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Oz

Bilgisayar destekli tasarim, bilyiik bir hizla gelisen modelleme programlar1 ve buna paralel olarak yeni
materyallerle sayisal ortamda tasarlanan tasarimlarin ger¢ek diinyada basilabilmesi, yasama gegirilmesi
heykel sanatinda yeni olanaklar saglamaktadir. Bu olanaklari kullanan sanat¢ilar tarafindan iiretilen
eserlerin biiylik 6l¢eklerde, yeni teknolojilerle uygulanmasina olanak saglayan endiistriyel donanimlara
sahip isletmelerin sayist da hizla artmaktadir. Heykel alaninda &zellikle dokiim calismalarin ortaya
konmasina yonelik yollardan birisi olan mum yok etme teknigi de geleneksel olarak heykel sanatinda
yiizyillardir belirli standartlarda uygulanagelen bir yontemdir. Bu ¢aligmada, 2020 yilinda Pekin’de, mum
yok etme tekniginin sayisal teknolojiler kullanilarak gergeklestirilen giincel bir 6rnege iligkin iiretim
asamalari ve bu yontemin geleneksel yontem ile karsilagtirilmasi degerlendirilmistir.
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Traditional and Digital Approaches
in the Lost Wax Casting Technique in Art of Sculpture

Abstract

Computer aided design and modeling programs are developing rapidly. Sculptures designed with these
programs can be printed in the real world with different materials. These developments provide new
possibilities in the art of sculpture. The number of factories with technological equipment that allows the
works produced by artists using these opportunities to be applied on a large scale is also increasing rapidly.
In the field of sculpture, lost wax casting technique, which is one of the ways to reveal casting works, is a
method that has traditionally been applied in certain standards for centuries in the art of sculpture. In this
study, the production stages of a current example of the wax removal technique performed using digital
technologies in Beijing in 2020 and its comparison with the traditional method were evaluated.
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Bilgisayarlar destekli tasarim, modelleme ve bu teknolojilerinin sagladigi
olanaklar ortaya ¢ikis ve gelisme siireci igerisinde onceleri otomotiv, havacilik gibi teknik
ve miihendislik alanlarinin ihtiyaglarina gore sekillenmis ve kullanilmigtir. Teknik ve
sanat yapitlar1 arasinda belirli bir yakinlik mevcuttur (Tunali, 2004, s. 27). Asil olarak
mekanik tasarim ve liretim otomasyonunda kullanilan bilgisayar destekli kati modelleme
teknolojisi giiniimiizde bu alandan ziyade tibbi pratiklerin, mimari ve insaat alanlarinin
icerisinde ya da video yapimina ihtiya¢ duyan animasyon, reklam gibi alanlardaki 6nemli
yerini ortaya koymustur (Rossignac, Jarek ve Requicha, 1999). Sanat ve teknigin birbiri
ile olan yakin iligkisi ve etkilesimi sayesinde, onceleri teknik alanlarda kullanilan 3B
say1sal modelleme ve vektorel ¢izim programlarinin sanatin farkli alanlarindaki tiretim
stireclerinde de kullanilmasi giiniimiizde siradan bir durum haline gelmistir. Uygulama
olanaklar1 hizla gelisen ve giincellenen bu programlarin sayisal tasarim ortamlarinda
tasarlanan model ve calismalar, ger¢ek diinyada da 3B yazicilar sayesinde yliksek
¢Oziintirliikte basilabilmektedir.

Heykel sanatinda da teknolojik olanaklarinin gelisimine paralel olarak en eski
donemlerden giinlimiize geleneksel yontemlerle eser liretme ve uygulama yaklagimlar: da
yeni olanaklarla gerceklestirilebilmektedir. Bu amacla degerlendirilen {i¢ boyutlu
yazicilarda toz, re¢ine, oyun hamuru, seramik metal, biyo-materyal malzemeler, ¢imento,
cam, ¢esitli metal alagimlar1 vb. kullanilabilmektedir (Sonmez, Kesen ve Dalgig, 2018).
Sayisal tasarimlarin sanal ortamdan gergek diinyaya aktarimindaki bu malzeme ¢esitliligi
heykel alanindaki iiretimler icin alternatif yontemler ve yeni olanaklarin saglanmasi
anlamina gelmektedir. Istenilen dékiim objeyi elde etmek icin geleneksel yontemlerle kil,
algt vb. materyal kullanilarak gergeklestirilen objenin 3B taramasi yapilarak sayisal
veriye doniistiiriilebilir (Gorsel 1). Sayisal olanaklara iliskin asamalarda ise dokiimii
yapilacak heykel modelleme programlar: ile tasarlanabilir ve bu tasarim bir yazici

Gorsel 1. Eserin tarayici ile sayisal veriye donistiiriilmesi (3PTek/Hao Zhao/Pekin)
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Gorsel 2. Modelleme programi ile hazirlanan tasarim modeli (3PTek/Hao Zhao/Pekin)

sayesinde istenilen materyal ile basilabilir (Gorsel 2). Bu ¢alismada 2020 yilinda Cin’in
baskenti Pekin’de, dokiim heykellerin iiretimi i¢in uygulanan mum yok etme teknigi
sayisal teknolojiler kullanilarak gerceklestirilen bir iiretim siireci ile ele alinarak bu
yonteme iliskin asamalar ve geleneksel yontem ile karsilastirilmasi degerlendirilmistir.

Mum Yok Etme Tekniginin Geleneksel ve Sayisal Yontemler Bakimindan

Karsilastirilmasi

Objenin tasarimi ve objeye ait sayisal verinin farkli materyaller ile 3B basilabilme
olanaklari, heykel sanatinda geleneksel dokiim tekniklerinden birisi olan mum yok etme
teknigine de yeni Oneriler getirmektedir. Tarihi ilk ¢aglara dayanan ve o donemden bu
yana gelisimini siirdiirmiis olan mum dokiimii diger ismi ile yitik mum yontemi (Yiiksel,
2014), Almancada wachs bronzeguss, italyancada cera pedra olarak isimlendirilen bir
teknik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Langland, 1999). Bu teknikte kalibin igerisindeki
mum eritilmekte ve boylece yerine erimis olan diger madeni materyaller
doldurulmaktadir. Bu teknigin bir siralamas1 bulunmakta ve bu siralamada 6ncelikle mum
modle edilmekte, kalipla mum dokiimii yapilmakta bu islemleri magalama, kaliplama,
firin, bronz eritme, dokiim, tesviye ve patine takip etmektedir (Langland, 1999). Bu
asamalar sonrasinda eser, dokiim olarak elde edilmektedir.

Heykel Dékiimiinde Mum Yok Etme Tekniginde Geleneksel ve Sayisal Yaklagimlar / flker YARDIMCI
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GELENEKSEL YONTEM
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Gorsel 3. Geleneksel ve sayisal yontemlere iliskin asamalarin karsilastiriimasi

Geleneksel yontemlerle iiretilecek bir heykelin dokiim asamalarina iligkin
yukaridaki alint1  ¢ercevesinde islemler daha agiklayici olabilmesi ig¢in
degerlendirildiginde kil/al¢1 eserin iiretimi, eserin kaliplanmasi, kaliptan elde edilen mum
modelin ylizeyde rdtus, detaylarinin c¢alisilmasi, mum modelin silikon/polyester gibi
malzemelerle gii¢lendirilmis bir zarf kaplama asamasi ya da mumun seramik olarak
kaplanmasi, elde edilen kalip igerisindeki model mumun 1s1 ile yok edilmesi, kalip
bosluguna eriyik metalin dokiimii ve eser biitliniiniin veya parcalarinin elde edilmesi
seklinde bir siralama ile karsilasmaktayiz. Dokiim sonrasi elde edilen pargalarin
birlestirilmesi, birlestirme kisimlar1 ve genel ylizeyde yapilacak tesviye/patina gibi
islemlerin ardindan heykelin dokiim siirecinin tamamlanmasi s6z konusudur (Gorsel 3).

Yukarida verilen bilgiler cergevesinde model/tasarim dogrudan mum malzeme ile
yiiksek ¢oziintirliikte basilabilmektedir. Anlatilan olanaklar sayesinde modelin mum materyal
ile dogrudan yazilabilmesi nedeni ile geleneksel heykel dokiim asamalarmin bircogunu
devreden ¢ikarmis oldugu goriilebilir. 3B yazict ile basilan mum model r6tus, birlestirme gibi
asamalardan sonra 1stya dayanikl silikon, polyester kalip veya seramik ile kaplanarak kalip
icerisindeki mum yok edildikten sonra dogrudan dokiim gerceklestirilebilmektedir (Gorsel 4).
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Gorsel 4. Sayisal yontem ile gergeklestirilen dokiim asamalari
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Gorsel 5. Mum yazici tarafindan iiretilen pargalarin birlesimi (3PTek/Hao Zhao/Pekin)

Geleneksel ve sayisal yaklagimla dokiim asamalarinin karsilastirilmasina iliskin
olarak, Gorsel 3’te yesil cerceve ile gosterilen agamalar degerlendirildiginde, sayisal
dokiim yontemi ile eserin/tasarimin daha kisa siirede, genel maliyetler agisindan uygun,
daha verimli ve az malzeme ile gerceklestirdigi gortilmektedir.

3B basimi yapilan model veya parcalarinda, sayisal verilerin kesinligi, yliksek
coziiniirliikte basim kapasitesi sayesinde, parcalarin birlesme ve ek yerlerinde tam uyum
gergeklesir (Gorsel 5). Birlesmelerdeki bu kesinlik nedeni ile sonraki asamada yiizeyde
yapilacak rotus, patine gibi islemler de geleneksel yontemlere oranla daha az zaman

Gorsel 6. Mum malzeme ile 3B yazma sonras1 yiizeyin iyilestirilmesi (3PTek/Hao Zhao/Pekin)
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Gorsel 7. Dokiim pargalarin birlestirme islemleri (3PTek/Hao Zhao/Pekin)

almakta ve kolaylagmaktadir (Gorsel 6). Dokiim sonrasi asamalarda da benzer sekilde
birlestirme, rotus, perdah ve patine gibi islemler de biiyiik bir kesinlik igerisinde
gergeklesir (Gorsel 7).

Heykel, Yeni Zelandali sanatgr Michel Tuffery tarafindan 2019 yilinda
tasarlanmis, bronz dokiim olarak ve dort metre yliksekliginde tamamlanmistir. Eser
Pasifik Adalari’nda yasayan yerli halk i¢cin dnemli bir sembol olan deniz kabugu
formundadir. Pasifik Adalari’nda yasayan yerli halkin ikinci Diinya Savasi’nda sagladigi
katkilar1 ve Yeni Zelanda ve Pasifik Adalari’nin kalict dostlugunu temsil etmektedir

Gorsel 8. Michel Tuffery, Te Reo Hotunui O Te Moana-nui-a-kiwa, 2021,
bronz (Manatu Taonga, 2021)

Heykel Dékiimiinde Mum Yok Etme Tekniginde Geleneksel ve Sayisal Yaklagimlar / flker YARDIMCI
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(Gorsel 8). Heykel, 27 Mart 2021 tarihinde Yeni Zelanda Bagbakani Jacinda Ardern’in
katilimi ile Ulusal Savas Hatira Parki’na yerlestirilmistir (Gorsel 9).

Gorsel 9. Heykelin agilis toreni (Shelton, 2021)

Sonug

Sanatin her alaninda oldugu gibi, makale kapsaminda sunulan ydntem
cergevesinde heykel sanati bakimindan tasarim ve {lretim asamalarinda sayisal
olanaklarin ve teknolojilerin kullanildig1 eserlere iligskin tartigmalar ge¢miste oldugu
sekilde devam edecektir. Unsal’m (2010) 19. yiizyilda fotograf makinesinin ortaya
cikisinin sanat ¢evrelerindeki yankisinin ve ortaya ¢ikardigi tartismalarin uzunca bir siire
devam ettigine iligkin vurgusunu burada da animsamak gerekmektedir. Zira bu
tartismalarin uzun vadede gelisime ve genel sanat kavraminin ¢esitlenmesine, gelisimine
ve zenginlesmesine yol agtigi bilinmektedir. Akc¢adogan’in (2006) belirttigi {izere
teknolojik gelismeler sanat yapitlarinin ¢ikis noktast olarak doganin yanina baska
olgularin da eklenmesine yol a¢gmis, doganin betimlenmesi zorunlulugunu da ortadan
kaldirmistir (s. 328). Bu etkilesimlerin ortaya ¢ikardig: tartismalar sayesinde giiniimiiz
acisindan bakildiginda teknolojik yeniliklerin daha kolay kabul edilebilir hale geldigi
sonucu da cikarilabilir. Unsal (2010), bu olguyu “Dijital sanat veya sayisal sanat, genel
anlamda iretilisinde bilgisayarin rol aldigi, fiziksel olmayan nesnelerin iiretilmesiyle
gerceklesen sanat bigimine denmektedir. Bu siirecte bilgisayar geleneksel anlamda bir
yardimci aragtan, vazgecilmez bir ortak yaratict konumuna kadar uzanan tayfin herhangi
bir yerinde bulunabilmektedir” seklinde ifade etmektedir. Bu olgu, heykel sanatindaki
degisimlerin de merkezinde bulunmaktadir.

Heykel sanat1 gectigimiz yiizy1l degerlendirildiginde konu, malzeme ve anlatim
olanaklar1 bakimindan sinirlarini ortadan kaldirmistir. Makale iceriginde ele alinan mum
yok etme teknigi geleneksel yontem ile kiyaslandiginda, sayisal yontem asamalar ile
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dokiimii gerceklestirilen heykellerin, iiretim siiresi, kullanilan malzeme ve maliyetleri
bakimindan uygun ve verimli sekilde gerceklestirilebildigi goriilmektedir. Sonuca
yonelik bu pratik ¢ikarimlarin yani sira, yeni bir yaklasim olarak, sanatgilar tarafindan
sayisal olanaklarla tasarlanacak eserlerin, geleneksel yontemlerin imkanlari ile gergekte
miimkiin olamayacak {iretim ve dokiimiiniin gerceklestirilebilecegi ve heykel sanatinda
yeni anlatim olanaklar1 saglayabilecek bir potansiyele sahip oldugu 6ngoriilebilir.
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