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Oz: Kursun (Pb), agir metaller arasinda oldukca toksik bilesiklerden biridir, organizmalar ve
ekosistemler iizerinde ciddi problemlere yol acarlar. Bu ¢aligmanin amaci kursunun adli agidan
6nemli bir sinek olan Musca domestica 'nin Linnaeus, 1758 (Diptera: Muscidae) bazi1 gelisimsel
parametreleri {izerindeki etkilerini incelemektir. Mevcut ¢aligmada 30 adet Musca domestica
larvasi dort farkli kursun konsantrasyonuna maruz birakilmig besi yeri iizerinde yetistirilmigtir.
Bu ¢aligma 2021 yilinda Ondokuz Mayis {iniversitesi zooloji béliimii'nde gergeklestirilmistir.
Gelisme hizi, pupa ve larva 6liim orani, yetiskin ve pupa agirligi kaydedilen parametrelerdir.
Yasam Oykiisii parametrelerini karsilastirmak igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmigtir. Sonuglarimiz kursun varliginda pupa ve eriskin sayisi, pupa, ve yetiskin agirliginin
azaldigini géstermistir. Larval geligim siiresi kontrole kiyasla kursunlu diyette azalmis, fakat pupa
gelisim stiresi uzamustir. Musca domestica'nin yagam oykiisti parametrelerinin kursuna duyarlt
oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Agir metal, gelisim, kursun, Musca domestica.
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(Diptera: Muscidae)

Abstract: Lead is one of the highly toxic compounds among the heavy metals and lead causes
serious problems on the organisms and ecosystems. The aim of present study was to investigate
the lead impacts on some developmental parameters of forensically important fly, Musca
domestica Linnaeus, 1758 (Diptera: Muscidae). About 30 larvae of Musca domestica reared on
diet that were exposed to four different concentrations of lead in present study, This study was
carried out at the Zoology Department, University of Ondokuz Mayis in 2021. Larvae of
development rate, pupal and larval mortality, adult, and pupal weight were the recorded
parameters. A one way analysis of variance (ANOVA) was used to compare life history
parameters. Our results demostrated that the presence of lead decreased number of pupae and
adult, pupal, and adult weight. Larval development time was decreased but pupal development
time was increased in diet with lead compared to control. We concluded that life-history
parameters of Musca domestica are sensitive to lead.

Keywords: Development, heavy metal, lead, Musca domestica.

GIRIS

Biyosferdeki agir metal kirliligi, bugiin diinyanin
kars1 karsiya oldugu en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir
(Luo vd., 2020). Agir metallerin ¢ogu yer kabugunda
bulunmasina ragmen birgok agir metal, insan faaliyetleri ve

dogal olaylarla ¢evreye yayilmaktadir. Agir metal artigina
neden olan insan faaliyetleri arasinda; komiir yakma,
madencilik, fosil yakitlar, endiistriyel atiklar, tarimda
kimyasallarinin kullanimi (Chauhan vd., 2017; Luo vd.,
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2020) askeri operasyonlar, nakliye ve endiistriyel liretim
(Gall vd., 2015; Azam vd., 2015) sayilabilirken dogal
olaylar arasinda; erozyon, kayalarin ayrismasi, volkanik
patlamalar, yer kabugu hareketleri (Luo vd, 2020; Butt vd,
2018) sayilabilir (Hong-hua vd., 2019). Cevreye yayilan bu
agir metaller canli organizmalar1 (insan, bitki, bdcekler
gibi) ve onlarin yasam alanlarini tehdit ederler (Rai vd.,
2019; Gall vd., 2015; Xie vd., 2014). Agir metallerin
endiistride artan kullanimi insan sagligini olumsuz yonde
etkilemektedir (Ahamed & Siddiqui, 2007). Agir metaller
cevrede; toprakta, su kaynaklarinda, havada uzun siire
kalmakta (Luo vd., 2020), bitki ve hayvanlar araciligiyla
gida zincirlerine transfer olmaktadir (Gall vd., 2015; Rai
vd. , 2019). Besin zincirinde agir metalin birikmesi, canli
organizma lizerinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir (Xie
vd., 2014; Rai vd., 2018; Gall vd., 2015).

Baz1 agir metaller demir (Fe), ¢inko (Zn) ve bakir
(Cu), metabolik siire¢lerin 6nemli unsurlaridir, enzimlerin
fonksiyonlarini1 yapmalarinda ve kimyasal reaksiyonlarda
gorev yaparlar. Bu metallerin organizmadaki toksisiteleri
doza baglidir (Tchounwou vd., 2012; Ilahi vd., 2020).
Kursun (Pb), arsenik (As) ve civa (Hg) gibi agir metaller
organizmanin metabolik islevleri i¢in gerekli (Rai vd.,
2019) degildir ve tiim canli organizmalar igin toksik
etkilere sahiptir (Bhat vd., 2019). Agir metaller, hiicresel
diizeyde iyon dengesini, pH stabilitesini, membran
gecirgenligini, hiicre membran polaritesini etkileyebilir.
Ayrica agir metaller organizma diizeyinde; metabolik
bozukluklara, biiyiimenin engellenmesine veya yasam
oykiisii 6zelliklerinde degisikliklere neden olurken (Xie
vd., 2014), popiilasyon diizeyinde ise tiir bollugunu ve
biyolojik c¢esitliligi etkilerler (llahi vd., 2020; Xie vd.,
2014).

Agir metaller arasinda canli organizmalar i¢in en
tehlikelilerinden biri olan kursundur. Kursun, insanda
bobrek yetmezligi, hipertansiyon, anemi, genital organ
bozukluklari, sinir sistemi bozukluklarina neden olabilir
(Ahamed & Siddiqui, 2007). Kursun diger canlilar
iizerinde de olumsuz etkileri vardir. Bu nedenle, agir
metallerin ~ toksisitesinin  belirlenmesine ~ yonelik
arastirmalar oldukg¢a dnemlidir.

Tanimlanmig 1.000.000'dan fazla olan tiir say1isina
sahip olan bocekler dogadaki en biiyiik metazoa sinifidir
(Amendt vd., 2004) ve agir metal varligindan en ¢ok
etkilenen canli grubundandir (Azam vd., 2015). Kursun
iyonlari, boceklerin metamorfozundan sorumlu hiicreleri
etkiler, mitokondriyal kristalara zarar verir, ve ATP
sentezini azaltir. Ayrica, bliylime hormonlarinin iiretimi
iizerinde kurgunun olumsuz etkileri kaydedilmistir (Saface
vd., 2014). Bocekler dogrudan yutma, diflizyon (suda
yasayan organizmalar) veya temasla (suda ve toprakta)
cesitli metal Kirleticilerine maruz kalirlar (Diener vd.,
2015; Baghban vd., 2014). Agir metaller boceklerin
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organlarinda veya tiim viicutlarinda biriktiginden (Butt vd.,
2018), cevre kirliliginin biyolojik gostergeleri olarak
kullanilabilirler (Ghannem vd., 2017). Agir metaller bir
yandan boceklerin yasam alanlarimi, hava sicakligimi
(kiiresel 1sinma ve kuraklik) olumsuz etkilerken, diger bir
yandan da biyokimyasal, fizyolojik faktorleri etkileyerek,
bocek popiilasyon dinamiklerini degistirir (Hong-hua vd.,
2019).

Baz1 organizmalar dikkat ¢ekici derecede agir
metallere toleranshidir. Ornegin, bazi Hemiptera, tiirleri
asir1 nikel biriktiren bitkilere yogun ilgi gosterirken (Boyd,
2009). bazi isopodlar ve collembolalar yiiksek olan
kadmiyum iceren topraklara adapte olurlar (Posthuma &
Van Straalen, 1993). Agir metal toleransindaki
varyasyonu, bunun altinda yatan mekanizmay1 anlamak,
ozelliklede hangi agir metali hangi boécek tiirliniin ne
dereceye kadar tolere edecegini bilmek ekosistem
agisindan son derece dnemlidir.

Musca domestica Linnaeus, 1758 (Diptera:
Muscidae), tiim diinyada yaygin olarak bulunan bir tiirdiir.
Insanlarin yasadigi konutlarda, hayvan ciftliklerinde
(tavuk, at ve sigir ¢iftlikleri) kentsel ve kirsal alanlarda
yaygin olarak bulunurlar. M. domestica 100'den fazla
hastaliga (dizanteri, tifo, kolera gibi) (Wang vd., 2018),
neden olan patojenlerin vektoriidiir (Farooq & Freed, 2014;
Ahmed, 2018). Diski, les, ¢opler, bakimsiz siit veya
hayvancilik tesisleri gibi hijyenik olmayan yerler, bu
sinekler i¢in uygun beslenme ve iireme ortamlar1 saglar
(Khan vd., 2012). Ttim bu zararlarina ragmen M. domestica
ekosistemdeki organik maddenin ayrigma dongiisiine
katkida bulunarak endiistriyel, tarimsal ve evsel atiklarin
neden oldugu ¢evresel baskiy1 azaltir. Bu tiiriin larvalarinin
besin degeri ¢ok yiiksek oldugundan kiimes hayvanlar1 ve
baliklar1 beslemek i¢in yem olarak kullanilabilirler.

Ayrica birgok Olim vakasinda ve bdcek
stiksesyon ¢alismalarinda, M. domestica 'min erginleri
karkaslarda gorilmiistir. M. domestica insan ve
hayvanlarda miyaza neden olur. Bu sinegin larvalarimin
yaslt ve ¢ocuklarda ihmalinin kanit1 olarak kullanilmalari
yanisira, dliim sonrasi araligin, Posmortem Interval (PMI)
tahmini i¢in kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Wang vd.,
2018).

Kozmopolit bir tir olan M. domestica aglik,
sicaklik ve tehlikeli metal tehdidi olan c¢esitli ortamlara
adapte olabilir (Tiana vd., 2018) bu nedenlede agir metal
kirliliginin ve etkisinin tespit (Haq vd., 2012a)
edilmesinde, entomotoksikolojik (Silva vd., 2017)
caligmalarda kullanilabilecek iyi bir model organizmadir.
Ancak, kursunun M. domestica’nin, farkli biyolojik
parametreleri {izerindeki etkileri hakkinda ¢ok az galisma
vardir (Haq vd., 2011; Haq vd., 2012a; Haq vd., 2012b;
Haq, 2013; Tiana vd., 2018). Farkli cografik bolgelerdeki
M. domestica popiilasyonlar1 arasinda genetik faktorlere
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bagli farkliliklar olabilir (Hagq vd., 2012b). Aym tiiriin
farkli biyocografik ve biyoiklimsel bolgelere adaptasyonu
nedeniyle, suslar arasinda genetik farkliliklar olugabilir bu
da gelisimlerinin farkli olmasina yol agabilir (Tharindu vd.,
2019; Thomas vd., 2016). Bu yiizden aym tiiriin farkh
cografik bolgelere adapte olmus varyasyonlariyla ¢aligma
yapmak 6nemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, kursunun M. domestica
gelisimi ve bazi yasamsal parametreleri {izerindeki
etkilerinin belirlenmesidir. M. domestica'nin, ekonomik,
tibbi, tarimsal ve adli 6nemi, biyolojik ve ekolojik
arastirmalarda  kullanilabilme potansiyeli géz Oniine
almdiginda, bu ¢aligmadan elde edilen veriler adli,
biyolojik ve ekolojik ¢alismalara referans veri
olusturacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2021 yilinda Samsun, Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Fakiiltesinde Zooloji boliimiindeki
Hayvan Fizyolojisi labratuvarinda gerceklestirilmistir. M.
domestica larvalarimin farkli kursun konsantrasyonu igeren
besi yerlerindeki gelisimsel verileri incelenmistir.

Sinek Kolonileri: Calismamizda kullanilan M.
domestica, erigkinleri Haziran 2019 yilinda kampiis arazisi
icerisinde bulunan biiylikbas hayvan ahirlarindan atrapla
toplanmistir. Laboratuvara getirilen ergin sineklerden
koloniler olusturularak deneysel calismalarda
kullanilmistir. Erigkinler 40x30x40 cm kafeslerde 27°C,
%67 nem (RH), ve 12:12 (A:K) h fotoperiyodunda
muhafaza edilmistir. Ergin sineklerin bulundugu kafeslere
seker ve su ilave edilmistir. Erigkin g¢iktiktan bir hafta
sonra, siit ve kepek karigimindan olusan besi yerleri
eriskinlerin yumurtlamas1 igin kafeslere konmustur.
Yaklasik 6-10 saat sonra, (besi yerinde yeterince yumurta
goriildiigiinde), besi yerleri kafeslerden alinmig ve
toplanan yumurtalar inkiibatére konulmustur. Elde edilen
yumurtalarin -~ bir  kismu  deneysel analizler igin
kullanilirken, diger kisimlar ise sinek kolonisinin devami
icin kullamilmistir. Calismamizda birinci evre larvalar
kullanilmastir.

Deney Asamasi: Kursun ¢ozeltisinin (Pb) dort
farkli konsantrasyonu hazirlanmus, (0,25 pg/g, 0,50 pg/g, 1
pug/g ve 2 ng/g) ve iginde larva olan besi yerlerine
uygulanmistir. Toplamda 750 M. domestica larvasi
kullanilmustir. stok soliisyon 4 saat
bekletildikten sonra besi yerlerine ilave edilmistir. M.
domestica 30 tane birinci donem larvasi, (yumurtadan
¢iktiktan sonra 0-4 saat i¢inde) dort farkli konsantrasyonda
Pb iceren iginde besi yeri (30 g) bulunan kaplara
yetistirilmigtir.

Larvalar pupa asamasmna gectiginde pupalar
icinde 50 g'lik talas bulunan 500 ml'lik cam kavanozlara
aktarilmigtir. Caligmada incelenen parametreler sunlardir;

Hazirlanan
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Eriskin ve pupa, agirliklari, pupa ve eriskin sayilari,
gelisim evrelerinin siireleri. Her konsantrasyon igin 5
tekrarli deneyler yapilmistir, kontrol deneylerinde sadece
stit ve kepek iceren besi yeri kullanilmistir. Larvalar pupa
asamasina gegtikten 2 giin sonra agirliklart Slgiilmiistiir.
Pupadan ¢ikan erigkinler yaklagik 2 giin sonra - 20°C'de 4
saat bekletildikten sonra cinsiyetleri belirlenmis ve
agirliklart 6l¢iilmiistiir. Pupa ve erigkin agirliklart hassas
terazide (AUW 220D, Shimadzu Corporation, Kyoto,
Japan) Olciilmiistiir.

Veriler SPSS 21 istatistik programiyla analiz
edilmistir. Agir metal konsantrasyonlar1 arasindaki farklar
tek yonlii varyans analizi kullanilarak incelenmis ve Tukey
HSD testi ile de gruplar arasindaki farkliliklar tespit
edilmistir.

BULGULAR

Larval ve Pupal Gelisim Siiresi: Ortalama larva
ve pupa gelisim siireleri Tablo 1 de gosterilmistir. Farkli
kursun konsantrasyonundaki toplam larval gelisim siireleri
(F=62,242; p<0,000) ve pupal gelisim siireleri (F=6331,52;
p<0,000) kontrol grubu ile karsilagtirildiginda aradaki fark
istatiksel olarak anlamlidir (Tablo 1). Farkli kursun
konsantrasyonlar1 ile beslenen larvalarin larval gelisim
stireleri kontrol grubuna kiyasla azalirken, pupal gelisim
stireleri ise kontrol grubuna kiyasla uzamistir. En kisa
larval ve pupal gelisim siireleri konsantrasyon 1 (0,25
ug/g) iken en uzun larval ve pupal gelisim siireleri
konsantrasyon 4 te (2 pg/g) gorilmiistiir.

Pupa ve Erigkin Agwrhigi: Ortalama pupa ve
erigkin agirliklar1 Tablo 2 de gosterilmistir. Ortalama pupa
agirligi, kursun konsantrasyonu arttikga azalmistir. Farkli
kursun konsantrasyonlarindaki pupa agirliklart kontrol
grubu ile karslagtirildiginda aradaki fark istatiksel olarak
anlaml degildir (F=1,941; p<0,404). Kontrol grubundaki
ve farkli kursun konsantrasyonlarindaki disi agirliklari
(F=19,077; p<0,000) ve erkek agirliklarin1 (F=12,562;
p<0,000) karsilagtirdigimizda aradaki fark istatiksel olarak
anlamlidir. Ortalama disi agirligi, ve erkek agirligi kursun
konsantrasyonu arttik¢ca dnemli 6l¢iide azalmgtir.

Tablo 1. Farkli kursun konsantrasyonlarindaki larval ve pupal geligim
siireleri.

Table 1. Larval and pupal development durations at different lead
concentrations.

Larval Siire (giin) Pupal Siire (giin)

Konsantrasyon (Ortalama+SS) (Ortalama=Ss)
1 5,010,572 8,0120,64b
2 5,17+0,72b 8,180,10b
3 5,280,73bc 8,28+0,48bc
4 5,4540,13¢ 8.45+0,13d
6,00£0,0d 5,0020,0a
ool F=62,242, F=6331,52
df=4,405 df=4,405
P<0,000 P<0,000

*Konsantrasyon 1 (0,25 pg/g) konsantrasyon 2 (0,50 pg/g), konsantrasyon 3 (1 pg/g) ve
konsantrasyon 4 (2 pg/g) Ayni siitunda yer alan ve ayni harfle baslayan ortalamalar arasindaki
farklihik istatistiksel olarak onemsizdir (P<0,05).
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Tablo 2. Farkli kursun konsantrasyonlarindaki pupa ve erigskin agirligt

(mg)
Table 2. Pupal and adult weight (mg) at different lead concentrations.

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Y1l:7, No:3, (263-268), 2022

Konsantrasyon Pupa Agirhig: Disi Agirhig Erkek Agirligt
(Ortalama+SS) (Ortalama+SS) (Ortalama+SS
1 20,10+0,46b* 3,73+0,01b 3,36+0,03b
2 19,94+0,15b 3,50+0,04ab 2,92+0,06b
3 19,19+0,19a 2,78+0,03a 2,89+0,11a
4 17,88+0,02a 2.29+0,07a 2,53+0,07a
22,10+0,07¢ 3,90+0,05¢ 3,47+1,05¢
Kontrol F=1,941 F=19,077 F=12,562
df=4;404 df=4;225 df=4,173
P<0,404 P<0,000 P<0,000

* Konsantrasyon 1 (0,25 pg/g) konsantrasyon 2 (0,50 pg/g), konsantrasyon 3 (1 pg/g) ve
konsantrasyon 4 (2 pg/g). Aym siitunda yer alan ve ayni harfle baglayan ortalamalar arasidaki
farklihik istatistiksel olarak onemsizdir (P<0,05).

Pupa ve Eriskin Saydari: Ortalama pupa ve
erigkin sayilar1 Tablo 3 de gosterilmistir. Farkli kursun
konsantrasyonlarindaki pupa kontrolle
karslastirdigimizda aradaki fark istatiksel olarak anlamlidir
(F=627,40; p<0,000). Farkli kursun
konsantrasyonlarindaki disi ve erkek sayilar1 kontrol grubu
ile karglastirdiginda aradaki fark istatiksel olarak
anlamhidir (Erkek sayi; F=260,055; p<0,000; Disi say1:
F=68,977, p<0,000) (Tablo 3). Calismamizda kursun
konsantrasyonunun artmastyla pupa ve erigkin 6liim orani
artmistir.

sayilari

Tablo 3. Farkli kursun konsantrasyonlarindaki pupa ve erigkin sayilar1.
Table 3. Numbers of pupa and adult at different lead concentrations.

Konsantrasyon Pupa Sayisi Disi Sayist Erkek Sayist
(Ortalama+SS) (Ortalama+SS) (Ortalama+£SS)
1 23,23+0,18c* 11,48+0,58¢ 9,61+0,03d
2 19,30+0,03b 10,01£0,53¢ 8,25+0,24¢c
3 17,31+0,02a 8,82+0,71b 6,28+0,17b
4 16,91£0,08a 7,82+0,51a 4,5140,45a
28,72+0,04d 12,42+0,06dc 13,92+1,49¢
F=627,40 F=68,977 F=260,055
Kontrol df=4:404 df=4:225 df=4:173
P<0,000 P<0,000 P<0,000

*Konsantrasyon 1 (0,25 pg/g) konsantrasyon 2 (0,50 pg/g), konsantrasyon 3 (1 pg/g) ve
konsantrasyon 4 (2 pg/g). Aym siitunda yer alan ve ayni harfle baglayan ortalamalar arasidaki
farklilik istatistiksel olarak onemsizdir (P<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Agir metaller, tiim canli organizmalar iizerinde
yaygin toksik etkisi olan kirleticilerdir. Bceklerin hayatta
kalmalari, olumsuz yasam kosullariyla basa c¢ikma
yetenekleriyle ilgilidir. cevresel kosullar
boceklerin  gelisimlerini, kalma oranlarini,
biiyiimelerini, dogurganliklarin
negatif yonde etkiler (Zhan vd., 2017). Bocek gelisim
stireleride ¢evresel streslere duyarlidir ve farkli bocek
gruplarinin agir metale yonelik tepkileri farkli olabilir.
Yaptigimiz calismada kursun varliginin larva biiylimesi
izerinde Onemli bir etkisi oldugu ve tim
konsantrasyonlarda larval gelisim siiresinin kontrol
grubuna kiyasla azaldigi goriiliirken pupa siiresi kontrol
grubuna kiyasla uzamistir. Calismamizda tiim kursun
konsantrasyonlarinda toplam gelisim kontrol
grubuna kiyasla yaklasik 2-2,9 giin farklidir. Yiksek
kursun konsantrasyonu, mitokondri krista yapisini
degistirip, ATP sentezini ve oksidatif fosforilasyonu

Olumsuz
hayatta

omiir uzunluklarini,

siiresi
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azaltir, buda metamorfozu olumsuz etkiler (Malecka vd.,
2001) dolayisiyla larvalar, pupa asamasina ulastiginda,
mevcut problemler nedeniyle, metamorfoz i¢in daha fazla
zamana ihtiya¢ duyabilirler (Saface vd., 2014).
Calismamizla uyumlu olarak Safee vd., (2014), Drosophila
melanogaster Meigen, 1830 (Diptera: Drosophilidae),
Heer & Singh, (2019) Chrysomya megacephala (Fabricius,
1794) (Diptera:Calliphoridae) ile yaptiklar1 ¢alismalarda
kursun  varligmun  gelisim uzattigini
gostermislerdir. Calismamizdan farkli olarak Kékdener &
Yilmaz (2021) Lucilia sericata (Meigen, 1826) (Diptera:
Calliphoridae) yaptig1 calismada besi yerindeki kursun
konsantrasyonunun artigina bagli olarak larval ve pupal
gelisim siiresinin kisalttigini1 gostermislerdir. Shulman vd.,
(2017) yaptiklar1 ¢alismada farkli kursun yogunlugunun
Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830) (Diptera:
Calliphoridae) larvalarinin gelisimi {izerindeki etkilerini
incelemigler ve konsantrasyona bagli olarak gelisimin

stiresini

hizlandigin1 gostermistir.

Yaptigimiz calismada pupa ve eriskin agirliklari
kursun konsantrasyonu arttik¢ca azalmstir, en diisiik pupa
ve erigkin agirliklar1 konsantrasyon 4 (2 pg/g) kullanildigi
besi yerindeki pupa ve erigkinlerde goriilmiistiir. Heer &
Singh, (2019) yaptiklart ¢alismada C. megacephala nin
pupa ve eriskin  agirliklarmin - farklt
konsantrasyonundan etkilendigini gostermiglerdir.
Kokdener & Yilmaz, (2021) L. sericata ile yaptigi
calismada besi yerinde kursun varligmin pupa ve erigkin

kursun

agirhgint  azaltigl goézlemlemislerdir ve calismamizla
uyumludur. Bunun muhtemel nedeni agir metalin bocek
bagirsak epitel dokusunu ve gida metabolizmasini tahrip
etmesidir (Zhan, 2017). Ayrica larvalarin tiikettigi gida
maddelerindeki agir metaller, besinin sindirilmesini,
emilimini azaltir, dolayisiyla yeterince beslenmeyen larva,
pupa ve erigkin agirliklar1 azalir (Baghban vd., 2014).
Yetiskin agirlig, pupa agirligi ile pozitif korelasyon
gosterir. Yapilan gesitli ¢aligmalar diyet, larva yogunlugu
ve kimyasallarin varliginin pupa agirligini ve dolayisiyla
ortaya c¢ikan yetiskin kuru kiitlesini 6nemli Olgiide
etkiledigini gostermistir. Pupalar ve ortaya ¢ikan
yetigkinlerin kuru agirligi cesedin i¢inde bulunduklar
durumun bir gostergesi olabilir (Bauer vd., 2020)
Gelecekteki farkli agir metallerin varliginda bu 6riintiiniin
devam edip etmedigi arastirmalidir.

Yaptigimiz ¢alismada pupa ve larval 6liim orani
kursun konsantrasyonu arttik¢a artmistir. En az erigkin
sayist konsantrasyon 4 (2 pg/g) oldugu besi yerinde
gorilmiistiir. Calismamizla uyumlu olarak, Haq vd.,
(2012a) M. domestica, Heer & Singh, (2019) C.
megacephala, Kokdener & Yilmaz, (2021) L. sericata ile
yaptiklar1 ¢aligmalarda artan kursun konsantrasyonunun
larval 6lim oranini arttirdigimi gostermislerdir. Ayrica
Safaee vd., (2014), D. melanogaster ile yaptiklari
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calismada kursun varligmmin larvalarin hayatta kalma
potansiyelini azalttigini gostermislerdir ve ¢aligmamizla
uyumludur. Bunun olasi nedeni besi yerindeki kursun
varligmmm larvanin biiylime ve gelisimini olumsuz
etkilemesidir (Al-momani & Massadeh, 2005; Roeterdink
vd., 2004). Agir metal varligi bocekte protein ve lipid
metabolizmasi i¢in gerekli ¢ok sayida enzim yapisinin
bozulmasina neden olur. Yeterince beslenemeyen larva ve
pupalar gelisim siireclerini tamamlayamazlar, dolayisiyla
eriskin ve pupa sayisi azalir (Baghban vd., 2014).

Sonu¢ olarak bu c¢alismada, kursunun, M.
domestica 'min yasam dongiisiiniin olumsuz etkiledigi
gOriilmistiir. gelisimi kursun
konsantrasyonlarmin varliginda kontrol grubuna kiyasla
kisalmig, ama pupal gelisim siireleri uzamigtir. Total
gelisim siireleri kontrolle kiyaslandiginda 6nemli bir artiga
neden olmustur (2-2,9 giin). Kursuna maruz kalma, pupa,
ve erigkin sayilarini, erigkin agirliklarimida, olumsuz

Larva siiresi,

etkilemistir. Bu parametrelerin, ¢cevresel stresi izlemek igin
biyolojik belirtegler kullanilabilicegi
distintilmektedir.

M. domestica 'nin potansiyel adli degere sahip
onemli bir saglik zararlis1 oldugu goz Oniine alindiginda,
bu tiire ait gelisimsel verilerin biyolojik ve ekolojik
aragtirmalar kadar adli arastirmalar i¢inde 6nemli olacagt
kanaatindeyiz. Ileride farkli kimyasal maddelerin, ve agir
metallerin M. domestica’ nin yasamsal paremetreleri
iizerindeki etkisinin adli, biyolojik ve fizyolojik
perspektiflerden arastirilmasi planlanmaktadir.
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