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Oz. Bu calismanin amaci, Kurup, Brown, Powell ve Li (2017) tarafindan gelistirilen sinif 6gretmeni adaylarinin
STEM egitimine yonelik inang, anlayls ve niyetlerini belirlemeyi hedefleyen 6lgme aracinin Tiirkgeye
uyarlanmasidir. Uyarlama asamasinda ilk olarak 6lgegin kaynak dilden Tirkgeye gevirisi yapilmis, ardindan dlgek
tekrar orijinal diline gevrilmis ve geviriler arasindaki uygunluk uzman gérisii alinarak kontrol edilmistir. Olgme
aracinin uyarlama galismasi, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Bati Anadolu’da bir Gniversitede egitim goren
220 sinif 6gretmeni adayi ile gergeklestirilmistir. Uyarlamasi yapilan 6lgme aracinin gecerlik ve givenirlik
analizleri yapilmistir. Gergeklestirilen Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) sonucunda 6lgme aracinda yer alan inang
Olceginin 4 madde, anlayis 6lceginin 5 madde ve niyet Olceginin 5 maddeden olustugu ortaya c¢ikmistir.
Olgeklerin giivenirlik katsayilari, inang 6lcegi icin .54, anlayis dlgegi icin .69 ve niyet dlcegi icin .82 olarak
hesaplanmistir. Ayrica her 6lgekteki her bir maddenin madde-toplam korelasyon degerleri ile alt %27 ve st
%27’lik gruplarda yer alanlarin puan ortalamalari bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi arasinda bir farklilasmanin
oldugu gorilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda Tirkgeye uyarlamasi yapilan sinif 6gretmeni adaylari icin STEM
egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet 6lg¢eginin gegerli ve glvenilir bir dlgme araci oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, inang, Anlayis, Niyet, Sinif 6gretmeni adaylari.

Abstract. The purpose of the current study is the adaptation of the measurement tool developed by Kurup,
Brown, Powell and Li (2017) to determine pre-service primary teachers’ beliefs, understandings and intentions
about STEM education into Turkish. In the adaptation process, first the scale was translated into Turkish and
then it was back-translated into the original language and the compliance of the translation with the original
scale was checked via expert opinion. The adaptation study of the measurement tool was carried out on 220
pre-service primary teachers attending a university located in the Eastern Anatolian Region of Turkey in the
2020-2021 academic year. Reliability and validity analyses of the adapted measurement tool were conducted.
As a result of the Confirmatory Factor Analysis (CFA), it was revealed that the belief scale in the measurement
tool has 4 items, the understanding scale has 5 items and the intention scale has 5 items. The reliability
coefficients of the scales were found to be as follows; .54 for the belief scale, .69 for the understanding scale
and .82 for the intention scale. In addition, it has been revealed that there is a differentiation between the
item-total correlation values of each item in each scale and the item means of those in the lower 27% and
upper 27% groups as a result of the comparison made with the independent samples t-test. As a result of the
values obtained from the analyses, the Scale of Pre-service Primary Teachers’ Beliefs, Understandings and
Intentions about STEM Education was found to be a reliable and valid measurement tool.

Keywords: STEM education, Belief, Understanding, Intention, Pre-Service primary school teachers.
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Extended Abstract

Introduction. In the process of STEM education, teachers are expected to organize teaching
processes and learning environments in line with the objectives of STEM education and to create
effective learning outcomes for students. Integrating science, technology, engineering, and
mathematics disciplines, incorporating engineering design into teaching, creating context around
real-life problems, and actively emphasizing different 21* century skills in teaching are important
components of the process. The beliefs, understandings and intentions of primary teachers about
STEM education are important variables for the effective implementation of STEM education in the
application dimension. Determining the status of these variables in the pre-service education process
and taking steps to improve this status are the factors that support the quality of STEM education in
schools. However, in the literature, the number of measurement tools to determine the beliefs,
understandings and intentions of pre-service teachers about STEM education is limited. In this
connection, the purpose of the current study is to adapt the scale developed by Kurup, Brown,
Powell, and Li (2017) to determine pre-service primary teachers’ beliefs, understandings and
intentions about STEM education into Turkish.

Method. The study group of the current research is comprised of 220 pre-service teachers attending
the Primary School Teacher Education Department in the Education Faculty of a state university
located in the Western Anatolian Region of Turkey in the spring term of 2020-2021 academic year. In
the determination of the study group, the convenience sampling method was used. In the adaptation
process of the scale developed by Kurup et al. (2017) into Turkish, first the required permissions
were taken from the researchers developing the original scale, then the translation and back-
translation of the scale were performed, the adapted scale was submitted to the expert review, the
scale was administered to the study group and the reliability and validity studies of the scale were
conducted. Inter-coder reliability of the opinions expressed by the experts on the items in the
measurement tool was calculated and Confirmatory Factor Analysis (CFA) was conducted to test the
construct. In order to determine whether the measurement tool is a reliable measurement tool,
Cronbach Alpha internal consistency coefficient, item-total correlation values were calculated, t-test
was conducted to determine the difference between the upper and lower 27% groups and
correlations were calculated to reveal the correlations between the scales of the measurement tool.

Results. The original English scale was translated into Turkish separately by two experts. In order to
seek the opinions of the experts about the Turkish version of the scale, an expert review form was
prepared. On the basis of the forms filled by the experts, the rate of consistency between the
language experts was found to be .85 while the rate of consistency between the field experts was
found to be .87. The experts reached an agreement on the items they disagreed at first through
discussion and then the scale was back-translated to English by a field expert and a language expert.
The translated scale was compared with the original scale and it was concluded that the translated
items express the same things as the original items. In order to test the construct validity of the scale,
CFA was conducted. As a result of the analyses conducted, one of the items in the belief scale was
discarded because of its low loading value. The goodness-of-fit values calculated for the construct
were found to indicate acceptable and perfect fits (Xz/sd: 1.96, IFI=0.93, RMSEA=0.06, CFI=0.93,
GFI=0.91, AGFI=0.87, NFI=0.86, RMR=0.02, PGFI=0.63 and PNFI=0.69). The Cronbach Alpha reliability
coefficients calculated to test the reliability of the scale were found to be varying between .54 and
.82. The corrected item-total correlation values were found to be varying between .47 and .76 for the
belief scale, between .59 and .70 for the understanding scale and between .73 and .80 for the
intention scale. The values obtained from t-test conducted to determine the item score differences
between the participants who are in the lower 27% and upper 27% groups were found to be varying
between -5.66 and -17.26 for the belief scale, between -10.84 and -14.99 for the understanding scale
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and -16.13 and -21.85 for the intention scale (sd=116, p<.001). Moreover, the correlation values
found for the scales in the measurement tool were found to be varying between .37 and .66.

Discussion and Conclusion. According to the results of the confirmatory factor analysis, the 5™ item
in the belief scale was discarded from the scale as it has a low loading value and a high error ratio. In
this discarded item, it is stated that STEM education should be given by specialist science, technology
and mathematics teachers in primary education. This item is thought to have a low loading value
because it is not in compliance with the current Turkish education system and Turkish culture and
because of the fact that primary teachers in Turkey are assigned the role of sole instructor in their
classes. The Cronbach Alpha reliability coefficients calculated for the scales in the measurement tool
were found to be as follows; .54 for the belief scale, .69 for the understanding scale and .82 for the
intention scale. Moreover, the corrected item-total correlation values of each item in its own factor
were found to be acceptable. The means of the participants who are in the lower 27% and upper
27% groups were compared with independent samples t-test and significant differences were found
in all the items between the groups. The correlation values between the scales in the adapted
measurement tool were found to be varying between .37 and .66. As a result, it was concluded that
the measurement tool adapted to Turkish is a reliable and valid scale consisted of a total of 14 items;
4 items in the belief scale, 5 items in the understanding scale and 5 items in the intention scale.
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Giris

Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda yetisen is glici Ulkelerin inovasyon
potansiyelini, Gretim kapasitesini ve ekonomik blylimesini destekleyen en énemli birlesenlerdendir
(Charette, 2013). Bu is glicinin arastirma ve gelistirme baglaminda niteligi, analitik ve yaratici
diisiinme, problem ¢ézme becerisi ve bir duruma farkh disiplinlerden bakabilme yetenegi gibi bircok
dzellik ile ilgilidir (Tirk Sanayicileri ve is insanlari Dernegi [TUSIAD], 2014). Ancak mevcut is giici
endistri standartlarini karsilamada yetersiz kalmakta ve Ozellikle inovasyon becerileri anlaminda
sinirll diizeyde vyetkinlik gostermektedir. Bu yetkinlik eksikligi, dogrudan egitim ve is sektori
arasindaki eksiklikten kaynaklanmaktadir (Sublette, 2013). STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics) egitimi disiplinler arasi ve elestirel diisiinme becerilerini destekleme, bireylerin
isbirligi ve yaraticilk kapasiteleri artirma ve gercek diinya problemlerinin ¢dztimine iliskin bilgi ve
becerilerinin gelisimine odaklanma ozellikleri ile nitelikli is glicli kapasitesini gelistirme potansiyeline
sahiptir (Burrows ve Slater 2015). Bu baglamda STEM egitimi 6grencilerin okulda edindikleri bilgi ve
becerileri gercek yasama ve is hayatina aktarmalarini hedefler. Bu bilgi ve becerilerin erken yaslardan
itibaren ogrencilere kazandirilmasi STEM alanlarindaki mesleklere daha iyi hazirlanmalarini saglar
(National Research Council [NRC], 2011). Clinkli, STEM alanlarinda yeterliklerin gelisimi uzun vadeli
bir strectir (English ve King, 2015). Bu nedenle 6zellikle ilkokul egitiminden baslanarak 6grencilerin
STEM bilgi, beceri ve yeterliklerini gelistirmek i¢in destekleyici bir 6gretim saglanmalidir (Duschl,
Schweingruber ve Shouse, 2007). Bu tlr bir 6gretimin saglanmasinda en énemli rol ise STEM egitimini
etkili bir sekilde uygulamasi beklenen 6gretmenlere diismektedir (Bybee, 2013). Etkili bir STEM
egitiminin gergeklestirilmesi 6gretmenlerin sahip oldugu inang ve anlayislarla ile dogrudan iliskilidir
ve bu degiskenler 6gretmenlerin STEM egitimini uygulama egilimlerinde belirleyicidir (Kurup ve
digerleri, 2017).

inanglar davranislara rehberlik eden, deneyime dayali olarak sekillenmis ve birey tarafindan
dogru olarak kabul edilen zihinsel yapilardir (Sigel, 1985). Ogretmenlerin siniflarinda uyguladiklari
dgretim uygulamalariyla inanclari arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir (Fang, 1996). Ogretmen
inanglari, 6gretim uygulamalarina karar verme Uzerindeki etkisinden dolayr siniftaki belirli
davranislarin  gdéstergesi olarak kabul edilir. Ornegin, isbirligine dayali &grenmenin bireysel
O0grenmeden daha faydali olduguna inanan 6gretmenler 6gretim etkinliklerine grup ¢alismasini dahil
etmeye yatkindirlar (Kim, Kim, Lee, Spector ve DeMeester, 2013). Fives ve Buehl (2012) 6gretmen
inanglarini; (1) 6gretmen roll ve 6z yeterlik gibi bireyin kendisine yonelik inanglar, (2) okul kiiltiirline,
meslektaslara, egitim yoneticilerine ve ebeveynlere dair inanclar, (3) 6gretim hedefi olarak belirlenen
icerik veya bilgi hakkindaki inanglar, (4) isbirlikci 6grenme ve sorgulama stratejilerinin derslerinde
kullanimi gibi 6zel 6gretim uygulamalarina yonelik inanglar, (5) 6gretim yaklasimlarina olan inanclar
ve (6) bireysel farklilik ve 6grenme kapasitesi gibi 6grencilere yonelik inanclar olmak lzere alti
kategoride siniflandirmislardir. ilgili siniflandirmada, égretmenlerin 6zel 6gretim uygulamalarina ve
ogretim yaklasimlarina yonelik inanglarinin STEM egitimin uygulama boyutuna vurgu yaptig
degerlendirilebilir. Alanyazinda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimin uygulama
boyutuna yonelik inanclarini kapsayan bircok arastirmaya rastlanmaktadir (Or., Al Salami, Makela ve
de Miranda, 2017; Asghar, Ellington, Rice, Johnson ve Prime, 2012; Heba, Mansour, Alzaghibi ve
Alhammad, 2017; Ergiin ve Kiyici, 2019; Goodpaster, Adedokun ve Weaver, 2012; inangli ve Timur,
2018; Jamil, Linder ve Stegelin, 2018; Nadelson ve Seifert, 2013; Park, Byun, Sim, Han ve Baek, 2016;
Park, Dimitrov, Patterson ve Park, 2017; Ozbilen, 2018; Oztiirk, Tiiziin ve Yildirim, 2019). Ornegin,
Heba ve digerleri (2017) tarafindan gerceklestirilen arastirmada ortaokul fen bilimleri
o0gretmenlerinin, STEM egitimin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artiracagina ve
STEM alanlarinda kariyer secimlerini destekleyecegine inandiklari sonuglarina ulasiimistir. Jamil ve
digerlerinin (2018) arastirma sonuglari ise 6gretmenlerin etkili bir STEM egitiminin okul oncesi
donemde 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgisini artiracagina inandiklarini gostermistir. Park ve
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digerleri (2016) ise arastirmalarinda 6gretmenlerin sanat entegrasyonu iceren STEM egitiminin
ogrencilerde yaraticilik ve karakter gelisimini destekleyecegine ve 6grenmeyi tesvik etmede bu tir bir
egitimin bilylk bir potansiyeli olduguna inandiklari sonuglarina ulasmislardir. Ergiin ve Kiyicl
(2019)’un arastirma sonuglari ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin uygulama
siirecinde yaparak yasayarak Ogrenmeyi destekleyen ve problemlere ¢6ziim Ureten bireyler
yetistirmeyi amaglayan bir yapida oldugunu distndiklerini ortaya koymustur.

STEM egitiminde Ogretmenlerin nasil bir anlayls olusturmalari gerektiginin ortaya
konulabilmesi icin dncelikle 6gretim sliresince STEM egitiminin nasil gerceklestirebilecegine dair farkli
stratejileri incelemek gerekmektedir. Bu durum STEM egitiminde 6gretmenlerden ne beklendigini
ortaya koymak adina oldukc¢a faydalidir. Martin-Paez, Aguilera, Perales-Palacios ve Vilchez-Gonzalez
(2019) bir yaklasim olarak STEM egitiminin 6gretim silrecinde fen, teknoloji, mihendislik ve
matematige 6zgl icerik ve becerilerin bitinlestirilmesiyle uygulanabilecegini belirtmislerdir. Bu
anlayis fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi ve bu disiplinlerin alt disiplinlerini bir bitin olarak
ele almayi ve boylelikle tek bir forma donistirmeyi temel alir. Clinki bu disiplinler gercek yasam
icerisinde bitiinlesik olarak bulunur. Ornegin, bir mihendis tasarimlarini nitelikli sekilde
olusturabilmek icin farkh disiplinleri, matematige ve teknolojiye iliskin bilgi ve becerileri ayni anda ve
bitunlesik olarak kullanir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Sanders (2009) ise STEM
egitiminin teknoloji veya mihendislik tasarimina dayali olarak fen ve/veya matematik kavram ve
pratiklerinin 6gretimi seklinde gerceklestirilecegini vurgulamistir. Uygulama boyutunda miihendislik
disiplininin 6n plana ¢iktig bir baska stratejide Bryan, Moore, Johnson ve Roehrig (2015) fen ve/veya
matematik disiplinlerine iliskin icerik ve pratiklerin mihendislik ve mihendislik tasariminda yer alan
pratikler yoluyla ilgili teknolojilerin de slrece dahil edilmesiyle STEM egitiminin
gerceklestirilebilecegini belirtmislerdir. Bu anlayista fen ve/veya matematige iliskin 6grenme
hedefleri dogrultusunda mihendislik tasarim sirecine dayall olarak 6gretim slireci uygun
teknolojilerin kullanimini da destekleyecek sekilde dizenlenir (Radloff ve Guzey, 2016). Boylelikle bir
tasarim problemi cercevesinde, Ogrencilerin STEM bilgi ve becerilerini kendi deneyimleri
dogrultusunda edinmeleri saglanir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank, Glancy ve Roehrig, 2014). Bryan
ve digerlerine (2015) gore diger 6grenme yaklasimlari ile karsilastirildiginda STEM egitimi 6zellikle
uygulama boyutunda;

¢ fen ve matematik disiplinlerinde yer alan bir veya daha fazla icerik ve pratigin birincil 6grenme
hedefleri arasinda bulunmasi,

e baglam olarak teknolojiye yonelik mihendislik uygulamalarinin ve miihendislik tasariminin
bltlnlestirici gorev Ustlenmesi,

¢ fen ve matematik kavramlarinin ilgili teknolojileri temel alan mihendislik tasarim siirecinde ve
miihendislik uygulamalarinda Urlnlerin degerlendirilmesi icin gerekli olmasi,

e 21.yilzyill becerilerinin gelisiminin vurgulanmasi,

e ve 6gretim icin olusturulan baglamin gercek yasamdaki bir sorunu veya gorevi takim c¢alismasi
yoluyla ¢6zmeyi gerektirmesi 6zellikleri ile farkhlasir.

Bu baglamda STEM egitimi slirecinde 6gretmenlerden beklenen STEM egitiminin amaglari
dogrultusunda 6gretim sireglerini ve ortamlarini organize etmeleri ve 6grenciler lzerinde etkili
ogrenme c¢iktilari olusturmalaridir. Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini
bitlinlestirme, mihendislik tasarimini 6gretime dahil etme, gercek yasam problemleri ¢cercevesinde
baglam olusturma ve farkli 21. ylzyil becerilerini etkin sekilde vurgulama uygulama boyutunda STEM
egitiminin etkililigini destekleyen énemli etmenlerdir.

STEM egitimi gibi goreceli olarak yeni 6gretim yaklasimlarinin basarisi, 6gretmenlerin bu tlr
pedagojileri dogasina uygun sekilde benimsemesine baghdir (Jamil ve digerleri, 2018). Ancak STEM
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egitiminde 6gretmen inanglarini ve anlayislarini olumsuz yonde etkileyen, dolayisiyla 6gretmenlerin
STEM egitimini uygulama egilimlerini sinirlandiran etmenler de s6z konusudur. Shernoff, Sinha,
Bressler ve Ginsburg (2017) bu etmenleri;

e STEM temelli 6gretim programlarinin disiplinler arasi dogasini anlamada sorun yasama,
ozellikle STEM ile ilgili konu alanlarini veya disiplinlerini etkili bir sekilde nasil biitlinlestirecegini
bilmeme,

¢ kendi branslari disinda yer alan icerik ve kazanimlari tam olarak anlayamama ve o6zellikle de
muhendislik ile ilgili kavram ve becerileri yonelik cok sinirli diizeyde anlayisa sahip olma,

e branslar arasi isbirligine dayali ders planlama, farkli disiplinlerden icerik entegre etme, diger
ogretmenlerle STEM etkinlikleri gelistirme ve STEM o0Ogretme ve Ogrenme etkinliklerini
uygulama durumlarinda zaman eksikligi,

e STEM egitimi uygulamalariicin okul yapisinin yeterli diizeyde olmamasi,

¢ geleneksel sinavlarin olusturdugu baski,

e ve yetersiz 6gretim kaynaklari ve materyalleri olarak siralamislardir.

Ogretmenlerin STEM egitimiyle ilgili inang ve anlayislarindaki sinirliliklar, siniflarinda etkili bir
sekilde STEM egitimini uygulama olasiliklarini distiriir (Stohlman, Moore ve Roehrig, 2012). Ozellikle
O0gretmen yetistirme programlari, 6gretmen inanglarinin gelisiminde (Ugar, 2012) ve STEM egitimi
gibi 6gretim yaklasimlarina yonelik bitinsel bir anlayis (Pimthong ve Williams, 2018) olusturmada
anahtar bir rol Ustlenir. Nitelikli bir sekilde STEM egitimi uygulayabilen 6gretmenler yetistirmeyi
hedefleyen bu tiir programlarin degerlendirilmesi, hem programlarin igerigini sirdirilebilir sekilde
zenginlestirme hem de 6grencilerin STEM egitimine yonelik 6grenme ciktilari edinmeleri adina
olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye baglaminda hizmet dncesi 6gretmen egitiminde STEM egitiminin farkh
birlesenlerinin degerlendiriimesine yonelik farkli 6lgme araci gelistirme ve uyarlama calismalarina
rastlamak miimkindir (Or., Buyruk ve Korkmaz, 2016; Derin, Aydin ve Kirkic, 2017; Gelen, Akgay,
Tiryaki ve Benek, 2019; Haciomeroglu, 2020a, 2020b; Hacibmeroglu ve Bulut, 2016; Kizilay, 2017). Bu
arastirmalar yakindan incelendiginde Buyruk ve Korkmaz (2016)'in STEM egitimine yonelik olumlu
bakis ve olumsuz bakis faktérlerinden olusan FeTeMM farkindalik 6lcegini (FFO), Derin ve digerleri
(2017)'nin ise anlamhlik ve vyapilabilirlik boyutlarindan olusan STEM egitimi tutum O6lgegini
gelistirdikleri goriilmektedir. Gelen ve digerleri (2019) 6zyeterlik inanci ve 6gretim sonucu beklentiler
boyutlarini igeren fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM’e yonelik 6zyeterlik ve tutumlar 6lgegini,
Haciémeroglu ve Bulut (2016) ise bilgi, deger, subjektif dlcit, algilanan davranis kontrolii ve davranis
yonelimi boyutlarini iceren entegre FeTeMM 06gretimi yonelim 6lgegini Tiirkgceye uyarlamislardir. Sinif
O0gretmen adaylarinin STEM kimliklerini belirmeliyi amaglayan, FeTeMM ilgi ve FeTeMM taninirlik
boyutlarindan olusan STEM kimlik 6lgeginin uyarlama galismasi ise Haciomeroglu (2020a) tarafindan
gerceklestirilmistir. Haciomeroglu (2020b) bir baska arastirmada 6z yeterlik, bilgi ve degerlendirme,
yonetim ile sonug ve yeniden odaklanma faktorlerini iceren FeTeMM egitimi hakkinda 6z yeterlik ve
endise Olgegini Tirkceye uyarlamistir. STEM alanlarina yonelik anlamsal algilarin belirlenmesine
yonelik gelistirilen ve fen, teknoloji, mihendislik, matematik ve kariyer alt boyutlarini iceren STEM
semantik farklilik 6lceginin uyarlama galismasi ise Kizilay (2017) tarafindan gerceklestirilmistir.

Mevcut arastirma ise Kurup ve digerleri (2017) tarafindan gelistirilen sinif 6gretmen adaylari
icin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet 6lceginin Tlrk¢ceye uyarlanmasini amaglamaktadir.
ilgili 6lcme aracinin STEM egitimine yénelik inang, STEM egitimine iliskin anlayis ve STEM egitimi
uygulama egilimine dair niyet olgeklerini icermesi ve sinif 6gretmenligi baglaminda hizmet oncesi
O0gretmen egitimde kullanilabilmesi arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet degiskenlerini belirlemeyi konu alan bir
olgme aracinin ulasilan Tirkce alanyazinda yer almamasi, ¢calismanin énemini destekleyen bir diger
durumdur.
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Yontem

Calisma grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim 06gretim yih bahar yariyilinda Bati
Anadolu’da yer alan bir Universitenin egitim fakultesi sinif 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenime
devam eden 220 6gretmen adayi olusturmustur. Calisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi dikkate alinmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
%73.6’s1 kadin (n= 162), %26.4’U erkek (n=58) olup, yas ortalamalari 20.8’dir. Ayrica sinif 6gretmeni
adaylarinin sinif diizeylerine gore dagilimi, %24.5’i (n=54) birinci sinif, %23.6’s1 (n=52) ikinci sinif,
%28.2’si (n=62) lglincl sinif ve %23.6’s1 (n=52) dérdiinci sinif seklindedir. Orneklem biyiklGgiinin
faktor analizi calismalarinda ne kadar olmasi gerektigine iliskin yapilan ¢alismalar incelendiginde,
madde sayisinin 5 ya da 10 kati olmasi gerektigi (Cattell, 1978) ya da en az 200 katilimci olmasi
gerektigi (Pallant, 2007) ifade edilmistir. Orneklem biiyikliigine iliskin bulgular bélimiinde sunulan
analizler yaninda, ¢alismaya katilan 220 6gretmen adayindan toplanan verinin 6lgme aracinin gegerlik
ve glivenirlik calismalarini yapmaya yeterli oldugu ortaya koymaktadir (Pallant, 2007).

Olgme Araci

Kurup ve digerleri (2017) tarafindan gelistirilen 6lgme araci ilkokul 6gretmeni adaylarinin
STEM ile ilgili inanclarini, anlayislarini ve niyetlerini belirlemek amaciyla olusturulmustur. Olgme araci
STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet olmak Uzere (¢ dlgegi icermektedir. Olgme aracinin
gelistirme calismasi 115 ilkokul 6gretmen adayi gerceklestirilmistir. Olgme aracinda 15 madde yer
almakta olup her 6lcekte 5 madde bulunmaktadir. Maddeler, 5°li likert kullanilarak puanlanmaktadir
ve Olcekte olumsuz madde yer almamaktadir. Her 6lgegin belirli bir toplam puani bulunmaktadir.
Ancak, 6lgme aracinda toplam puan Uzerinden islem yapilmamaktadir. Olgme aracinin uygulama
suresi 5-10 dakika arasindadir. Katihmcilar, “kesinlikle katiimiyorum (1)” ile “tamamen katiliyorum
(5)” arasinda maddelere katilim durumlarini belirtmektedir. Ozgiin 6lcme aracinin, yapi gecerligi
incelendiginde ¢ 6lcekli bir yapinin bulundugu gérilmektedir. Olgekler arasindaki korelasyon
degerleri .67 ile .54 arasinda degismektedir. Olcme aracindaki 6lceklerin giivenirlik katsayisi olan
Cronbach Alpha degeri, .58 ile .62 arasinda degismektedir (Kurup ve digerleri, 2017). ilgili lgme
aracinin her biri 5 maddeden olusan 3 6l¢egi icermesi goz 6niinde bulunduruldugunda, madde sayisi
10 ve altinda olan olgekler igin glivenilirlik degerinin .50 ve Ulizerinde olmasi 6lgme aracinin
kullanilabilecegine isaret etmektedir (Nunnally, 1978). Bu nedenle 6lgme aracinin Tirkceye
uyarlanmasinin uygun oldugu degerlendirilmistir.

Olgme Aracinin Uyarlanmasinda Yapilan islemler

ilkokul 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili inanglari, anlayislari ve niyetlerini belirlemek
amaciyla gelistirilen 6lgme aracinin Tiurkceye uyarlama c¢alismasindan 6nce orijinal 6lgme aracini
gelistiren P. M. Kurup ile e-posta araciligl ile iletisime gecilmis, yapilacak calisma hakkinda bilgi
verilerek uyarlama izni alinmistir. Olgme aracina iliskin gerekli olan izinlerin alinmasindan sonra
uyarlama siireci asagida yer alan basamaklara gore gercgeklestirilmistir (Akbas ve Korkmaz, 2007;
Campbell ve Russo, 2001; Seker ve Gengcdogan, 2006).
1. Olgme aracinin Tiirkceye uyarlanmasindaki ilk adim, dil gecerliginin saglanmasidir. Bu amagla
ilk asamada, Olgme araci fen egitiminde uzman iki arastirmaci tarafindan birbirlerinden
bagimsiz olarak Tiirk¢eye ¢evrilmistir.
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2. Ikinci asamada, ayni arastirmacilar ile Tiirkgeye cevrilen form {zerinde tartisilarak en uygun
ifadeler belirlenmistir.

3. Uglincii asamada, Tiirkgeye cevrilen form iki farkli dil uzman tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak kontrol edilmis ve tekrar orijinal diline ¢evrilmistir.

4. ikinci ve Uglinci asamada olusturulan formlar ve élgme aracinin orijinali, dil ve alan
uzmanlarinin gorisleri dogrultusunda karsilagtirilarak maddelerin ayni anlami verip vermedigi
degerlendirilmistir.

5. Olgme araci Bati Anadolu’da yer alan bir Gniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim géren sinif
O0gretmeni adaylarina uygulanmistir.

6. Olgme aracinin mevcut boyutlari dogrultusunda elde edilen veri setinin ic tutarlilik ve giivenirlik
degerleri hesaplanmis, veri seti ile Dogrulayici Faktér Analizi (DFA) gergeklestirilmistir.

7. Arastirma sonuglari elde edilen bulgular dogrultusunda raporlanmistir.

Olgegin Tiirkceye uyarlanmasi siirecinde, katihmci olarak yer alan bireylere iliskin etik ilkelere
uyulmustur. Katilimci olarak yer alan sinif 6gretmeni adaylarinin psikolojik olarak zarar gormemesi,
kendilerini baski altinda hissetmemeleri ve etki altinda kalmadan cevap vermelerini saglayacak ortam
hazirlanmistir. Arastirmanin katihmcilarinin goéniilli ve istekli olmasina dikkat edilmistir. Olcme
aracinin uyarlanmasinda orijinal adi korunmus, O6lcegi gelistiren yazardan uyarlama calismasina
yonelik gerekli izin alinmistir. Veri toplama aracinda ¢alismaya iliskin gerekli olan yodnergeler
verilmigtir. Katilmcilara 6lgme aracini  doldurmanin  derslere iliskin  akademik basariyi
etkilemeyecegine, kisisel bilgilerin sadece arastirma cergevesinde kullanilacagina ve verilerin gizli
tutulacagina iliskin bilgi verilmistir. Arastirma gerekli olan etik ilkeler dogrultusunda gerceklestirilmis,
arastirmacilarin ve katilimcilarin yer aldigi kurumdan 22.02.2021 tarih ve 74 sayili Etik Kurul izni
alinarak arastirma yapilmistir. Olgme araci uzaktan egitim siirecinde olunmasindan dolayi dijital
ortamlardan katilimcilara génderilmis ve katilimcilarin 6lgme aracini doldurmalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Uyarlamasi yapilan, sinif 6gretmeni adaylarinin STEM ile ilgili inanglari, anlayislarn ve
niyetlerini belirlemeye yonelik 6lgme aracinin dil gecerliligine iliskin dil uzmanlari ve alan
uzmanlarinin maddelere iliskin gérisler dogrultusunda uyum degerleri hesaplanmistir.

Bir Olcegin yapisi ile gostergeleri arasindaki iligkileri tanimlayan ve bunlari agiklayan dlgme
modellerini test etmek icin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) gergeklestiriimektedir (Cokluk,
Sekercioglu ve Blyukoztirk, 2010). DFA ile kuramsal dayanaklar dogrultusunda 6nceden belirlenen
yapinin elde edilen veriler ile dogrulanma durumu ortaya konulmaktadir. Bu nedenle élgme aracinin
Tiurkceye uyarlanmasina yonelik yapilan c¢alismada elde edilen verilerin analizinde DFA
gerceklestirilmistir. Tlrkgeye uyarlamasi yapilan olgegin, DFA islemlerinde AMOS 23.0 kullaniimstir.
Yapilan DFA sonucunda ortaya ¢ikan modelin yeterligine iliskin uyum indeksleri kullanilmaktadir.
Uyum indeksleri belirtilen kuramsal model ile elde edilen verilerin arasindaki uyumu ifade
etmektedir. Uyum indekslerinin sayica ¢ok olmasi ve birbirlerine Ustlnliklerinin bulunmasindan
dolayl DFA sonucunda elde edilen uyum indekslerinin cesitlendirilerek kullanilmasi énerilmektedir
(Kline, 2011). Bu kapsamda arastirma kapsaminda alan yazinda yer alan ve kullanilmasi gerekli olarak
belirlenmis uyum indekslerinden, Ki kare/Serbestlik derecesi (Xz/sd), tahmin hatalarinin
ortalamasinin karekékld (RMSEA), karsilastirmali uyum indeksi (CFl), iyilik uyum indeksi (GFl), standart
olmayan hatalarin karekokii (SRMR), fazlalik uyum indeksi (IF1), dizeltilmis iyilik uyum indeksi (AGFI)
ve normallestirilmis uyum indeksi (NFI) dikkate alinarak bu degerler dogrultusunda modelin
uyumlulugu incelenmistir. Olgme aracinda yer alan 6lgeklerin maddelerine iliskin i¢c glivenirlik
katsayisi olan Cronbach Alpha degeri hesaplanarak olgmenin giivenirligi belirlenmistir. Olgme
aracinda yer alan maddelerin 6lctikleri 6zelliklere gore kisileri ayirt etmede yeterlik durumunu ve
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DFA sonucunda ortaya c¢ikan boyutlarin giivenirligini belirlemek icin madde-toplam korelasyon degeri
hesaplanmistir. Olgeklerin toplam puanina gére belirlenen iist ve alt %27’lik gruplar arasindaki farki
test etmek igin t-testi, dlcekler arasindaki iliskiyi belirlemek igin ise korelasyon analizi kullaniimistir.

Bulgular

Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda bu bolimde, Tirkceye ceviri galismasina,
Dogrulayici Faktoér Analizine (DFA) ve glivenirlik analizine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Olgme Aracinin Tiirkgeye Ceviri Calismasina iliskin Bulgular

Orijinal hali ingilizce olan 6lcme araci alanda uzman iki kisi tarafindan birbirinden bagimsiz
olarak Turkceye cevrilmistir. Tlrkceye cevirisi yapilan maddeler, alan uzmani olan iki kisi tarafindan
incelenmis ve Olgegin deneme formu olusturulmustur. Hazirlanmis olan Tirkge forma iliskin
uzmanlardan goris almak amaciyla uzman degerlendirme formu hazirlanmistir. Hazirlanan form
¢alisma hakkinda bilgi icermektedir. Ayrica formda her bir maddenin karsisinda maddenin bulundugu
yapiya iliskin uygunluk derecesini belirlemek i¢in “uygun, uygun degil ve dizeltiimeli” dereceleri ve
dizeltmelerin yapilabilecegi bos alanlar yer almaktadir. Uzmanlar tarafindan doldurulan formlar
dogrultusunda dil uzmanlari arasindaki uyum orani .85; alan uzmanlari arasindaki uyum orani ise .87
olarak belirlenmistir. Uyum saglanamayan maddeler i¢in uzmanlar arasinda goris birligi saglanmis
dlgme araci bir alan uzmani ve bir dil uzmani tarafindan geri ceviri yoluyla tekrardan ingilizceye
cevrilmistir. Yapilan ceviriler karsilastirilmis ve cevirisi yapilan maddeler ile orijinal formun ayni
gorisleri belirttigi ortaya ¢ikmistir.

Yapi Gegerligine iligkin Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine iliskin inanglari, anlayislari ve niyetlerini
belirlemeye yonelik hazirlanmis olan 6lgme aracinin yapi gegerligine belirlemek igin orijinal dlgme
aracl temel alinarak veri setine DFA uygulanmistir. DFA 6ncesinde veri seti incelenerek ug veriler
atilmis, veri setinin normallik dagiliminin kontrol edilmesine iliskin gerekli analizler yapilmistir.
Gergeklestirilen DFA sonucunda elde edilen bulgular Sekil 1.”de yer almaktadir.
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Sekil 1. Olgme aracina iliskin DFA sonuglari (n=220, %2=219.940, sd=87, p<.001)

Yapilan analizler sonucunda, 6lgme aracinin madde c¢ikarilmadan 6nce ki kare degerinin
%2=219.940 (n=220, sd=87, p<.001) oldugu ortaya cikmistir. Orneklemin biyiik olmasi DFA igin p
degerinin anlamli olmasini saglamaktadir. x2/sd orani ise 2.52 (219.940/87) olarak hesaplanmistir. Bu
oranin 3’ln altinda olmasi mikemmel uyumu ifade etmektedir (Kline, 2005). Uyum degeri olarak
incelenen, RMSEA=.08 ve RMR=.04 olarak belirlenmistir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet durumlarini
belirlemek amaciyla hazirlanmis 6lgme aracinda yer alan inang 6lceginde bulunan 5. madde dislik
yik degerinden ve hata oraninin yiliksek olmasindan dolayr Olcekten cikarilmistir. Madde
¢ikariimasindan sonra ki kare degerinin azaldigi ve y2=143.623 (n=220, sd=73, p<.001) oldugu
belirlenmistir. x2/sd orani 1.96 (143.623/73) mikemmel uyuma, RMSEA=.06 ve RMR=.02 ise kabul
edilebilir diizeyde bir uyuma isaret etmektedir. Ayrica, uyum indeksleri icerisinde yer alan PGFI
degerinin .64’den .63’e distigl belirlenmistir.

Olgme aracinda yer alan maddenin cikarilmasindan sonra maddelerin faktor yiik degerlerinin
.28 ile .82 arasinda oldugu belirlenmis olup belirlenen degerler istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(p<.001). Olgme aracina iliskin yapilan modifikasyon sonucunda elde edilen DFA sonugclar Sekil 2.’de
yer almaktadir.

609



: Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13(1), 600-617.
2. Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13(1), 600-617.

)

|83

74

Anlayig

B8

Mivet

Aragtirma Makalesi
Research Paper

21—

O
x-
D

‘D
D

Sekil 2. Olgme aracindan bir madde ¢ikarildiktan sonra elde edilen DFA sonuglari (n=220, 32=143.623,

sd=73, p<.001)

Ortaya konan modelin uyumunu degerlendirmek igin Ki kare/Serbestlik derecesi (y2/sd),
tahmin hatalarinin ortalamasinin karekékid (RMSEA), karsilastirmali uyum indeksi (CFl), iyilik uyum
indeksi (GFl), fazlalik uyum indeksi (IFI), dizeltilmis iyilik uyum indeksi (AGFI), normallestirilmis uyum
indeksi (NFI), hata kareler ortalamasinin karekoki (RMR), tutarli uyum indeksi (PGFI) ve tutarli
standart uyum indeksi (PNFI) degerleri incelenmistir. Belirtilen uyum indekslerinin degerleri ve uyum
indekslerinin kabul edilebilirlik diizeyleri Tablo 1.’de yer almaktadir.

Tablo 1.

Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetleri 6lcme aracinin uyum

indeks degerleri

Uyum indeksi  Deger

Kabul edilebilir deger

Referanslar

7/sd 196
IFI 093
RMSEA  0.06
CFI 093

GFI 091
AGFI  0.87
NFI  0.86
RMR  0.02
PGFI  0.63
PNFI 0.69

¥/sd<3

IV IV IA IV IV IV IV IA IV

.90
.08
.90
.90
.80
.80
.08
.50
.50

Joreskog ve Sérbom (1993)

Bollen (1989)

Hooper, Couglan ve Mullen (2008)
Hu ve Bentler (1999)

Tabachnick ve Fidell (2013)
Joreskog ve Sérbom (1993)
Hooper ve digerleri (2008)

Cokluk ve digerleri (2010)

Hooper ve digerleri (2008)
Hooper ve digerleri (2008)
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Tablo 1.”de yer alan uyum indeksleri incelendiginde belirlenen degerlerin kabul edilebilir ve
mitkemmel uyumu belirttigi gérilmektedir. Ki-kare degerinin (X?/sd) 1.96 olarak elde edildigi ve bu
degerin mikemmel uyumu gosterdigi belirlenmistir. Diger uyum indeksleri IFI=0.93, RMSEA=0.06,
CFI=0.93, GFI=0.91, AGFI=0.87, NFI=0.86, RMR=0.02, PGFI=0.63 ve PNFI=0.69 kabul edilebilir
diizeydedir.

Givenirlik Analizine iligkin Bulgular

Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetleri 6lgme aracinin
glvenirligini belirlemek icin 6lgeklerin Cronbach Alpha degerleri hesaplanmistir. Bunun yaninda
O0lcme aracinda yer alan maddelerin kisileri ayirt etme durumlarini belirlemek icin dizeltilmis
korelasyon ve lst %27 ile alt %27 gruplarinin madde ortalama puanlari arasindaki farklarin
anlamliligina iliskin t-testi analizi gergeklestirilmistir. ilgili bulgular sirasiyla Tablo 2., Tablo 3., Tablo 4.
ve Tablo 5.”de sunulmustur.

Tablo 2.
Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetleri 6lgme aracinin
Cronbach Alpha degerleri

Cronbach Alpha degeri

Olgek =

Olgek adi Ozgiin hali Tiirkge hali
inancg élcedi .61 .54
Anlayis élcegi .58 .69
Niyet élcegi .62 .82

Tablo 2.'ye gore Olgme aracinin orijinal halinde hesaplanan Cronbach alfa glivenirlik
degerlerinin .58 ile .62 arasinda degistigi gorilmektedir. Olgegin Tiirkceye uyarlanmis halinin
Cronbach alfa glivenirlik degerlerinin ise .54 ile .82 arasinda degistigi hesaplanmistir. Elde edilen bu
degerler dogrultusunda 6lgme aracinin givenilir oldugu soylenebilir.

Tablo 3.
Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetleri 6lgme aracinin madde-
toplam korelasyon degerleri sonuglari

Madde Diizeltilmis madde Madde Diizeltilmis madde Madde Diizeltilmis madde

No toplam korelasyon No toplam korelasyon No toplam korelasyon

i1 .76 Al .70 N1 .80

o i2 64 = A2 59 N2 .73
I R = 5]

S 13 .70 S A3 69 > N3 77
£ . < =

14 47 < A4 .70 N4 .76

A5 .70 N5 .80

Tablo 3.’ye gore 6lgme aracinda yer alan maddelerin diizeltiimis madde toplam korelasyon
degerlerinin inang Olceginde .47 ile .76, anlayis 6lceginde .59 ile .70 ve niyet Olceginde .73 ile .80

arasinda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.
Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetleri 6lgme aracinin
maddelerinin ayirt ediciliklerine iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglari

Olgek Madde Grup n X Ss ; t-tGStisd "
. Alt %27 59  3.47 67 o
1 Ust ;;27 59  5.00 .00 "17.26 116 00
. Alt %27 59  4.14 .54 o
§ 12 Uslt;zj27 59  4.98 13 1171 116 00
£ . Alt %27 59  4.03 .55 o
13 Ust ;;27 59  5.00 .00 -13.34 116 00
. Alt %27 59  4.64 48 "
14 Ust %27 59  5.00 .00 ->-66 116 00
Alt %27 59  2.66 73 "
Al Ust %27 59  4.36 .86 -11.46 116 00
Alt %27 59  3.95 .60 "
. A2 Ust %27 59  4.90 30 -10.84 116 00
s Alt %27 59  3.42 81 "
§ A3 Ust %27 59  4.81 43 1157 116 00
Alt %27 59  3.85 51 "
A4 Ust %27 59  4.95 22 -14.99 116 00
Alt %27 59 2.76 .70 v
AS Ust 7:27 59  4.56 67 -14.14 116 00
0, * %k
N ey s a0 o & 16 00
0, *%
N2y s ae 5 740 16 o0
- p v
I w e m e s m o
Alt %27 59  3.44 62 ”
N4 Ust %27 59  4.90 30 -16.13 116 00
Alt %27 59  3.90 44 ”
_ N> Ust %27 59  5.00 .00 -19.09 116 00
p<.01

Tablo 4.de elde edilen bulgular incelendiginde, %27’lik alt ve Ust grupta yer alan
katimcilarin madde puan farklarina iliskin t degerlerinin inang 6lgeginde -5.66 ile -17.26, anlayis
Olgeginde -10.84 ile -14.99 ve niyet Olgeginde -16.13 ile -21.85 arasinda degistigi gorilmektedir
(sd=116, p<.001). Alt ve Ust gruplar arasinda Olgeklerde yer alan maddelerin t degerlerinin anlamli
olmasi maddelerin ayirt ediciligi oldugunu gostermekte olup 6lgme aracinda yer alan batin
maddelerin ayirt edici oldugu ifade edilebilir.

Tablo 5.
Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine ydnelik inang, anlayis ve niyetleri dlceklerinin ortalama,
standart sapma ve korelasyon degerleri

Olgekler X Ss i A N
inang élcedi (i) 4.55 .37 -

Anlayis élcedi (A) 4.01 54 377 -

Niyet 6lcedi (N) 434 49 60" 66 -
“p<.01
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Tablo 5.’de 6lgme aracinda yer alan 6lgeklerin ortalama ve standart sapma degerleri, dlgekler
arasindaki korelasyon hesaplanmistir. inang 6lceginin ortalama puani 4.55 (Ss=.37), anlayis 6lgeginin
4.01 (Ss=.54) ve niyet 6lgeginin 4.34 (Ss=.49) olarak bulunmustur. Olcme aracinda yer alan élgeklerin
korelasyon degerleri ise .37 ile.66 arasinda degismektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogretmenin 6gretim yaklasimi ile 6grenci basarisi arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir
(Brophy, 1986). Yiksek dizeyde 6gretim yeterligine sahip 6gretmenler, 6grencileri icin daha etkili
o0grenme siireglerini ve ortamlarini olusturabilirler (Nadelson, Seifert, Moll ve Coats, 2012). Ayrica
ogretmenler, 6gretim slreclerini ¢cogunlukla egitim deneyimleri sirasinda olusan inanclarina gore
sekillendirme egilimindedir (Jimenez ve O'Shanahan, 1992). Bu inanglar 6gretmenlerin STEM
egitimini uygulamalarini hem olumlu hem de olumsuz yénde etkileyebilir (Radloff ve Guzey, 2016). Bu
nedenle ilkokulda STEM egitimini gerceklestirecek olan sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine
iliskin duyussal 06zelliklerini belirlemeye yonelik 6lgme araglarina gereksinim duyulmaktadir.
Ulkemizde STEM egitimine yénelik 6gretmen adaylarina iliskin duyussal degiskenlere odaklanan
Olgme araglarinin sinirli sayida olmasi uyarlama galismasinin yapilmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bu
kapsamda calismada Kurup ve digerleri (2017) tarafindan gelistirilen sinif 6gretmen adaylari igin
STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyet 6lgegi Turkgeye uyarlanmistir. Arastirma sirecinde
Olcegin Tilrkceye cevrilmesi, sinif 6gretmen adaylarina uygulanmasi, elde edilen veri setine
dogrultusunda dogrulayici faktér analizinin uygulanmasi ve veriler baglaminda glvenilirlik
degerlerinin hesaplanmasi asamalarina yer verilmistir. Dogrulayici faktdr analizi sonuglarina gore
inang boyutunda bulunan 5. madde disiik yik degerinden ve hata oraninin yiiksek olmasindan dolayi
Olcekten cikarilmistir. Bu madde ilkokulda STEM egitiminin fen, teknoloji ve matematik uzmanhgina
sahip dgretmeler tarafindan verilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. ilgili maddenin yeterli yiik
degerine sahip olmasinin mevcut Tirk egitim sistemi ve kiltiirt ile uyusmadigl ve Turkiye’de ilkokul
ogretiminde sinif 6gretmenlerin asil 6gretici rolinl Ustelenmesi durumundan kaynaklandig
distnilmektedir. Tirkceye uyarlamasi yapilan 6lgme araci inan¢ (4 madde), anlayis (5 madde) ve
niyet (5 madde) o6lgekleri olmak Uzere toplam 14 maddeden olusmakta olup 6lgme araci ile sinif
dgretmeni adaylarinin STEM egitimine iligskin inang, anlayis ve niyetlerini belirlenebilmektedir. Olgme
aracinin Ug¢ Olgek altinda olusmasi glivenilir ve gecerli bir 6lgme araci oldugunu gostermektedir.
Olgme aracinda yer alan élceklerin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayilari incelendiginde, inang
Olgeginin .54, anlayis olceginin .69 ve niyet olgeginin .82 oldugu belirlenmistir. Nunnally (1978)
tarafindan oOlgekte yer alan madde sayisi 10 ve altinda ise .50 ve (zerindeki degerler kabul
edilmektedir. Buradan hareketle 6lgme aracinda yer alan olgeklerin giivenirlik katsayilarinin kabul
edilebilir dizeyde oldugu degerlendirilebilir. Ayrica oOlgeklerdeki her bir maddenin kendi faktori
icerisinde diizeltilmis madde-toplam korelasyon degerleri incelendiginde elde edilen degerlerin 2.30
oldugu belirlenmistir (Nunnally ve Bernstein, 1994). Elde edilen bu bulgu 6lgme aracinin Tirkiye’deki
sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve niyetlerini 6lcmeye uygun
oldugunu gostermektedir. Madde analizi igin alt %27 ve st %27’lik gruplarda yer alanlarin puan
ortalamalari bagimsiz t-testi ile karsilastirilmis ve gruplar arasinda tim maddelerde anlamli bir
farkhlasmanin oldugu belirlenmistir (p<.05). Bu bulgu 6lgme aracinda yer alan maddelerin gecerli ve
glvenilir oldugunu ifade etmektedir (Nunnally, 1978). Uyarlamasi yapilan 6lcme aracinda yer alan
Olcekler arasindaki korelasyon degerlerinin .37 ile.66 arasinda oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu
degerler dlgekler arasinda iliskilerin olumlu oldugunu gostermektedir. Olcme aracinda toplam puan
Uzerinden islem yapilmamakta olup, inang, anlayis ve niyet 6lcekleri icin toplam puan lizerinden islem
yapilmaktadir. Sonug olarak Tirkgceye uyarlamasi yapilan sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine
iliskin inang, anlayis ve niyetlerini belirlemeyi hedefleyen 6lgme araci 14 maddeden olusmaktadir ve
glvenilir ve gecerli bir 6lgme aracidir. STEM egitimin erken yaslardan itibaren 6gretim sireclerine
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dahil edilmesi 6grencilerin STEM bilgi ve becerilerinin gelisimi adina olduk¢a 6nemlidir. Bu sirecin
etkili bir sekilde yirttilmesi icin sinif 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik inang, anlayis ve
niyetlerinin yiksek olmasi gerekmektedir. ilgili 6lgme araci, hizmet ©ncesi egitimde sinif
ogretmenlerinin STEM egitimini uygulama potansiyellerinin, gelisimsel ve sonuc¢ odakl sekilde
belirlenmesinde kullanilabilir.
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