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Adli Bilimlerde Ses Kayitlar1 Uzerinde Manipiilasyon Incelemesi
Forensic Manipulation Analysis on Digital Audio Recordings

Erkan BURUCU"
0Oz

Bu ¢aligmada ses kayitlar lizerinde yapilan manipiilasyonlarin belirlenebilmesi icin analiz edilmesi gereken gorsel-
igitsel ve dilbilimsel parametreler tasnif edilerek aciklanmis ve adli amacli yapilan incelemelere nasil katki
saglayacagi tizerinde durulmustur. Ortaya konulan parametrelerle olusturulan inceleme formu ile ses kayitlart
iizerinde yapilmis olan manipiilasyonlarm tespitinde etkin bir ydntemin ortaya konulmas1 amaglanmistir. Onerilen
yontem, kesme (X), kopyalama (C) ve karistirma (M) yontemleriyle manipiilasyon yapilarak, anlam biitiinligi
bozulmus test kayitlart {izerinden smanmigtir. Aragtirmaya incelemeci olarak katilan ses inceleme alaninda uzman
gonillii katilimcilardan, onerilen yontemdeki parametrelerle olusturulmus inceleme formu araciligi ile maniplle
edilmis test kayitlari iizerinde inceleme yapmalari istenmistir. Katilimcilarca belirlenen bulgular iizerinde yapilan
analizler sonucunda; katilimeilarin 6nerilen yontem ile test kayitlarindaki manipiilasyonlarin belirlenmesine yonelik
bulgular elde ettigi goriilmiigtiir. Karigtirma ve kopyalama yontemiyle yapilan manipiilasyonlarda katilimcilarca
tespit edilen bulgu sayisinin, kesme yontemiyle yapilan manipiilasyonlara nazaran daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ote yandan bu fark gérsel ve isitsel incelemede goriltrken, dilbilimsel incelemede goriilmemektedir. Bu nedenle
gerek kesme yontemiyle gerekse diger yontemlerle yapilan manipiilasyonlarin belirlenmesinde dilbilimsel inceleme
ile elde edilen bulgularin 6nerilen yontemin tutarliligina énemli katkilar sagladigi sonucuna varilmistir.

Anahtar sdzcukler: Adli dilbilim, manipilasyon analizi, dogrulama, adli ses.

Abstract

This study attempts at the determination of audio-visual and linguistic parameters for detecting certain manipulations
made on audio recordings and it tries to reveal how these parameters contribute to forensic examinations. The aim of
this study is to put forward a comprehensive methodology for detecting the manipulations via an examination form
prepared on the basis of suggested parameters. The methodology that is suggested has been verified through test
recordings that were manipulated via cutting (X), copying (C) and mixing (M). A volunteer group of expert
participants have been asked to examine the manipulated test recordings via the examination form. As a result of the
analyses made on the findings detected by the participants, it has been observed that the methodology suggested for
the determination of the manipulations revealed significant results. It has been found out that the number of findings
obtained by the participants in the manipulations made via mixing and copying is higher than the ones made via
cutting. Besides, while this difference has been noted in the audio-visual examination it has not been observed in the
linguistic examination. For this reason, it has been concluded that for the determination of manipulations made via
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cutting, copying and mixing, findings obtained through linguistic analysis provides significant contributions in terms
of the consistency of the methodology that is suggested.
Keywords: Forensic linguistics, manipulation analysis, authentication, forensic audio.

Giris

Sozli bir metin tiiri olan ses kayitlari, gerek ceza gerekse hukuk davalarina konu olabilmektedir.
Adli siirecte dogrudan sug teskil eden, ya da sucun ve suclunun belirlenmesinde delil niteligi tasiyan ses
kayitlarinin ispat araci olarak adli sesbilim incelemelerine konu olmasi giderek yayginlagmaktadir. Suca
konu olan ses kaydmin delil olarak nitelendirilebilmesi igin o ses kaydinin orijinal, giivenilir ve her hangi
bir midahale ile degistirilmemis olmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, ses kaydinin kaydedildigi ilk halini
koruyup korumadigi da manipulasyon incelemesiyle belirlenmektedir. Manipulasyon; “ses kaydinda ifade
edilen sdzcik, sdzce velveya tlimcelerin yerlerini degistirmek suretiyle farkli anlamlar tiretme ya da farkl
sesler ekleme veya c¢ikarma yoluyla kaydin anlam biitiinligiinin degistirilmesi islemi” olarak
tamimlanmaktadir (TDK, 2013, s. 42). Baglica manipiilasyon yontemleri, kesme, kopyalama ve karigtirma
olarak bilinmektedir. Adli ses incelemeleri kapsaminda yapilan manipiilasyon incelemelerinin temel
amact da dava konusu olan ses kayitlarinin orijinalliginin korunup korunmadiginin belirlenmesidir.
Halihazirda manipiilasyon incelemeleri; Jandarma Kriminal Laboratuar1 (JKDB), Polis Kriminal
Laboratuar1 (KPL) ve Adli Tip Kurumu (ATK) tarafindan yapilmaktadir. Bu kurumlarm yaninda &zel
bilirkisi olarak sinyal isleme uzmanlari, elektronik miihendisleri ve dilbilimciler de bu alanda inceleme
yapabilmektedir. Disiplinler arasi bir alan olan ve farkli disiplinlerin bakis agilariyla ele alinmasi gereken
bu incelemeler, fen bilimleri ve sosyal bilimlerden bir¢ok bilim dalinin konulariyla ilgilidir (Koenig,
1990). Kriminal laboratuvarlarda yapilan incelemelerde analiz edilen parametreler benzerlik gostermekle
birlikte, heniiz kabul edilmis bir standart séz konusu degildir (ENFSI, 2009; Giirsacli, 2014). Ozel
bilirkigiler tarafindan yapilan incelemelerde ise kaydin orijinalligine yonelik degerlendirmelerin
cogunlukla bilirkiginin sadece uzmanlik alanina yonelik parametrelerden elde ettigi bulgular Uzerinden
yapildig1 goriilmektedir. Ornegin, Elektronik miihendisligi alt alan bilgisine sahip bir bilirkisinin
dilbilimsel inceleme yontemlerini kullanmayarak, ses kaydini sadece sinyal isleme prensipleriyle
degerlendirmesi yapilan incelemeyi tartigmali hale getirebilmektedir. Bagka bir 6rnek vermek gerekirse,
kayit sistemi ve yontemine bagl olarak bazi kayitlarda olusan elektrik sebeke frekansi (ENF)’ndan elde
edilen bulguya gore kayit hakkinda genel bir sonug Gretilmesi de degerlendirmenin giivenilirligini
smirlayacak ve olumsuz yonde etkileyecektir. Bu nedenle, dncelikle farkli disiplin alanlarindan hangi
parametrelerin, hangi yontemle analiz edilmesi gerektiginin ortaya konmasi, sonrasinda da bunlarin
derlenerek bir form iizerinde toparlanmasiyla butunleyici bir inceleme yonteminin olusturulmasi gerekli
gorilmektedir. Bu ¢alismada ses kayitlari izerinde yapilan manipiilasyonlarin belirlenebilmesi igin analiz
edilmesi gereken parametrelerin tamimlanmasi, tasnif edilmesi, orneklerle agiklanarak incelemelere nasil
katki saylayacag {izerinde durulacaktir. Bununla birlikte belirlenen parametrelerin etkinligi bulgu sayisi
ve sikligi bakimindan analiz edilerek bulgu sayisinin inceleme yontemine ve manipulasyon yéntemine
bagl olup olmadig1 sorular iizerinde durulacaktir. Ortaya konulan parametrelerden olusturulacak olan
inceleme formu ile ses kayitlar1 izerinde yapilmig olan manipiilasyonlarin tespitinde etkin bir yontemin
ortaya konulmas1 amaglanmistir. Onerilen yéntem, manipiilasyon yapilarak anlam biitiinliigii bozulmus
test kayitlart lizerinden smanmustir. Arastirmaya incelemeci olarak katilan dilbilim ve adli ses inceleme
uzmanlarindan olusan goniillii katilimcilardan, onerilen yontemdeki parametrelerle olusturulmus inceleme
formu aracilig1 ile manipiile edilmis test kayitlari iizerinde inceleme yapmalari istenmistir.

Kavramsal Cerceve
Analog ses kayit teknolojisinin yaygin olarak kullanildig1 yillarda, ses kayitlar iizerinde yapilan
manipiilasyon yontemleri analog teyp kaydedici ve kasetleriyle yapilan temel islemler kullanilarak

yapilabilmekteydi. Bunlar; kayit baglat, durdur ve duraklat (start, stop ve pause) tuslariyla ve birden fazla
kayit cihaziyla yapilmaktayd: (Broeders, 2004, s. 181; ENFSI, 2009). Dijital teknolojiyle birlikte bu
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islemler bilgisayar ortaminda ¢ok daha kolay yapilabilir hale gelmistir. Giliniimiiz ses isleme
yazilimlarmin (editing software) bilyliik ¢ogunlugunda ses islemeye yonelik temel islevler olan; kesme,
kopyalama, karistirma (ekleme/mixing) islemlerinin yapilabildigi araglar bulunmaktadir (Korycki, 2010).
Ses igleme yazilimlariyla ses kaydmin anlamimi degistirmeye, bozmaya yoénelik olarak baslica
manipiilasyon yontemleri, ses sinyalinin bir boliimiiniin silinmesi (kesme), baska bir ses sinyalinden bir
boliimiin kopyalanmasi (kopyalama) ve bagka bir ses sinyalinden bir boliimiin ses sinyaline eklenmesiyle
karistirilmasi (mixing) islemleridir.

Cooper manipulasyon yapilmis kayitlari, inceleme zorlugu bakiminda temel, orta ve ileri seviye
olarak tasnif etmistir (Cooper, 2006). Buna gore temel seviyedeki kayitlarda, tek bir orijinal kayit
tizerinde kesme ve kopyalama islemleri yapilir. Bu islemler, kaydin akustik 6zellikleri dikkate alinmadan
yapildigindan tespiti kolaylikla yapilabilmektir. Orta seviyedeki kayitlarda, birden fazla kayittan boliimler
kullanilmakta ve kayit cihazina ait 6zellikleri gizlemek i¢in manipiilasyon yapilmis kayit, farkli cihazlarda
tekrar kaydedilmektedir. Genellikle adli ses inceleme ydntemleriyle bu tir manipilasyonlarin tespiti
yapilabilmektedir. ileri seviyedeki manipiilasyonlarda ise ses kayitlar1 bilgisayar ortaminda profesyonel
yazilimlarla islenmekte ve izlerin kapatilmasina yonelik maskelemeler yapilmaktadir. Olusturulan kaydin
ses kartindan analog sinyale cevrilerek tekrar kaydedilmesi suretiyle ses dosyasmin dijital verileri ile bagi
koparilmaktadir. Bu seviyede yapilan manipiilasyon ancak deneyimli uzmanlarca akustik, isitsel ve
dilbilimsel incelemeler neticesinde tespit edilebilmesi mimkuandir (Cooper, 2006).

Maniptlasyon incelemelerinde analiz edilmesi gereken parametrelerin neler olmasi gerektigine
yonelik yapilan literatiir arastirmasinda, kabul edilmis ulusal ve uluslararasi bir standart bulunmadigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte ses kayitlarmnin adli siiregte gecerli bir delil sayilabilmesi i¢in kaydin elde
edilis stiregleri ile incelemeye hazirlik asamalarindaki prosedirlerle ilgili yaygin kabul gormiis
uygulamalar ve bunlara yoénelik ¢alismalar s6z konusudur. Ornegin, incelemelerin delil biitiinliigiinii
bozmadan yapilmasi i¢in kopya kayitlarda yapilmasi, raporlamada kullanilan ifadelerin anlagilir olmas,
vb. (ENFSI, 2009; SWGDE, 2018). Manipulasyon incelemelerinin genel olarak tanitilmasmna yonelik
kaynaklar olmasma karsin (Bayram, 2008; JKDB, 2011), analiz edilen parametrelerin detayli olarak
tanimlanarak, hangi yontemle analiz edildigine yonelik kapsayici bir calismaya rastlanmamistir. Bu
konuda alan yazindaki c¢aligmalara bakildiginda, analiz parametrelerinin bir kismi tizerinde birbirinden
bagimsiz olarak yapilmis ¢alismalar goriilmektedir. Ornegin, ses sinyalinin dalga formundaki ani genlik
degisimler ve dip giiriiltii seviyesindeki degisimler (Rappaport, 2012, ss. 35,38), sebeke frekansindaki
uyumsuzluklar ve kesintiler (Catalin, 2005), spekrografik analiz ile frekans bandi, dip giiriiltii paternindeki
olagan olmayan degisimler, islem izleri (Bayramova, 2014), gibi parametrelerdeki bulgularin
manipiilasyon bulgusu olabilecegine dair yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda esasen ses
sinyalinin odlgiilebilir fiziksel degiskenleri irdelenmistir. Bu degiskenlerin yaninda ses kaydinin
icerigindeki s0zlU ifadelerin dilbilimsel analizlerinin yapilmasmm da maniptlasyonun tespitine 6nemli
katkilar1 olacagi ongoriilmektedir. Adli dilbilim tizerine Tiirkge literatiir incelendiginde sozlii veya yazili
metinler iizerinde yapilan ¢alismalarin sayica ¢ok smirli oldugu, ses kaydi gibi s6zlii metinler {izerinde
yapilan ¢aligmalarin ise genellikle konugmaci tanima ve konusan kisiyi tespit etmeye yonelik ¢alismalar
oldugu goriilmektedir. Bu alanda, Tiirk¢e konusma veri tabanidaki tinlii fonemlerine ait degiskenlerin
kisiye 0zgiiliikk bakimindan ayirt ediciligi degerlendirilmistir (Malkog, 2011). Aym konugmaciya ait
sesbilgisel parametrelerde yasa bagli olarak olusan degisimlerin adli dilbilim baglaminda etkisi ortaya
konulmustur (Burucu, 2016). Yazli metinlerde ise Twitter gonderileri tizerinde yazar tanima 6lgiitlerinin
kullanilabilirligi (Tanrivere, 2018), cinsel su¢ magduru ¢ocuklarin ifadeleri baz alinarak, ifadelerinin
gercekliginin ve gegerliliginin kriter bazli analizinin yapildigi ¢alismalar goriilmektedir (Eytipoglu, 2012).
Burada sunulan c¢aligmada ise ses kaydi icerigindeki sozlii ifadelerin 6lgiilebilir fiziksel degiskenleri ve
metin iceriklerinin dilbilimsel ézellikleri adli dilbilim ekseninde irdelenerek, kayitlar tizerinde yapilmis
manipiilasyonlarin tespitinde degerlendirilmesi gereken parametreler belirlenmistir.
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inceleme Parametreleri

Manipiilasyon incelemesi kaydin tamami ve kaydm bolgesel bir kismi/kisimlari {izerinde olmak
iizere iki asamada yapilmaktadir. Onerilen akis bicimi genelden bdlgesel incelemeye yonelik
detaylandirilma bigimindedir. Daniel (2012) bunu bir hastanin veya cesedin muayenesine benzetmektedir.
Kisinin hizlica genel durumuna bakarak 6lii oldugu fikrinin one ¢ikmasi ile yapilan genel inceleme,
sonrasinda kalp atisinin olup olmadigmin kontrol edilerek siiphenin dogrulanmasi islemi ise bolgesel
incelemedir. Daha da ileri gidilerek 6liim sebebinin arastirilmasi igin yapilacak tam bir otopsiyle bitin
sorularin cevaplar1 verilmeye calisilacaktir. Manipiilasyon incelenmesinde de kayda genel incelemeyle
baglamak ve siiphe uyandiran bolgelerin detayli analizinin yapilarak bulgularin degerlendirilmesiyle
inceleme tamamlanmaktadir (Rappaport, 2012, s. 34).

Maniptlasyon incelemesi, kaydin tamaminin defalarca dinlendigi isitsel inceleme ile baglamaktadir.
Bu incelemede ses kaydinin akustik 6zellikleri (kayit ortami, giiriiltii ve ses bilesenleri, vb.) hassas
dinleme yontemleriyle belirlenmektedir. Kritik dinleme olarak da tanimlanan bu slrecte, duyarlihigi ve
frekans cevap aralig1 yiiksek kulaklik ve aktif kabinler kullanilmaktadir. Isitsel inceleme ile tespit edilen
stipheli bolgeler gorsel ve dilbilimsel inceleme parametreleriyle de test edilerek bulgularin tutarlilig
kiymetlendirilerek kayit ile ilgili bir degerlendirme yapilir.

Bu calisma kapsaminda onerilen yontem icin belirlenen parametreler gorsel, isitsel ve dilbilimsel
parametreler olarak {i¢ ana baslik altinda tasnif edilmistir. Manipulasyon incelemesine yonelik bulgular
icerebilmeleri sebebiyle gorsel inceleme parametreleri olarak; ses sinyalinin dalga formundaki ani genlik
degisimleri, dip girilti seviyesindeki degisimler (Rappaport, 2012, s. 35), sebeke frekansindaki
uyumsuzluklar (Catalin, 2005), spekrografik analiz ile frekans bandi, dip giiriiltii paternindeki olagan
olmayan degisimler, islem izleri (Bayramova, 2014), faz farki, iist veri bilgilerindeki tutarsizliklar
(SWGDE, 2018) belirlenmistir. Manipulasyon incelemesine yonelik bulgular icerebilmeleri sebebiyle
isitsel parametreler olarak; kayit akustigi ve dip giiriiltilerdeki olagandisi degisimler (Giirel, 1995, s. 34),
arka plan sesleri ve giiriiltiisiindeki baglamdan kopuk degisimler (Dogudan, 1998, ss. 14-15), konusma
hiz1 (Uslu, 2013, ss. 60-61), soluk dizenindeki anomaliler (Bayram, 2008), sesin giirliigii ve konugma
kalitesinde baglam ile uyumsuz ani degisimler (Giirel, 1995, s. 35) belirlenmistir. Dilbilimsel inceleme ise
metindilbilimsel ve sesbilimsel olmak tizere iki grupta degerlendirilmistir. Metindilbilimsel analizde
bagdasiklik 6l¢iitii olarak Halliday ve Hasan’in (1976) ortaya koydugu parametreler (génderim, baglama
oOgeleri, eksiltme, degistirim ve sozciiksel bagdasiklik) ile bolgesel tutarlilik ve biitiinciil tutarlilik (Dijk,
1981) parametreleri, seshilimsel analizde ise ezgisel uyum, timce vurgusu, tonlama, durak, kavsak, siire
ve ses perdesi (Bekar, 2010) parametreleri belirlenmigtir. Belirlenen parametreler gorsel, isitsel ve
dilbilimsel parametreler olarak bu calismada kullanilacak olan inceleme Formunda ii¢ ana bashk altinda
tasnif edilmis ve incelemeye yonelik agiklamalar ayni1 formda verilmistir.

Gorsel Inceleme Parametreleri

Gorsel inceleme ile ses sinyalinin frekans, enerji, genlik ve faz degisimleri gibi bir¢ok fiziksel
degiskenleri olgiilebilir ve kapsamli gorsel grafiklerle de iki ve U¢ boyutlu olarak sunulabilmektedir. Bu
incelemedeki en temel islev, elde edilen veri ve grafiklerdeki degerlerin gorlintilenmesi, 6lgulmesi ve
karsilagtirilmas1 iglemlerini kapsamaktadwr. Herhangi bir islem yapilmamis orjinal kayitlarda bu
degerlerdeki degisimin kayit boyunca uyumlu ve kabul edilebilir seviyelerde olmasi beklenmektedir.

Konugma seslerinin siddeti dinleyicinin duyacagi seviyede iretilmektedir. Bu seviye ortamdaki
giiriilti bilesenleri ve konusmaci ile dinleyici arasindaki mesafe gibi etkenlerin degismedigi durumlarda
belirli genlik araliginda degisebilmektedir. Bu genlik degisimi dogal konusma sinyalinde duygulanim,
duygu durumu ve séylemlerdeki vurgu diizeylerine gore konusmanin biitiiniiyle uyumlu bir seviyededir.
Ses sinyalinin ani genlik degisimi dalga formu grafigi ve histogram grafigi ile analiz edilebilir. Bu
analizde kaydm geneliyle uyumlu olamayan ani genlik ve dinamik alan degisimleri bulgu olarak
degerlendirilebilir (Rappaport, 2012, s. 32).
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Ses sinyalinde, konusma seslerine ek olarak farkli frekanslardaki sinyaller de bulunmaktadir. Ses
kayit cihazi veya sistemlerinde kaydin ilk olusturuldugu andan itibaren olusan ve biitlin frekans bandini
kaplayabilen bu istenmeyen sesler guriltd (noise) olarak tanimlanmaktadir. Giiriiltii kayit cihazinin
kalitesinden kaynaklanabilecegi gibi, yapilan baglantidaki temassizlik, ariza veya topraklama problemi
gibi sebeplerden de kaynaklanabilir. Gurlltiler tip olarak degisken ve sabit giiriiltii olarak iki baslik
altinda toplanmaktadir. Manipiilasyon incelemesinde sabit giiriiltiiler {izerindeki degisimler de dikkate
alinmaktadir (Rappaport, 2012). Sabit guriltiler beyaz gurultu (white noise), pembe gurilti (pink noise)
ve sebeke giiriiltiisii (hum noise) gibi kayit boyunca devam eden giiriltiilerdir.

Ses sinyalinin elektrik sebeke frekansi (ENF) olan 50 Hz ve harmoniklerini igermesi kayit kalitesine
ve kayit yontemine gore degisebilmektedir. Ozellikle sebeke enejisine bagl kayit cihazlarinda olusan 50
Hz ve harmonikleri batarya ile beslenen kayit cihazlarinda goriilmemektedir. Bu durumun istinasi olarak
batarya ile beslenen kayit cihazlariyla yapilan kayit esnasinda yakininda sebekeye bagl olan ve yiiksek
elektromanyetik yayilima sahip giiclii elektrikli aletlerin (kurutma makinasi, klima, yazar kasa, vb.)
calistirilmasiyla olusan manyetik alan, batarya ile beslenen kayit chazlarini etkileyerek sebeke
harmoniklerinin kayit igerisinde olusmasina sebep olabilmektedir. Bu incelemenin yapilabilmesi igin ilk
once ses kaydmin 50 Hz ve harmoniklerini igerip igermedigi belirlenmelidir. Sebeke frekansinin tespit
edilmesinde spektrogram ve FFT spektrumu incelenmelidir (Grigoras, 2005). Kaydin tamaminda yer
almayan sinyalin sadece siiphelenilen béliimde yer almasi durumunda oldugu gibi, sebeke frekansinin,
incelenen ses sinyalindeki kesiklikleri ve anormal seviye degisiklikleri birer manipllasyon bulgusu olarak
degerlendirilebilmektedir (JKDB, 2011).

Ses sinyalinin tepe noktasindan 3dB’ e kadar zayifladig1 seviye ile tanimlanan genislige etkin bant
genigligi denir (Kaboglu, 2014). Ses sinyali bu frekans bant genisligi icerisinde seslerin enerjisine gore
degisik genlik seviyelerinde sesleri barindirir. Bununla birlikte konusmanin kaydedildigi kayit cihazinin
bant genisligi ses kaydinin biitiiniinde sabit olmasi gerektiginden konusma seslerinin belirli bir bant
araliginda olmasi gerekmektedir. Kayit sinyalindeki genlik ve bant araligindaki anormal degisimlerin,
farkli bant araliina sahip kayitlardan kopyalanan veya eklenen ses sinyallerinden olabilecegi
degerlendirilebilir (Bayramova, 2014).

Biitiin ses kayitlarinda bir dip giiriiltiisii mevcuttur. Bu dip giiriiltiisii baz1 kayitlarda isitilemese bile
spektrogramlar ile gorilebilmektedir. Spektrografik gérinim yoluyla, sesli ifadelerin frekans araliklarinin
degerlendirilmesi yapildig1 gibi bu aralik icerisindeki dip giiriiltii paterni de analiz edilebilmektedir.
Manipiilasyon yapilmamis orijinal kayitlarin frekans bant araligi ve dip giiriiltii paterninin kayit boyunca
degisken olmayan bir seyir izlemesi beklenmektedir. Kaydin spektrografik ve spektrum analizinde, bant
araligindaki degisiklikler ve 6zellikle dip giiriiltii paterninin degisimi veya sabit giiriiltiilerin kaydin konu
baglamindan kopuk olarak farklilasmas:1 gibi durumlar kuvvetli manipilasyon bulgulari olarak
degerlendirilebilmektedir (Bayramova, 2014; SWGDE, 2015).

Ses kayitlar1 (zerinde yapilan kesme, kopyalama, filtreleme veya seviye degisiklikleri gibi islemler
sonucunda ses sinyalinde farkli izler olusabilmektedir. Bu izler spektrografik ve spektrum grafikleriyle
tespit edilebilmektedir (Bayramova, 2014). Ornegin, kaydin icerisine kopyalama islemi yapilirken
kopyalanan s6zcenin baginda ya da sonunda ses sinyali igermeyen bosluklar bigiminde olusan islem izleri
veya frekans bilesenleri bakimindan yogunlugu, dagilimi ve seviyesi farkli kayitlardan kopyalanan,
eklenen boliimlerdeki frekans ve genlik degisimleri islem izlerini olusturmaktadir. Islem izlerinin
belirginligi kopyalanan veya eklenen bdliimler arasindaki frekans ve genlik seviyesinin farkina bagh
olarak degismektedir. Bu belirginlik ¢ok keskin olabilecegi gibi gbrece belirsiz bir bicimde de
olabilmektedir. Islem izlerinin analizinde kayit kisa siireli adimlar bigiminde yiksek ¢oztnurluklu (FFT
1025, 2048, vb.) spektrogram grafikleri kullanilarak inceleme yapilmalidir.

Ozellikle cift kanala sahip kayitlarda kanallar arasinda faz farkinin olup olmadigi 6nemlidir. Farkli
kayitlardan eklenen, kopyalanan bdliimlerde ortaya ¢ikabilen faz farki ve distorsiyonlar (sinyal bozulmasi)
bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Faz farki ve distorsiyon kayit boyunca yok iken, kayda anlamsal
acidan etki edecek bir sozceye ait sinyalde bu farkin gozlenmesi bir manipiilasyon bulgusu olarak
degerlendirilebilir.
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Ses kayit teknolojisinin dijital bir platforma tasinmasiyla birlikte ses kaydindaki dijital verilerin
analiz edilmesi de bir inceleme yontemi olarak her gecen giin iizerinde yogun c¢aligmalarin yapildigi bir
alan halini almaktadir. Bilgisayar ortamindaki her ses kaydmin bir Ust veri (Ing: metadata) bilgisi
bulunmaktadir. Bu Ust veriler ile, ses kayit cihazina ait bilgilerin yaninda, sesin islendigi yazilimin
bilgileri, kaydin stiresi, boyutu, olusturulma ve degistirilme tarihleri gibi bir¢ok bilgiye ulasilabilmektedir.
Ileri seviyedeki birgok ses isleme veya veri inceleme yazilimlariyla (Adobe Audition, AccessData, FTK
Imager, vb.) ses kayitlarmin ist veri bilgilerine ulasilabilmektedir. Bu veriler igerisinde Audacity,
GoldWave, Wavosaur, vb gibi ses igsleme yazimlarina ait bilgilerin bulunmasi kaydin bir islemden gectigi
bilgisini verir. Lakin bu islem kaydin ses seviyesini ylikseltmek gibi, kaydin biitiinliigiinii bozmayan basit
bir islem olabilecegi gibi, kay1t igeriginde kesme, kopyalama gibi kayit biitiinliigiinii bozacak islemler de
olabilmektedir. Bu parametre ile kayit lizerinde bir islem yapildigi bilgisi incelemeci igin bir baslangig
verisi olarak degerlendirilebilir.

Isitsel Inceleme Parametreleri

“Her ortamin kendine 6zgii akustik ses bilesimleri vardir” (Giirel, 1995, s. 34). Bu ses
bilesimleri, ortamin fiziki kosullarmma bagli olan (agik, kapali ortam veya dar oda, vb.) ortam akustigi,
ortamdaki ¢evresel sesler, kayit yontemi ve sisteminden kaynakli seslerdir. Ortam akustigini etkileyen en
onemli hususlardan biri kayit ortaminin agik ve kapali olmasidir. Bu husus ses kayitlarinda yankinin
olusmasinda ¢ok etkilidir. Ozellikle ortam kayitlarinda, konusmacilarin kayit mikrofonuna farkli mesafe
ve yonlerde bulunabilmeleri sebebiyle kapali ortamlarda yapilan ses kayitlar1 daha fazla yanki
icermektedir. Biitiin ses kayitlarinda ortam akustigine ve kayit cihazina bagli olarak olusan bir dip giiriiltii
bulunmaktadir. Kapali kayit ortamlarmin akustik 6zellikleri degismediginde bu ortamlarda yapilan ses
kayitlarmin dip giiriiltiisii sabittir. Ortam akustigindeki degisiklikler dip giirtiltiiyii de degistirecektir.
Ornegin, pencere veya kapinin agilmasi ya da giiriiltii veya ses iireten bir cihazin (lamba, fan, bilgisayar
gibi) calistiriimasi veya kayit sirasinda mikrofonun hareket ettirilmesi dip giiriiltiiyii degistirecektir. Isitsel
olarak incelenen ses kaydmin dip giiriiltiisiiniin kayit baglamiyla uyumsuz bir sekilde belirli bir boliimde
degismesi, o boliimiin farkli bir ortamda yapilmis kayittan alindiginin gostergesi olabilir. Bununla beraber
kayit igerisinde belli bir boliimiin yanki bakimindan kaydin tamamiyla uyumsuz olmasi da bir
manipiilasyon bulgusu olarak degerlendirilebilmektedir.

Isitsel incelemede arka plan sesleri ve giiriiltiilerinin dikkate alinmas1 dnemlidir. Cevresel sesler
olarak da adlandirilan bu sesler, arka plan sesleri (konugmalar, okul zili, ambulans veya ezan sesi, vb.) ve
arka plan giiriiltiileri olarak tasnif edilmelidir. Arka plan sesleri tek baglara bir anlam ifade ederler ve
kaydm baglamiyla uyumludurlar. Orne§in bir otobiis terminalindeki kayit sirasinda anons sesinin
duyulmasi anlaml ve kaydin baglamiyla uyumludur. Arka plan girdltileri ise genellikle kayit cihazindan
ve sisteminden kaynaklanan guriltilerdir ve bu tip gurultilerin genellikle kayit boyunca degismeden
devam etmesi beklenir (JKDB, 2011). Fan sesine benzer sabit frekansl bir giiriiltiiniin duyulmasi buna
ornek olarak verilebilir. Bu seslerde ve giiriiltiillerde stiphe uyandiran ani degisimlerin birer manipiilasyon
bulgusu olabilecegi degerlendirilebilmektedir.

Konusmanin dinleyen tarafindan anlagilmasinda konusma hizi onemlidir. Konugmaci bunu
konusma esnasinda duraksamalar ile test etmektedir. Bu duraklamalar, dinleyiciye konusmalar1 anlama
firsatt vermek, sOyleneni vurgulamak, dinleyiciden onay veya ret bi¢iminde tepki beklemek amaciyla
konusma esnasinda olagan bir bigimde gerceklesmektedir (Uslu, 2013, ss. 60-61). Dogal bir konusmada,
konusma hizi baglama, ortam sartlarina ve konusmacinin duygu durumuna baglh olarak, gérece makul
seviyelerde degisebilmektedir. Fakat bu degisimin ani ve anlamsiz bir bi¢imde olustugu bélimlerin, farkl
ortam ve zamanlarda yapilmis konusmalardan alinmis olabilecegi de degerlendirilmelidir.

Konusma sirasinda alinan soluk, diyaframda olusturdugu basingla disari itilerek ses tiretim organlari
vasitasiyla ifadelerin sesletimini gergeklestirmektedir. Fakat soluk alirken agiz ¢evresindeki hava hizli bir
bicimde igeri ¢ekildiginde ortamda diisiik de olsa bir soluk alma sesi olugsmaktadir. Soluk alma sesi
ozellikle mikrofona yakin mesafede yapilan konusma kayitlarinda (telefon goériigmesi, vb.) isitilen bir
sestir. Soluk alma sesinin, bu bigimde alinmig orijinal kayitlarda konusma baglangiglarinda ve uzun
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tiimcelerdeki duraksamalarda bulunmasi beklenmektedir. Fiziksel ve ruhsal etkiler nedeniyle olusabilecek
degiskenler haricinde soluk diizeninde meydana gelen degisimler farkli zamanlarda, baglamlarda
kaydedilmis bir boliimiin varligina isaret edebilir. Kayit boyunca diizenli araliklarla isitilen soluk sesinin
uzun siireli timcelerde isitilmemesi, soluk sesinden sonra makul bir boglugun bulunmamasi veya konugsma
temposu igerisinde bulunmamasi gereken bir boliimde soluk sesinin bulunmasi bir manipiilasyon bulgusu
olarak degerlendirilebilir (Bayram, 2008).

Kargilikli konusma etkilesimli bir siire¢ oldugundan konusmaci, etrafindaki insan sayisina,
konusmanin baglamina ve ortam sartlarma goére sesinin giirliigiinii ve siddetini ayarlamaktadir (Giirel,
1995, s. 38). Konugma bigiminin, anlamlandirilmasina iliskin yapilan arastirmalarin sonuglarina gore,
konugsmanin giirligliniin yiiksekligi 6fke ve hosnutsuzlugu; fisilti biciminde olmasi sinsi ve aldatici bir
durumu, orta ve yumusak bir ton ise, sevgi ve sefkat duygularini ifade edebilmektedir (Uslu, 2013, ss. 60-
61). Konusmacinin sesinde kaydin baglamiyla uyusmayan ani girlik degisimlerinin bulundugu
bélumlerin manipilasyonun tespitine yonelik bulgular i¢erebilecegi dikkate alinmalidir.

Kisinin konusma seslerini iiretimindeki artikiilasyon bozukluklari, telaffuz hatalari, seslerin giiriiltii
olarak hiriltilh veya boguk {iretilmesi nedeniyle konugmalarin anlasilirlik diizeylerinde degisimler
olabilmektedir. Bunlarin yanisira, kisinin mutlu, sevingli, iiziintiilii, korku halinde veya heyecanli olmasi
gibi psikolojik durumuyla, uykulu ya da uyanik olmasi, sarhos veya hasta olmasma bagli olarak da
konusma kalitesinde sapmalar olusabilmektedir (Uslu, 2013, s. 61). Bu degisimler kisa siire icerisinde
gergeklesen degisimler olmadigindan orijinal bir ses kaydinda baglamdan kopuk bir bigimde goriilmesi
beklenmemelidir.

Dilbilimsel Inceleme Parametreleri

Dilbilimsel inceleme, metindilbilimsel ve sesbilimsel analiz parametreleri olarak iki baslik altinda
tasnif edilmistir. Kayit icerigindeki ifadelerin metindilbilimsel analizinde; metnin kendi icerigindeki
anlamsal biitinliigii ile dilbilgisel iliski ve baglantilarinin birbiriyle uyumlulugu ve tutarliligi tizerinde
durulacaktir. Bu baglamda metin tiimceleri, bagdasiklik ve tutarlilik o6lgiitleri bakimindan analiz
edilecektir. Bu analizde, bagdagiklik ve tutarlilik iligkileri bakimindan metin igeriginde olagan olarak
bulunan dilsel 6gelerden ziyade, metin igeriginde bulunmayan ve metnin biitlinligliniin bozulmasina veya
kesintiye ugramasina sebep olan 6gelerin olup olmamasi incelenecektir.

Metindilbilimsel analizde, bagdasiklik 6l¢iitii olarak Halliday ve Hasan’m (1976) ortaya koydugu
parametreler esas almmustir. Bu parametreler esas alinarak Tirkcedeki bagdasiklik araglari Altunkaya
(1987) tarafindan “sozciiksel bagdasiklik”, “baglaglar”, “gonderim”, “eksiltili yapilar” ve “degistirim”
bagliklar1 altinda ele alinmis ve hikaye, roman ve tiyatro eserlerinden alman 6rnek metinlerin bagdasiklig
degerlendirilmistir. Coskun (2005) tarafindan ayni parametreler kullanilarak ilkdgretim Ogrencilerince
olusturulan yazili metinlerin bagdasiklik 6zellikleri incelenerek, bagdasiklik araglarinin kullanim sikliklar
degerlendirilmistir. Calismamiz kapsamiyla uyumlu olamasi sebebiyle kayit icerigindeki ifadelerin
bagdasikligi gonderim, baglama o6geleri, eksiltme, degistirim ve sodzciksel bagdasiklik bakimindan
incelecektir.

Bagdasiklik Olgiitleri

Metindeki bir 6geyle, onun yorumlanmasi igin gerekli olan diger 6geler arasindaki dilbilgisel ve
anlamsal iliskilerin birbirini biitiinleyici bir yap1 olusturmasi bagdasik metinlerin temel ozelligidir.
Incelenecek kayitlar bagdasiklik bakimmdan génderim, baglama dgeleri, eksiltme, degistirim ve sdzciiksel
bagdasiklik dl¢iitlerine gore degerlendirilecektir.

Gonderimler

SozIu metinler iceriginde karsilasilabilecek temel gonderim tiirleri metin dis1 gonderim, artgdderim
ve 6ngoderim bicimindedir.

186



Adli Bilimlerde Ses Kayitlar1 Uzerinde Manipiilasyon Incelemesi

Metin dis1 génderim, gondergesi metinde dogrudan olmayan fakat dinleyici veya okuyucunun
baglamdan hareketle bir anlam verdigi gonderimdir. Ornegin;

“Aga: Al sunu da git kendine ve ¢ocuklara giyecek bir seyler al.
Seyis: Peki efendim.” (Coskun, 2003, $.55).

“Sunu” sozcesiyle yapilan gonderimin karsiligi metin igeriginde bulunmamakta ancak durum
baglamiyla karsiladig1 anlam belirginlesmektedir.

Artgoderim, metinde daha onceden belirtilen bir dilsel birime ya da anlama donerek yapilan
gonderimdir. Ornegin;

Ahmet buglin gelmedi. <O hastaymus.

Tiimcesinde “O” zamiriyle ilk tiimcedeki kisiye gonderim yapilmustir.

Ongoderim, gonderim 6gesinin, kendisine génderim yapilan dgeden 6nce bulundugu génderimdir.
Ornegin;

O— bugiin gelmedi. Ahmet hastaymus.

Tiimcesinde “O” zamiriyle, bir sonraki tiimcedeki kigiye gonderim yapilmgtir.
Incelenen kayit icerigindeki gdnderim iliskilerindeki tutarsizlik ve kopukluklarm manipiilasyon
bulgusu olabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir.

Sozciiksel Bagdasiklik

Birbirini izleyen metin tlimcelerinin, sézciikler arasindaki anlam iligkilerine dayali génderimlerle
birbirine baglanmasidir. Bu bakimdan sdzciik tekrariyla veya ayni kavram alanindan sézciik kullanimi ile
saglanan bagdasikliktir. Ornegin;

Ahmet bu isi basardi. Basarisi ornek oldu.

Tiimcesindeki “basar1” sdzcesinin tekrariyla sozciiksel bagdasiklik iliskisi kurulmus, boéylece iki
tiimecenin birbiriyle bagdasikligi saglanmgtir.

Bir diger sozciiksel bagdasiklik tiirii ise iligkili s6zcliklerle yineleme bigimdeki kullanimlardir. Bu
sozciikler esanlamli veya yakin anlamli olabilecegi gibi; zit anlamli sozciiklerle veya parca biitiinliik
iliskisi kurulabilen kullanimlarla da sézciiksel bagdasiklik saglanabilmektedir. Ornegin;

Ahmet sercenin balkona kondugunu gordii. Icinden umarim zavalli kus evin kedisine yem
olmaz diye gegirdi.

Ik tiimcedeki “serge” sdzcesi yerine sonraki tiimcede iist anlamlis1 olan “kus” sdzcesi kullamlarak
timceler arasinda bagdasiklik iliskisi kurulmustur. Bu bakimdan incelenen kayit igeriginde de, sozcik
tekrariyla veya ayni kavram alanindan secilen sozciik kullanimi ile saglanan veya saglanmasi gereken
anlam iligkisinin tutarli ve uyumlu olamasi beklenir (Coskun, 2005, s. 93).

Baglaglar
Metin tiimceleri arasindaki dilbilgisel, anlamsal ve bic¢imsel iligkilerin kurulmasinda 6nemli

Ogeleridir. Halliday ve Hasan (1976) baglaglar1 dort grupta ele almaktadir. Bunlar; ekleyiciler,
celistiriciler, nedenleyiciler ve zamansal baglaclardir.
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Ekleyici baglaglar, ayn1 dogrultudaki bilgiler iceren sdzciik veya séz obeklerini siralarken veya
benzer yeni bilgiler verirken kullanilan ekleyici baglama 6geleridir. Baslicalari: ve, ile, de, de ... de hem
... hem (de), gerek ... gerek(se), ha ... ha, buna ilaveten, buna ek olarak, tistelik gibi yapilardir. Ornegin;

Marketten ekmekle yogurt aldi. Cinayeti Ahmet de Ali de gordd.

Celistirici (karsit) baglaglar, birbiriyle celisen veya karsit olan s6z Obeklerini ya da olumlu ve
olumsuz iki yargiy1 veya durumu baglamak amaciyla kullanilir. Baslicalar1 sunlardir: fakat, aksine, ama,
ama yine de, ancak, bilakis, karsin, ragmen, 1akin, oysa, vb. Ornegin.

Tiim gercegi bilmesine ragmen yalan séylemeye devam etti. Oradaydi ama midahale etmedi.

Nedenleyici baglag, neden sonug iliskisi veya kosula dayali yargi veya durumu baglamak igin
kullanilir. Baslicalari; bu nepenle, bdylece, sonucta, eger ... (i)se, sayet ... (i)se, yeter Ki, ...-se, yoksa, Ki,
mi, degilse, tek, cunki, vb. Ornegin;

Hirsiz Ahmet’in ardakasyymig. Bu ylzden hig sesi ¢ikmamus.
Butlin servetim seninolsun, yeter ki ifadeni geri cek.

Zamansal baglaglar, birbirinden farkli olaylar arasinda oncelik, sonralik veya es zamanlilik gibi
zaman ve siralama iligkisi kuran baglama dgeleridir. Baslicalari: Once, sonra, daha once, ilk dnce, ayni
zamanda, su anda, kisaca, bu arada..., vb. Ornegin;

Polis aramasindan ONnce tiim evraki yok etmis. Bu isler beni ¢ok yipratti. Artik ben yokum.

Incelenen metin igerigindeki baglaglarin geliskili veya uyumsuz kullanimi manipilasyona yonelik
bulgu olarak degerlendirilebilir.

Degistirim

Metin igeriginde kendinden 6nce belirtilmis bir 6genin yerini tutan bagka bir 6genin kullanilmasidur.
Bu anlamda kullanilan baslica islevsel metin 6geleri ayni, éyle ve bdyle birimleridir. Ornegin;

Taniklar Ahmet’in su¢lu oldugunu séyliiyor. Ben de 6yle diistinmiiyorum.
Eksiltme

Metnin akisinda daha once biitlinciil bir yapida gecen bir dgenin, metnin anlasilirligini olumsuz
etkilemeyecek bicimde, diisiirme yoluyla ¢ikarilmasidir. Eksiltmede temel ama¢ metnin etkinligine ve
yogunluguna katkida bulunarak soyleyisi kolaylastirmadir. Eksiltme ile metinden ¢ikarilan unsurlar
dinleyici ve alic1 tarafindan ¢ikarimsal olarak algilanmaktadir. Ornegin;

- Olay yerindeki kisilerden siiphelendiginiz biri var mi?
- Ahmet. (Olay yerindeki kigilerden Ahmet ten siipheleniyorum.)

Eksiltme yoluyla metinden ¢ikarilmis olan bir Ogenin, ¢ikarimsal olarak dinleyici tarafindan
algilanmamasi sonucunda bu durumu telafi edici bir diyalogun metnin devaminda karsilikli olarak
olusmasi beklenir. Bu gibi anlam bulanikliginin olustugu durumlar manipiilasyon incelemesi bakimindan
stiphe uyandirici bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

Metindilbilimsel analizde tutarlilik olgiitii olarak, Van Dijk (1981) tarafindan yapilan tasnif
(bolgesel tutarlilik, biitiinciil tutarlilik) esas alinarak belirlenmis parametreler kullanilacaktir.
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Tutarhilik

Metindeki anlamsal-mantiksal uyum veya bagka bir ifadeyle biitiinliiktir. Tutarli metinler,
timcelerinin birbirine mantiksal ve anlamsal olarak baglanmasiyla konu siirekliliginin ve anlam akisinin
saglandig1 bitiinsel yapilardir. Van Dijk (1981) tutarliligi, bolgesel tutarlilik ve biitiinciil tutarlilik olarak
smiflandirmigtir. Biitiinciil tutarlilik, metin pargalarimin metnin butiinindeki konuyla (theme/topic)
kurdugu mantiksal iliskiyi kapsar iken bolgesel tutarlilikta birbirini izleyen tiimceler arasindaki tutarlilik
s0z konusudur. Metnin tutarlilik bakimindan incelemesinde metin tiimcelerinin hem bolgesel hem de
batuncdl olarak anlamsal uyumunun olup olmadigi dikkate alinmalidir (Coskun, 2005, ss. 104-105).
Bunun yaninda, metnin yiizey yapisiyla, (surface structure) metnin derin yapisindaki (deep structure)
anlam iliskisinin durum baglamiyla uyumlu olmas: da beklenmelidir. Ornegin, birbiriyle kavga eden iki
kiginin birbirlerine saymn... ve Saygideger... gibi hitap sozciikleriyle seslenmesinin yasanilan olgu ve
durum baglamiyla uyusmamasi gibi. incelenen metin igerigindeki konu, kisiler ve olaylardaki siirekliligin
baglamdan bagimsiz olarak bozulmasi ya da kullanilan iisliip ve anlatim tarzinin metnin tiirtiyle (tartigma,
sohbet, vb.) uyumunun olagan olmayan bigimde degismesi manipiilasyon bulgusu olarak
degerlendirilebilir.

Sesbhilimsel Analiz

Kayit icerigindeki ifadelerin sesbilimsel analizinde; metnin orijinalliginin yani ilk olusturuldugu
andaki biitiinliigiinii koruyup korumadiginin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu bakis agisiyla metin
icerigindeki ifadelerin ezgisel uyumu, tiimce vurgusu, tonlama, durak, kavsak, siire ve ses perdesindeki
(Temel Frekans (FO)) olagan degisimlerden ziyade olagan disi degisimler ile; bunlarin metnin
biitlinliigiine yonelik etkisinin olup olmadig1 incelenmelidir.

Konusma dili ile metin dili arasindaki en belirleyici ayrim ton, durak, vurgu ve ezgi gibi biiriinsel
Ogelerin konusmada var olmasidir. Konugmada yer alan sozciiklerin sozliik anlamlarimin yaninda
konugsmacmin duygu durumunu ve ruh halini de yansitan biiriinsel 6geler dogal konusma zincirinde
dinleyiciye iletilmektedir (Ergeng, 1989, ss.52-62). Dogal bir konusma zincirinin énemli 6zelliklerinden
birisi de monoton olmayip dinamik bir yapiya sahip olmasidir. Konusurken kisi ses perdesini, konugma
hizini, vurgu ve tonlamalarini baglama goére uyumlu bir sekilde degistirmektedir. Konusma sirasinda,
konusmaya egemen olan temel tonun, sozciik ve tiimcelerdeki ton degisikliklerinin timii ezgiyi
olusturmaktadir. Ezgi konusmanin tamamina 6zgiidiir. Bir konugsmanin ezgisi, konugmacinin fiziksel
durumuna (uykulu, uyanik, alkol etkisi, vb.), duygu durumuna, ruh haline, konusma ortamina,
konusmanin baglamima ve dinleyicinin profiline bagl olarak degisebilmektedir. Ses kaydmin ezgisel
uyum bakimindan analizinde, kaydin baglamina gore normal olmayan ton, vurgu ve ezgi degisimleri
sOzce igerisinde ve sozceler arasinda, tiimce icerisince ve tiimceler arasinda uyumlu olup olmadiklari
bakimindan degerlendirilmelidir (JKDB, 2011).

Tumce Vurgusu

Ezgiyi olusturan onemli bileskelerden olan diger bir biiriinsel 6ge ise vurgudur. Konusma
stirecinde sozciikler tizerinde anlam ayiric1 bir islevi bulunmaktadir. Timce igerisindeki sozclklerden
birinin digerlerine gore daha yiiksek ses tonuyla ve daha baskili bigimde séylenmesi, tiimce vurgusunun o
sozciikte oldugunu, o sozciigiin de genellikle tiimcenin odaginda oldugunu ifade eder (Korkmaz, 1992, s.
164). Konusmacmimn duygu ve diisiincelerini de yansittig1 odaklama islemi, dinleyicinin 6zellikle dikkat
etmesi gereken bilgi Obegini belirtmek amaciyla ses tonundaki degisiklikle ve vurguyla
gergeklestirilmektedir (Ergeng, 1989, s. 51). Tiimce odagindaki vurgunun, konugsma anindaki iletisimsel
amaca uygun olarak iiretilmis olmasi beklenir.
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Tonlama

Konusma igerigindeki sozciiklerin sesletimindeki frekans yiiksekligi veya diistikligii, bir diger
ifadeyle dinleyicide tizlik, peslik duygusunun olusmasi tonlama ile olusur. Tiirkcede ezgiye bagl olan
tonlama genellikle sozciik boyutunda anlam ayirict olarak yer almaktadir (Malkog, 2001, s. 21). Ezgi
Tirkgede siiren ezgi, soru ezgisi ve biten ezgi olmak Uzere Ug tlrlidar. Biten ezgi, timcenin bittigini,
verilen bildirimin sona erdigini dinleyiciye hissettirir ve ¢ogunlukla algalan ses tonuyla tiimce bitirilir.
Siren ezgi, tumce sonunun da melodik doruk seviyesiyle ayni seviyede oldugu ve dinleyiciye bildirimin
heniiz bitmedigini hissettiren ezgidir. Soru ezgisi ise dinleyiciden bilgi, cevap istendiginde, ses tonunun
tiimce sonunda yukseldigi ezgi tiiriidiir- (Ergeng, 1989, ss. 9-10) (Bekar. 2010, s. 22). Orn. “Efendim 1~
(anlamadim) ton degisikligiyle “ Effendim (cagriya cevap). Metin timceleri igerigindeki sozcelerin
tonlamasinin metnin konu ve durum baglamiyla ve metnin biitiiniiyle uyumlu olmasi beklenir.

Durak (Pause)

Konusucunun sézciik smirlart ve bilgi bekleri arasinda verdigi kisa duraklamalardir. Duygu,
diisiince ve mesajin dogru bir bigimde alic1 tarafindan algilanabilmesini saglar. Ornegin;

Kadin / hirsizi kolundan tuttu. Kadin hirsizi / kolundan tuttu.

Duragin yeri degistirildiginde tiimcenini anlami da degismektedir. Konugma dinamigi i¢inde durak
kullaniminin metnin konu ve durum baglamiyla uyumlu olmasi beklenir.

Kavsak (Juncture)

Konugma sirasinda, ulama gerektiren durumlarda anlam karisikligini gidermek i¢in yapilan uzun
duraklamalardir. Ornegin;

Balkona ¢ikn. (kavsaksiz kullanim) Balkon / agikti.

Konusmanin dogal akist igerisindeki duraklamalarin kullanilmadigi durumlar, anlam ikiligi veya
yanlig anlagilmaya sebep olur. Bu bakimdan konusmaci bunu konugma esnasinda duraksamalar ile test
etmektedir. Bu duraklamalar, dinleyiciye konusmalar1 anlama firsati vermek, sdyleneni vurgulamak,
dinleyiciden onay veya ret biciminde tepki beklemek amaciyla konusma esnasinda olagan bir bigimde
gerceklesmektedir. Ornegin konusmanm anlasilamadigi durumlarda, metnin devaminda bunu giderici
sorularin sorulmasi veya teyit edici diyaloglarin yapilmis olmasi beklenir.

Sure (duration)

Konusmanin ritmine bagli olarak bir s6z 6beginin veya bir sesin sesletim agamasidaki uzunluk ya
da kisalik degeridir (Uzun, 2010, s. 26). Bu deger ¢esitli yazilimlarla sayisal veri olarak 6l¢tilebildigi gibi,
isitsel olarak da dinleyicinin konusmay1 hizli, normal veya yavas olarak degerlendirebilecegi subjektif bir
yargi da olabilir. Dogal bir konusmada, konusma hizi baglama, ortam sartlarina ve konusmacimin duygu
durumuna bagli olarak makul seviyelerde degisebilmektedir. Fakat bu degisimin ani ve anlamsiz bir
bigimde olustugu bolimler incelemeci igin bir manipulasyon bulgusu olabilecektir.

Ses Perdesi (Temel Frekansi FO)
Ses tellerinin titresimiyle olusan temel frekans degerlerindeki belirgin azalis ve yiikselisler algisal

olarak bu sesin peslesmesi veya tizlesmesi olarak betimlenmektedir. Konusmacinin sesinin frekans
bilesenlerinin yliksek ve al¢ak olmasinin algilanmasi sesin perdesi olarak tanimlanmaktadir (Onen, 2006,
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S. 10). Dogal ve dinamik bir konugma igeriginde konusucunun duygu durumunun (kizgimn, iizgiin, mutlu,
vb.), ifadelerindeki perde degisimleriyle algilanabildigi gozlenebilmektedir (Bekar, 2010). Kayit
icerigindeki sozel ifadelerin uyandirdign tizlik/peslik duygusunun kaydin baglamiyla ve konusucularin
duygu durumu ile uyumlu olarak degismesi beklenir. Incelenen kayit icerigindeki beklenmedik ani
degisimlerin manipiilasyon bulgusu olabilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.

Yontem

Bu calismada oOnerilen yontem, manipiilasyon yapilarak hazirlanmig test kayitlar1 {izerinden
smanmustir. Test kayitlarinin olusturulmasi ve incelenmesi siirecine katki saglayan goniillii katilimcilar,
iki ayr1 guruptan olugsmaktadir. Birinci gurup ¢alisma kapsaminda ses kayitlari kullanilan kisilerden, ikinci
gurup ise olusturulan test kayitlarini 6nerilen yontem ile inceleyen alaninda uzman goniillii katilimeilardan
olugsmaktadir. Arastirmaya incelemeci olarak katilan gonilli katilimcilardan, Onerilen yontemdeki
parametrelerle olusturulmus Inceleme Formu (Sekil 1 ve Tablo 1) ile test kayitlarmi incelemeleri
istenmistir. Bu katilimcilardan 3’1 adli anlamda ses incelemesi yapmis ve bu alanda gecerli bir sertifikaya
sahip uzman kisilerden (Ses Inceleme Uzmam, (SIU)), 3’ii ise lisansiistii seviyede dilbilim egitimi almus,
dilbilim uzmam (Dilbilimci, (D)) kisilerden olusmaktadir. Etik kurul onay1 alinan (Hacettepe Universitesi
Etik Komisyonu, 27 Nisan 2021) bu arastirma kapsamindaki tim katilimeilarin kigisel bilgilerine yer
vermemekle birlikte tiim katilimcilar rumuz isimler ile tanimlanmistir.

Verilerin Toplanmasi

Test kayitlarinin olusturulmasinda, goniilli katilimer ile yapilan miilakat formatinda, giinliik serbest
ve dogal sOylemleri iceren en az 3’er dakika siireli 4 adet ham ses kaydi kullanilmistir. Bu kayitlarda,
katilmcmin  kisisel bilgilerine yer verilmemekle birlikte; haklarin1 olumsuz etkileyecek hususlar
icermemesine dikkat edilerek, saglikli yasam, diyet, dogal hayat gibi glndelik konular Uzerinde
durulmugtur. Elde edilen ham kayitlar Adobe Audition yazilimi kullanilarak, yukarida bahsedilen
manipulasyon yontemleriyle kesme (X), kopyalama (C) ve karigtirma (M)) manipile edilmis, boylelikle
test kayitlar1 olusturulmustur. Bu islemde ham kayitlardaki sozlii ifadelerin anlamsal biitiinligiini ve
icerigini bozan, anlamini degistiren manipiilasyonlar yapilarak kayit icerigindeki ifadelerin anlamlar
degistirilmistir. S6z konusu test kayitlart en az 1’ er dakika siireli, anlasilirlik bakimindan sinyal giiriiltii
orani en az 10 dB olan giiriiltiisiiz kayitlardir. Kayitlar K1 ‘den K4’ e kadar isimlendirilmistir.

Analiz

Literatiir arastirmasi sonucunda inceleme kriteri olabilecegi degerlendirilen ve yukarida kisaca
aciklanan gorsel, isitsel ve dilbilimsel parametreler temel alinarak standart bir Inceleme Formu (Sekil 1 ve
Tablo 1) olusturulmustur. Parametrelerin bulgu diizeyleri “Var  (+)” veya “Yok  (-)” big¢iminde
belirtilmistir. Dilbilimsel parametrelere yonelik o6zellikler, incelemenin kapsammin adli dilbilim
cercevesinde simirlandirilabilmesi igin soru formatinda olusturulmustur. Inceleme parametreleri her ne
kadar ayr1 ayr1 tasnif edilse de isitsel ve gorsel inceleme parametreleri birbirleriyle iliskilidirler. Isitsel bir
inceleme parametresinde elde edilen bulgu, gorsel incelemeyle de analiz edilerek test edilmektedir. Bu
neden gorsel ve isitsel inceleme parametreleri bulgu bakimindan inceleme formunda birlikte verilmistir.

Aragtirmaya incelemeci olarak katilan gonulli katilimcilardan, dnerilen yontemdeki parametrelerle
olusturulmus inceleme formu ile test kayitlarin1 incelemeleri istenmistir. Arastirmaya dilbilimci olarak
katilan goniillillerden, kendilerine verilen 4 adet test kaydini sadece inceleme formundaki dilbilimsel
parametreler bakimindan, adli ses inceleme uzmani olarak katilan goniillillerden ise gorsel ve isitsel
parametreler bakimindan incelemeleri istenmistir. Her bir katilime1 test kaydimin her biri igin bir Inceleme
Formu doldurarak bulgularimi bu formlarda belirtmistir. Katilimcilarca belirlenen bulgular arasindaki
iligkisel yapilar irdelenerek analizler yapilmistir.
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Calismada kayit cihazi olarak Xiaomi marka Redmi7 model cep telefonu, kulaklik olarak JBL
T500BT kulaklik kullanilmistir. Test kayitlarmin analizinde; spectrum, spektrogram grafiklerinin ve temel
frekans (Fo) degerlerinin elde edilmesinde Adobe Audition CS6 ve Praat V.5.3.52. yazilimlari
kullanilmistir. Ses kayitlarinin iist verilerinin analizi AccessData FTK Imager yazilimi ile yapilmustir.

INCELEME FORMU
Kay Bilgileri: ... Bovubtw ... (bayt) Siiresi: _..;...;.... (Dk:Sn:Sl
incelemeci Rumuzu: ... inceleme Tarihi: /. ./ .
Girsel inceleme Isitsel inceleme
Kavit Ani Dip " " Dip ) ) e Kavit |ArkaPlan| - ) . -
icerisindeki| Genlik | Giriti | S0 | FKMS | cogyg | fgemin | P2 | CSCVE | apsiigive | Sesterive| KOMISM | SOluk | e | Konasma
Bulgn | Siiresi | Dejisimi | Sevivesi i Dip Giiriiltii | Giiriiltiisit g
Nu.
Dk:Sn:S) Var|Yok|Var| Yok |Var| Yok | Var | Yok | Var (Yok| Var |Yok|Var|Yok|Var| Yok | Var | Yok | Var| Yok |Var| Yok|Var|Yok|Var| Yok | Var| Yok
HDNEOH] O [HO]H]|EOH|GH|OHOH]QH]E|HHEOHH OB
L

Sekil 1. inceleme Formu (Gérsel ve Isitsel inceleme)

Gorsel ve isitsel inceleme sirasinda elde edilen her bir bulgunun kayit igerisindeki siire bilgisi
dakika, saniye ve salise (Dk:Sn:Sl ) olarak birinci bulgudan baglamak iizere yazilmaktadir. Belirlenen her
bir bulgu bu boliimdeki diger inceleme parametreleri bakimindan da analiz edilerek bulgu satirina var (+)
veya yok (-) biciminde isaretlenmektedir. incelenen parametrede manipiilasyonun varligina yénelik
oldugu degerlendirilen bulgular i¢in (+) isareti, herhangi bir bulgu icermeyen parametreler igin (-) isareti
kullanilmaktadir. Gorsel ve isitsel incelemede belirlenen her bulgu i¢in bir satir kullanilmaktadir.

Dilbilimsel inceleme kapsaminda yapilan gerek metindilbilimsel gerekse sesbilimsel analizde;
incelenen parametreler bakimindan metin igeriginde olagan olarak bulunan dilsel 6gelerden ziyade metin
iceriginde bulunmasi beklenen fakat bulunmayan ogeler irdelenmektedir. Incelemede, her bir analiz
parametresi kaydm biitiiniine yonelik olarak analiz edilmekte olup manipiilasyonun varligina yonelik
oldugu degerlendirilen bulgular i¢in (+) var isareti, herhangi bir bulgu igermeyen parametreler igin (-)
isareti kullanilarak aciklama béliimiinde izah edilmektedir.

Tablo 1. Inceleme Formu (Dilbilimsel Inceleme)

Dilbilimsel Inceleme

Metindilbilimsel Analiz;

Bagdasiklik Olgiitleri

Gonderimler; Metin icerigindeki gonderim iliskilerinde kopukluk var mi?

Metindis1 Gonderim

Artgdderim (Anaphoric)

Ongoderim (Cataphoric)

(Exophoric)
Var (+) Yok (-) Var (+) Yok (-) Var (+) Yok (-)
Agiklama: Agiklama: Agiklama:

Sozcuksel Bagdasiklik; Birbirini izleyen metin tiimcelerinin, sozciikler arasindaki anlam iligkilerine
dayali gonderimlerle birbirine baglanmasidir. Bu bakimdan sdzciik tekrariyla veya ayni kavram alanindan
sozciik kullanimi ile saglanan veya saglanmasi gereken anlam iligkisinde kopukluk var mi1?

Sozciik tekrariyla

Var (+)

Yok (-)

Agiklama:

Mliskili Sozciiklerle Yineleme Kullanimi

Var (+)

Yok ()

Agiklama:
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Baglacglar; Metin tiimceleri arasindaki dilbilgisel, anlamsal ve bigimsel iliskilerin kurulmasinda 6nemli
baglanma Ogeleridir. Metin icerigindeki baglaglardan kullanim ve anlam iliskisi bakimindan geligki veya
uyumsuzluk var midir?

Ekleyici Baglag Kullanimi (ve, ile, de, bir de, vb.)

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Celistirici (Karsit) Baglag Kullammi (Fakat, ama, yerine, aslinda, bilakis, karsin, oysa, vb.)
Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Nedenleyici Baglag Kullanimi (Clinkd, bu nedenle, bunun igin, yoksa, vb. neden-sonug-kosul iliskisi
saglamasi.)

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Zamansal Bagla¢ Kullanimi (Once, daha énce, ilk énce, sonra, su anda, kisaca, vb.)
Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Degistirim (subsititution), metinde bir 6genin yerini, bir baska 6genin almasi yoluyla olusur. Metin
icerigindeki degistirim Ogelerinde anlam iligkisi bakimindan ¢eliski veya uyumsuzluk var midir? (“ayni”,
“oyle” ve “boyle”)

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Eksilme (ellipsis), metnin akiginda daha once biitiinciil bir yapida gegen bir 6genin metnin anlagilirhgini
olumsuz etkilemeyecek bi¢imde diisiirme yoluyla ¢ikarilmasidir. Metin igerigindeki eksiltme kullanimlarinda
anlam iligkisi ve baglam bakimindan ¢eliski veya uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Tutarlilik; Tutarli metinler, tiimcelerinin, birbirine mantiksal ve anlamsal olarak baglanmasiyla konu
siirekliliginin ve anlam akiginin saglandig biitiinsel yapilardir.

Bolgesel Tutarlilik (local coherence); Ardisik metin tiimceleri arasinda mantiksal ve anlamsal bir
uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Biitiinciil Tutarlilik (global coherence); Metin pargalarinin, metnin biitiiniindeki konuyla kurdugu
mantiksal ve anlamsal iliskide uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Metin icerigindeki konu, kisiler ve olaylarda siirekliligi bozan bir etki var m1?
Var (+) Yok (-)
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Agiklama:

Metin igeriginde birbiriyle geliski olusturan, arkasi getirilmeyen, yarim birakilan diisiinceler ve tepkisel
ifadeler var mi?
Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Metin igeriginde, kullanilan tslip, anlatim tarzi, metnin tiiri (tartisma, sohbet, vb) bakimindan metinin
baglamiyla ¢elisen tutarsizlik var mi?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Seshilimsel Analiz: Ezgisel Uyum

Timce Vurgusu; Tiimce odagindaki vurgunun, konusma anindaki iletisimsel amaca uygun olarak
iiretilmis olmasi beklenir. Tiimce vurgusu bakimindan uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Aciklama:

Tonlama; Metin tiimceleri igerigindeki sdzcelerin tonlamasinin metinin biitiiniiyle ve baglamiyla uyumlu
olmasi beklenir. Bu bakimindan metin icerigindeki tonlamalarda uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Durak (Pause); Konusucunun sozciik sinirlart ve bilgi 6bekleri arasinda verdigi kisa duraklamalardir.
Duygu, diisiince ve mesajin dogru bir bigimde alic1 tarafindan algilanabilmesini saglar. Konusma dinamigiyle
durak kullanimi arasinda uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok ()

Acgiklama:

Kavsak (Juncture); Konusma sirasinda, ulama gerektiren durumlarda anlam karigikligini gidermek igin
yapilan uzun duraklamalardir. Konugmanin dogal akisi icerisinde kullanilmadigi durumlarda anlam ikiligi veya
yanlig anlagilmaya sebep olur. Bu bakimdan metin iceriginde kavsak yapisinda bozukluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Siire (duration); Sesletim hizi bakimindan tiimce diizeyinde veya metnin batinii dahilinde herhangi bir
uyumsuzluk var midir?

Var (+) Yok (-)

Agiklama:

Ses Perdesi (temel Frekansi Fo); Kayit igerigindeki ifadelerin uyandirdig: tizlik/peslik duygusunun
kaydin baglamiyla uyumlu olarak degismesi beklenir. Bu bakimdan kayit iceriginde tizlik ve peslik duygusu
bakimindan olagan olmayan degisimler var midir?

Var (+) Yok (-)

Acgiklama:

Bulgular

Goniillii katilimeilarin test kayitlar tizerindeki incelemeleri sonucunda 24 adet inceleme formu elde
edilmistir. Test kayitlariin isitsel ve gorsel incelemesinde manipiilasyon bulgusu olabilecegi
degerlendirilmis olan bulgularin inceleme parametresine gore dagilimlari Tablo 2’de gosterilmistir.
Belirlenen 72 bulgunun 25 adedi isitsel, 47 adedi ise gorsel bulgulardan olusmaktadir. Belirlenen bulgu
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sayis1 bakimindan gorsel olarak en cok bulgu “Ust Veri”, “Dip Gurulti Seviyesi” ve “islem izi”
parametrelerinde, isitsel olarak ise “Kayit Akustigi ve Dip Giiriiltii” parametresinde gézlenmistir.

Tablo 2. Isitsel ve gorsel incelemede elde edilen bulgularin dagilimi.

. . 1. Inc. (SIU) 2. Inc. (SiU) 3. Inc. (SIU)
Inceleme Parametresi Toplam
Kl K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4

Ani Genlik Degisimi + - + - + - + - - N 6

Dip Gurdltu Seviyesi - + o+ o+ - + o+ 4+ o+ 4+ - - 8

Sebeke Frekansi - - - - - - - - - - - - 0

Frekans Bandi + o+ - + - + - - + o+ - 6

Dip Guraltu Paterni + - + o+ - - - + - - + . 5

Islem izi -+ o+ o+ o+ -+ o+ o+ o+ + 10

Faz Farki - - - - - - - - - - - - 0

Ust Veri (Metadata) + o+ o+ + o+ o+ 4+ 12

Kayit Akustigi ve Dip Giirtiltii - - + - + o+ - + 8

Arka Plan Sesleri ve Guriltisi S T R S T 3

Konusma Hizi - - - + o+ - - - + - - + 4

Soluk Diizeni - - - - - - - + . . i} } 1

Sesin Giirligii + - + - + o+ - - + -+ - 6

Konusma Kalitesi - + - - - - + - - + _ B 3

Toplam 5 5 8 7 6 4 717 7 6 6 6 5 72

Katilimcilarca {ist veri parametresinde tim kayitlar igin bulgu elde edilmistir. S6z konusu
parametre, kaydin “Adobe Audition” yazilimi kullanilarak bir islemden gectigi bilgisini vermektedir.
Ancak bu islem kaydin ses seviyesini ylikseltmek gibi kaydin biitiinliiglinii bozmayan basit bir islem
olabilecegi gibi, kayit iceriginde kesme, kopyalama, vb. kayit biitinliginii ve anlamimi bozacak
islemlerde de olabilmektedir. Bu bakimdan elde edilen iist veri bulgusu kayitlar iizerinde bir islem
yapildigini ortaya koymasi bakimindan manipiilasyonun belirlenmesine yonelik sadece siiphe uyandiric
bir baslangi¢ verisi olarak degerlendirilebilir.

Gorsel incelemede en ¢ok bulgunun elde edildigi bir diger parametre ise islem izi parametresidir.
Islem izi parametresinin en ¢ok kopyalama ve karistirma yontemiyle yapilan manipiilasyon islemlerinde
bulgu olarak belirlendigi goriilmistir. Bu durum kopyalanan veya eklenen bolimler ile maniptlasyon
yapilan kaydmn sinyal seviyesi ve frekans bilesenlerindeki farkliliklardan kaynaklanabilmektedir. Bu
seviye farki kayit ve konusucu dinamigi igerisinde yiiksek olabildigi gibi diisik de olabilmektedir.
Manipule edilen bolumlerdeki seviye farkinin yiiksek oldugu durumda bu veri bulgu olarak
degerlendirilebilirken, diisik oldugu durumda bulgu olarak degerlendirilmedigi de goriilebilmektedir.
Nitekim K3 ve K4 kayitlarindaki islem izleri tiim katilimcilar tarafinda bulgu olarak belirtilmisken, K1 ve
K2 kayitlarindaki islem izlerinin seviye bakimindan gorece belirsiz bir goriinime sahip olmasi sebebiyle
1. Inc. (SIU) 2. Inc. (SIU) katilimer tarafindan farkli degerlendirildigi goriilmektedir.

Test kayitlarinda batarya ile beslenen kayit cihazi kullanilmasi nedeniyle sebeke frekansinin
olmamasi ve tek kanal kayitlarin kullanilmasi sebebiyle sebeke frekansi ve faz farki parametrelerinde
bulgu tespit edilememesi beklenen sonug¢ ile uyumludur. Bu alanda yapilacak incelemelerde
karsilagilabilecek ~ farkli  kayitlardaki ~ manipiilasyonlarin ~ belirlenmesine  yardimc1  olacagi
degerlendirildiginden, inceleme formunda bu iki parametrenin yer almasmin incelemecilere katki
saglayacagi degerlendirilmistir.

Isitsel incelemede en ¢ok bulgu kayit akustigi ve dip giiriiltii parametresinde belirlenmistir. Bu
parametrede K3 ve K4 kayitlari i¢in tiim katilimcilar bulgu olarak belirtilmisken, K1 ve K2 kayitlarinda

195



Erkan BURUCU

katilimecilarin  bulgu durumlart farklilagmaktadir. Aymi farklilasma islem izi parametresinde de
gortildiigtinden elde edilen verilerin birbiriyle tutarli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Test kayitlarinin dilbilimsel incelemesinde manipiilasyon bulgusu olabilecegi degerlendirilmis olan
bulgularin dagilimlar1 Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. Dilbilimsel incelemede elde edilen bulgularin dagilimi.

) , 4. Inc. (D) 5. Inc. (D) 6. Inc. (D)
Inceleme Parametresi Toplam
Kl K2 K3 K4 Kl K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4
Gonderimler + + - + o+ - + + o+ + - + 9
Sozciiksel Bagdasikhk  + -+  + + - + 0+ o+ -+ o+ 9
Bagdasiklik Baglacl + o+ + o+ o+ + o+ o+ 8
Olcutleri aglaglar - - - -
Degistirim - - - - - - - - - - - - 0
Eksiltme - - - - - - - - . 0
Bolgesel Tutarlilik + - + -+ 4+ + -+ - + - 7
Tutarlilik
Biitiinciil Tutarlilik + o+ + - + + -+ o+ + - 9
Tlmce Vurgusu + 4+ -+ 4+ + - 4+ + o+ -+ 9
. Tonlama + o+ -+ - - -+ o+ 4 -+ 7
Seshilimsel K
Analiz (Ezgisel Kavsa S A 3
Uyum) Siire - - + - - - + - - - + - 3
Ses Perdesi
(temel Frekansi -Fo) S S A 5
Toplam 7 6 5 6 6 5 6 6 7 6 4 5 69

Metindilbilimsel olgiitler bakimindan en ¢ok bulgu “GoOnderimler”, “Sozciiksel bagdasiklik”,
“Baglaglar” ve “Biitiinciil tutarlihk” parametrelerinde belirlenmistir. incelenen test kayitlar1 iceriginde
“Degistirim” ve “Eksiltme” parametrelerinde bir bulgu belirlenememistir. Sesbilimsel analiz
parametrelerinde en ¢ok bulgu “tiimce vurgusu” ve “tonlama” parametrelerinde belirlenmistir.

Test kayitlarinin dilbilimsel incelemesinde 69 bulgu, gorsel ve isitsel incelemesinde ise 72 adet
bulgu belirlenmistir. Kayitlar i¢in belirlenen dilbilimsel bulgu sayist ortalama 5 ile 6 arasinda
degismektedir. Gorsel ve isitsel inceleme icin de ayni durum s6z konusudur. Manipiilasyonun tespit
edilmesinde kag¢ tane bulgunun olmasi gerektigine yonelik genel gecger sabit bir kural ve yaklagim soz
konusu olmamakla birlikte, bulgu sayisinin fazla olmasmin kayit ile ilgili yapilacak yorumu
destekleyecegi de bir gercektir.

Y ontem kisminda agiklanan ve inceleme formunda 6lgiit olarak belirtilen sebeke frekansi, faz farki,
degistirim ve eksiltme parametrelerinde herhangi bir bulgu elde edilememesi dlgiitlerin performansindan
ziyade kayitlarin olusturulmasinda tercih edilen kayit yonteminden ve kayitlarin metinsel igeriklerinden
kaynaklanmaktadir. Farkli yontemlerle elde edilmis kayitlarda ve igeriklerde bu parametrelerden de
bulgular elde edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Test kayitlar1 iizerinde kesme (X), kopyalama (C) ve karigtirma (M) yontemleriyle yapilan
manipiilasyonlarin belirlenen bulgulara gore dagilimlar1 Tablo 4’te gosterilmistir. Katilimeilarin tamami
her bir test kaydi iginde yapilan manipiilasyonlarin en az birini, en ¢ok ise i¢lini (tamamin1) belirlemistir.
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Tablo 4. Manipulasyon yontemine gore elde edilen bulgularin dagilim.

Incelemeci K1 K2 K3 K4

Rumizu v ¢ M X € M X C M X C M

1. Inc.(SiU) T e
2. Inc.(SIU) + o+ - - + 4+ - + + - + o+
3. Inc.(SIU) -+ o+ -+ -+ o+ -+
4. Inc. (D) - + - + - + + + - + + +
5. Inc. (D) e
6. inc. (D) + -+ o+ o+ - -+ o+ o+ -+

Toplam 3 4 4 2 4 4 3 5 4 3 4 6

X C M

Manipiilasyon yontemi bakimindan en ¢ok bulgu sirasiyla karistirma (18) ve kopyalama (17)
yontemleriyle, en az bulgu ise kesme (11) yontemiyle yapilan manipiilasyonlarda belirlenmistir. Kesme
yontemiyle yapilan manipiilasyonlara ait gorsel ve isitsel incelemelerde K4 ve K2 kayitlarinda herhangi
bir bulgu belirlenememis, K1 ve K3 kayitlarinda ise birer bulgu belirlenmistir. Bu durum kesme
yontemiyle yapilan manipiilasyonlarm gorsel ve isitsel inceleme ile belirlenmesinin diger iki yonteme
nazaran gorece daha zor oldugunu ortaya koymaktadir. Oysaki dilbilimsel incelemede kesme yontemiyle
yapilan manipiilasyonlardaki bulgu sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla gerek kesme
yontemiyle gerekse diger yontemlerle yapilan manipiilasyonlarin belirlenmesinde dilbilimsel incelemenin
onemli katkilar sagladigi sonucuna varilmigtir.

Kopyalama ve karigtirma yontemiyle yapilan manipiilasyonlarda goérsel ve isitsel incelemelerdeki
bulgu sayisinin kesme yontemine gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna karsin dilbilimsel inceleme
bulgularinin manipiilasyon yonteminden bagimsiz olarak homojen bir dagilim sergiledigi goriilmektedir.
Manipulasyon yontemine gore gorsel ve isitsel incelemede elde edilen bulgu sayisindaki degisim
kopyanan veya eklenen kayit boliimleri arasindaki akustik farkliliklardan kaynaklanabilmektedir. Bu fark
kesme yonteminde kayit akustiginde belirgin bir degisim olmamasi sebebiyle ¢ok daha azdir. Ancak
dilbilisel inceleme kaydin akustik 6zelliklerinden bagimsiz olarak yapilabilmesi sebebiyle elde edilen
bulgular manipiilasyon yonteminden bagimsiz olarak homajen bir dagilim gostermektedir.

Sonug

Bu calismada ses kayitlari iizerinde yapilan manipiilasyonlarin tespit edilmesine yo6nelik olarak
kayit icerigindeki sozlii ifadelerin Olciilebilir fiziksel degiskenleri ve metin igeriklerinin dilbilimsel
ozellikleri adli dilbilim ekseninde irdelenerek, kayitlar {izerinde yapilmis manipiilasyonlarin tespitinde
degerlendirilmesi gereken parametreler belirlenmistir. Bu parametreler butlinleyici bir bigimde
tanimlanarak detayli olarak aciklanmig ve bir inceleme formu olarak diizenlemistir. Bu inceleme
formunun ses kayitlari tizerinde manipiilasyon incelemesi yapan resmi ve 6zel bilirkisilerin incelemelerine
katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

Calisma kapsamindaki test kayitlariin gorsel incelemesinde en ¢ok bulgu islem izi ve dip giiriiltii
seviyesi parametlerinde, isitsel incelemede kayit akustigi ve dip gliriiltii parametrelerinde, dilbilimsel
incelemede ise gonderimler, sozciiksel bagdasiklik, baglaglar, biitiinciil tutarlilik ve ezgisel uyum (timce
vurgusu) parametrelerinde belirlenmistir. S6zkonusu parametrelerin manipilasyonun tespitinde daha
belirleyici olduklar1 sonucuna varilmigtir.
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Erkan BURUCU

Manipiilasyon ~ yontemi  bakimindan  kopyalama ve karistirma  yontemiyle yapilan
manipulasyonlardan elde edilen bulgu sayisinin kesme yontemiyle yapilan manipiilasyonlara nazaran daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu fark gorsel ve isitsel incelemede goriiliirken dilbilimsel incelemede
gorilmemektedir. Bu nedenle gerek kesme yoOntemiyle gerekse diger yontemlerle yapilan
manipiilasyonlarin belirlenmesinde dilbilimsel inceleme ile elde edilecek bulgularin manipiilasyon
incelemesine dnemli katkilar saglayacagi sonucuna varilmistir.

Cikar catismasi: Yazar ¢ikar ¢atigsmasi bildirmemistir.
Mali destek: Yazar bu ¢alisma i¢in mali destek almadigini bildirmistir.
Etik kurul onay: Yazar bu ¢alisma icin gerek duyulan etik kurul onaymnin 27 Nisan 2021 tarihinde Hacettepe

Universitesi Etik Komisyonundan aldigin1 beyan etmistir.
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