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Oz

Bu ¢alisma, Golden Reinders, Rose Glow, Pink Lady, Jeromine ve Ruby Gala gibi yeni elma gesitlerinde
cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme oranlari ile gicek tozu tGretim miktarlarini belirleyerek tozlayicilik yeteneklerinin
tespiti amaciyla yuratilmustir. Cesitlerin ¢gicek tozu canhliklari ‘“TTC’, ‘FDA’ ve ‘IKI’ testleri ile, gicek tozu
¢imlenme oranlari ise ‘petride agar’ ve ‘asii damla’ yontemleriyle, cicek tozu Uretim miktarlari da
‘Hemasitometrik Yontem’ kullanilarak belirlenmistir. Yapilan 3 canhlik testinde de en yiiksek gicek tozu canlilik
dlzeyi Golden Reinders gesidinden (%85,68), en dislik deger Pink Lady c¢esidinden (%50,15) elde edilmistir.
Cicek tozu ¢cimlenme oranlari bakimindan, Petride Agar yontemi ile belirlenen ¢imlendirme testlerinde; gesitlere
ait cigek tozlarinin en yiiksek canlilik diizeyi %63,50 ile Golden Reinders gesidinde %20 sakkaroz dozunda elde
edilirken, Asili Damla yontemi ile belirlenen ¢imlendirme testlerinde; gesitlere ait gicek tozlarinin en yiksek
¢imlenme diizeyi %63,79 ile Rose Glow ¢esidinde %20 sakkaroz dozunda bulunmustur. Cicek tozu Uretim
miktarinda, en yliksek deger Golden Reinders cesidinde tespit edilmistir. Calisma sonunda, bu cesitlerle kurulan
meyve bahgelerinde diger sartlarin uygun olmasi halinde, déllenme biyolojisi bakimindan meyve tutumunda bir
problemin olmayacagi kanaatine variimistir.

Anahtar kelimeler: EIma, Cicek tozu, Tozlanma ve déllenme

Determination of Pollen Quality Properties in some New Apple Cultivars

Abstract

This study was carried out to determine pollination abilities of new apple cultivars such as Golden
Reinders, Rose Glow, Pink Lady, Jeromine and Ruby Gala by determining pollen viability and germination rates
and pollen production amounts. Pollen viability of the cultivars was determined by ‘TTC’, ‘FDA’ and ‘IKI’ tests,
pollen germination rates were determined by ‘Agar Plate’ and ‘Hanging Drop’ methods, and pollen production
amounts were determined using the ‘Hemacytometric Method’. In all 3 viability tests, the highest pollen
viability level was obtained from Golden Reinders cultivar (85.68%), and the lowest value was obtained from
Pink Lady cultivar (50.15%). In terms of pollen germination rates, in the germination tests determined by the
Agar Plate method; While the highest viability level of pollen of the cultivars was 63.50% in the Golden
Reinders cultivar with 20% sucrose dose, in the germination tests determined by the Hanging Drop method;
The highest germination level of pollen of the cultivars was 63.79% and 20% sucrose was found in Rose Glow
cultivar. In the pollen production amount, the highest value was determined in Golden Reinders cultivar. At the
end of the study, it was concluded that if the other conditions are suitable in the orchards established with
these cultivars, there would be no problem in fruit set in terms of fertilization biology.

Key words: Apple, pollen, pollination and fertilization
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Giris

Botanik olarak elma (Malus communis L.);
Dicotiledoneae sinifi, Rosaceae familyasi ve Malus
cinsinde yer almaktadir. Diinyada yaklasik 10.000,
Ulkemizde ise 500-600 elma g¢esidi bulunmaktadir
(Ozcagiran ve ark., 2011; Karakaya ve Kiziloglu
2021; Karakaya ve Kiziloglu 2022).

Elma, diinyada en fazla vyetistiriciligi
yapilan ve tiketimi olan meyve tirlerinden
birisidir. Bu durumdan dolay: tuketici taleplerine
gore pazar degeri yiksek yeni c¢esitler
gelistiriimektedir. Bu yeni gesitlerin yetistiriciliginin
yapilabilmesi icin ekolojik istekleri tespit edilerek
kapama bahgelerin  kurulmasi gerekmektedir.
Bahge tesis ederken dikkat edilmesi gereken temel
unsurlardan birisi verim ile dogrudan iliskili ceside
uygun tozlayici belirlenmesidir (Stésser ve ark.,
1996).

Meyvenin meydana gelebilmesi igin
tozlanma ve dollenme sarttir. Erkek organ
basciginda olgunlasan cicek tozlarinin disi organin
tepesine tasinmasina tozlanma, erkek ve disi
gametlerin  birlesmesi olayina ise doéllenme
denilmektedir (Agaoglu ve ark., 2019). Tozlanma ve
déllenme olayinin gergeklesebilmesi igin, cicekteki
organlarinin tam olmasi ve gigek tozlarinin canlilig
cok oOnemlidir. Yiiksek oranda canlilik 6zelligi
gosteren c¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlari ise
cevre sartlarina ve besin maddesi miktarina
baghdir. Tozlanma ve doéllenme olaylarinda, gicek
tozlarinin  canhlik orani, g¢evre kosullarinin
uygunlugu ve tozlayici-tozlanan gesitlerin karsihkli
uyum gostermeleri 6nemlidir. Bu nedenle, bir
meyve tlrinde veya ¢esidinde uygun tozlayicl
saptanmasi, dis sartlarda (in vivo) yapilacak yapay
tozlama galismalari ile belirlenebilmektedir. Fakat
bu calismalar bilgi ve zaman gerektirmektedir. Bu
sebeple, laboratuvar sartlarinda (in vitro) yapilacak
gicek tozu cimlendirme ve canlilik testleri ile
sonuglandiriimaya  ¢alisiimaktadir  (Eti, 1991;
Sutyemez ve Eti, 1999).

Bu konuda farkli meyve tirlerinde hem
diinyada hem de (ilkemizde ¢ok sayida arastirma
yaptmistir. Yapilan c¢alismalarda, meyve tirdQ,
cesitler ve uygulama yéntemine bagh olarak, gicek
tozlarinin canhlik ve gimlendirme testlerinde, farkl
sonuglar elde edildigi belirlenmistir (SUtyemez,
1998; Siityemez, 2000; Keles ve ark., 2002; Dantas
ve ark., 2005; Askin ve ark., 2006; Kara, 2012;
Ozcan ve ark., 2017; Biikiicii ve ark., 2018).

Yeni elde edilen cesitlerin c¢icek tozu
kalitelerinin belirlenerek tozlayicihk ozelliklerinin
tespiti 6nemli bir konudur. Yabanci orijinli yeni
elma cesitlerinden Golden Reinders, Rose Glow,
Pink Lady, Jeromine ve Ruby Gala ile tlkemizde
bahgeler kurulmaktadir. Bu c¢esitler ile kurulu
bahgelerde tozlanma ile ilgili problemlerin
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gorilmemesi adina tozlayici yetenekleri hakkinda
¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada, Golden Reinders, Rose
Glow, Pink Lady, Jeromine ve Ruby Gala gibi yeni
elma cesitlerinde cicek tozu canlilik ve ¢imlenme
oranlari ile gicek tozu liretim miktarlari belirlenerek
tozlayici kabiliyetinin tespiti amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada, 6zel bir elma Ureticisine
ait Golden Reinders, Rose Glow, Pink Lady,
Jeromine ve Ruby Gala gesitlerinden kurulu meyve
bahgesinden, 2021 yilinda gesitlerden elde edilen
cicek tozlari kullanilmistir. Alinan gicek tozlarinin
testleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi ile
Kahramanmaras Sitcli imam Universitesine ait
Bahce Bitkileri Bolumi laboratuvarinda
yuratilmustar.

Cicek tozlarinin elde edilmesi

Elma c¢esitlerinden balon asamasinda
alinan anterlerin, bir gece oda sicakliginda parlak
kagit uzerinde patlatiimasi saglanarak gicek tozlari
elde edilmistir.

In vitro sartlarda ¢gigcek tozu canlilik testleri

Calisma kapsaminda; elma cesitlerine ait
cicek tozlarinin kalite o6zelliklerini belirlemek icin
TTC, FDA ve IKlI c¢icek tozu canhlik testleri
kullanilmistir (Eti, 1991).

TTC testi

Cesitlere ait ¢icek tozlarinin  canlilik
oranlari %1’lik 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid
(TTC) ile tespit edilmistir (Norton, 1966).

Laboratuvar  sartlarinda  mikroskopta
hazirlanan TTC ¢ozeltisinden bir damla lam (zerine
damlatilarak 6nceden elde edilmis olan c¢icek
tozlari ince bir firgayla damla Uzerine ekilmistir.
Ekimden sonra Uzeri lamelle kapatilarak, fazla
aydinlik almayan normal 1sikta 2 saat bekletilmistir.
Mikroskopta bakilarak, kirmizi renge boyanan c¢icek
tozlari canli, pembe renge boyanan cicek tozlari
yari canli ve hicbir renge boyanmayan cicek tozlari
cansiz olarak degerlendirilmistir (Norton, 1966; Eti
1991). Calismada sadece ‘canli’ sinifinda yer alan
cicek tozlarina ait veriler kullaniimigtir. Veriler %
olarak ifade edilmistir.

FDA testi

Arastirmada elma gesitlerine ait gicek tozu
canhhk oranlarini belirlemek igin; Heslop-Harrison
ve Heslop-Harrison (1970)'a goére Fluorescein
diacetat (FDA) yontemi kullaniimistir. FDA testinde
floresans mikroskop altinda parlak yesil renk alan
florisima 6zelligi gosteren cicek tozlari ‘canli’, mat
ve soluk yesil renk alanlar ise ‘cansiz’ olarak
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degerlendirilmistir.  Veriler % olarak ifade
edilmistir.

IKI testi

Cesitlere ait ¢icek tozlarinin  canlilik
oranlarini belirlemek icin IKl (iyotlu Potasyum
iyodiir) yéntemi kullanilmistir. Hazirlanan IKI boya
¢Ozeltisinden bir damla alinarak bir lam {zerine
damlatilarak gigek tozlari ince bir firgayla ekilmistir.
Ekimden sonra damlanin Uzeri lamelle kapatilarak,
glines 15181 almayan bir yerde 3-4 dakika
bekletilerek cicek tozlarinin boyanmasi
beklenmistir. Boyanan ¢icek tozlari mikroskopta
sayllarak koyu kahverengi renge boyanan cicek
tozlari ‘canll’, sari renge boyanan ve higbir renge
boyanmayan ¢icek  tozlari  cansiz  olarak
degerlendirilmistir (Bolat ve Pirlak, 1999).

In vitro sartlarda gicek tozu gimlendirme testleri

Calisma kapsaminda elma cesitlerine ait
cicek tozlarinin kalite 6zelliklerini belirlemek igin
Petride Agar ve Asili Damla gicek tozu gimlendirme
testleri yapilmigtir.

Petride Agar ¢imlendirme testi

Cicek tozu ¢imlendirme testlerinden birisi
olan ‘Petride Agar Yontemi’ (%1 agar ortamina ayri
ayri  eklenen %0-5-10-15 ve 20 sakkaroz)
kullanilmistir (Sayilikan, 1995; Sagir ve ark., 2012).
Hazirlanan ortama cigek tozu ekimleri yapildiktan
sonra 252C'de etiivde 4 saat bekletilmistir. Daha
sonra mikroskop altinda ¢icek tozlarinda ¢im
borusu uzunlugu, cicek tozunun iki kati kadar
olmasi ile ortalama ¢imlenme vylzdeleri
belirlenmistir (Askin ve ark., 2006).

Asili damla ¢imlendirme testi

Bu vyontemde %0-5-10-15 ve 20'lik
dozlarda sakkaroz eriyikleri hazirlanmistir (Eti ve
ark., 1998; Cetin ve Soylu, 2006). Her lamele
sakkaroz eriyigi

damlatilarak, damlanin Gzerine ince firgayla cigek
tozu ekilmistir. 4 saat bekleme sonunda
mikroskopta sayilmistir.

Cicek tozu liretim miktarlar

Elma c¢esitlerinin  ¢gicek tozu Uretim
oranlarini belirlemek igin, Eti (1990)'nin gelistirdigi
‘Hemasitometrik  Yontem’den  faydalaniimistir.
Calismada cigek tozlarinda ‘normal gelisen ¢icek
tozu oranlar’ saptanmistir. Bu amagla, her gesit
icin tire 0zgl sekil ve irilikte olmayan anormal
gorinimlu cicek tozlar sayilarak, bunlarin tim
cicek tozlar igindeki ylzdesi belirlenmis ve elde
edilen deger 100’den cikartilarak normal gelismis
diizeydeki cicek tozu oranlari hesaplanmistir.

istatistiki Analiz

Calisma sonunda elde edilen veriler, SPSS
22.0 istatistiksel paket programi ile varyans
analizleri  yapilmis;  ortalamalar  arasindaki
farkhhklar, Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile
kontrol edilmistir (Yurtsever, 1984).

Bulgular ve Tartisma

In vitro sartlarda ¢gigcek tozu canlilik testleri

Calismada yer alan Golden Reinders, Rose
Glow, Pink Lady, Jeromine ve Ruby Gala gibi yeni
elma gesitlerine ait ¢icek tozu canliik dizeyleri
Cizelge 1'de gosterilmistir.

TTC canhlik testinde c¢esitlere ait ¢icek
tozlarinda, en yiksek canhhk dizeyi %65,42 ile
Golden Reinders ¢esidinde, en disiik canlilik dizeyi
%50,15 ile Pink Lady elma cesidinde oldugu
bulunurken, FDA canlilik testinde ise %85,68 ile
Golden Reinders elma gesidinde, en distik canlihk
dizeyi %71,06 ile Pink Lady cesidinde oldugu
belirlenmistir. IKI canlilik testinde gesitlere ait ¢gicek
tozlarinda en yiksek canlilik dizeyi %81,63 ile
Golden Reinders elma gesidinde oldugu, en disuk
canhhk duzeyinin ise %77,06 ile Pink Lady gesidine
ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Elma gesitlerine ait gigek tozlarina ait canhhk diizeyleri (%).

Canlilik testleri

Gesitler TTC FDA IKI

Pink Lady 50,15e 71,06e 77,06e
Golden Reinders 65,42a 85,68a 81,63a
Rose Glow 58,36¢ 78,19d 79,27d
Ruby Gala 61,58b 83,56b 80,45b
Jeromine 51,59d 79,73c 79,60c




Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 9(3): 682—688, 2022

Elma ¢esitlerine ait ¢icek tozlarina
uygulanan TTC, FDA ve IKI canlilik test sonuglari
degerlendirildiginde, ¢esitler arasindaki  fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Yapilan 3 canllik testinde de en yiksek
canhhk dlizeyi Golden Reinders c¢esidinden
(%85,68), en dusiik deger Pink Lady gesidinden
(%50,15) elde edilmistir. Ancak Kara (2012),
Tekirdag kosullarinda yaptigl calismada en disiik
canlilik oranini Golden Reinders (%8,97) cesidinden
elde ettigini bildirmistir. Bu durumun ekolojik
kosullardan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Bitlun cesitlerde canlilik diizeyi %50'nin Gzerinde
tespit edilmistir. Bazi arastirmacilar elmada
yaptiklari ¢icek tozu canhlik testlerinde; canhhk
dizeylerini Sansili (2012) %50,52-98,99, Askin ve
ark. (2006) %21,89-76,77 ve Eti ve ark. (1998)
%47,45-85,75 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu

In vitro sartlarda gicek tozu ¢cimlendirme testleri

Petride Agar yontemi

Cesitlere ait cicek tozlarinin Petride Agar
yontemi ile farkh %1 agar ortamina ilave edilen
farkh dozlarda sakkarozun belirlenen cicek tozu
cimlenme degerleri (%) Cizelge 2’de gosterilmistir.

Petride Agar yontemi ile belirlenen
¢imlendirme testlerinde; c¢esitlere ait ¢icek
tozlarinin en yuksek canhlk dizeyi %63,50 ile
Golden Reinders gesidinde %20 sakkaroz dozunda
elde edilirken, en diistk canlilik dizeyi %14,24 ile
Pink Lady cesidinde kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Golden Reinders ve Rose Glow
cesitlerinde sakkaroz dozunun artisina bagh olarak
¢imlenme orani yiikselmis, bu gesitlerde en yiksek
¢imlenme orani %20 sakkaroz dozundan elde
edilmistir. Pink Lady, Ruby Gala ve Jeromine

calismada Uzerinde calisilan elma cesitlerinde, cesitlerinde en yiksek ¢imlenme orani %15
cicek tozu canhhk diizeylerinin diger sakkaroz dozunda bulunmustur (Cizelge 2).
arastirmacilarin g¢alismalari ile benzerlik gosterdigi
belirlenmistir.
Cizelge 2. Petride agar yontemi ile belirlenen gigek tozu ¢imlenme diizeyleri (%).
Sakkaroz Dozlari
Cesitler
%0 %5 %10 %15 %20

Pink Lady 14,24e 32,08e 41,64d 62,42a 55,10e
Golden Reinders 23,11a 37,92a 42,23c 59,34d 63,50a
Rose Glow 20,50c 34,47c 40,70e 60,68c 62,67b
Ruby Gala 21,42b 36,55b 44,32a 58,06e 57,19d
Jeromine 19,36d 33,83d 42,59b 61,80b 59,46¢

Dalkilic ve Mestav (2011) yumusak faktorlerden birisinin  olumsuz olmasiyla, ¢icek

cekirdekli meyveler grubunda yer alan ayvada
‘Petride Agar’ testiyle yaptiklari calismada, en
yuksek cicek tozu ¢imlenme oranini %10, %15 ve
%20’lik sakkaroz dozlarindan elde edildigini, Askin
ve ark. (2006), elma cesitlerinde sakkaroz dozunun
artmasina paralel olarak ¢imlenme oraninin
arttigini, Red Chief c¢esidinde %15 sakkaroz
ortaminda en yilksek degere ulastigini bildirmistir.
Calismamizdan elde edilen bulgularla Askin ve ark.
(2006)'nin  calismasi benzerlik gostermektedir.
Uzerinde calisilan gesitlerde, gicek tozu ¢imlenme
oraninin en yiksek degere ulastigi sakkaroz
dozlarinda farklilik belirlenmistir. Bu durumu Askin
ve ark. (2006) cicek tozlari igin optimum ¢imlenme
kosullarinin, bitki tlir ve cesidi, besin maddesi
ortami ile direkt baglantih oldugunu, bu
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tozlarinin ¢cimlenemedigini bildirmistir.

Asili Damla yontemi

Asili Damla yontemi ile %1 agar ortamina
farkli dozlarda ilave edilen sakkaroz dozlarinda
belirlenen c¢icek tozlarinin gicek tozu g¢imlenme
dizeyleri (%) Cizelge 3’de verilmistir. Asili Damla
yontemi ile belirlenen g¢imlendirme testlerinde;
cesitlere ait cicek tozlarinin en yiksek ¢imlenme
dizeyi %63,79 ile Rose glow ¢esidinde %20
sakkaroz dozunda elde edilirken, en disik
¢imlenme dlzeyi %9.85 ile Ruby Gala gesidinin
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Elma
cesitlerinde sakkaroz dozunun artisina baglh olarak
¢imlenme oranlarinda artis gézlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Asili damla yontemi ile gicek tozu ¢imlenme oranlari (%).

Sakkaroz Dozlari

Cesitler %0 %5 % 10 % 15 % 20
Pink Lady 11,24c 20,42e 34,16¢ 51,03d 60,33c
Golden Reinders 13,40a 23,05a 33,08d 56,18b 62,76b
Rose Glow 12,03b 21,64b 34,52b 58,24a 63,79a
Ruby Gala 9,85e 20,48d 35,82a 49,70e 55,11e
Jeromine 10,37d 20,72c 30,61e 51,96¢ 58,39d
Sansili (2014) elmada Asili Damla yontemi Eti ve ark. (1998) elmada yaptiklari g¢alismada,
ile % 0-10-15 ve 20 sakkaroz dozlarinda; bizim c¢alismamiza benzer sekilde en yiiksek

Starkrimson Delicious (%74,96) ve Granny Smith
(%81,27) gesitlerinde en yiiksek ¢cimlenme diizeyini
%10 sakkaroz dozunda, Starkspur Golden Delicious
(%78,22), Fuji (%65,12) ve Jonagold (%11,72)
cesitlerinde ise en yiuksek ¢imlenme oranini %15
sakkaroz konsantrasyonunda bulmustur.
Calismasinin ~ sonucunda, Uzerinde  galistig
cesitlerde Asili Damla ydntemine goére %10-15
sakkaroz dozlarinda en yiiksek ¢imlenme orani
goraldugiana bildirmistir.

¢imlenme oranini %20 sakkaroz ortamindan elde
etmislerdir.

Cicek tozu liretim miktari

Cesitlere ait cicek tozu Uretim oranlari ile
morfolojik homojenlik duzeyleri (%) Cizelge 4'te
verilmistir.

Cizelge 4. Cesitlere ait ¢icek tozu Gretim miktarlari ve morfolojik homojenlik diizeyleri (%).

Ortalama anter Bir cicekte bulunan Bir anterdeki Morfolojik
Cesitler sayisl ortalama gicek tozu ortalama gicek tozu homojenlik
(adet) sayisi (adet) sayis! (adet) (%)
Pink Lady 19,90a 96.795,80c 4.864,11c 89,60b
Golden Reinders 19,90a 112.338,4a 5.645,15a 91,40a
Rose Glow 20,05a 91.009,70d 4.539,11e 85,60d
Ruby Gala 18,50c 89.574,25e 4.841,85d 88,70c
Jeromine 19,70b 103.782,6b 5.268,15b 89,00bc
Hemasitometrik  yontem  kullanilarak verimine baghdir (Jackson, 2003). Bolat ve Alumur

cesitlere ait cicek tozlarinin ortalama olarak en
yuksek anter sayisi 20,05 adet ile Rose Glow elma
cesidinde, en dislik anter sayisi 18,50 ile Ruby Gala
cesidinde belirlenmistir. Bir ¢icekte bulunan
ortalama c¢icek tozu sayisi en yiksek 112.338,4
adet ile Golden Reinders gesidinde, en dislik gicek
tozu sayisi 89.574,25 adet ile Ruby Gala gesidinden
elde edilmistir. Bir anterdeki ortalama cicek tozu
sayisi en yiksek 5.645,15 adet ile Golden Reinders,
en diisik 4.539,11 adet ile Rose Glow gesidinden
elde edilmistir. Cesitlere ait c¢icek tozlarinin
morfolojik homojenlik durumlari incelendiginde;
Golden Reinders ¢esidinin %91,40 ile en yliksek
homojenligi gosterdigi, Rose Glow gesidinin %85,60
ile en dusiik homojenligi gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4).

Tozlayici olarak kullanilacak bir gesitte
bulunmasi gereken oOzelliklerden birisi de bir
cicekte bulunmasi gereken cicek tozu miktaridir.
Tozlayicl ¢esitlerin  fazla miktarda c¢icek tozu
Uretmesi ve cicek tozlarinin ¢imlenme oranlarinin
yiuksek olmasi gerekmektedir (Agaoglu ve ark.,
2019). Bir gesidin Urettigi cicek tozu miktari, gicek
Uretimine ve c¢icek basina disen c¢icek tozu
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(1997) bir cicekteki cicek tozu Uretim miktarini
inceledigi 14 elma cesidinde 29,187 ile 104,125
adet arasinda oldugunu bildirmistir. Eti ve ark.
(1998) elmada c¢icek tozu morfolojik homojenlik
oranlarinin %74-95 oldugunu, Anvari (1977) ise
cicek tozlarinda normal gelismis ¢icek tozu
diizeyinin %100’e yaklastikca tozlayicilik
potansiyelinin arttigini bildirmistir. Bu calismada da
Gzerinde ¢alisilan gesitlerde morfolojik homojenlik
diizeyi %85,60 ile 91,40 arasinda bulunmustur. Bu

baglamda, Uzerinde calisilan cesitlerin tozlayicl
ozelligi bakimindan vyeterli oldugu kanaatine
variimistir.

Sonug

Bu c¢alismada, Pink Lady, Golden Reinders,
Rose Glow, Ruby Gala ve Jeromine elma gesitlerine
ait veriler incelendiginde; cesitlerin ¢icek tozu
kalitesini gosteren gicek tozu canhlik dizeyi ve
cicek tozu cimlenme degerleri ile normal gelismis
cicek tozu oranlarinin yiksek oranda oldugu
belirlenmistir. Bu cesitlerle kurulan bahgelerde
diger sartlarin uygun olmasi halinde doéllenme
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biyolojisi bakimindan meyve tutumunda bir

problemin olmayacagi gorilmektedir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma; Kirsehir Ahi  Evran
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan “ZRT.A4.20.017”
No’lu proje ile desteklenmistir.

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir cikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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