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Mugla ili Kdycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerinde bulunan portakal bahgelerinde harnup
glivesi Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin ergin popiilasyon gelisimi
ve bulasiklik oraninin belirlenmesi

Determination of adult population development and infestation rate of carob moth, Apomyelois ceratoniae
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) in orange orchards of Kéycegiz, Ortaca and Dalaman districts in Mugla
province
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, it was aimed to determine the population development
DOI: 10.37908/mkutbd.1106887 and infestation rate of carob moth, Apomyelois ceratoniae Zell.
Gelis tarihi /Received:22.04.2022 (Lepidoptera: Pyralidae) in orange orchards of Kéycegiz, Ortaca and
Kabul tarihi/Accepted:12.07.2022 Dalaman districts in Mugla province.

Methods and Results: This study was conducted in orange orchards of
Koycegiz, Ortaca and Dalaman districts in Mugla province in 2021.

Keywords: Pheromone traps were placed in orange orchards selected from Koycegiz,
Orange, carob moth, population, Mugla, Ortaca and Dalaman districts during the flowering period of the orange at
Turkey. the beginning of April 2021. All traps were checked weekly in order to

determine the development of the carob moth population until harvest.
~ Corresponding author: Feza CAN The first adults were detected on 16 May 2021 simultaneously in all traps.
D4: fezacan@mku.edu.tr The highest carob moth population and infestation rate was found in

Ortaca district, and the lowest population and damage rate was in
Koycegiz district.

Conclusions: The carob moth proliferated till three generations in orange
orchards of all districts. The damage rate was determined as %2-5 in all
orange orchards. In the second damage determination before harvest, the
damage of the carob moth was not observed.

Significance and Impact of the Study: This is the first study to determine
the population density and infestation rate of the carob moth in Kéycegiz,
Ortaca and Dalaman districts of Mugla, where orange cultivation is
widespread. In this study, we determined some important criterias for the
management of this pest.
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glvesi Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)’nin ergin popilasyon gelisimi ve zarar oraninin
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GiRiS dérde ayrilir (Saunt, 2000). Tirkiye’de vyetistirilen

portakallarin geneli gobekli portakal olarak taninan
Portakal (Citrus sinensis L.), Magnoliopsida sinifi, Washington Navel’dir (Cinar, 2004). Diinya capinda
Rutaceae familyasina ait bir turuncgil tiridur. Uretilen 110 milyon ton turunggil Gretiminin yaklasik 2.4
Portakallar meyvenin morfolojik karakterlerine goére milyon tonu Tirkiye’de yapiimaktadir. Tiirkiye’de her yil
gobekli, normal, kan ve seker portakali olmak lzere artarak devam eden turunggil Gretiminin % 90’1 Akdeniz
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bolgesinde yapilmaktadir (Anonim, 2008a). Akdeniz ve
Ege bolgesinde 2020 yili Portakal Uretimi, 131 611 da
alanda 522 395 ton ile 1. sirada Antalya’da, 101 943 da
alanda 271 985 ton ile 2. sirada Adana’da, 72 501 da
alanda 121 244 ton ile 3.sirada Hatay’'da, 61 962 da
alanda 161 790 ton ile 4. sirada Mugla’da ve, 57 048 da
alanda 193 052 ton ile Mersin’de yapilmaktadir (TUIK,
2020).

Turunggillerin yetistirilmesi sirasinda kalite ve verim
kaybina sebep olan bircok zararlh boécek tiri
bulunmaktadir (Ylcel, 2016). Bu zararlilar igerisinde
Lepidoptera takimina ait harnup glvesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Pyralidae), portakal glivesi Cryptoblabes
gnidiella (Milliere) (Pyralidae), turuncgil galeri glvesi
Phyllocnistis citrella Stainton (Gracillaridae) ve limon
cicek glivesi Prays citri Mill. (Yponomeutidae) yer
almaktadir. Portakalda bu Lepidoptera zararhlari
arasinda harnup glivesi ana zararli konumunda yer
almaktadir (Uygun ve ark., 2010). Turkiye'de genellikle
turuncgiller lizerine degisik konukcularda da A.
ceratoniae ile ilgili bazi calismalar yuruttlmustir (Ertirk,
1963; Tokmakoglu ve ark., 1967; Dikyar ve ark., 1977;
Soylu, 1977; Mart ve Altin, 1992; Mart ve Kilinger, 1993;
Oztiirk ve Ulusoy, 2011; Demirel ve ark., 2011; Ulug ve
Demirel, 2011; Mamay, 2013; Mamay ve ark., 2014a).
Harnup glvesinin dinlenme durumundayken
kanatlarinin Gst ylizeyinde W seklinde bir desen ortaya
cikmasi taninmasini kolaylastirir. Oldukca fazla sayida
konukcuya sahip harnup giivesinin keciboynuzu, nar,
hurma, turuncggiller, ceviz, trabzon hurmasi, yenidiinya,
elma, armut, badem, kestane, findik, GzUm, incir,
antepfistigi ve zeytin gibi ¢ok sayida konukcusu
bilinmektedir (Avidov ve Gothilf, 1960; Tokmakoglu ve
ark., 1967; Balachowsky, 1972; Echlin, 1982; Mehrnejad,
1993; Norouzi, 2008, Mamay ve ark., 2014b). Turkiye’de,
farkli  bolgelerde  yapilan  arastirmalarda, A.
ceratoniae’nin kelebeklerinin ugusunu kasim ayinda

tamamlandigl tespit edilmistir (Mart, 1992; Mart ve
Kilinger, 1993; Oztiirk ve Ulusoy, 2011; Mamay, 2013).
Turuncgillerde asil zarari 3. ve 4. dolleri olusturur
(Anonim 2008b). Kisi farkh larva donemlerinde; yere
dokilmis meyvelerde, agac ylizeyinde, kabuk altinda ve
catlaklarda gecirir (Mart, 1992). Ergin disiler
turuncgillerde genellikle unlu bit ile yogun olan
portakallarin meyvesine, sapina ve meyvelerin birbirine
degdigi yerlere yumurtalarini birakir. Yumurtadan c¢ikan
larvalar unlu bitin meydana getirdigi fumajinden
beslenerek kendini gelistirir. Daha sonra gobekli
portakallarin gdébeginden veya unlu bitin tahrip ettigi
portakal meyvesinin ylzeyinden iceri girer ve iceride
gelisimini devam ettirerek zararli olur.

Zararl yasamini nar meyvesinin icersinde gegirdiginden
dolayr kimyasal miicadelesinde basari sansi disuk
kalmaktadir. Bu nedenle zararlinin micadelesinde
alternatif yontemlere yonelik bilimsel ¢calismalara agirlik
verilmistir.  Bu yontemlerin  basinda ciftlesmeyi
engelleme teknigi (Mamay ve ark., 2016), kitlesel
tuzaklama (Mamay ve Dag, 2016), fileye alma (Mamay,
2021) ve mekanik miicadele (Mamay, 2018) gelmektedir.
Bu calismada zararlinin micadelesi icin gerekli dnemli
kriterlerden ilk ergin c¢ikis zamani, ergin populasyon
gelisimi, popilasyonun en yiksek oldugu doénemler,
erginlerin dogada aktif olarak bulundugu doénemler ile
bulasiklik oraninin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada ana materyal olarak Mugla ilinin Koycegiz,
Ortaca ve Dalaman ilgelerindeki portakal bahgeleri
secilmistir (Cizelge 1). Harnup glvesi, Apomyelois
ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) erginlerini
yakalamak igin delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklar ve
feromon kapsiilleri (SMC ila¢g San. Ltd.Sti, istanbul)
kullanilmistir.

Cizelge 1. Populasyon gelisimini belirlemek amaciyla galisilan bahgelerin 6zellikleri

ilge Koordinat Rakim (m) Agagyasi  Agagsayisi Alan (da)
Koycegiz (Toparlar) E ?;(;2;‘%51..91':' 39 14 288 13
Ortaca (Cayli) E igiilsl,ii'.lzl,l, 29 16 55 4
Dalaman (Kapukargin) Eigiizsl,zsii:, 10 12 94 6

Table 1. List of studied localities to determine population development

Calismada, harnup glivesinin ergin poplilasyon gelisimini cekici feromon tuzaklari, portakalin cicek

belirlemek i¢in, Koycegiz, Ortaca ve Dalaman ilcelerinde
secilen birer portakal bahgesine (n=3) ikiser adet eseysel

tomurcuklarinin belirdigi 04.04.2021 tarihinde, agaclarin
yaklasik 2 m yiiksekligine ve gliney yoniine asiimistir.
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Tim tuzaklar, ilk ergin yakalanincaya kadar haftada iki
kez, ilk kelebek yakalandiktan sonra da haftada bir kez
kontrol edilmis ve vyakalanan kelebeklerin sayisi
kaydedilmistir. Feromon kapsiilleri alti hafta araliklarla,
23.05.2021, 04.07.2021 ve 15.08.2021 tarihlerinde
olmak (lizere Ug¢ kere yenilenmistir. Tuzaklarin icerisine
yerlestirilen yapiskan plakalar ise kirlenip, yapiskanin
ozelligini kaybetttigi zaman vyenisi ile degistirilmistir.
Calismanin ylritaldaga yilin sonunda ergin ugus egrileri
cizilerek sonuclari degerlendirilmistir. Mugla ili Kbycegiz,
Ortaca, Dalaman’daki portakal bahgelerinde harnup
glivesi, A. ceratoniae’nin ergin populasyon gelisimi ve
zarar oraninin belirlenmesi amacglanmistir.

Bahcelerde meyvelerdeki bulasiklik oranini belirlemek
icin 100 meyve/bahge kontrol yéntemi uygulanmistir
(Mamay ve Yanik, 2013). Bu amagla, c¢alismanin

yarataldugi bahgelerde harnup givesi zarar belirtisinin
tam olarak gorildigi tarihte ve portakalin olgunlastig
ancak heniiz hasat edilmedigi donemde (yaklasik olarak
hasattan bir hafta 6nce) kontroller yapilmistir. Yonteme
uygun olarak, bahgenin farkli yerlerinden ve rastgele
secilen 25 adet agacin dort farkh yoniinden birer adet
olmak Uzere toplamda 100 adet meyve kontrol
edilmistir. Zararlinin yumurtasi, larvasi ve zarar belirtileri
kontrol edilmistir. Hem bulasik, hem de saglam olan
meyveler ayri ayri kaydedilip bulasiklik orani (%) tespit
edilmistir. Bu yonteme gore; 28.08.2021 tarihinde birinci
zarar tespiti, hasattan 1 hafta 6nce de ikinci zarar tespiti
yapilmistir. Bulasiklik oraninin belirlenmesinde asagidaki
formilden yararlanilmistir (Gahramanova ve Mamay,
2020; Mamay ve ark., 2014c).

Bulasik Meyve Sayisi

Bulasiklik Orani (%) =

X 100

Kontrol Edilen Toplam Meyve Sayisi

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calisma, 2021 yilinda harnup giivesinin (Apomyelois
ceratoniae Zell.) ergin poptlasyon gelisimini belirlemek
amaciyla Kéycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerine ait birer
portakal bahcesi olmak (zere toplam 3 portakal

bahgesinde yulratilmustir. Gozlemlerin yapildigi her
bahceye iki adet olmak Ulzere agaglara delta tipi tuzak
icerisinde eseysel cekici feromon kullanilarak tuzaklar
asilmis ve hasat donemine kadar haftalik kontrol
edilmistir (Sekil 1.).

Sekil 1. Eseysel ¢ekici feromon tuzaklarinda yakalanan harnup giivesinin erginleri
Figure 1. Adults of the carob moth caught in sexual attractive pheromon traps

Apomyelois ceratoniae’nin poplilasyon yogunlugunu
belirlemek amacli yapilan bu ¢alismada Koycegiz, Ortaca
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ve Dalaman ilgelerinde bulunan portakal agaclarinda
feromon tuzaklarinda ilk ergin ¢ikislari tiim ilcelerde es
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zamanlh olarak 16.05.2021 tarihinde goriimistir. Bu
tarihte Koycegiz ilcesinde 6 adet, Ortaca ilcesinde 26
adet, Dalaman ilgesinde ise 4 adet ergin yakalanmistir.
Koycegiz ilcesinde tuzaklar 04.04.2021 tarihinde asiimis
ve ilk ergin ugusu 16.05.2021 tarihinde goézlenmistir.
Zararh bu ilcede en yiksek popilasyon yogunluguna
04.07.2021 tarihinde ulasmistir. Ug ilce
karsilastirildiginda en disik zararlh  populasyonu
Koycegiz ilcesinde tespit edilmistir. Sezon boyunca
toplamda 47 ergin yakalanmistir (Sekil 2). Ergin cikislar
Koycegiz’'de 19.09.2021 tarihinde, Ortaca’da 26.09.2021
tarihinde, Dalaman ilgesinde ise 29.08.2021 tarihinde

sona ermistir. Ortaca ilgcesinde tuzaklar 04.04.2021
tarihinde asilmis ve ilk ergin ugusu 16.05.2021 tarihinde
gOzlenmistir. Zararh bu ilcede en yliksek popilasyon
yogunluguna 18.07.2021 tarihinde ulasmistir. Ug ilge
karsilastirildiginda en yiiksek zararl populasyonu Ortaca
ilcesinde tespit edilmistir. Bu ilcede toplamda 163 ergin
yakalanmistir (Sekil 3). Zararh bu ilgede en vyiksek
popillasyon  yogunluguna  04.07.2021 tarihinde
ulasmistir. Ug ilge karsilastinldiginda ikinci en yiiksek
zararl popilasyonu 78 ergin ile Dalaman ilgesinde tespit
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 2. Kbycegiz ilcesinde portakal bahgelerinde harnup glivesinin 2020 yilindaki populasyon gelisimi
Figure 2. Carop moth population development in orange orchard of Kéygediz district in 2020
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Sekil 3. Ortaca ilgesinde portakal bahgelerinde harnup glivesinin 2020 yilindaki poptlasyon gelisimi
Figure 3. Carop moth population development in orange orchard of Ortaca district in 2020
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Sekil 4. Dalaman ilgesinde portakal bahcgelerinde harnup gilivesinin 2020 yilindaki populasyon gelisimi
Figure 4. Carop moth population development in orange orchard of Dalaman district in 2020

Portakal meyvelerindeki bulasiklik oranini belirlemek igin
her bahgede 100 meyvede incelemeler yapilmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde 28.08.2021 tarihinde yapilan gozlemlerde
en ylksek zarar orani % 5 olarak Ortaca ilgesindeki

portakal bahcgesinde goérilmis olup, bu ilceyi % 3
oraniyla Dalaman ilcesindeki bahge, en az zarar orani ise
%2 oraniyla Koycegiz ilcesinde bulunan bahcede tespit
edilmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Mugla ilinin bazi ilgelerinde harnup glivesinin portakal bahgelerinde 2020 yilindaki bulasiklik orani (%)
Table 2. Infestation rate of carob moth in orange orchards of some districts in Mudla province

iLCE BULASIKLIK ORANI %
KOYCEGiz 2
ORTACA 5
DALAMAN 3

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
gbzlem yapilan ilcelerdeki bahcelere tuzaklar 04 Nisan
2021 tarihinde, cicek tomurcugu déneminde asilmis ve
ilk erginler tim tuzaklarda es zamanli olarak 16 Mayis
2021 tarihinde tespit edilmistir. Mart ve Kilinger (1993)
tarafindan Giney Anadolu Bolgesinde narlarda yapilan
calismada, Giliney Anadolu Bolgesinde narlarda ana
zararll konumunda olan E. ceratoniae’nin ilk ergin
cikislarinin mayis ayinda gergeklestigini, bu zamanin
genelde narlarin giceklenme déneminde oldugunu tespit
etmislerdir. Oztiirk ve Ulusoy (2011) tarafindan yapilan
calisma sonucunda da A. ceratoniae erginlerinin ilk
olarak nisanin ikinci yarisi ile Mayis ayi ilk yarisinda
eseysel c¢ekici tuzaklarda yakalandigi belirlenmistir.
Sanliurfa ilindeki nar bahgelerinde yapilan bir ¢alismada
dayine, A. ceratoniae’nin ilk ergin ugusunun mayis ayinin
ortasinda basladigi ve Sanliurfa’da 4 dol verdigi ifade
edilmistir (Mamay ve Unlii, 2013). Mugla ilinde yapilan
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bu c¢alismamizda, haftallk olarak vyapilan tuzak
sayimlarinda en fazla ergin sayisi 18 Temmuz 2021
tarihinde Ortaca ilcesinde belirlenmistir. Feromon
tuzaklarindaki sayimlara gore zararlinin gozlemlerin
yapildigi Ug¢ ilcede de portakalda 2021 yilinda 3 dol
verdigi belirlenmistir.

Zararhnin popitlasyon takibinin yapildigi bahcelerde ayni
zamanda zarar durumlarida belirlenmistir. Harnup
glvesinin ilk zarar tespiti 28.08.2021 tarihinde yapilmis
ve Koycegiz, Ortaca ve Dalaman ilgelerinde zararlinin
portakal meyvelerindeki bulasiklik orani % 2-5 oraninda
oldugu tespit edilmistir. Gozlemlerin  yapildig
bahgelerde agacglarda meyvelerin yerlere dokildikleri
belirlenmistir (Sekil 5). Hasat 6ncesi yapilan gézlemlerde
herhangi bir ergin popliilasyonu gorilmedigi icin tuzaklar
Eylil ayinda kaldinlmistir. Hasattan bir hafta once
yapilmasi gereken ikinci zarar tespiti icin toplanan
portakal meyvelerinde herhangi bir harnup giivesi
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Sekil 5. Harnup glivesinin portakal meyvesinde olusturdugu zarar ve yere dokiilen meyveler
Figure 5. Damage caused by carob moth on orange fruit and spilled fruits

zararina rastlanmamistir. Bu donemde toplanan portakal
meyvelerinde yogun bir sekilde akdeniz meyve sinegi
zarari gozlemlenmistir. Nitekim, calisma bolgesinde yer
alan Koycegiz ilcesinde, portakal bahcelerinde Akdeniz
meyve sinegi poplilasyon yogunlugu ve zarar oraninin
belirlenmesi amaciyla yapilan calismada da % 7.2
oraninda zarar tespiti oldugu bildirilmistir (Catak, 2017).
Portakallarda harnup givesi zararina iliskin yapilan bir
calismada, Giliney Anadolu Bolgesinde gobekli
portakallarda harnup glvesi larvalarina karsi, % 0.1
oraninda (Bacillus thuringinensis) uygulamasinin % 98.8
oraninda zarari 6nledigi ifade edilmistir (Soylu, 1977). Bu
zararlinin farkh nar cesitlerindeki arazi kosullarindaki
bulasikhk orani ve konukgu tercihini belirlemek igin
yapilan calismada, zararlinin mayhos ve eksi cesitlerde
daha az oranda goruldigu saptanmistir (Mamay ve ark.,
2014). Ulug ve Demirel (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi
icinde bulunan Hatay ilinde feromon tuzaklar
kullanilarak E. ceratoniae’nin yayihsi, nardaki populasyon
yogunlugu ve zarar durumunu belirlemislerdir. Ulkemizin
meyve zararhlari i¢cin hazirlanmis zirai micadele teknik
talimatlarina gére harnup glivesinin meyvelerdeki
bulasikhk orani %5 Uzeri oldugunda kimyasal micadele
dnerilmektedir (Anonim 2008b). Oztiirk ve Ulusoy (2011)
tarafindan 2008-2009 vyillarinda Dogu Akdeniz Bolgesi
illerinden Adana, Mersin ve Osmaniye ili ova kismindaki
nar bahcgelerinde gergeklestirilen ¢alismada, bu
bolgedeki nar alanlarinda harnup glvesi
popilasyonunun, hicbir zaman narda ekonomik olarak
zarar yapabilecek yogunluga ulasmadigi ifade edilmistir.
Yapilan bu c¢alismada da Mugla ilinde portakal
yetistiriciligi yapilan bu ilgelerdeki bu zararli ile bulasiklik
orani  %5'i gecmedigi icin kimyasal miucadele
onerilmemektedir.
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OzZET

Amag: Bu calisma Mugla ili Kdycegiz, Ortaca ve Dalaman
ilcelerinde bulunan portakal bahcelerindeki harnup
gilivesi, Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera:
Pyralidae)’nin popiilasyon yogunlugunu ve meyvelerdeki
bulasiklik oranlarini belirlemek amaciyla yurittlmstir.
Yéntem ve Bulgular: Calisma Mugla ili Kdycegiz, Ortaca
ve Dalaman ilgelerindeki portakal bahgelerinde 2021
yihinda gergeklestirilmistir. Feromon tuzaklari Koycegiz,
Ortaca ve Dalaman ilgelerinde segilen birer portakal
bahcesine, portakalin ¢icek tomurcuk déneminde, nisan
ayl basinda asilmistir. Tim tuzaklar harnup glvesinin
ergin populasyon gelisimini belirlemek igin, hasada kadar
haftalik olarak kontrol edilmistir. ilk erginler yine tiim
tuzaklarda es zamanh olarak 16 Mayis 2021 tarihinde
tespit edilmistir. En ylksek zararli populasyonu ve zarar
orani Ortaca ilcesinde, en disik zararli popilasyonu ve
zarar orani Koycegiz ilcesinde tespit edilmistir.

Genel Yorum: Zararli, (¢ ilcede de portakalda bu yil 3 dol
vermistir. Zararlinin tim ilgelerde portakal bahcelerinde
zarar yaptig1 gorilmustir ve ilk zarar orani % 2-5 olarak
tespit edilmistir. Ancak, hasat o6ncesi ikinci zarar
tespitinde harnup gilivesinin zarari gbzlemlenmemistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Mugla ilinin yaygin sekilde
portakal Uretimi yapilan Kdycegiz, Ortaca ve Dalaman
ilcelerinde, harnup gilvesinin poptlasyon yogunlugu ve
zarar oraninin belirlenmesi amaciyla vyapilan ilk
¢ahsmadir. Bu galismada zararlinin muicadelesine isik
tutacak 6nemli bazi kriterler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Portakal, harnup givesi, popilasyon,
Mugla, Turkiye.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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