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OCR olarak da bilinen optik karakter tanima, taranan goriintiilerdeki bir kelimeyi ya da bir ciimleyi tanimak i¢in
kullanilan bir yontemdir. Uzun yillara dayanan aragtirmalarla gelistirilmigtir. Taranan goriintiiler tizerindeki
metni tespit etmede biiyiik basar1 saglamistir. Ancak dogal goriintiiler lizerinde istenilen sonucu vermemektedir.
Bu nedenle, dogal goriintiilerdeki metinleri tespit edebilmek igin 6zel yaklasimlarin gelistirilmesi gerekliligi
dogmustur. Bu ¢alismada, dogal goriintiiler iizerinde metin olan bolgeleri algilamak igin Otsu ve maksimum
kararli ekstrem bolgeler (MSER) goriintii béliitleme yontemleri kullanilmistir. Goriinti béliitleme, bir goriintiiyt
daha iyi analiz edebilmek icin goriintiiyii anlamli bolgelere ayirma islemidir. Otsu modelinde goriintii i¢in en
uygun esik degeri belirlenerek, goriintii bu esik degerine gore 6n plan ve arka plan olmak iizere iki sinifa
ayrilmaktadir. MSER yontemi ise metin olmayan bolgeleri engelleyerek, metin oldugu diisiiniilen bolgeleri
smirlayict kutu igerisine almaktadir. Gergeklestirilen ¢alismada, Otsu metodu ve MSER yo6ntemi ile ICDAR
2013 veri setinden segilen 20 dogal goriintii tizerinde metin olan bolgelerinin tespit edilmesi amaglanmisgtir.
Dogal goriintii tizerinde boliitleme islemleri yapildiktan sonra goriintiilere OCR uygulanarak dogal goriintiiler
tizerindeki metnin tespit edilmesi saglanmis ve dogruluk oranlar1 karsilagtirilmstir.

Anahtar Kelimeler: Otsu modeli, Maksimum Kararl Ekstrem Bélgeler, Optik Karakter Tanima

Text Recognition in Natural Images Using Segmentation

ABSTRACT

Optical character recognition, also known as OCR, is a method for recognizing a word or a phrase in scanned
images. It has been developed through years of research. It has had great success in detecting text on scanned
images. However, it does not give the desired result in natural images. Therefore, it is necessary to develop
special approaches to detect texts in natural images. This study used Otsu and The Maximum Stable Extremal
Regions (MSER) image segmentation methods to detect regions with text on natural images. Image
segmentation is dividing an image into meaningful regions to analyze it better. In the Otsu model, the most
appropriate threshold value is determined for the image, and the image is divided into two classes, foreground,
and background, according to this threshold value. On the other hand, the MSER method blocks non-text regions
and encloses regions thought to be text in bounding boxes. The study carried out aimed to determine the text
areas on 20 natural images selected from the ICDAR 2013 data set with the Otsu method and the MSER method.
After segmentation on the natural image, OCR was applied to the images to detect the text on the natural images,
and the accuracy rates were compared.
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|. GIRIS

Gilinlimiizde dijitallesen diinya ile birlikte goriintii {iretme ve paylasma hizi her gegen giin artmaktadir.
Uretilen bu goriintiiler taranan bir belge olabilecegi gibi, dogal bir gériintiide olabilmektedir. Bu
goriintiilerden dogru ve anlamli metin ¢ikarma ihtiyaci arastirmacilar i¢in biiyiik 6nem kazanmistir.
Optik karakter tanima (optical character recognition, OCR), goriintiilerdeki bir karakteri, bir kelimeyi
ve hatta bir climlenin tamamini tanimak icin kullanilan bir yontemdir. OCR, taranan belgelerdeki
metni tanirken yiliksek basarim oranina sahipken, dogal goriintii metinlerini tanirken yetersiz
kalmaktadir. Taranan belge goriintiisiindeki metinler ile dogal goriintiilerdeki metinler birbirinden ¢ok
farkli ozelliklere sahiptir. Taranan belge goriintiisiindeki metin, beyaz bir arka plan ve tiim belge
boyunca uzanan yazi tipi stili gibi bir dizi 6zellikten olusurken, dogal goriintiideki metinde ise
kenarlar etkileyen farkli agilar, farkli yaz tipi stilleri, arka plan ve 6n plan renkleri gibi farkli birgok
Ozellik bulunmaktadir [1]. Dogal goriintiilerdeki metinler, bu o6zelliklerden dolay1 taranan belge
goriintiistindeki metinlere gére OCR tarafindan daha zor tespit edilmektedir. Bu sebeplerden dolay1
dogal goriintii metinlerinin tespit edilmesi i¢in 6zel yaklagim gelistirilmesi ihtiyacit dogmaktadir.

Literatiirde dogal goriintiilerdeki metinleri daha iyi tanimak i¢in farkli yontemler kullanarak bir¢cok
calisma yapmustir. Gergeklestirilen ¢alismalarin biiyiik bir kisminda veri setlerinin igerdigi metinlerde
Ingilizce kullamlmstir. Buradan yola ¢ikarak gelistirilen bir calismada, Tiirkge manzara veri metni
kiimesi (scene text recognition in Turkish, STRIT) olusturulmustur. Olusturulan veri kiimesi tizerinde
iki taban ¢izgisi yontemi ile Tiirkce metin taninmasi gergeklestirilmistir [2]. Arastirmacilarin,
goriintiilerde siklikla kullandig1 yontemlerden biri Otsu modelidir. Goriintiide metin tespiti i¢in yapilan
caligmada, Otsu modeli renkli goriintiiniin R, G, B kanallarina ayr1 ayr1 uygulanmistir [3]. Benzer bir
calismada, dogal goriintiilerdeki metinlerin tespiti icin OCR uygulanmadan 6nce k-means ve Otsu
algoritmalar1 kullanilmis ve iki yontemin sonuglar1 karsilastirilmistir [4]. Farkli bir ¢aligmada, Otsu
yontemini temel alan iyilestirilmis bir esik goriintli boliitleme algoritmasi gelistirilmigtir. Gelistirilen
algoritmanin Otsu modeline ve diger yontemlere gore yiiksek boliitleme hassasiyetine ve hizli
hesaplama hizina sahip oldugu gosterilmistir [5]. Dogal goriintiilerdeki metinler perspektif bozulmas,
gblgeler ve egri karakter yerlesimi gibi nedenlerden dolay1 diizensiz sekillere sahiptir. Bu durum
goriintiideki metin tespitini zorlagtirmaktadir. Bu sorunun iistesinden gelmek ic¢in yapilan bir
caligmada, diizensiz metinlere karsi dayanikli bir tanima modeli olan 6zel olarak tasarlanmis bir derin
sinir agi RARE (Otomatik Diizeltme 6zelligine sahip saglam metin taniyici) onerilmistir [6]. Goriintt
tizerindeki golge sorunun ¢Oziimii ic¢in yapilan caligmada golge tespit yoOntemlerinden Bayes
Siniflandirma Yo6ntemi, Otsu modeli ve Histogram dagilimi yontemi incelenerek goriintii seti tizerinde
test edilmistir ve basarim oranlart sunulmustur [7]. Dogal gériintii metni tamima ile yapilan baska
calismada maksimum kararli ekstrem bolgeler (maximally stable extremal regions, MSER) kullanan
bir metin algilama algoritmasi Onerilmistir. MSER'in goriintii bulanikligia iligkin hassasiyetinin
istesinden gelmek ve ¢ok kiiciik harfleri bile algilamasini saglamak i¢in, Canny kenar tanima
filtresinin Ozelliklerinden yararlanan zenginlestirilmis bir MSER gelistirilmistir [8]. Benzer bir
calisgmada, MATLAB uygulamasi iizerinde MSER goriintii boliitleme kullanilarak dogal goriintii
tizerinde metin tanimlamasi yapilmistir [9]. Farkli bir caligmada, OCR’nin dogal goriintiilerde tek bir
karakteri tamimakta giiclik c¢ektigi gosterilmistir. Sorun, smiflandirma yontemleri gibi makine
O0grenmesi yontemleri kullanilarak ¢oziilmeye c¢alisilmigtir. Simiflandirma  yontemleri, dogal
goriintiilerdeki 6zellikleri ¢ikarmak i¢in kullanilmistir [10]. Gergeklestirilen farkl bir ¢alismada, OCR
motoru ve genel nesne tanimaya dayanan iki farkli sistemin dogal goriintii metinleri tanimadaki
basarist karsilastirilmistir. Genel nesne tanimaya dayali sistemin, OCR sisteminden daha iyi sonuglar
ortaya ¢ikardigi gézlemlenmistir [11]. OCR ile ilgili bir derleme ¢alismasinda ise, metin tanimanin
cesitli asamalar1, metin tiiriine gore el yazis1 OCR sistemlerinin siniflandirilmasi, Cince ve Arapca
metin tanima c¢alismalart ve OCR’de uygulamaya yonelik son arastirmalara deginilmistir [12].
Yapilan bagka bir ¢alismada, parca tabanl agag¢ yapili karakter tespiti kullanan yeni bir dogal goriintii
metin tanima yontemi Onerilmistir. ICDAR 2003, ICDAR 2011, SVT (singular value thresholding)
veri setlerine iligkin deneysel sonuglarda, onerilen yontemin hem karakter tespitinde hem de kelime
tanimada mevcut yontemlerden daha iyi performans gosterdigi agiklanmustir [13]. Diger bir ¢alismada,
gorme engellilere yardimci olmak amaciyla dogal goriintii metinlerini tespit eden sistem gelisilmistir.
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Sistem ICDAR 2003 Robust Reading Competition veri seti tizerinde test edilmistir [14]. Farkli bir
calismada, gili¢ dagiticilarinin yiikiinii azaltmak hafifletmek amaci ile elektrik faturalandirmasi icin
OCR tabanli otomatik saya¢ okuma (automatic meter reading, AMR) gelistirilmistir [15].

Dogal goriintiilerde ki metinler hayatin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Kullandigimiz ilagtan,
okudugumuz kitaba, gezdigimiz sokaga kadar paylastigimiz her sey dogal goriintii formatindadir.
Dogal goriintiilerde ki metinler farkli bircok o6zellikten dolayi karakter tanimasinda hala istenilen
sonucu vermemektedir. Bu durum giiniimiiziin glincel calisma konularindan biri olmasim
saglamaktadir. Yapilan farkli caligmalarda yontemler birbiri ile birlikte kullamilmis ya da
karsilagtirilmigtir. Ancak higbir ¢calismada Otsu Metodu ve MSER Yontemi karsilagtirilmamaigtir.

Bu calismada, ICDAR 2013 veri setinden secilen 20 dogal goriintii iizerindeki metni tanimlamak igin,
Otsu metodu ya da MSER yontemi kullanilarak goériintii boliitleme yapilmasi, sonrasinda OCR
kullanilarak metinin dogru tespit edilmeye calisilmasi ve her iki yontemin basari oranlarinin
karsilagtirilmas1 amaglanmaktadir.

II. GORUNTU BOLUTLEME VE OPTiK KARAKTER
TANIMA

A. GORUNTU BOLUTLEME

Goriintii  boliitleme, bir goriintiiyii daha iyi analiz edebilmek igin goriintii igerisindeki bazi
karakteristik Ozelliklere gore goriintiiyii anlamli bélgelere bolme islemidir [16], [17]. Goriinti
boliitleme, goriintli islemenin ilk ve en 6nemli basamagidir [18]. Goriintii iizerinde daha yiiksek
seviyeli goriintii isleme yontemleri kullanilmadan Once goriintii boéliitleme uygulanir.  Farkli
sebeplerden dolay1 goriintiide giiriiltii ve bozulmalar meydana gelebilir. Giiriiltii ve bozulmalarin
giderilmesi, gortintiiniin daha iyi analiz edilebilmesi ve gortntiiyli bolgelere bolme amaciyla goriinti
boliitleme yontemleri gelistirilmistir. Gelistirilen yontemler goriintiideki pikseller arasindaki gri seviye
degerlerinin siireksizlik (discontinuity) ve benzerlik (similarity) 6zelliklerine dayanir [16]. Literatiirde
goriintii boliitleme yontemleri farkli sekillerde simiflandirilmigtir [18]-[21]. Yaygin olarak kullanilan
boliitleme yontemleri: esikleme tabanli boliitleme, kenar tabanli boliitleme, bolge tabanli boliitleme ve
cizgi tabanli boliitlemedir [18]. Boliitleme yontemleri genellikle hedef takibi, nesne siniflama ve
orlintli tanima gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

A. 1. Otsu Modeli

Otsu modeli, Japon bilim adam1 Nobuyuki Otsu tarafindan 1979 yilinda gelistirilmistir [22]. Esikleme
tabanli boliitleme yontemi smifinda yer alan Otsu modelinde amag¢ goriintii igerisinde yer alan
nesneleri goriintii arka planindan ayirmaktir. Esikleme goriintii piksel degerlerinin siyah-beyaz renge
doniistiiriilerek goriintiiniin en sade haline ulagmasini saglamaktadir. Esik olarak kullanilacak degerin
dogru tespit edilmesi gerekmektedir. Eger esik degeri yiiksek veya kiiciik olursa goriintiide kayiplar
meydana gelecektir [23]. Otsu modeli goriintii i¢in optimum esik degerinin belirlenmesini
saglamaktadir. Otsu modelinde esik belirleme islemi i¢in 6ncelikle renklerin goriintii lizerinde var
olma sayis1 (histogrami) hesaplanir. Her bir esik degeri goriintiiyli 6n plan ve arka plan olmak iizere
iki sinifa ayirir. Arka plan (background) icin Est. 1, 6n plan (foreground) i¢in Est. 2 ile gosterilen
agirlik (weight) degerleri hesaplanir.

wp (1) = Xioo () / Zizo (D) 1)

wi(t) = Zizer1P(A) / Zizo P() )
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Her iki sinif i¢in Est. 3 ve Est. 4 ile gosterilen ortalama (mean) hesaplar1 yapildiktan sonra ve Est. 5 ve
Est. 6 kullanilarak varyans degerleri hesaplanir.

My (V) = Eizoip() / Xizo P() @)
me(t) = Bieep1 1p(0) / Zizer1 P() (4)
of(t) = Xizoli — 1p)? p() / Xizop() ®)
of () = Eleesr(i — 1p)? P() / Zizer1 P(D) (6)

Bu degerlerden ¢ikan sonuglardan Est. 7 ile sinif i¢i varyans degeri hesaplanir. Biitiin esik degerleri
icin hesaplanan sinif i¢i varyanslar arasinda en diisiik sinif i¢i varyans esik degeri olarak kabul edilir.
Belirlenen esik degeri goriintiideki her piksel ile karsilagtirilir. Eger piksel esik degerinden biiyiikse
On plan degilse arka plan olarak belirlenir [7], [18], [23].

0% (1) = Wi (t) 05 (1) + wi(t) of (t) (")

A. 2. Maksimum Kararh Ekstrem Bolgeler

Maksimum kararli ekstrem bolgeler (MSER) bolgeleri algilamak i¢in kullanilan bir yontemdir. Matas
ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilen MSER, goriintiilerde kullanilan Blob Analizi yontemlerinden
biridir [24]. Temelleri Lindeberg tarafindan atilan Blob Analizi (Blob Coloring) algoritmasi, gériintii
icerisindeki farkli nesnelerin tespit edilmesini veya taninmasini saglamaktadir [25]. Sekil 1’de MSER
yonteminin blok diyagrami verilmistir. MSER algoritmasi, karakter olmayan bolgeleri engelleyerek,
karakter oldugu diisliniilen bolgeleri sinirlayici kutu icerisine almaktadir.

; . X . Geometrik
Giris Gorintisi |—) Ggfne[;”ytgfe ) MSEZBll";ge'e” [  Filtreleme
¥ g Uygula
Bolutlenmis ¢ ?(IStl[lfayr:Z g Gelfl(i)snltigirne
Gorunta Cercevele Dayali Filtre
¢ Uygula

Sekil 1. MSER Blok diyagrami
B. OPTIK KARAKTER TANIMA

Optik Karakter Tanima (OCR), taranmis veya el yazisi ile yazilmis bir belgeyi metne doniistiirme
islemine dayanan bir Griintii tanima teknigidir [26]. Belgeye ya da goriintiiye OCR teknigi uygulanmak
isteniyor ise ilk yapilmasi gereken belgenin tarayict ya da kamera yardimi ile dijital hale
doniistiirilmesidir. Belge dijital ortama aktarildiktan sonraki asamada, goriintlii {izerinde konum
boliitleme yapilarak nesne ve karakterlerin birbirinden ayrilmasi saglanir. Goriintii boliitlemenin daha
iyi sonug¢ vermesi i¢in dijital ortama aktarilan belgenin kalitesinin iyi olmasina dikkat edilmesi gerekir.
Dikkat edilmedigi takdirde goriintii boliitlere ayrilirken zorluklar yasanabilir. Sonraki asamada
gOrintliye binarizasyon islemi uygulanir. Binarizasyon, goriintiiniin gri tonlamali goriintiiye ardindan
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ikili goriintiiye doniistiiriilmesidir [27], [28]. Binarizasyon islemi karakterlerin taninmasini
kolaylastirmak icin goriintii kalitesini arttiran bir islemdir. Binarizasyon ydntemi ayni zamanda
boliitleme yontemlerinden biridir. Islenmis goriintiiyii girdi olarak alan ve bu gériintiiden her bir
karakteri ¢ikaran karakter ¢ikarma iglemi uygulanir. Son asamada ise c¢ikarilan her karakter tanima
islemine tabi tutulur. Her bir karakter {izerinde smiflandirma islemi uygulanarak tanima islemi
gergeklestirilir [1]. Smiflandirma, hangi smifa ait oldugu bilinmeyen bir Oriintiiniin 6znitelikleri
kullanilarak karar mekanizmasi yardimi ile o oriintiiniin hangi sinifa ait oldugunun belirlenmesidir.
Smiflandirma islemi icin bir¢ok makine Ogrenimi yaklasimi vardir. Makine &6grenimi, insan
miidahalesi veya bir talimat olmadan verilerden ve deneyimlerden otomatik olarak Ggrenebilen
bilgisayar modelleri ve algoritmalar olarak tanimlanabilir [29]. Makine &grenimi yaklagimlarindan
Olasiliksal Sinir Ag1 (probabilistic neural network, PNN), destek vektor makineleri (support vector
machines, SVM) ve K-en yakin komsu (K- nearest neighbor, K-NN) yaklagimlari 6ne ¢ikmaktadir
[30]. Bektas ve arkadaslar1 karakter tanima ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada {i¢ farkli makine 6grenimi
yaklagimi olan Naive Bayes, K-NN ve Lineer Cekirdek Fonksiyonunu (linear kernel SVM, LibSVM)
test ederck karsilastirmiglardir. Yapilan ¢alisma ile Naive Bayes %65, LibSVM %81 ve K-NN %89
dogruluk oranlarmi elde etmiglerdir [31]. OCR taranan belgelerde istenen dogruluk oram
performansina yaklasirken, dogal goriintii metinlerinde ise istenen performansi heniiz goésterememistir.
Bu sebeple, dogal goriintiilerdeki metni daha dogru tespit etmek i¢in farkli calismalar yapilmaktadir.

1. MATERYAL VE METOT

Gergeklestirilen calismada Sekil2’de gosterildigi gibi ICDAR 2013 veri setinden 20 goriintii
kullanilmigtir. Gortintiiler segilirken her iki yonteminde sonuglar iiretmesi dikkate alinmistir. Dijital
ortamda olan bu goriintiiler Sekil3’te verilen akis diyagrami ile MATLAB gelistirme ortaminda
gergeklestirilen kod blogu ile tespit edilmeye ¢aligilmistir. Akis diyagraminda da gosterildigi gibi
kullanic1 goriintiiyli ve uygulamak istedigi boliitleme yontemini segtikten sonra metin bulma islemi
MATLARB igerisinde yer alan hazir OCR fonksiyonu ile ger¢eklestirilmistir.

- Y
professional
Java

Web Services

*STIRLING CASTLE *| HOME MADE

x

SRl e
b

ARGYLL'SLODGINGS |iy

ESTATE AGENTS

- |

ESPANOL-INGLES No admittance
INGLES-ESPANOL,| Authorised
personnel only

Customer
Freephone COCLMINT
Private Hire I LlerRINE I

Service

Boundary Road

DOLLAR GLEN
AND.

Osborne Garages

CASTLE CAMPBELL

Sekil 2. 20 adet dogal goriintii

Kullanicilara kullamim kolaylig1 saglamasi i¢in grafik ara yiizii gelistirilmistir. Kullanic1 Sekil 4’de
gosterildigi gibi ara yiiz ile istedigi goriintiiyli ve boliitleme yontemini segerek metin tanima iglemi
gerceklestirebilmektedir. Goriintiide var olan ve Otsu modeli ile MSER yo6nteminin bdliitledigi
gorintilerin OCR ile tespit ettigi metinler ara yilizde gosterilmistir.
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Bolttleme
Yontemini Seg,

Gortintllye BolUtleme
Yontemini Uygula

¥

OCR Uygula

Bitir

Sekil 3. Akig Diyagrami

& o

DOGAL GORUNTUDE METIN TANIMA

Sekil 4. Grafik ara yiizii

Sekil 5 (a)’da gosterilen dogal goriintiiye her iki boliitleme yontemi de ayri ayri uygulanmigtir. Sekil 5
(b) ‘de Otsu modelinin uygulanmis hali, Sekil 5 (c)’de ise Otsu uygulandiktan sonra OCR

uygulanmasi ile elde edilen ¢ikt1 gosterilmistir.

with caution.
Height

when raised
115mm (4°2") 1

(©)

Proceed
with cavtion. j
Height

when raised

115mm (4°2")

[

(d) (€)

Sekil 5. (a) Orijinal img4, (b) Otsu uygulanmus hali, (¢) Otsu uygulanmis OCR ¢iktisi, (d) MSER uygulanmuis
hali, (€) MSER uygulanmis OCR ¢iktist
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MSER yonteminde Otsu modelinde oldugu gibi o6ncelikle goriinti gri tonlamali seviye
doniistiiriilmiistiir. Sonraki asamada gorlintiye MSER teknigi uygulanmistir. MSER tekniginin
kullanimi sadece metin bolgelerini degil, ayn1 zamanda metin olmayan bdlgeleri de algilayacaktir. Bu
sorunun lstesinden gelmek i¢cin MSER iki yontem ile birlikte uygulanmistir. Kullanilan ilk yontem
geometrik filtrelemedir. Geometrik filtrenin Aspect ratio, eccentricity, solidity, extent ve Euler number
ozellikleri kullanmilarak metin olmayan bdlgeler azaltilmaya calisilmistir. Metin olmayan bolgeleri
azaltmak icin kullamlan diger bir yontem ise Kontur genisligine dayali filtrelemedir. Kontur
genigligine dayali filtreleme, goriintiideki filtrelenmemis metin olmayan bolgeleri azaltmistir.
Filtreleme islemlerinden sonra kalan bdlgeler, bolgeleri ¢evreleyen sinirlayict  kutularla
ger¢evelenmistir. Sinirlayict kutular birbiriyle ortiisecek sekilde biyiitiilmiistiir. Birbirine yakin
sinirlayict kutularin Ortiisgme orani hesaplanarak, yan yana iki veya daha fazla sinirlayic1 kutu
birlestirilmistir. MSER yontemi kullanildiktan sonra, karakterleri tanimak i¢in bdliitlere ayrilmis
goriintilye bir metin tamima teknigi olan OCR uygulanmistir. OCR teknigi algilanan ve simirlayici
kutularla ger¢evelenen goriintii bolgeleri igerisinde taninan karakterlerden olusan bir metin tiretmistir.
Sekil 5 (d) ve (e)’de MSER yo6nteminin uygulanmis hali ve sonrasinda OCR ile tespit edilen ¢ikti
gosterilmistir.

V. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

ICDAR 2013 veri setinden 20 adet dogal goriintii iizerinde Otsu metodu ve MSER yontemi
kullanilarak metin tanima islemi gergeklestirilmistir. Her yontem ig¢in her goriintiiniin ayr1 ayri dogru
karakter sayisi yiizdelik olarak hesaplanmigtir. OCR metin tanima islemini yaparken alt satira inme
durumunda da karakter iiretmektedir. Dogru karakter sayisi yiizdelik olarak hesaplanirken alt satira
inme karakterleri hesaplamaya dahil edilmemistir. Ayn1 zamanda dogruluk oranlar1 hesaplanirken
kelimelerin sirali olarak bulunmasi dikkate alinmamigtir. Tablo 1°de her goriintiideki Otsu ve MSER
yontemleri uygulandiktan sonra OCR ile bulunan toplam karakter sayilari, dogru karakter sayilar ve
dogruluk oranlari verilmistir.

Tablo 1. Goriintiilerdeki Otsu ve MSER toplam karakter sayilari, dogru karakter sayilari ve dogruluk oranlar

Goriintii Otsu Otsu Dogru Otsu MSER MSER MSER
Toplam Karakter Dogruluk Toplam Dogru Dogruluk
Karakter Sayisi Oram Karakter Karakter Oram
Sayisi (%) Sayisi Sayisi (%)

imgl 35 23 65,71 40 30 75,00
img2 70 30 42,86 41 29 70,73
img3 51 36 70,59 46 43 93,48
img4 70 42 60,00 56 48 85,71
img5 39 28 71,79 27 27 100,00
img6 33 14 42,42 20 16 80,00
img7 38 23 60,53 35 24 68,57
img8 38 37 97,37 37 36 97,30
img9 18 16 88,89 14 13 92,86
img10 31 24 77,42 23 22 95,65
img11 32 10 31,25 27 25 92,59
img12 37 35 94,59 36 36 100,00
img13 19 8 42,11 20 17 85,00
imgl14 10 7 70,00 8 8 100,00
img15 29 28 96,55 28 28 100,00
img16 26 13 50,00 13 13 100,00
imgl7 39 29 74,36 32 29 90,63
img18 18 15 83,33 16 15 93,75
img19 44 21 47,73 62 39 62,90
img20 33 19 57,58 26 18 69,23
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Tablo 2°de ICDAR 2013 veri setinden alinan 20 dogal goriintiide Otsu modeli kullanilan metin tanima
ortalama dogruluk oran1 %66,25 iken MSER yontemi kullanilan metin tanima ortalama dogruluk orani
%87,67 olarak bulunmustur. Sonuglardan yola ¢ikilarak MSER yonteminin Otsu modeline gére dogal
gOriintii metin tespitinde daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 2. Goriintiilerdeki Otsu ve MSER ortalama dogruluk oranlar

Yontem Ortalama Dogruluk Oram
(%)
Otsu 66,25
MSER 87,67
V. SONUC

Dogal goriintiilerde metin tanima, bilgisayar bilimlerinde ¢alisilan 6nemli konulardan biridir. Yapilan
caligmalar incelendiginde, degerlendirme yontemlerine ve kullanilan veri setlerine bakildiginda, dogal
goriintiilerde metin tanima igin béliitleme y6ntemlerinin iyi sonuglar verdigi ve {izerinde ¢alisilarak
gelistirilebilecegi gozlemlenmistir. lyi bir performans veren ancak miikemmel olan bir sistem hala
gelistirilememistir. Bu sebepten pek ¢ok arastirmaci, bu konu iizerinde ¢alismakta ve olusturduklar
sistemlerde en iyi performans: elde etmeyi amaglamaktadir. Ilerleyen calismalarda iizerinde calisilan
veri kiimesinin genisletilmesi ve basar1 oraninin arttirilmasi hedeflenmektedir.
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