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FiZiKSEL VE BESERI SERMAYE iYiLESTIRMELERININ SANAYi SEKTORU KATMA
DEGERINE ETKiSi

Omiir Cem Hiinerli - Mustafa Bilik™ -Uzeyir Aydin™"
0z

Ekonomik biiyiime siirecinde sanayi sektorii ozel bir yere sahiptir. Ancak iilkelerin sanayilesme
siirecinde onemli olan sanayi iiretimi istenilen seviyeye ulasmadan diismekte ve iilkeler erken bir siirecte
sanayilesme hedefinden vazge¢mektedir. Tarum ekonomilerinin zamanla sanayi ekonomilerine déniisiim
gecirmesi ti¢ sektor kuramumin ilk gelisim basamagimi olugturmaktadir. Bir iilkenin fiziki sermaye birikiminin
olugmast sonucunda ekonomik biiyiimenin gerceklesecegi savunulmaktadir. Kaldor'un ekonomik biiyiime ve
sanayi tiretimi arasindaki pozitif yonlii iligkisi ampirik olarak bir¢ok arastirmaci tarafindan arastirlmaktadr.
Bu ¢alismada sanayi sektorii katma degerinin fiziksel ve begeri sermaye birikimindeki gelismelerden nasil ve ne
yonde etkilenecegi arastirilmistiv. Bunun i¢in 34 OECD iilkesine ait 1996-2018 yulart arasi yillik veriler
tizerinden elde edilen Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahmincisi sonucunda, fiziksel sermayedeki iyilesmelerin

sanayi sektorii katma degerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Buna karsin beseri sermaye
harcamalarindaki artisin ise sanayi sektoriiniin paymi azalttigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi ekonomisi, ekonomik biiyiime, bilgi ekonomisi, prematiire sanayisizlesme tuzagi,
panel veri analizi.

Jel Kodu: 014, 041, C23
The Impact of Physical and Human Capital Improvements on the Value Added of the Industrial Sector
Abstract

The industrial sector has a crucial position in the economic growth process. However, industrial
production falls before reaching the desired level, and countries abandon the objective of industrialization at an
early stage. The transformation of agricultural economies into industrial economies over time is the first step in
the development of the three-sector theory. It is argued that economic growth will occur as a result of the
formation of a country's physical capital accumulation. In this framework, the Kaldor hypothesis was
investigated by many researchers. In this study, it has been investigated how and in what way the industrial
value-added will be affected by physical and human capital accumulation. For this purpose, as a result of the
"Driscoll-Kraay Standard Error Estimator” obtained from the annual data of 34 OECD countries for 1996 and
2018, it was found that the improvements in physical capital increase the industrial value-added. On the other
hand, it was concluded that the increase in human capital expenditures decrease the share of the industrial
sector.

Keywords: Industrial economics, Economic growth, Information economics, Premature deindustrialization trap,
Panel data analysis.

Jel Code: 014, 041, C23

1. Giris

Ekonominin ii¢ ana sektdriinden biri olan sanayi sektdriiniin ortaya cikisiyla baslayan cesitli
kiigiik atolyelerde siparise bagl olarak yapilan el isciligi iiretimi makinelesmenin etkisiyle kitle
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iiretimine doniismiistiir. Bunun sonucunda da tiretimin yontemiyle birlikte hem miktar1 artmis hem de
sekli degismistir. Baslangic olarak 18. yiizyilda Ingiltere’nin tekstil endiistrisinde goriilen bu
gelismeler akabinde diger sektor ve ililke ekonomilerine yayilmasiyla birlikte kiiresel bir boyut
kazanmustir (Kiigiikkalay, 1997).

Uretim sistemlerinde gergeklesen bu koklii degisimin baslangici ve yayilmasi pek tabi tek
sektorle sinirli kalmamis, tekstil sektoriindeki bu kivilcim buharli makinenin kullanimi, pamuklu
dokuma sanayideki verimlilik artislar1 ile demir-gelik gibi sektorlere de sigramistir. Bu yayilma etkisi
ayn1 zamanda iktisadi sektorlerden sosyal yasamda da yansimalarini bulmus, emek giicline olan
gereksinim farkli alanlara kaymus, niteligi artmis ve yeni bir is¢i sinifi ortaya ¢ikarmistir (Giiran,2013).

Sanayi Devriminin gerceklestigi donemde diinya ekonomisinde en biiyiik paya sahip olan
Birlesik Krallikla baglayan bu sanayilesme akimi daha sonra gelismekte olan iilkeleri de kapsayarak
evrilmistir. Devrimin bagladig tarihten glinlimiize kadar gelen zaman aralifinda sanayilesme istegi her
gelismekte olan {ilkenin hedefi olmustur. Nitekim yapilan ampirik ¢alismalarda da sanayilesmenin
ekonomik bilyiimeye olan etkisinin gelismekte olan iilkelerde gelismis tilkelere gore daha fazla oldugu
ortaya konmustur (Ndiaya & Kangjuan,2018). Burada dikkat g¢ekilmesi gereken bir nokta ise
sanayilesmenin nasil gerceklesecegi yani kompozisyonu ile ilgilidir. Baslangicta temel tiiketim
mallarinin iiretimi ile baslayan sanayilesme siireci belli bir siire sonra ileri teknoloji iceren mallarin
tiretilmesi ile farkli ve daha kalici bir boyut almaktadir. Dolayisiyla temel tiiketim mallar1 tiretimi
yapan gelismekte olan iilke gelismis ekonomiler seviyesine erisebilmek i¢in bu sektdrdeki iiretimini
gelismis bagka bir sektore kaydirmak durumundadir. Ciinkii boyle bir durumda iilke iiretimde
etkinligini artiracak ve belki de daha Once Uretip ihrag ettigi sektorde makinelesmeye gidecek ve bu
sektorden cektigi iiretim faktorlerini baska bir sektorde istihdam edebilecektir. Bu nedenle
sanayilesmenin temel fazlarda kalmayip ileri fazlara tasinabilmesi ekonomik biiylimenin kalitesini de
belirlemektedir. Ancak bircok gelismekte olan {iilke sanayilesmeyi ilk fazinda terk etmektedir.
Literatiirde Prematiire Sanayisizlesme Tuzag1 olarak adlandirilan sanayilesmeyi ilk evrelerinde terk
ederek ileri gotiirememe sorunu giiniimiizde bir¢ok gelismekte olan iilkenin kars1 karsiya oldugu bir
problemdir. Bu problem neticesinde ekonomik biiyiimenin motifinde goriilen bozukluklar diistik faktor
verimliligi ile de birleserek kronik ekonomik bir problem haline gelebilmektedir (Rodrik,2019).
Ulkelerin bu tuzaga diisiip diismedigi fiziksel ve beseri sermaye iyilestirmelerini ne derece yaptig1 ve
bu iyilestirmelerin sanayilesme tizerine ne yonde etki ettiginin belirlenmesi ile miimkiin
olabilmektedir.

Kaldorgil, Schumpeterci ve igsel biiyiime teorilerine’ gore iilkelerin fiziksel ve beseri sermaye
iyilestirmelerinin biiylime ve kalkinma siireci lizerine olumlu etki yarattigi ileri siiriilmektedir. Bu
calismada s6z konusu hipotez test edilmeye ¢aligilmaktadir. Calismada 1996-2018 yillart arasi yillik
veriler kullanilarak 34 OECD iilkesine gore sanayilesmenin fiziksel ve beserl sermaye birikimindeki
gelismelerden nasil ve ne yonde etkilendigi GIT (Grup I¢i Tahminci) ve GEKK (Genellestirilmis En
Kiiciik Kareler) tahmincileri vasitasiyla arastirilmigtir. Hipotez ve amag¢ dogrultusunda ilk olarak
sanayilesme ile iktisadi biiylime ve kalkinma iliskisi ele alinmistir. Ardindan ilgili literatiir arastirmasi
sunulmustur. Sonrasinda yontem ve bulgulara yer verilerek analizlere yer verilmistir. Calisma sonug
ve politika Onerileriyle son bulmustur.

2. Sanayilesme ile ktisadi Biiyiime ve Kalkinma Iliskisi

Iktisadi biiyiime ve sanayilesme iliskisi goz Oniine alindiginda iktisat literatiiriinde dikkat
cekilen konulardan biri Kaldor’un biiyiime perspektifi olmustur. Kaldorgil perspektif 6ziinde
bliylimenin lokomotifi olarak ele alinan sanayi sektorii, ekonominin tiimii i¢in Gnem tasirken

TR. Lucas, P. M. Romer, K. Arrow ve P. Aghion modelleri.
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beraberinde sagladigi artan 6lgek verimliligi ile sadece niceliksel degil niteliksel anlamda da biiyiimeyi
etkilemektedir (Kniivila,2009). Temel anlamda ii¢ yasadan olusan Kaldor’un biiyiime modeli Kalecki,
Young ve Verdoorn gibi dnciil ¢aligmalara dayanmaktadir. Birinci Kaldor yasasi, imalat sektoriiniin
biliylimeye olan oncii etkisini ele alirken, sanayi sektoriiniin sahip oldugu i¢ dinamikler iizerinden,
artan verimlilik durumu Kaldorgil modellerin ikinci yasasini olusturmaktadir (Galor & Moav,2004).
Temeli Verdoorn’un galismasina dayanan bu ikinci yasa Verdoorn yasasi olarak da bilinmektedir.
Young’un Ingiltere’deki sanayi bolgeleri icindeki ag digsalliklar: ile olusan pozitif dissallik etkisi
nihayetinde ortaya ¢ikan sanayi sektoriindeki verimlilik ile ilgili ¢alismas1 Kaldor’un birinci yasasinin
temelini olusturmaktadir. Sanayi bdlgeleri i¢cinde yayilan bilgi tagmalari sonucunda kiime i¢indeki
diger firmalarin da bu birikimlerden yararlanmasi sonucu etkinlikleri artacak ve makro anlamda da
genel lilke ekonomisi i¢in olumluluk yaratacaktir. Kaldor’un Young’dan devralarak gelistirdigi bu
yasay1 carpan katsayisi ile aciklamasi, sanayi sektoriiniin biiylimeye olan etkisini aciklamada odak
noktast tutmustur (Ortiz vd., 2009). Sanayi kiimelerinin igindeki bilgi tagsmalarinin temelinde yatan
faktorlerden biri teknolojidir. Bilgi tagsmalarinin bir ¢iktis1 olan teknoloji etmeni baslangi¢ (inisyal)
anlamda firmalara sabit maliyet yiiklese de her artirilan iiretim sonucu bu sabit maliyetler siirekli
olarak azalacaktir (Kara, 2005). Daha sonraki donemlerde ise bu bilgi birikiminden diger firmalar da
faydalanacaktir.

Temel anlamda Verdoorn’un g¢aligmasina dayanan ikinci Kaldor yasasi iggiicii verimliliginin
sanayi sektdriine son olarak da biiyiimeye olan etkisini konu almaktadir. Ornegin montaj hattinda
calisan is¢ilerin departmanlagmaya dayali konumlandirilmas: sonucu islerini daha hizli yapmalar
(yaparak 6grenme) is¢ilerin verimliligini artiracaktir (Arrow, 1962; Tunali & Erbelet, 2017). Beseri
sermayenin fiziksel sermayeden en temel farki yayilmaci bir etkisinin bulunmasidir. Ciinkii sadece
tiretimde ¢ikt1 artisim degil ayn1 zamanda o6rgiit performansini artirici ve iyilestirici pozitif bir igsellik
de saglamaktadir. Bunun nedeni de bu kisilerin orgiit icinde bilgisine gilivenilmesi mikro anlamda
firmalar makro anlamda da {ilke ekonomisi i¢in bir katma deger yaratmasidir (McConnell vd.,2013).
Beserl sermayenin bir diger 6zelligi de potansiyel yeniliklere katki saglayan bir yatirnm olmasidir.
Sayisal mal (dijital mal) niteligi olan nihai mallarin {iretiminde basat rol oynayan ara mallarin {iretimi
de beseri sermaye ile ilintilidir. Sayisal mallara miisteri iligkileri programlari (CRM), stok kontrol
programlari, yonetim bilisim sistemleri gibi program yazilimlar1i 6rnek olarak verilebilir. Sadece
endiistriyel iiretimde degil, hizmetler ve tarim sektoriinde de kullanimi yaygin olan bilisim teknolojisi
mallarinin tiretimi sanayi sektorii iginde bilgi ve teknoloji yogun bir pozisyonda gergeklestirilmektedir.
Ayrica bu mallarin {iretimi basglangi¢ (inisyal) anlamda tiretici firmalara bir maliyet yaratirken, iiretim
arttikca azalan marjinal maliyet (MC) ve azalan ortalama maliyetten (AC) dolay1r maliyeti kolay bir
sekilde kompanse edilebilmektedir (Adagay,2008; Erkan vd., 2013).

Kaldor’un {i¢iincii yasasi ise, imalat sanayinin biiyiimeye olan etkisi toplam verimliligi artirict
ve olumlu teknoloji faktorii ile digsallik saglayici yonde olurken imalat sanayi digindaki sektorlerin
etkisinin ise bu sekilde olmadig: ile ilgilidir (Cetin, 2009; Martorano vd., 2017; Karami vd., 2019).
Sanayilesmeye giden yoldaki ithal ikamesi gibi zorluklar, bilgi birikimi ve zaman gerektirmesi ve daha
Once sanayilesmis ilkelerin dayatmalar1 gibi nedenlerle iilkelerin sanayilesme hedefini
gerceklestirmede zorluklar yasamasi ve sanayilesememesi Kaldor’un iiglincli yasasi ile
iliskilendirilmektedir. Sanayilesen iilkelerin bir kismu ise sektoriin kendi alt sektorlerinden disiik
teknolojiden yiiksek teknolojili sanayi mallarin {iretimine ge¢mekte zorlanmis ya da bu fazlara
ulasamadan hizmetler sektoriiniin {iretimine ge¢mislerdir. Bu basarisizliga literatiirde Prematiire
Sanayisizlesme Tuzag1 denilmektedir. Bunun altinda yatan temel nedenler olarak da sanayi sektoriinii
erken bir siirecte korumaktan vazgecme gibi hatali bir strateji ve yiiksek beserl sermaye maliyetleri
gibi nedenler goriilmiistiir. Bu sorunu yasayan ilkelerin yasadigi problemler de bununla siirh
kalmamis, sanayi sektoriinlin insasi bitmeden gegilen hizmetler sektoriindeki asir1 bilgi yogun sayisal
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mallarin iiretiminde de uzmanlasamamis, verimliligi artiramamis ve bu mallari ithal eden kirilgan bir
finans, bankacilik, sigortacilik ve bilisim teknolojileri sektérlerine sahip olmuslardir (Ozyakisir, 2011).
S6z konusu bu sanayisizlesme sorunu, sanayi sektoriiniin GSYH igindeki payinin ters bir U bigimi
almasina ve sanayisizlesme siireci patikasinin kuadratik olmasina yol agmaktadir. Gelismis iilkeler
sanayi sektoriindeki nitelikli emegi hizmetler sektoriine kolay transfer ederken gelismekte olan
tilkelerde bu miimkiin olamamistir. Bu nedenle de gelismekte olan iilkelerde sanayisizlesme sorunu
isglicliniin sanayisizlesmesi yani girdi odakli olurken gelismis {ilkelerde bu sorun ¢iktinin
sanayisizlegsmesi yani ¢iktt odakli olmaktadir. Kisacasi gelismekte olan iilkelerde emek en bastan
sanayilesmede yer alabilecek kadar nitelikli olamamaktayken gelismis tilkelerde emek nitelikli olsa da
hiikiimet politikalar1 geregi sanayi sektorii hizmet sektoriine evirildiginden sanayi sektoriiniin ¢iktisi
diismektedir (Rodrik,2016).

3. Literatiir Arastirmasi

Sanayilesme olgusu giinlimiizde bir¢ok gelismekte olan iilke i¢in ulagilmak istenen, gelismis
iilkeler icinse korunmak istenen bir hedef olmustur. Gelisen teknoloji, bilgi birikimi ve kiiresellesme
etkileri ile tlkeler arasinda farklilik yaratan bu sektdr ayni zamanda gelismisligin de gostergesi
olmustur. Sanayi devriminden, emperyalist bir giic olmaya, diinya savaslarina, soguk savastan dogu
blogunun ¢okmesine kadar birgok etmeni etkileyerek kiiresel ekonomide iilkelerin pay alip
alamamasinda 6nemli bir rol oynamistir (Khan,2013). Sanayilesmenin fiziksel ve beseri sermaye
birikimindeki gelismelerden nasil ve ne yonde etkilendigi ve ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 nasil
etkiledigi literatiirde ¢okga aragtirilmaktadir. Bu gercevede ilgili literatiire asagidaki gibi kisaca yer
verilmistir.

Tablo 1. Literatiir arastirmast

Yazar Yillar Orneklem Bulgu

Thirlwall (1983) 1952-1954, 12 Ulke (ABD, Biiyiime oranlari ve sanayi sektorii iiretim paylar1 dikkate alinarak

1963-1964 Japonya, Bati Kaldor bilyiime modelinin gecerliligi arastinilmistir. Calisma
Avrupa) sonucunda iki degisken arasinda pozitif yonli bir iligki
bulunmustur.
Rowthorn ve 1963-1975 21 Ulke (OECD) Kisi basina gelir ve imalat sektdriinde ¢alisan emek hacmi
Ramaswamy arasindaki iliski arastirilmis ve dogrusal olmayan bir iligki
(1997) bulunmustur. Ayrica ¢alisma sonucunda kisi basina gelir arttik¢a
imalat sanayide ¢alisan emek hacminin azaldig: tespit edilmistir.
Tgili siirec sanayisizlesme siireci olarak ifade edilmistir.
Erk, Cabuk ve 1960-1990 45 Ulke Geligmis ve gelismekte olan {ilkelerin uzun dénemli biiylime yapist
Ates (1998) icin fiziksel ve beseri sermaye yogunlasmasinin dnemi test

edilmistir. Sonug¢ Solow-Swan modeli ile uyumlu olarak tespit
edilmistir. Ayrica fiziki ve beserl sermayenin birbirinin rakibi

olmaktan ¢ok tamamlayici etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Thirlwall ve 1960-1994 45 Ulke (Afrika) Kaldor’un sanayi sektoriiniin bilylimenin motoru olma islevi test
Wells (2003) edilmis ve sanayi sektorii iiretimi ve biiylime orani arasinda pozitif

bir iligki bulunmustur.
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Galor ve Moav

(2004)

Ciccone ve
Papaioannou

(2006)

Dasgupta ve
Singh (2006)

Karatas ve

Cankaya (2010)

Libanio ve

Moro (2011)

Lopez ve

Thirwall (2013)

Cetin (2016)

Amur-ud-Din,
Usman, Abbas
ve Javed (2017)

Sanayi
Devrimi

sonrasi

1972-1998

1986-
2000

1980-2007

1990-2011

1996-2013

1971-2015

Global

42 Ulke

14 Ulke

173 Ulke

7 Ulke

89 Ulke

7 Ulke

237 Ulke ve

Bolge

Endiistri devrimi sonrasi siirecte olan fiziksel sermayenin yerini
giinlimiizde beserl sermayeye biraktifi tespit edilmistir. Beseri
sermaye iyilestirmelerinin biiylimenin hizlanmasma ve Kkalitesine
olumlu etki ettigi ve esitsizligin giderilmesinde de oncelikli roli

oldugu ifade edilmistir.

42 iilkenin 37 farkli sektorii gz Oniine alinarak, finansal kalkinma,
insan sermayesi ve sanayi sektorii biiyiimesi degiskenleri arasindaki
iliski arastirllmistir. Arastirmada yiiksek teknoloji uyumu yakalayan

tilkelerin daha hizli bir ¢ikti biiylimesi yakaladigi sonucuna

ulagilmigtir.
14 gelismekte olan ilke wverileri ¢ergevesinde prematiire
sanayisizlesme durumu, Kaldorgil bir analiz ¢ergevesinde

incelenmistir. Caligmanin sonucuna gore kisi basina gelirin diigiik
ve orta seviye oldugu geligmekte olan iilkelerin imalat sektorii
mallarma olan talep esnekligi yiiksek olarak bulunmustur. O
nedenle teknoloji yogun imalat sektdrii mallarina yatirimlarin

devam etmesi gerektigi ifade edilmistir.

Secilen {ilkeler ile beseri sermayenin bilyiime ve kalkinma
iizerindeki etkisi incelenmistir. Tek basina biiylimeyi saglamakta
yetersiz olarak goriilen fiziksel sermayenin ancak beseri biiyiime
faktorii ile tamamlayici bir nitelikte var oldugu siirece dnce etkinligi
artiracak ve uzun donemde de teknolojik bilginin varlig ile

biiyiimeye yol agabilecegi bulgusuna ulagilmustir.

Yedi Latin Amerika iilkesi i¢in Kaldorgil biiylime yasalarinin

gegerliligi  smanmugtir.  Calismanin  sonuglarinda ise sanayi
sektoriindeki bliyiime ve GSYH biiyiimesi arasindaki iligkinin
imalat sektoriindeki iretkenlik artist ile saglanabildigi tespit

edilmistir

Gelismekte olan tlkeler i¢in birinci Kaldor kanunu olan; imalat
sanayi biiylimesinin iktisadi bliylime i¢in ana faktdr oldugu yasa
test edilmis, ¢alisma sonucunda ilgili yil ve iilkeler bazinda ilgili

sektoriin bliylimenin ana faktorii oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Yeni sanayilesen iilkelerde ar-ge harcamalar1 ve yiiksek teknoloji

ihracati arasindaki nedensellik aragtirilmustir. Ar-ge
harcamalarindan yiiksek teknoloji ihracatina dogru bir nedensellik

bulmustur.

Fiziksel ve beseri sermaye birikimlerinin birbiri ile olan iligkisi ve
gelir adaletine etkisi analiz edilmistir. Calismanin sonucuna gore,
fiziki sermaye birikiminin beseri sermaye lizerinde pozitif yonli bir
etkisinin olduguna, ters yonlii bir etkinin ise gecerli olmadigi

sonucuna ulagilmistir. Ayrica ¢esitli demokratik beseri faktorlerin
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kalkinma kanali i¢in etkili oldugu tespit edilmistir.

Doruk (2019) 1990-2016 Sanayilesme ve ekonomik biiylime arasindaki iliski tarim sektorti
referans alinarak gelismekte olan iilkeler i¢in dinamik bir ¢ercevede
arastirilmistir. Sonug olarak sanayi sektoriiniin ekonomik biiyiime
orani iizerindeki pozitif etkisi kisa déonemde bulunmusken uzun

donemde gecersiz kaldigi bulgusu tespit edilmistir.

Ding, Huang, 1990-2014 143 Ulke ve Fiziksel ve beseri sermayelerinin GSYH ve Yesil GSYH iizerine
Gao ve Min Bagimli Bolge olan etkileri arastirilmistir. Sonu¢ olarak beseri sermayenin ¢ikti
(2021) esnekligine daha cok etki ettigi ve yesil GSYH’nin beseri

sermayeye daha ¢ok bagimli oldugu bulunmustur.

Ravindran  ve 1992-2017 54 Ulke Orta gelir seviyesindeki iilkelerin Prematiire sanayisizlesme
Babu M. (2021) tuzaginda olduklar1 bulunmugstur. Bu iilkelerde sanayi sektdriinden
koparilan emek giiciiniin digiik verimli ve ticari olmayan
sektorlerde (ulasim, otelcilik ve konaklama faaliyetleri gibi)
istihdam edilmesi sonucu gelir esitsizliginin daha ¢ok bozuldugu

tespit edilmistir.

4. Veri Seti ve Yontem

Calismada 1996-2018 yillar1 aras1 yillik veriler kullanilarak 34 OECD iilkesine gore
sanayilesmenin GSYH paymi belirleyen faktorler, GIT (Grup I¢i Tahminci) ve GEKK
(Genellestirilmis En Kiigiik Kareler) tahmincileri vasitasiyla arastirilmigtir. Calismada kullanilan panel
veriler Diinya Bankasi veri setlerinden elde edilerek toplamda 782 gdzlem kullanilmistir*. Analizde
fiziksel ve beseri sermaye iyilestirmelerinin sanayilesme iizerine olumlu etki yarattigi hipotezi test
edilmektedir. Modelde ele alman veri setine gore olusturulan ¢oklu regresyon modeli asagidaki gibi
yazilabilmektedir.

lindval = By + Bi(growth); + By(lindlab); + PBs(lmanuval), + Ps(Iredexp); + Ps(Irdlabl); +
Bs(Imactec) + uy + pi + A

Vi=Uy + A

Modelde, i birimleri (iilkeler)®, t zamani (yillar) gosterirken sanayi sektoriinin GSYH igindeki
pay1 (katma degeri) (lindval) bagimli degiskeni temsil etmektedir. Biiylime oram1 (growth), sanayi
sektoriinde galigan isgiiciiniin toplam isgiicline orani (lindlab), imalat sanayi sektoriiniin toplam sanayi
sektorii igindeki payr (Imanuval), Ar-Ge harcamalarinin GSYH’e olan orami (Iredexp), Ar-Ge’de

i Arastirma Etigi: Calisma, arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir. Akademik arastirma ilke ve
kurallarina riayet edilmistir. Veriler agik erisimli, VVeriler, https://data.worldbank.org/ baglantisindan elde
edilmistir. Calismada yararlanilan tiim kaynaklar hem metin iginde hem de kaynakgada verilmistir.

§ Ilgili OECD Ulkeleri; Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya, izlanda, Japonya, Giiney Kore, Letonya,
Litvanya, Liiksemburg, Kosta Rika, Meksika, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isveg, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri.
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istihdam edilen isgiicii oraninin toplam isgiiciine olan orani (Irdlab1), makine-nakliye ekipmanlarinin
sanayi sektorii i¢indeki pay1 (Imactec) ise bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir. Bu degiskenlerden
growth, lindlab, Imanuval ve Imactec degiskenleri fiziki sermaye degiskenleri olarak secilmistir.
Iredexp ve Irdlabl degiskenleri ise beseri sermaye degiskenleri olarak alinmistir. Ayrica, u stokastik
hata terimini, v birlesik hata terimini, # birim etkisini (zaman degismesi degiskeni) ve A zaman etkisini
(birim degigsmesi degiskeni) gostermektedir.

Modelde birden ¢ok bagimsiz degisken oldugundan goklu regresyon modeli uygulanmustir.”
Ayrica verinin hem birim hem de zaman boyutu oldugundan panel veri yontemleri kullanilmstir.

Tablo 2. Tanimlayici istatistikler

Degisken N Ortalama Std. H. Min Max
Indval 782 25292 5.238 10.517 40.295
Growth 782 2.777 3.204 -14.839 25.176
Indlab 782 25.783 5.845 10.76 42.01

Manuval 782 15.351 4.881 3.953 34.904
Rdexp 782 1.647 .909 251 4.81
Rdlab 782 3349.127 1817.154 105.67 8065.887
Mactec 782 22411 10.393 115 50.183

Calismada degiskenler arasindaki 145 kata varan farklarin varligi nedeniyle olusabilecek olgek
farkin1 6nlemek amaciyla biiylime orani (growth) disindaki degiskenlerin dogal logaritmas1 alinmistir.
Bunun yanisira logaritma alinmadan dnce modelden ¢ekilen hata teriminde normal dagilima uymama
sorunuyla karsilasilirken dogal logaritmanin alinmasiyla degiskenler arasindaki azalan 6l¢ek farkinin
da etkisiyle hata terimi normal dagilima uygun hale gelmistir.

5. Uygulama Bulgular

Calismada ilgili modelin birim boyutunu 34 OECD iilkesi olusturmaktadir. Bu iilkelerin
kendine ait ozelliklerini temsil eden birim etki sabit etkiler yonteminde sabit terim ve diger bagimsiz
degiskenler tlizerinde etkiliyken tesadiifi etkiler yontemine gore bilesik hata terimi {izerinde etkili
olmaktadir. Birim ve zaman etkilerinin varligi 6nsel bazi yontemlerle gdzlemlenilebilmektedir.

Tablo 3. Birim ve zaman etkilerinin varliginin énsel degerlendirilmesi

Sabit Etkiler (G.I.T.) Tesadiifi Etkiler (G.E.K.K.)
Birim Etki (Rho) 0.9148846 0.90329978
Zaman Etkisi (Rho) 0.02752109 0.0000

Tablo 3’den goriildiigli iizere oOncelikle birim etkisi ve ardindan zaman etkisinin oldugu
modellerin sabit etkiler modelinin tahminlenmesi i¢in grup i¢i tahmincisi yontemi, tesadiifi etkiler

“Kurulan ¢ok degiskenli regresyon modelinde Prematiire Sanayisizlesme Tuzag1 sorununu agiklayabilmek igin
fiziki ve beseri sermaye faktorleri kullamlmustir. Ozellikle nitelikli faktdr olarak ele alinan Irdlabl degiskeninin
bagimli degiskene olan pozitif bir etkisinin olmasit durumunda nitelikli emegi bu sektérden koparmamak
Prematiire Sanayisizlesme Tuzagini engellemek adina 6nemlidir.
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modelinin tahminlenmesi igin ise genellestirilmis en kiiciik kareler tahmincisi kullanilmistir. Oncelikle
rho (p) katsayisina bakilmustir. ilgili katsay1 birim etkiler ve zaman etkileri icin;

2 2
o= Ou ve p= O
T a2 2 ) ’

0u+0u oy + o35

esitlikleri ile bulunmaktadir. Bu bilgilere gore elde edilmis rho katsayilarina gore; birim etkisinin
oldugu sabit etkiler modelinde rho katsayisi p = cuz/(cuercuz) = 0.9148 bulunmustur. Birim etkinin
varyansiin toplam varyans igindeki payr yaklasik ~%91°dir. Dolayistyla birim etkinin varligi bu
model i¢in etkili bir durumdadir. Birim etkinin tesadiifi etkiler modelinde rho katsayis1 p =
(5“2/((5“2+(5u2) = 0.9033 bulunmustur. Birim etkinin varyansinin toplam varyans icindeki pay1 yaklasik
~%90’dir. Bu elde edilen iki deger modelde birim etkinin oldugunu ifade etmektedir. Ayn1 sekilde
zaman etkisi i¢in rho degerlerine baktigimizda sirastyla sabit etkiler modeli i¢in p = 6,%/(c)*+0,%) =
0.0275 ve tesadiifi etkiler modeli i¢in de p = 6,*/(c,°+0,”) = 0.0000 olarak bulundugundan modelde
zaman etkisinin diisiik oldugu goriilmektedir. Tiim bu varsayimlardan hareketle modelde birim etki
bulunmaktadir. Onsel sinamalarda karsimiza ¢ikan bir diger katsay1 0 (theta) katsayisidir. Bu katsay1
tesadiifi etkiler modeline gore ve tesadiifi etkiler ile elde edilen katsayilarin birim etkinin olmadig1
havuzlanmis en kiigiik kareler (HEKK) ya da sabit etkiler ile elde edilen katsayilara yakinsadigini
gostermektedir (Tatoglu,2020).0 degeri;

0=1 %
- o + Toj

(T = zaman boyutu) formiilii ile hesaplanmaktadir. Modelde sadece birim etki bulundugundan
birim etkili tesadiifi etkiler modeli ¢iktisina gore 0 (theta) katsayisi ~0.9319 olarak bulunmustur. Bu
durumda katsay1 1 degerine yakinsadigindan modelin katsayilar (tesadiifi etkiler modeli igin) sabit
etkiler modelinin katsayisina yakinsamaktadir. Calismanin bu bdliimiinde ilk olarak modelde birim
etkinin ve otokorelasyonun olup olmadigmi test etmek icin Detayli LM testi olarak bilinen
Otokorelasyona Direngli LM testi kullanilmistir. Detayli LM test sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Detayli LM testi (Birim etki icin)

Chibar2 Prob
Tesadiifi Etkiler, iki Yonlii
LM 6263.45 0.0000
ALM 5551.76 0.0000
Tesadiifi Etkiler, Tek Yonlii
LM 79.14 0.0000
ALM 74.51 0.0000
Otokorelasyon
LM 725.92 0.0000
ALM 14.24 0.0002
Joint Test
LM 6277.69 0.0000

Tek ve iki yonlii tesadiifi etkiler i¢in bos ve alternatif hipotez asagidaki gibidir;
Hy:6,°=0ve H;:6,°>0

LM ve ALM i¢in Prob<0.05 oldugundan H, reddedilir, dolayisiyla modelde birim etki vardir.
Otokorelasyon testine gore bos ve alternatif hipotezler asagidaki gibidir;

HO: A=0veHI: A#0
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LM (lambda=0) “Birim Etki Yokken”, ALM (lambda=0) “Birim Etki Varken” iki durumda da
Prob<0.05 oldugundan H, hipotezi reddedilir Modelde otokorelasyon vardir. Joint Test ise
Otokorelasyon ve Birim Etkinin varligin1 birlikte sinamaktadir;

Ho: GHZ =0, A =0 ve H;: En az biri sifirdan farkli,

Buna gore, Hy hipotezi reddedilir. Modelde birim etki ve/veya otokorelasyon vardir. Ikinci
asamada ise yukarida verilen smnamalarda elde edilen bulgularin R-Hausman testiyle desteklenmesi
amaclanmaktadir. R-Hausman testi modelde farkli varyans ve otokorelasyonun varligi durumunda
sabit veya tesadiifi etkilerin varligin1 arastiran bir testtir. Bu kapsamda olusturulan bos hipotez ile
alternatif hipotez asagidaki gibi ifade edilmektedir;

Hy: Sabit Etkiler (S.E.) tutarhidir. Tesadiifi Etkiler (T.E) tutarl ve etkindir.
H;: Sabit Etkiler tutarhidir. Tesadiifi Etkiler tutarsizdir (Ancak Katsayilar arasi fark 6nemsizdir).

R-Hausman testine gore Prob degeri 0.9859> 0.05 oldugundan H, hipotezi reddedilemez, S.E.
tutarlidir ve T.E. Etkiler tutarli ve etkindir. Bu durumda kullanilacak model Tesadiifi Etkiler tahmincisi
olacaktir.

llgili testler sonucuna gbre modelde birim etki bulunmasina ragmen zaman etkisi
bulunmamaktadir. Ayrica model i¢in uygun tahminci R-Hausman testine gore Tesadiifi Etkiler
tahmincisi oldugundan Tek Yonlii (Birim Etkili) Tesadiifi Etkiler Tahmincisi kullanilmaktadir.
Uygulamanin ti¢iincii boliimiinde regresyon Genellestirilmis En Kii¢lik Kareler (GEKK) Tahmincisine
gore tahmin edilmistir. Elde edilen bulgular, Tablo 5°te sunulmustur.

GEKK tahmincisine gore ortalama R* degeri 0.5080 bulunmustur. Bu duruma gére modeldeki
tiim bagimsiz degiskenler bagimli degiskeni yaklagik %51 oraninda agiklamaktadir. Bununla birlikte
Wald testine gore de prob <0.05 oldugundan model bir biitiin olarak anlamlidir. Diger yandan her bir
parametre de prob <0.05 oldugundan anlamlidir. Toplam varyans i¢indeki birim etkinin varyansinin
agirligini gésteren rho degeri ise 0.9033 tiir.

Uygulamanin sonraki kisminda, modeldeki varsayimdan sapmalar incelenmistir. Tesadiifi
etkiler modeline gore Levene, Brown ve Forsythe Testi ile farkli varyans simamasi yapilmistir. Buna
gore modelde farkli varyans mevcuttur (Prob<(0.05). Ardindan, Bhargava vd. (1982) testi ile modelde
otokorelasyon sorunu aragtirilmistir. Kritik degerler 2’den kiiciik oldugu i¢in modelde otokorelasyon
bulgusu mevcuttur. Bu problemler nedeniyle Tek Yonld (Birim Etkili) Tesadiifi Etkiler Modeli igin
Driscoll-Kraay Standart Hatalar Regresyon Modeli tahminlenmistir. Bu tahminci ile modeldeki farkli
varyans ve otokorelasyon sorunlart direngli standart hatalarin hesaplanmasi ile giderilmektedir. Yine,
elde edilen bulgular, Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5. Genellestirilmis En Kiiciik Kareler ve Driscoll-Kraay Standart Hatalar Tahmincisi

Desiskenler Genellestirilmis En Kiiciik Driscoll-Kraay Standart
81 Kareler Tahmincisi Hatalar Tahmincisi
Growth 0.00176%** 0.00176%***
(-0.000818) (-0.000604)
lindlab 0.427%#** -0.0411%%*
(-0.0323) (-0.0131)
Imanuval 0.255%** 0.255%**
(-0.0255) (-0.016)
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Irdexp -0.0411** -0.0267***
(-0.0156) (-0.00513)
Irdlabl 0.0415%** 0.427***
(-0.00954) (-0.022)
Lmactec -0.0267** 0.0415%**
(-0.0126) (-0.0104)
C 1.292%#* 1.292%**
(-0.0605) (-0.0635)
NXT) 782 782
Toplam Grup 34 34
Wald Chi2 18126.46*** 2102.62***
Rho 0.9033 0.9033

Buna gére modelin belirlilik katsayisi olan R*’si yaklasik %51°dir. Yani modeldeki bagimsiz
degiskenler bagimli degiskeni %51 oraninda agiklamaktadir. Wald testi modelin bir biitiin olarak
anlamliligin1 vermektedir. Ilgili testin prob degeri 0.05 degerinden kiiciik oldugundan model bir biitiin
olarak anlaml1 bulunmaktadir. Modeldeki katsayilarinin tiimii 0.05 giivenilirlik derecesinde anlamlidir.

Biiyiime oranindaki (growth) %1°lik bir artis sanayi sektorii katma degerini (lindval) %0.2
(0.002*100) oraminda artirmaktadir.”™ Diger bir ifadeyle biiyiime orani sanayi sektoriinin GSYH
icindeki payin pozitif anlamda etkilemektedir. Sanayi sektdriinde ¢alisan isgiiciiniin toplam iggiiciine
oranindaki (lindlab) %1°lik artis sanayi sektorii katma degerini %0.43 oraninda artirmaktadir. Biiylime
orantyla kiyaslandiginda ilgili sektdrdeki isgiiciiniin sanayi sektorii katma degerine olan etkisi daha
yiiksek bulunmustur. Imalat sanayi sektdriiniin toplam sanayi sektorii icindeki payinda (Imanuval)
meydana gelen %1’lik artis sanayi sektorii katma degerini %0.25 kadar artirmaktadir. Ar-Ge
harcamalarmin GSYH’ya olan oranindaki (Iredexp) %1°lik artig ise sanayi sektorii katma degerini
%0.04 azaltmaktadir. Ancak Ar-Ge’de istihdam edilen isgiicli oraninin toplam isgiiciine oranindaki
(Irdlab1) %1°lik artis sanayi sektorli katma degerini %0.04 oraninda artirmaktadir. Beseri sermaye
gelismelerini temsil eden bu iki degisken birbirinden farkli yonlii olarak bagimsiz degiskeni
etkilemektedir. Fiziki sermaye stoklarmi temsilen secilen makine, makine-nakliye ekipmanlarinin
sanayi sektorl i¢indeki payinda (Imactec) ortaya ¢ikan %1°lik artig %0.0267°lik gibi bir oranda sanayi
sektoriiniin  katma degerini azaltmaktadir. Sabit terime baktigimizda ise; diger tiim bagimh
degiskenlerin sifir degerini aldigi durumda sanayi sektoriiniin katma degeri %3.64* degerini
almaktadir.

Analiz sonucu elde edilen rho (p) katsayist ise 0.9033 olarak bulunmustur. Buna gore iilkelerin
cesitli 6z niteliklerinin (birim etkilerinin) 6nemi %90.33 gibi olduk¢a yiiksek bir orana tekabiil
etmektedir. Buna gore drneklemdeki 34 OECD iilkesinin her birinin kendine has 6zelikleri nedeniyle
sabit parametre birimden birime degisim gostermektedir.

6. Sonuc

Calismada, 34 OECD iilkesinin 1996-2018 yillarmi kapsayan doneme ait sanayi sektdriiniin
GSYH igindeki paymi belirleyen fiziki ve beseri sermaye iyilestirilmelerinin etkisi arastirilmigtir.
Fiziki sermaye iyilestirmeleri grubunda olan degiskenlerden sanayi sektoriinde istihdam edilen
isgiictiniin etkisi en etkili degisken olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle sanayi sektorii direkt olarak

' Growth degiskeni dogrusal iken lindval degiskeni logaritmik durumdadur.
1 (2.718) “1727 Anti logaritmik doniisiim geregidir.
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kendi iginde istihdam edilen emekten daha yiiksek diizeyde etkilenmektedir. O nedenle bu sektorde
istihdam edilecek emegin niteliksel ve niceliksel gelisimi ¢iktiy1 dolayisiyla da sanayi sektoriiniin
GSYH igindeki biiyiikliiglinii de arttiracaktir. Bununla birlikte {ilkelerin biiyiime oranlarindaki artis ve
imalat sanayideki gelisme de sanayi sektdriiniin biiyiikliigiinii ve kapasitesini artirmaktadir. Imalat
sanayinin, sanayinin toplam payina yaptig1 katki da dogal olarak olumlu olmaktadir.

Beseri sermaye gelistirmeleri grubundaki; Ar-Ge’de istihdam edilen isgiicliniin toplam
isgiliciine olan oranindaki artis sanayi sektdriiniin GSYH icindeki payini artirirken Ar-Ge harcamalari
ise sanayi sektoriiniin payim negatif etkilemektedir. Buradan hareketle Ar-Ge’de nitelikli emegin artisi
sanayi sektorii biiylikligiinii artirirken ilgili sektore yapilan harcamalar sanayi sektoriiniin payini
azalttig1 sdylenebilir.

Bilgi teknolojilerinin hizmetler sektoriindeki hizli yiikselisi sonrasi, sigortacilik, bankacilik ve
finans gibi son derece bilgi yogun sektorlerde istihdam edilecek iggliciiniin niteligini artirmak amagh
arastrma ve gelistirme giderleri daha c¢ok ilgili sektorleri kapsayacak durumda uygulanmaya
baglanmistir. Bilgi faktoriine iiretim fonksiyonunda ozel olarak yer bigcmeye baslayan yiiksek
teknolojili sanayi sektoriinden hizmetler sektdriine gegis yeni bilgi tasmalarina neden olmasi igin
sanayi sektoriine gore hizmet sektoriinde daha fazla Ar-Ge harcamalari ile desteklenmeye baslanmustir.
Bunun sonucu olarak sanayi sektoriinden hizmetler sektoriine geciste hizmetler sektoriine gereken Ar-
Ge harcamalarini ayiramayan iilkeler sanayilesememe sorunu ve ekonomik biiyiime ve kalkinmada
dalgalanmalar yaratan ekonomik krizlerle karsi karsiya kalmislardir. Ozellikle ilgili dsnemde OECD
iilkelerinde goriilen finansal liberallesme sonrasi GSYH iginde artan hizmetler sektoriiniin payinin
artis1 sanayi sektoriiniin paymin gelisimini engellerken daha once sanayi sektoriinden ayrilan emek
gelismeye baslayan hizmetler sektoriindeki istihdami beslemeye baglamistir. Finans mithendisligi, ileri
sigortacilik hizmetleri, portfoy yonetimi gibi yiiksek nitelikli istihdami gerektiren sektorlerin sanayi
sektoriinden emek, sermaye ve bilgi gibi faktorleri ¢calmasi ile bu sektorler igin alt yapiyr olusturacak
sanayi sektoriinden vazgecilmesi, hizmetler sektorii icinde altyapisiz bir yiikselise neden olmustur. S6z
konusu emegin sanayi sektoriinden ¢ikip hizmetler sektorii icin istihdam edilmesi {ilkelerin Prematiire
Sanayisizlesme Tuzagina diistligliniin de bir kanit1 niteligindedir.

Elde edilen sonuglara gore uygulanan Ar-Ge projelerinin tekrar sanayi sektoriine
kazandirilmast uzun vadede Ar-Ge’deki emegin niteligini artiracagi sOylenebilir. Beseri sermaye
iyilestirmeleri grubundaki Ar-Ge’ye yapilan harcamalar ilk asamada sanayi sektoriiniin payini
kiigiiltiirken yeterli bilgi birikimine sahip nitelikli emegin sanayi sektorii payin1 genisletecektir. Ilk
bakista birbirinin tersi etki yaratryormus gibi goriinen bu durum aslinda bilgi faktoriiniin {iretime
etkisini ifade etmektedir. Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu OECD iilkelerinin sanayilesme
evrelerini tamamlamadan hizmetler sektdriine gecis yapmalari iilkelerin hizmetler sektorii ile sanayi
sektorlinli birbirinin ikamesi olarak konumlandirdiklarini gdstermektedir. Buna karsin iilkelerin
kalkinma planlart i¢inde hizmetler sektoriinli ve sanayi sektdriinii birbirinin ikamesi olarak gérmek
yerine tamamlayicist olan iki sektor olarak konumlandirmalari reel ve finansal sektdr arasindaki es
glidiimiin daha saglam olusmasina ve iilkelerin daha istikrarli kalkinmasina katki saglayabilecektir.
Bdylece hizmetler sektoriiniin insasi da sanayi sektorii giktilarinin yiiksek niteligi ile daha saglam
olusturulabilecektir.
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