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Ishak Efendi’nin Mecmiia-i UIGm-i Riyaziyyesi’nde Giines Sistemi

The Solar System in Ishaq Efendi’s Majmu'a-i Ulum-i Riyadiyya

Orhan GUNES™
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Antik donemden itibaren hakim kozmolojik goriis olan yer merkezli (geosentrik) evren lizerine
bina edilen klasik astronominin yerini alan modern astronominin miladi olarak Nicolaus
Copernicus’un (6. 1543) giines merkezli (helyosentrik) evren modelini canlandirdigi 1543 tarihi
kabul edilir. Osmanlilarin bundan yaklasik bir yiizyil sonra baglayan modern astronomi ile
tanigma siireci biiylik oranda zic gibi pratik astronomiyle ilgili geviriler {izerinden yliriimiigtiir.
Teorik astronomi ile ilgili biitlinliiklii ilk 6nemli ¢alisma On sekizinci sonlarinda 6zellikle askeri
alanda baslayan Bati tarzi egitim hareketinin merkezinde bulunan Miihendishane’ nin
bashocalarindan ishak Efendi’nin kaleme aldigi Mecmdia-i UlGm-i Riyaziyye’dir. 4 ciltten olusan
bu eser modern bilimlere dair donemine kadar yazilmis en kapsamli kitap olma o6zelligini
tasimaktadir. Eser yalnizca Osmanli topraklarinda degil Misir’da da ilgi gormiis, Istanbul’da
yaymlanmasindan kisa siire sonra burada da basilmistir. Kendisinden sonra kaleme alinan
eserlerin biiyiik kismma kaynaklik eden kitabin astronomi ile ilgili kisimlar1 iizerinde yapilan
calismalar ¢ok azdir. Bu eksikligi bir nebze de olsa gidermek amaciyla bu ¢alismada s6z konusu
eserin 4. cildinde yer alan astronomi boliimiiniin Giines Sistemi ile ilgili kisimlari
degerlendirilecektir. Bu degerlendirme esnasinda kitapta verilen bilgilerin dogrulugu dénemin
cari kaynaklar {izerinden sorgulanacaktir. Ayrica eserde kullanilan kaynaklarin giincelligi analiz
edilerek eserin giinceli ne oranda takip ettigi sorusuna cevap aranacaktir. Caligsmanin
hedeflerinden bir digeri, eserde kullanilan kaynaklar1 miimkiin oldugunca tespit edebilmektir.

4nahtar sozciikler: Bilim Tarihi, Astronomi Tarihi, Osmanli Astronomisi, Modern Astronomi,
Ishak Efendi

ABSTRACT

The date of 1543, when Nicolaus Copernicus (d. 1543) revived the heliocentric universe model,
is accepted as beginning of modern astronomy, which replaced the classical astronomy based on
the geocentric universe, which has been the dominant cosmological view since ancient times. The
Ottomans' acquaintance with modern astronomy, which began about a century later, was largely
based on practical astronomy translations such as zij. The first comprehensive study on theoretical
astronomy was Majmu'a-i 'ulum-i riyadiyya, written by Ishaq Efendi, one of the head teachers of
the Muhandishana, which was at the center of the Western-style education movement that started
especially in the military field at the end of the eighteenth century. This work, consisting of 4
volumes, is the most comprehensive book about modern sciences written up to its time. The work
attracted attention not only in the Ottoman lands but also in Egypt, and was published here shortly
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after its publication in Istanbul. There are very few studies on the astronomical parts of the book,
which is the source of most of the works written after it. In order to eliminate this deficiency to
some extent, in this study, the Solar System-related parts of the astronomy section in the 4th
volume of the aforementioned work will be evaluated. During this evaluation, the accuracy of the
information given in the book will be questioned through the current sources of the period. In
addition, the actuality of the sources used in the work will be analyzed and the answer to the
question of how much the work follows the current will be sought. Another goal of the study is
to identify the sources used in the work as much as possible.

Keywords: History of Science, History of Astronomy, Ottoman Astronomy, Modern Astronomy,
Ishag Efendi

Extended Summary

The Ottomans became aware of the developments in modern astronomy in the West for
the first time with the translation of the work named Noveae motuum by the French astronomer
Noel Durret, made by Tezkireci Kose Ibrahim Efendi in 1662 under the name of Sajanjal al-Aflak
fi Gayat al-Idrak. Translation activities continued in the following period and until the beginning
of the 19th century, astronomical tables called zij, which were used for practical purposes such as
making calendars, were translated. The cosmological contributions of Ibrahim Muteferrika, the
founder of the first Turkish printing house, to the field are different in this sense. Ibrahim
Muteferrika added a section called Tezyil-ut-tabi to the end of Katib Celebi's (d. 1657)
Cihannuma, which he published in 1732. Although the author explains the systems of Ptolemy,
Brahe and Copernicus in detail in this appendix, he has displayed a cautious attitude in choosing
between them.

The modernization efforts, which started mainly in the military field in the 18th century,
also showed themselves in the field of education, and Muhandishana-i Bahr-i Humayin was
established in 1773 and Muhandishana-i Berr-i Humayiin in 1795. In particular, astronomy
courses were taught in the Muhandishana-i Berr-i Humaytin under the name Ilm-i Hay'a. These
lessons were first given by Huseyin Riftki Tamani. The next head teacher, Seyyid Ali Efendi,
translated Al al-Qushji work al-Fathiyya into Turkish with the name Mirat-: Alam, and also
mentioned the Brahe and Copernicus systems in his preface. The next head teacher of the
Muhandishana was Ishaq Efendi, the author of Majmu'a-i 'ulum-i riyadiyya, which is considered
the first theoretical modern astronomy text in the Ottomans.

Ishaq Efendi was born in the town of Narda in loannina, which is located within the
borders of Greece today. He graduated from Muhandishana-i Berr-i Humaytn in 1815. In 1816,
he was commissioned to strengthen and build some places in Medina. In 1824, he was appointed
as the translator of the Divan-i Humayun. However, due to Reisulkuttab Pertev Efendi's jealousy,
he was dismissed from this duty and was assigned to the construction of the fortification in
Rumelia. In 1830, he was appointed as the head teacher after the dismissal of Sayyid Ali Efendi,
the head teacher of the Muhandishana. However, due to Sayyid Ali Efendi's influence and
reputation, he was dismissed from this duty and was assigned to repair the buildings in Medina
for the second time. He died in Suez in 1836 while returning from this duty.

The work that made the head teacher Ishak Efendi famous is Majmu'a-i 'ulum-i riyadiyya.
The work, which consists of 4 volumes, is accepted as the most comprehensive work on modern
sciences written until its period. The book deals with In the first volume, arithmetic, algebra and
geometry, in the second volume, plane trigonometry, application of algebra to geometry, integral,
differential calculus and cone sections, in the third volume, physics, mechanics, optics, the fourth
and last volume, electricity, spherical trigonometry, astronomy and chemistry.
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Regardless of the order in the book, the part of the work on astronomy can be roughly
grouped under three main headings. These;

1. Spherical astronomy, in which the positions and apparent movements of celestial bodies
on the celestial sphere are studied.

2. Cosmology, which studies the arrangement of the components of the universe, especially
the Solar System, and its physical properties such as mass and diameter.

3. Celestial mechanics, the subject of which is the determination of orbital parameters by
modeling the real motions of celestial bodies.

While spherical astronomy constitutes a separate article (1st article) in the work, the
second and third titles mentioned above form the other 3 articles and they are intertwined. While
talking about the properties of celestial bodies, the author often refers to Kepler's laws and
Newton's gravitational law, and makes use of them in calculating the orbit and physics parameters
(mass, diameter, etc.) of the celestial bodies.

Three quarters of the first article is devoted to spherical astronomy and the remaining part
to the orbital parameters of planets and satellites in the Solar System. The second article mainly
talks about the universe models of Ptolemy, Brahe and Copernicus. In the last two articles, Kepler
and Newton's laws and their application to celestial bodies are mentioned.

Majmu'a-i ‘ulum-i riyadiyya is the first comprehensive textbook written for modern
astronomy education in the Ottomans. Although the work is a very successful and pioneering
work in terms of celestial mechanics, it is difficult to say the same for cosmology. In many parts
of the work, there are statements that contradict each other, wrong or incomplete information and
dating. This indicates that Ishaq Efendi paid more attention to celestial mechanics, which is
closely related to physics and mathematics, while writing the book.

Not all sources used in the book are contemporary works. As can be seen from the values
given for the orbital period of the planets, it is understood that the works written at the beginning
of the 18th century were also used.

However, all these deficiencies and errors do not reduce the value of the work. Majmu'a-
i 'ulum-i riyadiyya is not only a work taught in Western-style educational institutions, but also a
reference source used by madrasah scholars, as in the example of Hayatizade Sayyid Seref Halil
(d. 1851).

Giris

Gok cisimlerinin konumlarin1 6nceden kestirebilmeyi amaglayan astronomi, kokleri
Mezopotamya medeniyetine kadar uzanan ilk matematiksel bilimdir. Yunan medeniyetinde
Pitagoras¢1 diisiincenin etkisiyle gok cisimleri kiiresel ve yoriingeler dairesel kabul edilmistir.
Avristoteles (6. M.O. 322) bu kabulleri ve Ortodoks Yunan diisiincesinden gelen Arz’in evrenin
merkezinde bulundugu goriisiinii, kurguladigi kozmolojinin temel ilkeleri haline getirmistir. Bu
kozmoloji iizerine insa edilen Apollonius (6. M.O. 190), Hipparkos (6. M.O. 120), Batlamyus
astronomi gelenegi bazi itiraz ve elestirilere ragmen 16. yilizyilin ortalarina kadar hakim kozmoloji
ve astronomi olarak kalmaya devam etmistir.

Ozellikle Ibnii’l Heysem’in (6. 1040?) Batlamyusgu astronomiye yaptig1 fizik temelli
elestirilerle baglayan ve Sukiik gelenegi adi verilen siire¢ ile gozlem tekniklerinin gelismesi
sonucu s6z konusu astronomi ile gdzlemler arasindaki uyumsuzluk islam medeniyeti ve Bat1’da
bu astronomiye alternatif yeni modellerin ortaya konulmasi igin ¢aligmalar yapilmasina neden
olmustur. Dogu’da Ibnii’s-Satir (6. 1375), Bati’da Peurbeach (6. 1461) ve Regiomontanus (o.
1476) gibi astronomlarin ¢abalar1 Nicolaus Copernicus’un giines merkezli kozmoloji ve
astronomisini gelistirmesinde 6n ayak olmustur. Copernicus’un insanliga yeni bir kozmoloji ve
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astronomi teklif ettigi 1543 tarihli De Revolutionibus Orbium Coelestium ayn1 zamanda modern
bilimin baslangici sayilmaktadir.

Copernicus her ne kadar kozmolojide bir devrime sebep olduysa da ayni seyi astronomi
alaninda yaptigin1 séylemek zordur. Batlamyus geleneginden farkli olarak evrenin merkezine
Gilnes’i koyarak is gérmesine ragmen dairesel yoriingeleri kabul ettiginden ve bu gelenekte
bulunan geometrik araglar1 kullandigindan gok cisimlerinin konumlarini kestirmede s6z konusu
modelden daha basarili olamamistir. Bu problem yilmaz bir Copernicus takipgisi olan Johannes
Kepler (6. 1630) tarafindan gliniimiizde Kepler Kanunlari ad1 verilen kanunlarin ortaya konulmasi
ile ortadan kalkmustir. Kepler Kanunlart ile birlikte artik gok cisimlerinin yoriingeleri daire degil
elips olarak kabul edilmeye baslanmustir. Kepler bu kanunlar1 vermekle beraber altinda yatan fizik
nedeni ortaya koyamamustir. Isaac Newton (6. 1727), Philosophize Naturalis Principia
Mathematica adli eserinde Kepler Kanunlari’nin fiziki ilkesi olan yergekimi kanunu ortaya
koyarak modern gok mekaniginin 6nciisii olmustur.

Teleskop, gdzlem araglari bakimindan astronomi tarihindeki en 6nemli gelismedir. ilk
defa 17. yiizyilin baslarinda eglence amaciyla iiretilen bu alet birkag yil sonra astronomide
kullanilmaya baglanmistir. Daha 6nceki gézlem aletlerinin tiimii insan géziiniin 1g1k toplama siniri
ile smirlanmisken, teleskop yapiminda kullanilan mercek ve aynalar nedeniyle insan goziinden
cok daha fazla 151k toplamakta dolayisiyla ¢ok daha soniik cisimlerin gozlenmesine imkan
saglamaktaydi. Bunun sonucu olarak Galileo Galilei (6. 1642) gibi bilim insanlar1 daha once
Gilines Sistemi’nde gozlenemeyen pek ¢ok yeni gok cismi kesfettiler. Galilei’nin 1610°da
kesfettigi ve giliniimiizde Galileo uydular1 adi verilen Jipiter’in 4 uydusu buna Ornek
gosterilebilir. Teleskop teknolojisinde meydana gelen ilerlemeler sonucunda sonraki siirecte yeni
gezegenler (Uraniis 1781, Neptiin 1846), asteroidler ve uydular kesfedilerek Giines Sistemi’nde
bulunan gok cisimlerinin sayisi ¢ok biiylik oranda artirilmstir.

Osmanlilar Bati’da meydana gelen bu gelismelerden ilk defa Tezkireci Kése Ibrahim
Efendi’nin 1662 yilinda Secencel el-Eflak fi Gayet el-/drdk adiyla yaptig1 Fransiz astronom Noel
Durret’in Novee motuum isimli eserinin terciimesi ile haberdar olmuslardir.® Ceviri faaliyeti
ilerleyen donemde devam etmis ve 19. yiizyilin baslarina kadar daha ziyade takvim yapmak gibi
pratik amaclarla kullanilan ve zic ad1 verilen astronomi tablolari terciime edilmistir. ilk Tiirk
matbaasiin kurucusu Ibrahim Miiteferrika’nin alana yaptigi kozmolojik katkilar bu anlamda
farklihik arz eder. ibrahim Miiteferrika 1732’de bast1§1 Katib Celebi’nin (6. 1657) Cihanniima
adli eserinin sonuna Tezyil-Ut-tabi admi verdigi bir boliim ilave etmistir.2 Muellif bu ekte
Batlamyus, Brahe ve Copernicus sistemlerini etraflica anlatmakla beraber aralarinda tercih yapma
konusunda ihtiyath bir tutum sergilemistir.®

18. yiizyilda biiyiik oranda askeri alanda baglayan modernlesme ¢abalar1 kendini egitim
alaninda da gostermis, 1773’te Miihendishane-i Bahr-i Himaydn ve 1795’te Miuhendishane-i
Berr-i Hiimaytn kurulmustur. Ozellikle Miihendishane-i Berr-i Hiimay(in’da ilm-i Hey’et ad1 ile
astronomi dersleri okutulmustur. Bu dersler ilk olarak Hiiseyin Rifki Tamani tarafindan
verilmistir.®> Sonraki bashoca Seyyid Ali Efendi, Ali Kus¢u’nun el-Fethiyye adli eserini Mirat-:
Alem ismiyle Tiirk¢e’ye cevirmis, Onsoziinde Brahe ve Kopernikus sistemlerinden de
bahsetmistir.® Miihendishane’nin bir sonraki bashocasi bu ¢alisgmanin konusunu olusturan ve
Osmanlilardaki ilk teorik modern astronomi metni sayilan MecmUa-i UlOm-i Riyaziyye’nin yazari
Ishak Efendi’dir.

! Ekmeleddin Thsanoglu, “Bat1 Bilimi ve Osmanli Diinyasi: Bir Inceleme Ornegi Olarak Modern Astronomi'nin
Osmanli'ya Girigi (1660-1860),” Belleten LVI1, 217 (1992), 729.

2 Abdiilhak Adnan Adivar, Osmanli Tiirklerinde Ilim, 4. bs. (Istanbul: Remzi Kitabevi, 1982), 170.

3 Adivar, Osmanh Tiirklerinde, 171.

4 Ekmeleddin Ihsanoglu, “Osmanli Devletime 19. YY.'da Bilimin Girisi ve Bilim-Din Iliskisi Hakkinda Bir
Degerlendirme Denemesi,” Toplum ve Bilim 29/30 (1985), 80.

5 thsanoglu, “Bat1 Bilimi,” 761.

6 Thsanoglu, “Bat1 Bilimi,” 762-763.
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1. Bashoca Ishak Efendi’nin Hayat:

Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’un ikinci bashocasi olan Ishak Efendi giiniimiizde
Yunanistan sinirlari igerisinde yer alan Yanya’ya bagl Narda kasabasinda’ dogmustur. 1815
tarihinde Muhendishane-i Berri-i Himayun’dan mezun olmustur. 1816’da Medine’deki bazi
yerlerin giiclendirilmesi ve insasi ic¢in gorevlendirilmistir. 1824’te Divan-1 Hiimayun
terclimanligina getirilmistir. Ancak Reisiilkiittab Pertev Efendi’nin kendisini ¢ekememesi
nedeniyle bu gérevden azledilerek Rumeli’deki istihkamin insasiyla gorevlendirilmistir.® 1830
yilinda Miihendishane’nin bashocasi Seyyid Ali Efendi’nin azli {izerine bashocaliga tayin
edilmistir. Ancak Seyyid Ali Efendi’nin niifuz ve itibar1 sebebiyle bu gérevden alinarak ikinci
defa Medine’deki binalarin tamiri ile gérevlendirilmistir. Bu gorevden doniiste 1836 tarihinde
Siiveys’te vefat etmistir.®

2. Mecmda-i Ulim-i Riyaziyye ve Modern Astronomi

Baghoca ishak Efendi’ye iiniinii saglayan eseri Mecmda-i UlGm-i Riyaziyye’dir. 4 ciltten
olusan eser modern bilimlere dair donemine kadar yazilmis en kapsamli ¢alisma olarak kabul
edilmektedir. Eser birinci defa, ilk cildi Hicri 1247, son cildi Hicri 1250 (1831-1834) tarihinde
Istanbul’da, ikinci defa Misir’da Bulak matbaasinda 1257-1261 tarihleri arasinda basilmustir. Ilk
ciltte aritmetik, cebir ve geometri; ikinci ciltte dizlem trigonometrisi, cebirin geometriye
uygulanmasi, integral, diferansiyel hesab1 ve koni Kesitleri; ti¢tincii ciltte fizik, mekanik, optik;
dordiincii ve son ciltte elektrik, kiiresel trigonometri, astronomi ve kimya konular1 islenmektedir.
Eserin 4. cildinin yazim1 Hicri 1249 yilinin Cemaziyelahir ayinda (16 Ekim-14 Kasim 1833)
tamamlanmus, Hicri 1250 yilinin Rebiiilevvel ay1 i¢erisinde (8 Temmuz-7 Agustos 1834) Matbaa-
i Amire’de basilmustir.2°

Eserin 4. cildinde yer alan astronomi boliimil 4 makaleden olugsmaktadir. Her makale alt
boliimlere (bab) ayrilmistir. Makalelerin basliklari, igerdikleri bab sayilar1 ve sayfa araliklari su
sekildedir:

1. 1lm-i hey’etden kiirre-i arz ve semanin ahvalini ve ecrim-1 semaviyyenin keyfiyetini havi
makale-i evveli (15 Bab, Sayfa: 126-231)

2. Ilm-i hey’etden alem-i kevakib-i seyyareye dair olan mezhebi havi makale-i saniyye (4
Bab, Sayfa: 231-258)

[Im-i hey’etden alem-i tabfiyyenin ahvalini havi makale-i salise (14 Bab, Sayfa: 258-348)

4. lm-i hey’etden kevakib-i sabitenin hareketlerine dair ve kuvvet-i cizibenin kaidesine
mutedair olan mebahisi havi makale-i rabia (4 Bab, Sayfa: 348-380)
Eserin astronomi ile ilgili kismi kitaptaki siralamadan bagimsiz olarak kabaca {i¢ ana
baglik altinda toplanabilir. Bunlar;

1. GOk cisimlerinin gok kiiresi iizerindeki konumlarinin ve goriinen hareketlerinin
incelendigi kiiresel astronomi.

2. Evrenin, ozellikle Giines Sistemi’nin bilesenlerinin duzenini ve kdtle, cap gibi fiziki
Ozelliklerini inceleyen kozmoloji.

3. Konusu gok cisimlerinin gergek hareketlerinin modellenerek yoriinge parametrelerinin
bulunmas1 olan gok mekanigi.

" Ekmeleddin Thsanoglu, “Ishak Efendi, Bashoca,” Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, c.22 (Ankara: Turkiye
Diyanet Vakfi Yaynlari, 2000), 529-530.

8 Thsanoglu, “Ishak Efendi,” 529-530.

9 Salih Zeki, Kamds-1 Rivdziyat c.2, Istanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiphanesi, TY909, 299.

10 jshak Efendi, Mecmda-i UlOm-i Riyaziyye c.4 (istanbul: Matbaa-i Amire, 1250).
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Eserde kiiresel astronomi miistakil bir makale (1. makale) olustururken, yukarida
zikredilen ikinci ve {iglincli basliklar diger 3 makaleyi olusturmaktadir ve i¢ ice gegcmislerdir.
Miiellif gok cisimlerinin 6zelliklerinden bahsederken sik sik Kepler kanunlari ve Newton’un
cekim yasasina atif yapmakta, gok cisimlerinin yoriinge ve fizik parametrelerini (kdtle, ¢ap, vb.)
hesaplamakta bunlardan faydalanmaktadir.

Ik makalenin dértte {i¢liik boliimii kiiresel astronomiye, kalan kismi Giines Sistemi’nde
bulunan gezegen ve uydularin ydriinge parametrelerine ayrilmustir. Ikinci makalede agirlikls
olarak Batlamyus, Brahe ve Copernicus evren modellerinden sz edilmektedir. Son iki makalede
ozellikle Kepler ve Newton kanunlarindan ve bunlarin gok cisimlerine uygulanmasindan
bahsedilmektedir. Makalelerin tasnifinden de goriilecegi iizere eserin bu ¢alismanin kapsami igine
giren kism biiyiik oranda ilk makalenin son boliimii ile ikinci makaledir.

Gok kiiresi gozlemciye gore ¢izildiginden merkezi daima Arz’dir; bu nedenle kiiresel
astronomi, evrenin merkezinin Arz’dan Giines’e kaydirilmasindan etkilenmemistir. Ciinkii
kiiresel astronomi merkezde Arz’in bulundugu geosentrik evrene gore is goriir. Bu nedenle 16.
yiizyildan itibaren ortaya ¢ikan yeni astronominin kiiresel astronomiye bir etkisi olmamuistir.
Mezopotamya’dan itibaren kullanilagelen koordinat sistemleri islevlerini bu doénemde de
stirdiirmeye devam etmislerdir. S6z konusu alanin yapisal 6zelliginden kaynakli olarak yenilige
kapali olmas1 eserin bu kisminin orijinallik igermesini engellemektedir. Bu boliimiin dortte
tclinliin ayrildig1 s6z konusu kisimda astronomide kullanilan koordinat sistemleri (ufuksal,
ekvatoral, ekliptikel), ekliptigin egimi, iklimler, gok cisimlerinin dogusu ve batisi ile takvim gibi
konulardan bahsedilmektedir.

Makalenin son kismu ishak Efendi’nin gk cisimlerine ait simiflandirmasiyla baslar:
1. Kevakib-i sabite: Birbirlerine gére konumlarini koruyan [sabit] gok cisimleri.

2. Kevakib-i seyyare: Birbirleriyle ve yildizlarla uzaklik ve konumlarini korumayan
[hareketli] gok cisimleri.

3. Kevakib-i zati’l-eznab: Kevakib-i seyyare gibi yildizlara gore uzaklik ve konumlari
degisen ancak bunlardan farkli olarak bazen goriinen bazen goriinmeyen gok cisimleri.

Kevakib-i seyyare kendi iginde iki kisma ayrilir. Bagka bir kevakib-i seyyarenin etrafinda
dolanmayanlar kevakib-i asliye, dolananlar kevakib-i gayr-i asliye olarak adlandirilir. Buna gére
kevakib-i sabite yildizlar, kevakib-i asliye gezegenler, kevakib-i gayr-i asliye uydular, kevakib-i
zati’’l-eznab kuyruklu yildizlara karsilik kullanilan terimler olmaktadir. ishak Efendi ayrica
uydular icin peykler ve kamerler seklinde iki isim daha Onermistir. Eserde kevakib-i asliye
0zelligini haiz 7 gok cismi oldugu belirtilmis, ardindan Giines de goriiniir hareketini Arz etrafinda
yaptigindan bu gruba ilave edilmistir. Bu durumda kevakib-i asliye su sekiz gk cisminden
olusmaktadir:

Giines, Ay, Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis

Bunlardan Merkiir ve Veniis’ii siiflin, diger gezegenleri ulvin olarak siniflandirmigtir.
Bu, gilinlimiizdeki alt ve iist gezegen siniflandirmasina karsilik gelmektedir. Miellif eserin
yazimindan 50 yil 6nce kesfedilen ve Ersel olarak da adlandirdigi Uraniis’e eserinde yer vermekte
ancak klasik astronomide oldugu gibi gezegenler (seyyare) listesinde Arz yerine Giines’in adini
zikretmektedir. Ishak Efendi’nin yukarida verdigi gezegen tamimma gore Arz’m gezegen
sayllmamasi hi¢bir gok cisminin etrafinda dolanmadig1 anlamina gelmektedir. Bu durumda Arz
sistemin merkezinde yer almaktadir. Batlamyus modelinin kabulii olan bu diisiincenin modern
astronomiye dair bir eserde yer bulabilmesi ilgingtir. Metnin ilerleyen boliimlerinde Giines’in
seyyare degil yildiz oldugunu ifade etmektedir ancak bu konudaki goriislerinin tutarli oldugu
sOylenemez.

11 fshak Efendi, Mecm(Qa, 4:212.
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Batlamyus ve Copernicus modellerinin karsilastirildigi béliimde yazar eski astronomlarin
Arz’1 sabit, evreni hareketli kabul etmelerinin nedenlerini maddeler halinde agiklamaktadir:*?

1. Giines ve diger gok cisimlerinin hareketleri iizerine yapilan agiklamalar halkin da
gozleyebildigi goriiniir hareketleri {izerine olup icylizii ve hakikati [uzaydaki gercek
hareketleri] temel alan agiklamalar olmamalart muhtemeldir.

2. Sonraki astronomlar Giines ve tim yildizlarin sabit oldugunu bilip de halki
kandirmadilar. Zira gok cisimlerinin hareketli, Arz’1n sabit oldugu insan aklina tamamen
uygundur.

3. Din kitaplar1 konulardan daima halkin idrakine gére bahsederler. Bu nedenle esyanin
hakikati ile ilgili konularda uygun delaletler kullanmakla yiikiimlii olunmadigindan din
kitaplarindan Giines ve Arz’dan hangisinin hareketli oldugu sonucu ¢ikarilamaz.

4. Goriinen hareketten ya gogiin hareketli ve gozlemcilerin sabit ya da gozlemcilerin
hareketli gégiin sabit oldugu sonucuna varilabilir. Ciinkii her bir goriinen hareket bir
gercek hareketin sonucudur. Bu nedenle gergek hareket ya gozlemcilerin ya da gogiin
hareketinden hasil olur. Bdylece goriiniir hareketten yola c¢ikarak gok cisimleri
hareketlidir diye bir sonuca varmak hatalidir. Yazar buna delil olarak diger gezegenler
mesklin olsalardi buralarda yasayanlarin tiim gok cisimlerini {izerinde bulunduklar
gezegenin kendi ekseni etrafindaki doniis periyodunda doner sekilde goreceklerini
gostermektedir.

Ardindan Copernicus modelinin lehindeki delilleri siralamaktadir:3

1. Arz’dan ¢ok daha biiyiik olan yildizlar dondiigiine gére onlardan ¢ok daha kiiciik olan
Arz’in donmedigine inanmak dogru olmaz.

2. Fizikte beyan edildigi lizere bir noktanin etrafinda merkezka¢ ve merkezcil kuvvetleriyle
dengedeki cisimler doniis hareketi yaptiklarinda ilk olarak hizlar1 o noktadan olan
uzakliklarinin karekokiiyle orantilidir [v~+/7]. Ikinci olarak dolanim periyotlarimin karesi
uzakliklarinin  kiipleriyle orantilidir. Bu iki kanun gezegenlerin Arz’in etrafinda
dondiklerine dayanmayip Glines’in etrafinda dondiikleri varsayimiyla elde edilmistir ve
gezegenlerin sirekli olarak merkezkac ve merkezcil kuvvetleriyle hareket ettiklerine
siiphe yoktur.

3. Yildizlar 8 trilyon fersah uzakliktadir. Bu cisimler Arz’in etrafinda donseler bir turlarin
24 saatte tamamlamalar1 gerekir. Bu da hizlarmin ¢ok fazla olmasim gerektirir. Kepler
kanunu uyarinca bu durumda s6z konusu cisimlerin merkezka¢ kuvveti nedeniyle
yoriingelerinden ¢ikmalari ve kaybolmalari beklenir.

Ona gore goézlemler Copernicus modelini destekler, ¢lnk( Arz da dahil olmak Gizere tim
g0k cisimleri kendi eksenleri etrafinda donerler. Bu nedenle gokyiizliniin donmesi s6z konusu
olamaz. Ayrica Arz’in kendi ekseni etrafinda doniisii ile Giines etrafinda dondsii birbirinden
bagimsiz hareketlerdir. Birbirlerinin sebebi olamazlar.

Miellif Giines Sistemi’ndeki gok cisimlerinin parametrelerini vermeden 6nce Kepler
kanunlarindan s6z etmektedir. Ozellikle 2. ve 3. boliimlerin iizerine insa edildigi iki kanundan
biri (digeri Newton’un evrensel ¢ekim kanunu) olan Kepler kanunlar1 eserde su sekilde
agiklanmaktadir: 14

1. Gezegenlerin dolamim periyotlariin karelerinin birbirine oram1 Giineg’e olan
uzakliklarinin kiiplerinin birbirine orani gibidir.

12 fshak Efendi, Mecm(ia, 4:231-236.
B 1shak Efendi, Mecmia, 4:231-236.
14 Ishak Efendi, Mecm{a, 4:214-216.
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2. Gines’ten farkli uzakliklarda bulunan gezegenlerin ortalama hizlar1 uzakliklarmin
karekdkleriyle orantilidir.

3. Gezegen yillik yoriingesini kat ederken s6z konusu gezegen ile Giines arasinda olusan
yarigap gecen zaman ile uyumlu, birbirini takip eden yoriinge cizer.

Ishak Efendi’nin ilk sirada verdigi kanun, giiniimiizde “Harmonik Kanun” olarak
adlandirilir ve sdyle ifade edilir: Gezegenlerin sideral periyotlarin kareleri Giines’ten olan
ortalama uzakliklarinin kiipleri ile orantilidir.

Gezegenlerin sideral periyotlar1 Py, Py, Ps, ... ve Giines’ten ortalama uzakliklar a1, a,, as,
... olmak Gzere,
P P} P
@ & a
olur.

Ugiincii kanun “Alanlar Kanunu” olarak adlandiriimakta olup giiniimiizde sdyle ifade
edilmektedir: Gezegen yoriingesi iizerinde dolanirken, Giines’i gezegene birlestiren yarigap
vektor esit zaman araliklarinda esit alanlar siipiiriir. Bu kanuna gore, gezegen Giines’e uzak
oldugundaki yoriinge hiz1 yakin oldugu zamankinden daha kiictiktiir.

Ishak Efendi’ye gore bir cismin goriinen biiyiikliigii uzaklig ile orantilidir. Giines’in yaz
ve kis solstisinde gozlenen agisal ¢aplar1 birbirinden farklidir. Yaz solstisinde goriinen cap kis
solstisinde goriinen ¢aptan kiigiik olmaktadir. Bu durumda Arz’1in yoriingesi daire degil, elipstir.
Sayet daire olmus olsaydi, dairenin tanimi geregi herhangi bir noktasi merkeze bir baska
noktasindan daha yakin veya uzak olamayacagindan Giines’in goriinen ¢apinda bir degisim
gozlenemeyecekti. Elips yoriinge yalnizca Arz’a 6zgii degildir, tiim gezegenlerin yoriingesi
elipstir ve Giines tiim gezegenlerin ydriingesinin kuzey odaginda yer alir. ™

Eserde verilen ikinci kanun {i¢iincii kanunun farkli sekilde ifade edilmesinden ibarettir.
Miiellif ti¢ kanun vaz etmekle beraber aslinda verdigi kanun sayisi ikidir. Keplerin 1. kanunu olan
“Her gezegenin yoriingesi odaklarindan birinde Giines’in bulundugu bir elipstir” ifadesi eserin bu
kisminda bir kanun degil, 6zellik olarak verilmektedir. Eserin ilerleyen boliimlerinde ikinci sirada
vermis oldugu kanunun yerine Kepler’in birinci kanununu koymustur.'® Farkli kaynaklarin
eklektik sekilde kullanildigi intibain1 veren bu tiir geligkiler baska konularda da dikkati
cekmektedir. Mesela yildizlarin uzakliklar1 bahsinde, yildizlarin paralakslarmin teleskopla dahi
olgiilemedigi ve bunun yildizlarin ¢ok uzak olduklarina delalet ettigi ifade edilirken?’, ilerleyen
boliimlerde birinci kadirden bazi yildizlarin 3” civari paralakslarinin 6lgiildiigii belirtilmektedir.™®
Yukaridaki ifadeler birbirini nakzeder durumdadir. Eser kaleme alindiginda heniiz higbir yildizin
paralaksi olgiilememisti; paralaksi 6l¢iilen ilk yi1ldiz 61 Cygni olup, s6z konusu 6l¢tim 1838°de
Friedrich Bessel (6. 1846) tarafindan yapilmstir.'® Bessel séz konusu yildizin paralaksini 0,314”
olarak hesaplanustir. Bu deger ishak Efendi’nin verdigi degerden ¢ok daha kiigiiktiir.

Ishak Efendi’nin astronomisinde baskin karakter fizik ve matematiktir. Gok cisimlerinin
yoriinge periyodu, kiitle, yogunluk gibi parametrelerini incelerken oldukga detayl1 analizler yapan
miiellif ayn1 hassasiyeti kozmoloji alaninda gostermez. Bunun en bariz 6reklerinden biri Giines
Sistemi ile ilgili boliimiin basinda yer alan asteroidler konusundadir.

Kevakib-i seyyareye bin sekiz yiz sene-i miladiyesinde Sicilya ceziresinde Piyaki nam
miineccimin miiceddeden rasad eyledigi Dimetere ndm kevkeb-i seyyare ve yine bin sekiz yiiz iki

15 {shak Efendi, Mecm(ia, 4:243-244.

16 fshak Efendi, Mecm(a, 4:257.

17 {shak Efendi, Mecm(ia, 4:244.

18 fshak Efendi, Mecm(Qa, 4:299.

19 Govert Schilling, Atlas of Astronomical Discoveries (New York: Springer Science+Business Media, 2011), 59.
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senesinde Perm sehrinde Olber naAm miineccimin miiceddeden rasad eyledigi Pale nam kevkeb-i
seyyare dahi zamm ve ilave olunur.?

Ishak Efendi’nin burada yaptig1 agiklama eksik oldugu gibi hatalidir. Eserin yazildig
tarihte kesfedilmis olan asteroid sayis1 2 degil 4’tiir. S6z konusu asteroidlere ilave olarak 1804’te
Juno ve 1807’de Vesta isimli asteroidler kesfedilmistir.

Miiellifin Dimetere olarak adlandirdigi asteroidin literatiirdeki ismi Ceres’tir. Bu isim
Sicilyal1 ve en eski tapinaginin burada olduguna inanilan Roma tarim, tahillar ve toprak tanrigasi
Ceres’ten gelmektedir. Ceres’in Yunan panteonundaki karsiigi Demeter’dir. Ishak Efendi’nin
isimlendirme konusunda dogup biiylidiigii Yunan cografyast ve Kkiiltiriine atif yaptig
goriilmektedir. Eserde Ceres’in kasifi olarak bahsedilen Piyaki’nin asil ad1 Giuseppe Piazzi’dir
(6. 1826). Italya kokenli bir rahip ve ayn1 zamanda astronom olan Piazzi, Ceres’i 1800 yilinda
degil 1 Ocak 1801 tarihinde kesfetmistir.

Ikinci asteroidin adi Yunan mitolojisinde yer alan bilgelik tanrigasi Pallas, Atena’dan
geldiginden ishak Efendi bu isimde bir degisiklige ihtiya¢ duymamus olabilir. S6z konusu asteroid
28 Mart 1802 tarihinde kitapta Olber olarak adlandirilan Alman astronom Heinrich Wilhelm
Olbers (6. 1840) tarafindan Perm yani Bremen sehrinde kesfedilmistir.

Ishak Efendi konuya gezegenlerin sahip olduklar uydu sayilar1 ile devam etmektedir.
Miiellife gore Giines Sistemi’nde Ay ile beraber toplam 19 uydu mevcuttur.?

Tablo 1. Ishak Efendi’ye gore gezegenlerin uydu sayilar:

Gezegen Ad1 Uydu Sayis1
Arz (Diinya) 1

Miisteri (Jupiter) 4

Zuhal (Satiirn) 8

Ersel (Uraniis) 6

Toplam 19

Muellifin Satiirn i¢in verdigi 8 uyduya sahip oldugu bilgisi dogru degildir. Satiirn’iin o
dbénem i¢in sonuncusu 1789°da kesfedilmis 7 uydusu vardi. Ileride goriilecegi tizere muellif de
uydularm sideral periyotlarini verirken 8. uydunun periyodunun heniiz belirlenemedigini ifade
etmektedir.

Bu boliimde gezegenlerin sideral periyotlarini da veren muellif Uranus’un periyodundan
bahsetmez. Ancak kitabin kaleme alindig1 donemde Uraniis’iin periyodu bilinmekteydi.?? Eserde
verilen periyotlar ve dénemin cari (eserin yazildig1 donemde gegerli) degerleri su sekildedir:%

2 {shak Efendi, Mecm{a, 4:212-213.

21 fshak Efendi, Mecm(a, 4:213.

22 M. Le Marquis de Laplace, The System Of The World (Dublin: Longman, Rees, Brown and Green, 1830), 1:69.
Kitapta Uraniis’iin sideral periyodu 30.687 giin verilmektedir ki, bu deger giiniimiizde kabul edilen 30.685 giinden
yalnizca 2 giin fazladir.

23 fshak Efendi, Mecm(Qa, 4:213.
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Tablo 2. Gezegenlerin sideral periyotlar

Gezegen Adi Sideral Periyot Cari Deger®

Utarit (Merkdr) 87 guin 23 saat 15 dakika 87 gun 23 saat 16 dakika
Zihre (Vens) 224 giin 16 saat 224 glin 16 saat 49 dakika
Mirrih (Mars) 686 glin 22 saat 29 dakika 686 glin 23 saat 27 dakika
Miisteri (Jiipiter) 4332 gin 4332 giin 12 saat 20 dakika
Zuhal (Satiirn) 10759 giin 6 saat 26 dakika 10759 giin 6 saat 36 dakika

Tablodan da gériilebildigi gibi Ishak Efendi’nin verdigi degerler kiigiik farklar icermekle
beraber kitabin yazildig1 déonemin cari bilgisini yansitmaktadir.

Ishak Efendi yoriinge parametrelerini aktarmaya devam etmektedir. Gezegenlerin eksenel
(rotasyon) periyodunu veren miiellif bu degerlerin hesaplanmasinda s6z konusu cisimlerin
tizerinde bulunan lekelerin gézlemlerinin kullanildigini ancak Satiirn ve Uraniis’iin ¢ok uzak,
Merkiir’iin ise Giines’e ¢ok yakin olmasi nedeniyle lekelerinin gdzlenemedigini dolayisiyla
periyotlarinin belirlenemedigini ifade etmektedir.?® Ancak kitabin yazildigi dénemde Merkiir ve
Satlirn’iin periyotlar1 bilinmekteydi. Merkiir’iin rotasyon periyodu Alman astronom Johann
Hieronymus Schroter (6. 1816) tarafindan 1803 yilinda 24 saat 5 dakika 30 saniye olarak
bulunmustu.?® Bu bilgiden yola ¢ikarak Ishak Efendi’nin bu bilgiyi 1803 tarihinden énce yazilan
bir eserden almis oldugu diistiniilebilir. Yine o donem Satiirn’iin rotasyon periyodu 10 saat 16
dakika 19,2 saniye olarak kabul edilmekteydi.?” Ishak Efendi’nin diger gok cisimleri igin verdigi
degerler kullandigi kaynagin hangi doneme ait oldugunun belirlenmesinde biiyiik katki
saglamaktadir. Miiellifin Giines igin verdigi 27 giin 12 saat 20 dakikalik deger®® Giovanni
Domenico Cassini’nin (6. 1712) periyodu ile aymidir. Ancak bu Giines’in goriinen rotasyon
periyodudur. Gergek degeri bulmak icin Arz’m doniisiiniin bu degerden ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bu iglemin yapilmasi sonucu yaklasik 25 giin 14 saatlik bir periyot elde edilmekte
ve kitabin yazildig1 dénemde bu deger kabul edilmektedir.?® Veniis i¢in verdigi 23 saatlik periyot
da Cassini’nin (6. 1712) 1667 yilinda verdigi degerin aynisidir. Eserin yazildigi dénemdeki
giincel kaynaklar bu periyodu 23 saat 20 dakika ile 24 saat 15 dakika arasinda vermektedir.*® Yine
Mars icin verilen 24 saat 40 dakikalik periyot Cassini’nin 1666 tarihinde verdigi periyodun
aynisidir. O donem kabul edilen deger bundan az da olsa kisadir.®! Jiipiter i¢in Cassini’nin verdigi
9 saat 56 dakikalik periyot® eserde aynen kullamlmgtir. 1720°de Fransa’ya elgilik goreviyle
giden Yirmi Sekiz Celebi Mehmed Efendi, Paris Rasathanesini ziyaret etmis, burada rasathanenin
miidiirii ve Giovanni Domenico Cassini’nin oglu olan Jacques Cassini (6.1756) ile tanismustir.
Cassini, babasmin zicinin bir rnegini kendisine takdim etmistir. Bu zic Kalfazade Ismail Cinari
tarafindan 1772 yilinda Tiirk¢e’ye gevrilmistir.®® Ishak Efendi’nin yararlandigi kaynagm bu

24 Daniel Fenning, The Young Man's New Universal Companion, Or, Gentleman's Pocket Intelligencer (London: S.
Crowder, 1788), 299-302.

25 fshak Efendi, Mecm(a, 4:214-215.

26 Christopher Irving LL.D., A Catechism of Astronomy (London: Longman, Hurst, Rees, Orme, 1820), 16.

27 A. Picquot, Elements of Astronomy, Second Edition (London: J. Poynton, Russell Court, 1828), 201.

2 Thomas Keith, A New Treatise on the Use of the Globes (London: Longman, Hurst, Rees, Orme and Brown, 1821),
138.

29 Picquot, Elements, 165.

30 Picquot, Elements, 180.

31 Picquot, Elements, 193.

32\W. H. Prior, Lectures on Astronomy (London: Longman, Rees, Orme, Brown and Green, 1826), 43.

33 Ekmeleddin Thsanoglu, Biiyiik Cihad’dan Frenk Fodulluguna (Istanbul: iletisim Yayinlari, 1996), 179-182.
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olmas1 muhtemeldir. ishak Efendi, Ay igin 27 giin 7 saat 43 dakika 11 saniyelik deger®* yerine
astronomi i¢in oldukga kaba bir yuvarlama sayilabilecek 28 giinii kullanmustir.

Tablo 3. Gok cisimlerinin rotasyon periyotlar

Gok Cismi Adi Rotasyon Periyodu Cari Deger®

Sems (Giines) 27 gun 12 saat 20 dakika 25 gun 14 saat

Kamer (Ay) 28 gun 27 gun 7 saat 43 dakika 11 saniye
Schroter (23 saat 20 dakika 59 saniye)

Zihre (Venus) 23 saat ) )
Lalande (24 saat 15 dakika 43 saniye)

Mirrih (Mars) 24 saat 40 dakika 24 saat 39 dakika 21 saniye

Miisteri (Jiipiter) 9 saat 56 dakika 9 saat 55 dakika 49 saniye

Kitapta verilen bir baska parametre gezegenlerin yoriinge egimleridir.® Ceres’in yoriinge
egimi verilirken Pallas’in egiminin verilmemesi dikkat ¢ekmektedir. Veniis’tiin egimi 3° 23’ 35"
iken yanlighikla 3° 32’ 35" seklinde verilmistir. Gezegenlerin ekliptige yani Giines Sistemi
diizlemine olan egimleri sabit degildir; yildan yila az da olsa degisir. Bu nedenle dogru yila ait
degerlerin aktarilmasi gerekir. Eserde her ne kadar Ceres ve Uraniis’lin egimleri verilse de Ceres
harig¢ tiim degerler 1750 yilina aittir.®” Buna gore ishak Efendi’nin dénemine ait bir kaynagi
kullandig1 ancak yanlis yila ait egim degerlerini verdigi anlasilmaktadir. Ceres’in degeri de o
donem kabul edilenle uyusmamaktadir.

Tablo 4. Gezegenlerin yoriinge egimleri

Gezegen Ad1 Yoriinge Egimi Cari Deger®
Utarit (Merkdir) 7° 7°00’ 16”
Zihre (Venis) 3°32' 35" 3023 34"
Mirrih (Mars) 1°571' 1°51' 03"
Dimetre (Ceres) 10° 36’ 16" 10° 36’ 55"%°
Miisteri (Jpiter) 1019’ 2" 1°18' 45"
Zuhal (Satlrn) 2°29' 55" 2°29' 32"
Ersel (Uraniis) 46' 26" 46' 25"
Kamer (Ay) 5° 8’ 56" 5° 8’ 56"

34 Picquot, Elements, 229.

3 Picquot, Elements, 165-229.

36 [shak Efendi, Mecmiia, 4:215-216.

37 Abraham Rees, The Cyclopaedia (London: Longman, Hurst, Rees, Orme and Brown, 1819), 12:76.

38 Memoirs of the Astronomical Society of London (London: Baldwin, Cradock and Joy, 1827), 3: 146.
3 Richard Taylor ve Richard Philips, Philosophical Magazine (London: Richard Taylor, 1830), 7:176.
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Ishak Efendi gezegenlerin fersah cinsinden Giines’e olan ortalama uzakligim ve gok
cisimlerinin goriiniir ¢aplarini da vermektedir.’® Eserde Arz’in cap1 2.856, Arz-Ay uzaklig
84.837 fersah olarak verilmektedir. Arz’in ¢ap1 12.742 km. olduguna gore fersahin modern degeri
4,461 km. olmaktadir. Bu durumda Arz- Ay uzakligi da 378.499 km. bulunur. Bu deger Arz-Ay
ortalama uzaklig1 olan 384.000 km. den bir miktar kiiiiktiir. ishak Efendi Veniis’iin Giines’e
ortalama uzakligini 251.442.501 fersah vermektedir. Tablo 5’ten de goriilebilecegi gibi bu deger
s0z konusu gezegeni Jiipiter ile Satiirn arasinda bir yere konumlandirmaktadir. Burada bir kalem
slr¢mesi veya basim hatast oldugu muhakkaktir. S6z konusu deger 25.442.501 fersah alinirsa
uzaklik 113.498.997 km olmaktadir. Veniis’ten sonra gelen gezegen olan Arz’in Giines’e
ortalama uzaklig1 149.600.000 kilometredir, bunun fersah cinsinden karsilig1 33.535.081 fersah
olur. Dolayisiyla Veniis’iin Glines’e ortalama uzakligit Merkiir’iin ortalama uzakli§i olan
13.456.204 fersahtan biiyiik, 33.535.081 fersahtan kii¢iik olmalidir. 251.442.501 fersahin milyon
basamagindaki 1 rakami atilirsa uzunluk 25.442.501 fersaha diigmekte, bunun karsilifi da
113.498.870 km. olmaktadir. Bu deger giinlimiizde kabul edilen 108.208.000 km. ye oldukga
yakindir. Bu nedenle Tablo 5°te Veniis i¢in yanlis deger degil, hatadan armdirilmis deger
verilmistir. Eserde Ceres, Pallas ve Uraniis’iin uzakliklarinin verilmemesi dikkat ¢cekmektedir. Bu
gk cisimlerinin uzakliklar1 eserin yazildigi donemde bilinmekteydi. Tablo 5’ten de
goriilebilecegi gibi verilen degerler cari degerlerden bir miktar biiyiiktiir.

Tablo 5. Gezegenlerin Giines’e olan ortalama uzakliklart

Gezegen Ortalama Uzaklik | Kilometre Cinsinden | Cari Deger (km.)*
(Fersah) Karsihig

Utarit (Merkdr) 13.456.204 60.028.126 59.277.922

Zuhre (Ven(s) 25.442.501 113.498.996 110.524.600

Mirrih (Mars) 52.966.122 236.281.870 232.920.136

Miisteri (Jiipiter) | 180.794.791 806.525.562 795.272.634

Zuhal (Sattirn) 331.604.504 1.479.287.692 1.458.048.447

40 fshak Efendi, Mecmiia, 4:225-226.
41 Picquot, Elements, 175-199. Kitapta verilen mil cinsinden degerler, 1 mil=1,609 km. iligkisi yardimiyla kilometreye
gevrilmistir.
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Tablo 6. Gok cisimlerinin goriinen ¢aplart

GOk Cismi Goriinen Cap (Ishak Efendi) | Goriinen Cap (Gergek Deger)
Sems (Giines) 31'57" 31'27"-32'32"

Kamer (Ay) 30,5 29'20" -34'6"

Utarit (Merkiir) 13,5" 4.5"-13.0"

Zihre (Ven(s) 13" 9.7"-1"6"

Mirrih (Mars) 28" 3.5"-25.1"

Miisteri (Jupiter) | 47,5" 29.8" -50.1"

Zuhal (Sattirn) 21,5" 14.5" -20.1"

Ersel (Uraniis) 4" 3.3"-4.1"

Yériinge parametrelerini vermeyi bitiren Ishak Efendi gezegenlerin uydu sayilarina
gegmektedir. 1830’larda Arz haricinde Jipiter, Satiirn ve Uraniis’iin uydular1 gdézlenmisti.
Mars’in uydulart 1877°de kesfedilmistir. Kitabin yazildigi donemde Jipiter’in dort uydusu
bilinmekteydi. Ishak Efendi’nin tarihler konusundaki 6zensizligi burada da dikkati gekmektedir.
Eserde 1600 yilinda kesfedildigi belirtilen s6z konusu uydular Galileo tarafindan 1610 yilinda
kesfedilmistir. Uydularin yoriinge egimleri yaklasik 3° olarak verilmektedir.*? Bu bilgi donemin
kaynaklari tarafindan da teyit edilmektedir.*® Asagidaki tabloda Ishak Efendi’nin bu uydular igin
vermis oldugu biyiklik ve yoriinge periyodu degerleri yer almaktadir. Miiellif uydular
literatlirdeki isimleri ile adlandirmamis, bunun yerine donemindeki temayiile uygun olarak
Birinci, Ikinci... seklinde bir isimlendirmeyi tercih etmistir. Parantez i¢indeki isimler uydularm
literatiirdeki adlar1 olup tarafimizdan ilave edilmistir.

Tablo 7. Ishak Efendi’ye gire Jiipiter'in uydularinin biiyiikliigii ve yoriinge periyotlart

Uydu Adi Blyuklik Ydéringe Periyodu
(Arz=1)
S 1/8 " . .
Birinci (o) 1 glin 18 saat 28 dakika 36 saniye

Ikinci (Europa) 1/8

Ugiincii (Ganymede)  1/6

Ddérduncu (Callisto) 1/8

3 giin 13 saat 17 dakika 54 saniye

Yoriinge Periyodu (Cari)*
1 gun 18 saat 27 dakika 33
saniye

3 gin 13 saat 13 dakika 42
saniye

7 gin 3 saat 59 dakika 36 saniye 7 glin 3 saat 42 dakika 33 saniye

16 gun 18 saat 5 dakika 7 saniye

42 [shak Efendi, Mecmia, 4:336-337.

43 Picquot, Elements, 208.
44 Picquot, Elements, 208.

16 giin 16 saat 31 dakika 50
saniye
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Eserde uydularina dair bilgi verilen ikinci gezegen Satiirn’diir. Ishak Efendi 1600’lerde
Satiirn’iin uydularinin énce bes daha sonra ii¢ tanesinin kesfedildigini belirtir.*> Ancak eserin
yazildig1 donemde Satiirn’iin kesfedilmis uydu sayis1 8 degil, 7°dir. S6z konusu uydulardan Titan
1655, lapetus 1671, Rhea 1672, Tethys ve Dione 1684, Mimas ve Enceladus 1789’da
kesfedilmistir. Miiellifin iddia ettigi gibi iki grup halinde kesfedilme durumu vaki degildir. Ancak
bu ifade uydularin 5 tanesi 17. ylizyil, digerleri 18. yilizyilda kesfedilmistir seklinde tevil edilirse
dogru kabul edilebilir. Asagidaki tabloda Ishak Efendi’nin bu uydulara dair verdigi bilgiler yer
almaktadir. Parantez i¢indeki isimler modern kullanimda karsilik gelen isimler olup tarafimizdan
ilave edilmistir.

Tablo 8. Ishak Efendi ye gore Satiirn 'iin uydularinin yoriinge periyotlart

Uydu Ad1

Birinci (Tethys)
Ikinci (Dione)
Ugiincii (Rhea)
Ddorduncu (Titan)
Besinci (Iapetus)
Altinci (Enceladus)
Yedinci (Mimas)

Sekizinci

Yoringe Periyodu

1 glin 21 saat 18 dakika 26 saniye
2 giin 17 saat 44 dakika 51 saniye
4 gin 12 saat 23 dakika 11 saniye
15 giin 22 saat 41 dakika 16 saniye
79 gun 8 saat 53 dakika 42 saniye
1 glin 8 saat 53 dakika 8 saniye

22 saat 57 dakika 22 saniye

Yoriinge Periyodu (Cagdas)*®

1 glin 21 saat 18 dakika 27 saniye
2 gin 17 saat 44 dakika 51 saniye
4 gun 12 saat 25 dakika 11 saniye
15 guin 22 saat 41 dakika 16 saniye
79 gun 7 saat 53 dakika 43 saniye
1 glin 8 saat 53 dakika 9 saniye

22 saat 37 dakika 23 saniye

Heniz gozlenmedi -

Ishak Efendi’ye gore uyduya sahip son gezegen olan Uraniis miladi 1700 yilinda
kesfedilmis olup, toplam alt1 adet uydusu 1787 ve 1788 tarihlerinde gdzlenmistir.*” Muellifin
tarihlendirme konusunda eser boyunca siiregelen 6zensizligi burada da goriilmektedir. Bu konuda
iki temel problem goze ¢arpmaktadir. Bunlarin ilki Uraniis’iin uydularimin 1700°de, Satiirn’iin
uydularinin 1600’de kesfedilmesi 6rneklerinde oldugu gibi tarihlerin yuvarlatilarak verilmesidir.
Ikinci ve daha vahim olan tarihlerin yanlis verilmesidir. Mesela Uraniis’iin o donem gozlendigi
iddia edilen uydular1 Ishak Efendi’nin ifade ettigi gibi 1787-1788 tarihlerinde kesfedilmemistir.
Uraniis’lin kasifi de olan Herschell ilk iki uyduyu 1787, sonraki iki uyduyu 1790 ve son iki
uyduyu 1794 tarihinde gdzledigini iddia etmekteydi. Bu durumda ya Ishak Efendi dikkatsizlik
sonucu tarihleri yanlis yazmis ya da kullandig1 kaynakta yanlis belirtilmistir. Asagidaki tabloda
Ishak Efendi’nin Uraniis’iin uydular1 icin verdigi yoriinge periyodu degerleri gosterilmistir.
Parantez icindeki isimler bu uydular i¢in giliniimiizde kullanilan adlardir. Tablo 9°dan
goriilebilecegi gibi yalnizca iki uydunun adlart mevcuttur, Herschell’in var olduklarini iddia ettigi
diger uydular hi¢bir zaman gozlenememistir. Ancak eserin yazildigi1 donemde bu uydularin varlig
kabul gérmekteydi.

45 Ishak Efendi, Mecmda, 4:337.
46 Keith, A New Treatise, 165.
47 [shak Efendi, Mecm(a, 4:338.
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Tablo 9. Ishak Efendi 'ye gore Uraniis "iin uydularinin yériinge periyotlar

Uydu Adi Yoriinge Periyodu Yoriinge Periyodu (Cagdas)*®
Birinci 5 glin 21 saat 5 glin 21 saat 25 dakika 21 saniye
Ikinci (Titania) 8 glin 17 saat 8 glin 16 saat 57 dakika 47 saniye
Ucgiincii 10 glin 23 saat 10 giin 23 saat 3 dakika 59 saniye
Dordunci (Oberon) 13 glin 11 saat 13 giin 10 saat 56 dakika 30 saniye
Besinci 36 gun 2 saat 38 giin 1 saat 48 dakika
Altinci 107 giin 17 saat 107 guin 16 saat 39 dakika 56 saniye
Sonug

Mecmaa-i Ulim-i Riyaziyye Osmanlilarda modern astronomi egitimi i¢in kaleme alinan
ilk kapsamli ders kitabidir. Eser gok mekanigi acisindan oldukg¢a basarili ve oncii bir ¢aligma
olmakla beraber ayni seyleri kozmoloji ig¢in sdylemek zordur. Calismanin pek ¢ok yerinde
birbirini nakzeden ifadeler, yanlis veya eksik bilgi ve tarihlendirmeler bulunmaktadir. Bunun
temel nedeni Ishak Efendi’nin hesaplamalari kendisinin yapmamasi ve kullandigi kaynaklari
metnin i¢ tutarliligini tam olarak saglamadan eklektik bir bi¢imde kullanmasidir. S6z konusu
sorun daha ziyade kozmoloji alaninda kendini gdstermektedir. Bu, Ishak Efendi’nin kitab
yazarken dikkatini daha ziyade fizik ve matematik ile yakindan iliskili gok mekanigine verdigine
isaret etmektedir.

Kitapta kullanilan kaynaklarin timii ¢agdas eserler degildir. Gezegenlerin yoriinge
periyodu icin verilen degerlerde oldugu gibi 18. yiizyilin baslarinda kaleme alinmig eserlerden de
faydalanildig1 anlagilmaktadir.

Ancak tiim bu eksik ve hatalar eserin degerini azaltmamaktadir. Mecmda-i UlOm-i
Riyaziyye yalnizca Bati1 tarzi egitim kurumlarinda okutulan bir eser degil, Hayatizade Seyyid Seref
Halil (6. 1851) 6rneginde oldugu gibi medrese hocalar tarafindan da istifade edilen bir bagvuru
kaynagidir.*® Eser 6nemi ve 6ncii niteligi sayesinde telifinden kisa siire sonra Misir’da da basilmis
ve kullanilmaya baslanmustir.

Osmanli modernlesmesinin bir yan {iriinii olarak ortaya ¢ikan egitim alaninda geleneksel
ve Bati tarz1 egitim kurumlart arasinda bulundugu diisiiniilen gerilime dair ezberlerin gézden
gecirilmesi, modernlesme seriivenimizin daha iyi anlasilmasina biiyiik katkilar sunacaktir.
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