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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Makarnalik Yerel Bugday Genotiplerinin (Triticum durum L.) Baz1 Tarimsal Ozellikler
Bakimindan Karakterizasyonu

Characterization of Durum Wheat (Triticum durum L.) Landraces Regarding to Some
Agronomic Traits

Abdurrahman DURMAZ?, Hiisnii AKTAS?"

Oz

Bu calisma, 2019-2020 bugday yetistirme sezonunda Mardin ili Artuklu Ilgesi yagisa dayali sartlarinda Augmented
Deneme Desenine gore planlanarak Giineydogu Anadolu Bolgesine 6zgii 80 adet yerel makarnalik ve 10 adet
standart ¢esit kullanilarak yiiriitiillmustiir. Deneme, her blokta 20 adet yerel genotip ve 10 adet kontrol ¢esit olacak
sekilde diizenlenmistir. Glineydogu Anadolu Bolgesine 6zgii bu yerel makarnalik ¢esitlerin karakterizasyonunun
amaglandigi ¢alismada; yerel bugday gesitlerinin ve kontrol ¢esitlerinin alinan gdzlemleri sirastyla tane verimi 229
kg/da- 371 kg/da; biyolojik verimleri 1313 kg/da —1218 kg/da; bin tane agirliklar1 42.9 g — 40.15 g, basaklanma
giin sayist 117.8 giin-111 giin; protein oran1 % 18.02 - % 14.94 arasinda degismistir. Elde edilen verilere gore,
yerel bugday c¢esitlerinin bitki boyu, biyolojik verim, tanede protein orani bakimindan kontrol ¢esitlerinden daha
yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilirken, tane verimi bakimindan ise kontrol ¢esitlerin daha yiiksek degerlere
sahip oldugu tespit edilmistir. Yerel ¢esitlerin, modern 1slah ¢esitlerine gore daha ge¢ basaklandigi ve yesil kalma
stiresinin daha uzun oldugu gozlemlendigi calismada, yerel cesitlerin daha ¢ok kislik gelisme tabiatina sahip
ozellikler tagidigi, ozellikle tanede protein oranin ve biyolojik verimin artirilmasi ¢aligmalarinda gen kaynagt
olarak kullanilabilecek ¢ok sayida potansiyel yerel gesit oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verileri GGE biblot
analiz metodolojisine gore degerlendirilmis, yapilan degerlendirmede, tane verimi (TV), basakta tane sayist
(BSTS), basakta tane agirligi bakimindan ST8 (kontrol) G80 (yerel) genotipleri en yiiksek degerlere sahip
olmusglardir. Yerel genotipler bin tane agirhgi (BTA), peduncle uzunlugu (PU), bitki boyu, tanede protein orani
(TPO), biyolojik verim (BV) ve basaklanma giin sayis1 (BGS) bakimindan daha yiiksek degerlere sahip olurken,
bu 6zellikler agisindan G8 (yerel) en yiiksek degerlere sahip olmustur. Incelenen 6zellikler bakimindan genis bir
varyasyona sahip oldugu tespit edilen bu yerel ¢esitlerinin korunmasi ve gelecek kusaklara aktariimasi konusunun
o6nemli oldugu ve ayni zamanda ulusal ve uluslararas1 bugday 1slah programlarinda kullanilabilecek yararl
ozelliklere sahip oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

This research was conducted in 2019-20 wheat growing season under rainfall condition of Mardin - Artuklu
province. 80 durum wheat landraces originated from Southeast Anatolia and 10 registered durum wheat cultivars
were evaluated according to Augmented Trail Design. 20 landraces and 10 cultivars were used for each bloc. We
determined large variations in durum wheat landraces for observed traits. Results indicated that mean of observed
traits of landraces and varieties were ranged between 229 kg/da - 371 kg/da for grain yield; 1313 kg/kg — 1218
ka/kg for biomass, 18.02 % - 14.94 % for grain protein content. Mean thousand kernel weight of landraces and
standard varieties changed between 42.9 g and 40.15 g; heading days ranged from 117.8 to 111 days respectively.
According to observed data, landraces had longer heading days and grain stage and also higher grain protein
content and biomass compare to standard varieties. Results of this study showed that landraces has high potential
to increase biomass and grain protein content and they can be used as a genitor in wheat breeding programs to
improving desirable durum wheat genotypes. Observation according to GGE biplot methodology (which-won-
where) indicated that ST8 (Check) and G80 (landrace) have high values for grain yield, number of seed pers spike,
seed weight per spike while G8 (landrace) showed high values for thousand grain weight, length of peduncle, plant
height, grain protein content, biomass and heading days. Obtained results from this study indicated that landraces
should be preserved for sustainable agriculture activities specially for marginal areas, also they have high diversity
and useful traits for national and international wheat breeding programs.

Keywords: Landraces, Durum wheat, Yield, Quality

741
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Makarnalik Yerel Bugday Genotiplerinin (Triticum durum L.) Bazi Tarimsal Ozellikler Bakimindan Karakterizasyonu

1. Giris

Diinyada genel olarak iiretimi yapilan bugdaylar ekmeklik (Tr. aestivum L., 2n =42 AABBDD) ve makarnalik
(Tr. durum L.; 2n= 28 AABB) bugdaylardir (Ozkan ve ark., 2002). Durum bugday: diinya genelinde daha az
oranda tiretim imkani olan 6zel bir iiriindiir. Diinya genelinde tiiketilen Makarnalik bugday Latince dilinde sert
anlamina gelen “’durum’’ kelimesinden tiiretilmistir. Yiiksek protein orani, sert tane yapisi ve yogun sar1 renk
pigmenti nedeniyle kaliteli makarna, bulgur ve irmik yapimia uygun olan durum bugday1 (Tr. durum L.) diinya
genelinde 16.7 milyon hektar ekim alanina ve yaklagik 38 milyon ton iiretime sahiptir (International Grains
Council, 2020). Diinyada en fazla durum bugday1 iireten iilkeler Kanada, italya, Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye ilk
siralarda yer almaktadir (International Grains Council, 2020). Tiirkiye’de durum bugdayi ekim alani 1.3 milyon
hektar olup, 4.5 milyon ton iiretime sahiptir (TUIK., 2018). Tiim diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de durum
bugday1 tiretimi modern 1slah ¢esitlerinin tohumlugu kullanilarak yapilmaktadir. Bu 1slah ¢esitlerinin eski ¢esitler
ve yerel cesitlere kiyasla kisa bitki boyuna sahip olmasi, sulu tarima uygun olmasi, azotlu giibrelere tepkisinin
yiiksek olmasi ve tane veriminin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle gegmiste tiretimde kullanilan yerel durum bugday
gesitlerinin marjinal alanlarda diisiik oranda iretimde kullanilmasina sebep olmustur. Giiniimiizde, gelecekte
yasanacak muhtemel kiiresel iklim degisikligi gibi olumsuz kosullara adapte olabilecek genis bir varyasyona sahip
bu yerel ¢esitlerin korunmasi ayri bir 6neme sahiptir. Islah ¢aligmalarinda, eski ¢esitler, yerel ¢esitler, yabani tiirler
stres kosullarinda adaptasyonu saglayan gen varyasyolarina sahip olup bunlarin kaynak olarak kullanilmasit veya
gelecekte olugmast muhtemel olumsuz sartlara adaptasyon icin genetik kaynaklarin korunmasi ve kayit altina
alinmasi ayrica biiyiik nem arz etmektedir.

Yerel bugday cesitleri genig bir varyasyona, genetik olarak dinamik ve mutasyona ugradiklar1 ¢evrelerdeki
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi rekabet edebilme kabiliyetine sahip olduklari i¢in, yeni cesitler
gelistirirken, 6zellikle stres kosullart altinda ve gelecekteki iklim degisikligi kosullar1 altinda verim artigi, verim
bakimindan stabil ¢esit gelistirme ¢alismalarinda yerel bugday ¢esitlerinin kullanilmasi pratik bir strateji olarak
one ¢ikmaktadir (Akgura, 2011; Lopes ve ark., 2015). Son yillarda kiiresel iklim degisikligi ve bugdayda genetik
cesitlilik kaybimin artmasi, bugday gen kaynaklarmin énemini daha iyi anlamamiza vesile olmustur. Ozellikle
mevcut bugday gen kaynaklariin biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 yetersiz kalmaya baslamasi, bugday
1slahgilaring, yerel bugday gesitlerine ve yabani bugdaylar kullanilarak elde edilen sentetik ekmeklik ve makarnalik
bugday genotiplerine yoneltmistir (Aktas, 2016). Bugdayda ¢ok sayida modern cesit ve ayni zamanda diger
tahillarin modern ¢esitleri genetik tabanlart dar ve genetik olarak benzer olmalari nedeniyle yeni genetik
kaynaklarin kullanimimi gerektirmektedir. Diinyada kiiltiir bugdaylarinin genetik tabaninin zenginlestirilmesi igin
de yerel bugday cesitleri tizerinde CIMMY T (Uluslararas1 Bugday ve Misir Geligtirme Merkezi), [CARDA (Kurak
ve Yar1 Kurak Alanlar i¢in Uluslararasi Tarimsal Arastirma Merkezi) ve uluslararasi bugday tohumculuk sirketleri
tarafindan yogun calismalar yapilmaktadir (Aktas ve ark., 2017). Ulkemiz bugday gen kaynaklar1 bakimindan
oldukga zengin olmasina ragmen yerel bugday genotipleri lizerinde ¢alismalar ve bu gen kaynaklarinin bugday
1slahinda kullanimi sinirli olmustur (Aktas ve ark., 2017).

Yerel bugdaylar Tiirkiye’de daha ¢ok makinelesmenin az, ekonomik olarak diisiik seviyedeki g¢iftci ve
bolgelerde, sulama imkan1 olmayan, gesitli stres faktorlerinin hakim oldugu alanlarda, ayn1 zamanda renk, tat koku,
kalite gibi istenilen 6zelliklere sahip olmalarindan dolay1, daha gok ev igi tiiketimi saglamak amaciyla iiretimi
yapilmaktadir. Bugday 1slahgilar1 da biyotik ve abiyotik stres kosullar1 igin yeni gesit gelistirme ¢aligmalarinda,
verimliligi ve kaliteyi artirmak igin, bu uygun genetik kaynaklara ilgi duymaktadir. Bu ¢alismalar yapilirken, bu
yerel bugdaylardaki genetik varyasyonun anlasilmasi, tespit edilmesi gerekmektedir. Bu siireg, istenilen 6zellikler
bakimindan genetik varyasyonun varligi, bu 6zelliklerin kolay ve pratik bir sekilde tespit edilmesi, seleksiyon ve
istenilen genlerin aktarilmasindan ibarettir.

Verimli Hilal (Mezopotamya) icerisinde yer alan Gilineydogu Anadolu bdlgesi bugdaym kiiltiire alindig:
alanlardan birisi olup, yerel bugday genotiplerinin halen yetistirildigi ve bu anlamda genetik ¢esitliligin var oldugu
alanlardan birisidir (Heun ve ark., 1997). Yerel bugday gen kaynaklar1 bakimindan iilkemiz ve ozellikle
Giineydogu Anadolu Bolgesi olduk¢a zengin olmasina ragmen bu gen kaynaklarinin karakterizasyonu sinirh
olarak yapilmis ve iilkemiz bugday 1slah programlarinda yeterince kullanilamamistir. Fakat {ilkemizin genelinde
oldugu gibi, Giineydogu Anadolu Bolgesinde de tohumculuk faaliyetleri, makinelesme ve sertifikali tohum
desteklemeleri gibi faktorler nedeniyle yerel ¢esitlerin kullanimi gittikge azalmakta ve var olan genetik gesitlilik
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yok olmaya baslamaktadir. Ozellikle, yerel bugday cesitlerinin yetistirildigi bolgelerde genis bir adaptasyon
kabiliyetine sahip olmasi ve yiizyillar boyunca degisik stres faktorlere ragmen varligini siirdiirebilme yetenekleri
nedeniyle, son yillarda diinyada yasanan kiiresel iklim degisikligi ve bu degisikligin gen kaynaklarinda
olusturacag diisiiniilen olumsuz etkisinden dolayt, iilkemiz ve diinya gida giivenligi bakimindan yerel bugdaylar
¢ok onemlidir (Lopes ve ark., 2015). Bu nedenle bu bdlgedeki yerel bugday genotiplerinin kayit altina alinmasi,
bunlardan yararlanarak bugday hatlarinin gelistirilmesi ve bunlarin ileride amaca uygun sekilde karakterize
edilmesi ve kullanilmasi ayni1 zamanda bu gen kaynaklarinin gelecek kusaklara problemsiz bir sekilde aktarilmasi
hayati 6neme sahiptir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitki Materyali

Caligmada, Giineydogu Anadolu Bolgesinden toplanmis olan 80 adet yerel makarnalik genotip ve 10 adet
modern makarnalik bugday ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan bitki materyali

Table 1.Plant material used in study

Genotip Orjin Genotip  Orjin Genotip

Gl Adryaman-Gerger G31 Mardin-Midyat-Aligh Koyt G61 Cermik

G2 Adiyaman-Gerger G32 Mardin-Omerli G62 Cermik

G3 Adiyaman-Gerger G33 Mardin-Omerli G63 Cermik

G4 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G34 Mardin-Midyat-Sogiitli Koy.  G64 Cermik

G5 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G35 Mardin-Midyat-Sogiitlii Koy.  G65 Siverek

G6 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G36 Mardin-Midyat-Sogiitli Koy.  G66 Siverek

G7 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G37 Mardin-Midyat G67 Siirt-Kozluk Y
G8 Gerger-Kesentas Koyt G38 Mardin-Midyat G68 Siirt-Kozluk Y
G9 Gerger-Kesentas Koyt G39 Mardin-Midyat G69 Siirt-Kozluk Y
G10 Gerger-Kesentas Koyt G40 Mardin- Savur G70 Sirnak-Uludere
G11 Gerger-Kesentas Koyt G41 Mardin- Savur G71 Sirnak-Uludere
G12 Gerger-Kesentas Koyt G42 Mardin- Savur G72 Sirnak-Uludere
G13 Gerger-Kesentas Koyt G43 Mardin- Savur G73 Sirnak-Uludere
Gl4 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G44 Midyat-Omerli Yolu G74 Sirnak-Uludere
G15 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G45 Midyat-Omerli Yolu G75 Sirnak-Uludere
G16 Kahta-Gerger Yol- Yiiksek K G46 Midyat-Omerli Yolu G76 Sirnak-Uludere
G17 Adiyaman-Kahta-Giimiis K. G47 Midyat-Omerli Yolu G77 Siirt-Eruh Yolu
G18 Adiyaman-Kahta-Gimiis K. G48 Mardin-Midyat-Ovabah¢e K =~ G78 Siirt-Eruh Yolu
G19 Adiyaman-Kahta-Gimiis K. G49 Mardin-Midyat-Ovabah¢e K =~ G79 Siirt-Eruh Yolu
G20 Adiyaman-Kahta-Giimiis K. G50 Mardin-Midyat G80 Siirt-Eruh Yolu
G21 Gerger-Kahta Yolu G51 Mardin-Midyat G81 ST1 (Stumerli)
G22 Gerger-Kahta Yolu G52 Mardin-Midyat G82 ST2 (Sahinbey)
G23 Gerger-Kahta Yolu G53 Mardin-Omerli G83 ST3 (Hasan Bey)
G24 Gerger-Cifthisar Koyt G54 Mardin-Omerli G84 ST4 (Sariganak)
G25 Gerger-Cifthisar Koyt G55 Mardin-Omerli G85 ST5(Giiney Yildiz)
G26 Adiyaman-Kahta-Kirkpinar K G56 Diyarbakir- Cilingiis G86 ST6 (Artuklu)
G27 Adiyaman-Kahta-Kirkpinar K G57 Diyarbakir- Cilingiis G87 ST7 (Eyyubi)
G28 Mardin-Midyat-Ali¢li Koyt G58 Diyarbakir- Cilingiis G88 ST8 (Aydin-93)
G29 Mardin-Midyat-Ali¢h Koyt G59 Diyarbakir- Clingiis G89 ST9 (Firat-93
G30 Mardin-Midyat-Aligh Koyt G60 Diyarbakir-Cermik G90 ST10 (Ziihre)

*G1-G80 = Yerel Makarnalik Genotipleri ; G81- G90= Islah Edilmis Kontrol Cesitler

2.2. Tarla Kosullarinda Deneme Diizeni, Giibreleme ve Alinan Gézlemler

Deneme Augmented desenine gore kurulmustur. Her genotip 2 metre uzunlukta ve sira arast 50 cm olacak
sekilde ekimler 15 Kasim 2019 tarihinde yapilmistir. Her blokta 20 adet yerel genotip ve 10 adet kontrol gesit
olacak sekilde diizenlenmistir. Ekimle beraber 7 kg/da azot ve 7 kg/da fosfor (35 kg/da 20.20.0 Kompoze giibre),
iist giibrelemesinde ise 7 kg/da azot (15.3 kg/da Ure, % 46 azot) tatbik edilmistir. Yabanci ot miicadelesi elle
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yapilmistir. Tane verimi (TV, kg/da) Basaklanma giin say1s1 (giin, BGS), biyolojik verim (BV, kg/da), bitki boyu
(BB, cm), bin tane agirhg1 (BTA, gr), basakta tane sayis1 (BSTS, adet/basak) ve peduncle uzunlugu (PU, cm)
gozlemleri Gegit (1982)’1n kullandig1 yontemler esas alinarak elde edilmistir. Tanede protein orani ise NIT cihazi
kullanilarak tanede (AACC 39-10 metoduna gore % olarak) tespit edilmistir (Anonim, 1990).

2.3. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Bu ¢alisma, Mardin ili, Artuklu Ilgesi, Kiigiikkdy Mahallesinde yiiriitiilmiistiir. Toprak Analiz Laboratuvarinda
yapilan incelemede deneme alaninin biinyesinin killi-tinli, pH’sinim 7.71, tuz oraninim % 0.03 oldugu, organik
madde igeriginin % 2.1, kire¢ oraninin % 19.14, fosfor miktarinin 13.11 kg/da ve potasyum miktarmin 160.8 kg/da
oldugu tespit edilmistir.

2.4, Iklim ézellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii bolge olan Mardin Ilinin 2019-2020 yetistirme sezonu meteorolojik verileri asagida
bulunan Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Mardin ili 2019-2020 iklim verileri
Table 2. Climate data of 2019-2020 season of Mardin

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk

Sicaklk(°C) 2019 66 88 107 139 227 295 308 317 263 223 135 9.9
2020 36 38 107 141 199 262 315 29.9 203 228 120
oY 69 90 122 160 217 285 321 30.9 262 205 133 8.1
Yams (mm) 2019 441 274 958 797 492 163 17 01 03 327 118 545
2020 759 1028 1573 516 305 315 4 0 0 0 357
oY 3603 3315 5018 3762 3877 35 073 0.20 147 2451 3329 3353
Nem (%) 2010 865 87.5 867 943 95 30 3.0 3.0 30 30 30 30
2020 719 714 65 597 434 26 20.6 221 206 225 558
oY 716 661 690 630 470 251 210 27.6 305 383 507 655

*2019/2020 yillarina ait veriler Mardin Meteoroloji 1l Miidiirliigii kayitlarindan temin edilmistir.

2.5. Istatistiki Analizler

Istatistiki analizle Peterson (1985)’e (Augmented for Peremilary Yield Trial) gére Microsoft Excel
programi kullanilarak yapilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Incelenen tiim 6zelliklere iliskin Varyans Analiz Tablosu Tablo 3’te verilmistir. Istatistiki analiz sonuclarina
gore calismada kullanilan kontrol ¢esitlerin incelenen tiim 6zelliklere ait ortama degerler arasindaki fark istatistiki
olarak (P<0.05) 6nemli bulunmustur.

Tablo 3. Calismada Incelenen Ozelliklere Ait Varyans Aanaliz Tablosu

Table 3. Table of variance analyse for examinated traits

TV BTS BTA BSTA BBS BV BU BB PU BGS TPO
VK SD KO KO
ST 9 4008**  425** 153** 1.2**  9.27** 76836** 5.1** 316** 91.4** 276 2455
BLOK 3 144 2.6 0.97 0.009 3.39 2566 023 17 0.89 0.8 0.002
HATA 27 69710 4.93 0.87 0.025 541 896 0.143 122 0.36 0.73 0.132
GENEL 39
CV (%) 7.1 4.5 2.32 6.02 11.1 2.5 5.1 3.6 2.7 7.7 2.4

*Gen : Genotip; TV: tane verimi; BTS: Basakta tane sayis; BTA: Bin tane agirligi; BSTA: Basakta tane agirhgy; BV: Biyolojik verim; BB:
Bitki boyu; PU: Peduncle uzunlugu; TPO: Tanede protein orani ; *, ** %5 ve %1 diizeyinde énemlidir. Od: énemli degil,
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3.1. Tane Verimi (kg/da, TV)

Kontrol gesitlerin bloklardaki tane verimi degerleri Tablo 4’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, bloklarda
standart gesitlere ait ortalama degerler 350 kg/da ile 456 kg/da arasinda degismis, standart ¢esitlerin ortalamasi
371 kg/da olarak belirlenmistir. Tane verimine etki yapan ¢ok sayida morfolojik ve fizyolojik karakter mevcut
olup, ¢ogu karakter ayn1 zamanda ¢evre sartlarindan etkilenmektedir (Aktas, 2016).

Denemede kullanilan yerel bugday ¢esitlerinin tane verimi degerleri Tablo 5’te verilmistir. Yerel gesitlerin
birim alandaki tane verimi 92.98 kg/da ile 378.1 kg/da arasinda degismistir. Yerel gesitlerin ortalama tane verimi
229 kg/da, kontrol ¢esitlerin ise 371 kg/da olarak tespit edilmistir (Tablo 5). Yerel gesitler ile kontrol cesitler
kargilagtirildiginda, yerel gesitler en yiiksek tane verimine sahip standart ¢esit S7 (456 kg/da) ¢esidinden daha
yiiksek tane verimine ulasamazken, 3 adet yerel ¢esit G46 (378.13 kg/da), G79 (363.97 kg/da) ve G80 (362.03
kg/da) en diisiik verime sahip ST10 (350 kg/da) kontrol ¢esidinden degerinden daha yiiksek tane verimine sahip
olmus, sadece G46 genotipi (378.13 kg/da) kontrol gesitlerin ortalamasindan (371 kg/da) daha yiiksek tane
verimine sahip olmustur.

Yerel bugday cesitlerini konu alan bir¢cok ¢alismada bu genetik kaynaklarin daha ¢ok taglik, egimli, toprak
verimliligi diisiik, kuraklik, yiiksek sicaklik gibi tane verimini olumsuz olarak etkileyen stres kosullarinin
yasandig1 marjinal alanlarda 6zel adaptasyon gelistirdikleri, bu s6z konusu alanlarda ¢ok yiiksek olmayan fakat
modern 1slah g¢esitlerine kiyasla, kayda deger tane verimine ulasilabildikleri rapor edilmistir (Kan ve ark., 2017;
Aktas ve ark., 2018). Caligmamizin yiiriitiildiigii alanin toprak yapisi, bu alanin taban arazi olma 6zelligi ve en
o6nemlisi deneme siiresince diisen yagis miktarinin uzun yillara gore ¢ok yiiksek olmasi standart gesitlerin yerel
bugday genotiplerinden daha yiiksek tane verimine sahip olmasina katki yaptigini sdyleyebiliriz. Philipp ve ark.
(2018) 180 adet eski ve yerel cesit ile 210 adet elit 1slah ¢esidinin verim ve verim Ogeleri bakimindan
degerlendirdigi calismasinda; elit 1slah ¢esitlerinin eski ¢esit ve yerel ¢esitlere kiyasla % 38 daha verimli oldugunu
rapor etmistir. Yerel ¢esitlerin marjinal alanlara adaptasyonunu saglayan, morfolojik, fizyolojik 6zelliklerinin
belirlenip, bugday 1slah programlart kapsaminda bu o6zelliklerin 1slah ¢esitlerine aktarilmasi noktasinda
yararlanilmasi gereken bu genetik kaynaklarin korunmasi ve bu anlamda degerlendirilmesinin ¢ok dnemli oldugu
bildirilmistir (Akgura, 2011; Aktas, 2016).

Tablo 4. Calismada kullanilan standart ¢esitlerde incelen ézelliklerin ortalamasit

Table 4. Mean of examined traits for standart varieaties

TV BTS BTA BSTA BV BB BGS PU TPO
ST1 (Siimerli) 378 52.8 46.6 3.15 1067 91.3 110 205 15.15
ST2 (Sahinbey) 366 36.6 41.7 2.16 1163 90.0 110 19.3 14.97
ST3 (Hasan Bey) 354 580b 396 2.60 1026 90.0 112 215 14.37
ST4 (Saricanak) 361 45.7 44.4 2.97 1159 90.0 113 24.3 15.15
STS (G. Yildizi) 373 46.9 39.3 2.04 1070 103.8 113 25.0 13.98
ST6 (Artuklu) 352 47.8 45.7 3.18 1313 107.5 106 26.5 13.69
ST7 (Eyyubi) 456 54.4 35.2 2.58 1299 108.8 114 26.5 14.94
ST8 (Aydin-93) 364 715 33.8 341 1295 105.0 108 205 15.04
ST9 (Firat-93 351 38.6 34.2 1.78 1371 87.5 112 10.8 15.74
ST10 (Ziihre) 350 41.9 41.0 2.47 1418 87.5 113 255 16.35
Ort 371 49.4 40.2 2.63 1218 96.1 111 220 14.94
AOF (0.05) 12.1* 1.02* 0.43* 0.07* 13.8* 1.6* 0.39* 0.27* 0.17*
Blok1: -2.1 -0.3 0.40 -0.04 20 0.9 -0.4 0.4 0.0
Blok2: 5.4 -0.3 -0.33 0.01 -17 -11 0.2 0.1 0.0
Diizeltme Blok3: -3.1 0.8 -0.32 0.02 -8.0 14 0.3 -0.2 -0.02
Terimi Blok4: -0.2 -0.2 0.25 0.01 5.0 -1.2 -0.1 -0.3 0.02

*Gen : Genotip; TV: tane verimi; BTS: Bagakta tane sayis;; BTA: Bin tane agirligi; BSTA: Bagakta tane agirligi; BV: Biylojik verim; BB:
Bitki boyu; PU: Peduncle uzunlugu; TPO: Tanede protein orant; *, ** %5 ve %1 diizeyinde énemlidir.

3.2. Basakta Tane Sayist (adet/basak, BTS)

Standart gesitlerin tane verimi degerleri ortalamasi Tablo 4’te verilmis olup, en diigiik deger 36.6 adet/bagak
ile ST2 ¢esidinden, en yiiksek deger ise 71.5 ile ST8 kontrol ¢esidinden elde edilmis, kontrol ¢esitlere ait ortalama
deger ise 49.4 adet/basak olarak kaydedilmistir. Basakta tane sayisi, en 6nemli ana verim komponentlerinden olup,
tane verimini dogrudan etkileyen bir parametredir (Karagdz ve Zencirci, 2005). Yogun 1slah ¢alismalar1 ile modern
bugday ¢esitlerinde ge¢misten giiniimiize tarihsel bugday 1slahi (Historical improvement of breeding varieties)
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boyunca bagakta tane sayisi artig gosteren cesitler gelistirildigi rapor edilmistir (Tomas ve ark., 2020). Basakta
tane sayisinin artmasi verime olumlu yansirken, tane iriliginde ise diisiik olan genotipler ile sonuglandig1 rapor
edilmistir (Alipour ve ark., 2017).

Yerel gesitlere ait bagakta tane sayis1 degerleri Tablo 5’te verilmistir. Yerel ¢esitlerin bagakta tane sayis1 27.81
tane/basak ile 61.95 tane/basak arasinda degismistir. Yerel ¢esitlerin basakta tane sayisi ortalamasi 42.4 adet/basak,
kontrol c¢esitlerin ortalamasi ise 49.4adet/basak olarak tespit edilmistir. Yerel gesitler ile kontrol g¢esitler
karsilagtirildiginda, yerel cesitler en yiiksek basakta tane sayisina sahip standart cesit S8 (71.5 tane/basak)
cesidinden daha yiiksek degere ulasamazken, 9 adet yerel ¢esit, G8 (53.29 tane/basak), G10 (54.72 tane/basak),
G35 (58.8 tane/basak), G36 (53.10 tane/basak) G71 (61.95 tane/basak) G74 (52.38 tane/basak), G78 (54.66
tane/basak), G79 (51.24 tane/basak) ve G80 (57.52 tane/basak) kontrol ortalamasindan (49.4 tane/basak) daha
yliksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Kontrol ¢esitlerin ortalama degerinden daha yiiksek basakta tane
sayisina sahip bu yerel ¢esitler igerisinden tane irilikleri de géz Oniline alinarak planlanacak bugday islah
programlarinda, hem basakta tane sayist hem de tane irilikleri yiiksek genotipler elde edilmesi igin melezleme
caligmalarinda genitor olarak kullanilmasi i¢in degerlendirilebilecegini diisiinmekteyiz. Philipp ve ark. (2018) 180
adet yerel gesit ve 210 adet elit 1slah ¢esidini tarla kosullarinda tane verimi ve verim komponentleri bakimimdan
kargilagtirdig1 ¢alismasinda; islah caligmalari sonucu bugday tane veriminde artisa % 23 oraninda basakta tane
sayisinin katkida bulundugunu, model basak yapisi i¢in de ¢alismalarin devam ettigini belirtmistir. Tomas ve ark.
(2020) Portekize ait yerel ekmeklik bugday ¢esitlerini yiiksek sicaklik stesine karsi test yaptigi ¢aligmasinda
“Ardito’’ yerel bugday ¢esidinin stres kosullarinda bagsakta tane sayis1 bakimindan tiim genotiplerden daha yiiksek
degere ulasirken, stres kosullarinin olmadig1 uygulamalarda ise modern 1slah ¢esitlerinin daha yiiksek degerlere
sahip oldugunu belirtmistir.

3.3. Bin Tane Agwrligi (gr, BTA)

Kontrol ¢esitlerin bin tane agirligi ortalama degerleri Tablo 4’te verilmistir. Kontrol ¢esitlerin bin tane agirlig:
degerleri 33.80 g (ST8) ile 46.63 g (ST1) arasinda degismis, kontrol ¢esitlerin bin tane agirlig1 genel ortalamasi
40.15 g olarak tespit edilmistir. Bin tane agirlig1, ana verim 6gelerinden birisi olup, tane verimine etkisi yaninda
un ve irmik randimaninin yiiksek olmasina katki saglayan bir fiziksel 6zelliktir (Kara ve Akman, 2008). Ayni
zamanda, yiiksek bin tane agirligina sahip g¢esitler genel olarak hem iireticiler tarafindan iyi 6zelliklere sahip
tohumlugun belirteci sayilirken, sanayiciler i¢in ise son iiriine kolay islenebilen ve daha yiiksek ham madde
saglayan bir parametre olarak kabul goriir (Alp ve Kiin, 1999). Kalitsal 6zellik olan BTA, yil igerisinde diisen
yagis miktar1 ve dagilisi, vejetasyon siiresince Ozellikle tane doldurma doénemindeki sicaklik, giibreleme ve
agronomik uygulamalardan etkilenen bir karakterdir (Akime1 ve ark., 1999). Bu nedenle bin tane agirlig: 6zellikle
yetistiriciligi yapilan ve ticarete konu olan modern islah gesitleri i¢in de c¢ok Onemli bir karakter olarak
degerlendirilmektedir.

Denemede kullanilan yerel ¢esitlerin bin tane agirligi degerleri Tablo 5’te verilmistir. Elde edilen verilere gore
yerel ¢esitlerin bin tane agirligi degerleri 27.51 g (G12) ile 61.68 g (G24) arasinda degigmis ve mevcut materyalin
bu anlamda genis bir varyasyona sahip oldugu tespit edilmistir. Yerel gesitlerin bin tane agirlig1 ortalamasi1 42.9 g,
kontrol gesitlerinin ise 40.15 g olarak tespit edilmistir. Deneme sonuglarina gore 18 adet yerel gesit, en yiiksek bin
tane agirligina sahip olan genotipten (ST1; 46.63 g) daha yiiksek degere ulasirken, 55 adet hatta ise kontrol gesit
ortalamasindan (40.15 g) daha yiiksek degere sahip olmustur. Lopes ve ark. (2015) yerel bugday ¢esitlerinin
karakterizasyonu i¢in yaptig1 c¢alismada, c¢ok sayida yerel ¢esidin standart olarak kullanildig1 c¢esitlerin
ortalamasindan daha yiiksek bin tane agirligia sahip oldugunu ve yerel makarnalik gesitlerin muhtemelen tane
iriligi ile iligkili farkli alleller icerebilecegini rapor etmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde ettigimiz veriler, yerel
cesitlerin bin tane agirhigi bakimindan genis bir varyasyona sahip oldugunu, bunun da c¢alismada kullanilan
materyalin bin tane agirhigina iligkin farkli allellere sahip olabilecegini gostermektedir. Elde edilen bu veriler
calisma materyali i¢in aym1 zamanda BTA ile iligkili allellerin tespitinde Genom Capli Caligmalar (Wide-
assocation Mapping) i¢in kullanilabilecegini soyleyebiliriz.
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Tablo 5. Yerel durum bugday cesitlerinde incelenen bazi ozelliklere ait diizeltilmis degerler

Table 5. Mean of examinated traits for durum wheat landraces

Blok Gen TV BTS BTA BSTA Blok Gen TV BTS BTA BSTA

Gl 205.7 37.3 37.9 1.6 G41 3125 44.8 44.3 2.2
G2 2038 352 43.8 1.7 G42 181.9 47.8 37.2 1.9
G3 239.7 554 40.0 2.4 G43 210.4 42.1 43.5 2.0
G4 220.9 493 45.7 2.5 G44 358.4 44.4 46.5 2.2
G5 171.8 412 47.6 2.2 G45 281.8 47.2 40.5 2.0
G6 180.7 37.4 46.0 1.9 G46 378.1 47.0 40.0 2.0
G7 1915 38.9 38.4 1.7 G47 253.9 43.0 479 2.2
G8 93.0 53.3 358 21 G48 198.1 48.0 49.6 2.6
G9 201.1 413 46.2 2.1 G49 2455 47.4 50.7 2.6
G10 255.6 54.7 35.6 2.1 G50 162.3 40.7 40.2 1.7
Gl1 266.4 339 39.1 15 G5h1 194.1 29.4 44.6 14
G12 254.1 39.6 27.5 1.2 G52 258.1 41.2 44.6 2.0
G13 160.5 30.7 38.8 1.3 G53 245.5 34.7 40.8 15
Gl14 103.8 36.0 34.1 1.4 Gh4 326.6 47.5 37.4 1.9
G15 241.3 33.0 39.6 15 Gbh5 203.2 36.8 40.9 1.6
G16 2280 410 36.7 1.7 G56 185.4 37.7 46.0 1.9
G17 2147 449 454 2.2 G57 146.6 47.2 48.2 2.4
G18 1705 39.7 42.5 1.9 G58 228.6 49.1 447 2.3
G19 268.0 449 44.2 2.2 G59 227.7 45.2 42.7 2.1
G20 180.0 38.6 42.8 1.8 G60 179.1 37.1 53.2 2.1
G21 305.2 424 45.8 2.1 G61 283.5 51.8 39.6 2.2
G22 2509 36.8 43.1 1.7 G62 300.6 41.7 a47.7 2.1
G23 2305 34.7 57.4 2.1 G63 213.1 37.4 419 1.7
G24 349.1 454 61.7 3.0 G64 180.2 39.2 40.6 1.7
G25 1616 37.8 47.5 1.9 G65 226.4 44.0 40.6 1.9
G26 2609 420 40.9 1.8 G66 195.2 43.7 42.9 2.0
G27 3124 39.7 39.1 1.7 G67 209.0 42.8 36.3 1.7
G28 296.0 451 42.5 2.1 G68 136.5 43.7 30.7 1.4
G29 2146 30.2 48.2 1.4 G69 221.6 46.0 39.0 1.9
G30 2346 350 41.0 15 G70 239.3 37.5 41.4 1.7
G31 223.4 427 48.0 2.2 G71 320.8 62.0 38.5 2.6
G32 116.0 37.1 48.0 1.9 G72 211.4 43.7 40.3 1.9
G33 251.8 317 48.5 1.6 G73 225.5 37.4 43.5 1.7
G34 2348 38.8 375 1.6 G74 163.7 52.4 42.1 2.4
G35 278.2 58.8 46.5 2.9 G75 213.5 36.0 42.6 1.6
G36 218.7 531 38.8 2.2 G76 219.2 41.1 42.3 1.9
G37 286.3 435 46.6 2.2 G77 196.5 46.2 35.1 1.7
G38 2347 278 52.2 15 G78 187.4 54.7 30.4 1.8
G39 1939 30.2 34.6 11 G79 364.0 51.2 52.7 2.9
G40 1954 411 51.6 2.3 G80 362.0 57.5 49.5 3.1
Blokl -2.15 -0.29 0.27 -0.04 Blok3 -2.12 0.77 -045 0.03

NN NPNPDNPDNDNDNDNDNDNDNPNNDNDMNMNNNMNNNMNMNNRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRERPRERPRERPRERER
APrAEAPPAPAEPPAPPAPPRAPEPRPPEPPAPPEPRPPREPREPREPPR, LCLOWOWWWWWWWWOWOWWWWWW W W

Dii
Z. -0.24 0.06 0.01 -0.24 0.11 0.01
Ter. Blok2 5.38 Blok4 -0.12
TV BTS BTA BSTA
StdOrt 371 49.4 40.2 2.63
Yerel C.Ort 229 42.4 42.9 1.95
AOF (0.05)
Kontrol ve 20,1* 245* 0.71* 0.12*
Hatlar icin

AOF (0.05) 48+« 209* 088* 0.15*
Hatlar icin

*Gen :Genotip; TV: tane verimi; BTS: Basakta tane sayisi; BTA: Bin tane agirligi; BSTA: Basakta tane agirligi
*, % %5 ve %1 diizeyinde onemlidir.
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3.4. Basakta Tane Agwrlig1 (gr, BSTA)

Kontrol ¢esitlerin basakta tane agirhigi ortalamasi degerleri Tablo 4’te verilmistir. Kontrol gesitlerin basakta
tane agirlig1 ortalama degerleri 1.78 g (ST9) ile 3.41 g (ST8) arasinda degismis, kontrol ¢esitlerin basakta tane
agirhig genel ortalamasi 2.63 g olarak tespit edilmistir. Basakta tane agirligi tane verimini dogrudan etkileyen bir
karakter olup, Yesil Devrim ile beraber bugdaya kisa boy genleri aktarilirken, yatmaya ve azota responsu yiiksek
bugday cesitleri gelistirilmis, gecmisten giiniimiize kadar devam eden 1slah ¢aligmalari ile birim alanda basak
sayisi, basakta tane sayisi ve bagakta tane agirlig1 yiiksek olan basak tipine sahip bugday ¢esitleri gelistirilmistir
(Botwright ve ark., 2005). Bu modern 1slah ¢esitlerinin yerel bugday cesitlerinden bazi 6zellikler bakimindan iistiin
veya farkli 6zelliklere sahip olmas1 bugday 1slah programlarinda yogun seleksiyon baskisindan ileri geldigi birgok
arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Liatukas ve Ruzgas, 2011).

Denemede kullanilan yerel gesitlerin basakta tane agirligi degerleri ve diizeltilmis degerleri Tablo 5’te
verilmistir. Elde edilen verilere gore yerel gesitlerin basakta tane agirligi degerleri 1.11 g (G39) ile 3.06 g (G80)
arasinda degismis, yerel gesitlerin ortalamasi 1.95 g, kontrol gesitlerinin ortalamasi ise 2.63 g olarak tespit
edilmistir. Bu sonug, modern 1slah ¢esitlerinin yerel ¢esitlerden daha yiiksek tane verimine sahip olmalarinda,
basakta tane agirliginin ¢ok dnemli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Deneme sonuglarina gore sadece 4
adet yerel ¢esit (G24: 3g; G35: 2.93 g; G79: 2.83 g ve G80: 3.06 g) kontrol ¢esit ortalamasindan (2.63 g) daha
yiliksek degere sahip olmustur. Yerel makarnalik bugday cesitleri konusunda ¢alisma yapmis bir¢ok arastirmaci,
yerel gesitlerin zengin gen kaynaklar sagladigini fakat ayni zamanda islahgilarin yiiksek verimli ¢esitler
gelistirmek amaciyla elit 1slah hatlar1 arasinda melezleme yaparak, birim alanda daha fazla basak sayisina, bagak
verimi ve hasat indeksi yiiksek daha verimli ¢esitler gelistirdiklerini, gelistirilen bu modern 1slah ¢esitlerinin yerel
bugday cesitlerinden daha verimli oldugunu rapor etmislerdir (Royo ve ark., 2008; Baenziger ve DePauw, 2009;
Fayaz ve ark., 2013).

3.5. Biyolojik Verim (kg/da, BV)

Kontrol gesitlerin biyolojik verim ortalamasi degerleri Tablo 4’te verilmistir. Kontrol ¢esitlerin biyolojik verim
ortalama degerleri 1026 kg/da (ST3) ile 1418 kg/da (ST10) arasinda degismis, kontrol cesitlerin biyolojik verim
agirligi genel ortalamasi 1218 kg/da olarak tespit edilmistir. 20. Yiizyilda Yesil Devrim ile kisa boyluluk genlerine
sahip bugday cesitlerinin gelistirilmesi ile bitki boyunun kisalmasi biyomasin stabil ve hasat indeksinin artmasina
sebep olmustur (Rebetzke ve Richards, 2000). Giiniimiizde biyolojik verim ile beraber tane verimini de
artirtlmasini amaglansa da, bunun igin bitki boyunun artmas: gerekmekte, bitki boyunun artmasi yatmaya
hassasiyeti artirdigi i¢in, bugday islah¢ilar1 bunun bir darbogaz olarak nitelendirmekte ve bu konuda yogun
caligmalar yapilmaktadir. Bu konuda farkli bakis agilart mevcut olup, yerel bugdaylarin eksik yonlerinin (bitki
boyu gibi) giderilmesi i¢in modern 1slah ¢esitlerinin genitor olarak kullanilmasi veya yerel ¢esitlerde arzu edilen
ozelliklerin 1slah cesitlerine aktarilmasinda yerel ¢esitlerin genitor olarak kullanilmasi yollar izlenebilir fikirleri
one siiriilmektedir (Kan ve ark., 2017).

Denemede kullanilan yerel gesitlerin biyolojik verim degerleri Tablo 6°da verilmistir. Elde edilen verilere gore
yerel ¢esitlerin biyolojik verim degerleri 755 kg/da (G20) ile 1820 kg/da (G7) arasinda degismis, yerel cesitlerin
ortalama biyolojik verimi 1313 kg/da, kontrol gesitlerin ise 1218 kg/da olarak kaydedilmistir. Deneme sonuglarina
gore 60 adet yerel ¢esit, kontrol ¢esitlerin ortalamasindan daha yiiksek biyolojik verime sahip olmustur. Calismada,
yerel gesitler igerisinden (G20, G25, G32, G47, G50) ekstrem diigiik biyolojik verim degerlerine sahip olmasi bu
cesitlerde meydana gelen yatmadan kaynaklandigimi 6ngérmekteyiz. Yerel bugday gesitleri konusunda galigma
yapmis bir¢ok arastirmaci, yerel ¢esitlerin modern 1slah gesitlerine kiyasla, uzun bitki boyuna sahip oldugunu,
vejetatif aksam gelisimi ve oraninin ve yesil kalma siiresinin daha yiiksek oldugunu ve bunun da daha yiiksek
biyolojik verim degerleri ile sonuglandigimi rapor etmislerdir (Moghaddam ve ark., 1997; Akgura, 2011).
Calismamizda yerel bugday ¢esitlerinin genel olarak modern 1slah gesitlerinden daha yiiksek biyolojik verim
degerlerine sahip oldugu tespit edilmis olup, bu yerel gesitler igerisinden genotipler kullanilarak yiiksek biyolojik
verim ile iligkili markorlerin tespit edilmesi i¢in Genom-Capli ¢alismalar1 (Genom- Wide Association) i¢in hazir
veriler elde edilmistir. Yerel gesitlerin yiiksek biyolojik verim degerine sahip olmasi, 6zellikle hayvancilik yapan
kiigiik tarim isletmelerinde tercih edilmesini saglayan bir 6zelliktir, ¢linkil bu yerel ¢esitler yiliksek oranda saman
sagladig1 gibi saman kalitesi olarak hayvanlarin sevdigi, tercih ettigi 6zelliklere sahip oldugu rapor edilmistir (Kan
ve ark., 2017).
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Tablo 6. Yerel durum bugday cesitlerinde incelenen bazi ozelliklere ait diizeltilmis degerler

Table 6. Mean of examinated traits for durum wheat landraces

Blok Gen BV BB BGS PU TPO Blok Gen BV BB BGS PU TPO
1 Gl 1270 124 120 256 17.4 3 G41 1373 129 116 301 18,7
1 G2 1475 144 118  29.6 16.7 3 G42 993 119 101 381 17,7
1 G3 1255 129 116  28.6 19.0 3 G43 1093 129 117 181 17,0
1 G4 1415 144 117 256 18.1 3 G44 1173 119 113 321 16,9
1 G5 1750 144 120  29.6 18.0 3 G45 1268 114 100 401 17,0
1 G6 1765 129 118 216 17.7 3 G46 1323 119 114 271 17,8
1 G7 1820 149 120 28.6 185 3 G47 883 119 113 321 172
1 G8 1395 149 122 476 18.9 3 G48 1198 129 120 331 17,8
1 G9 1365 154 120 27.6 18.1 3 G49 1248 129 125 221 16,6
1 G10 1335 149 120 276 18.7 3 G50 928 134 122 241 173
1 Gl1 1495 149 120 26.6 18.9 3 G51 1248 119 118 291 16,8
1 G12 1370 134 119 226 19.0 3 G52 1293 129 120 251 172
1 G13 1505 154 120 246 18.2 3 G53 1073 129 120 221 17,7
1 Gl4 1160 154 125 17.6 18.0 3 G54 1728 129 116 281 17,2
1 G15 1420 144 120  26.6 18.9 3 G55 1073 129 117 271 185
1 G16 1220 154 120 236 19.3 3 G56 1033 144 118 281 175
1 G17 1325 139 120 316 20.4 3 G57 1073 149 125 331 17,4
1 G18 1305 144 112 446 16.5 3 G58 1218 144 125 261 17,9
1 G19 1495 134 120 276 19.1 3 G59 1068 139 116 281 18,7
1 G20 755 134 120 316 185 3 G60 1673 139 116 381 17,3
2 G21 1262 116 104 279 185 4 G61 1275 136 125 203 185
2 G22 1412 136 118  33.9 15.7 4 G62 1395 131 113 413 183
2 G23 1662 141 120 249 17.6 4 G63 1355 141 113 253 20,9
2 G24 1202 156 120 229 17.5 4 G64 1220 136 125 153 201
2 G25 897 131 112 36.9 14.3 4 G65 1470 136 122 193 194
2 G26 1412 141 106  26.9 16.0 4 G66 1565 141 125 263 18,6
2 G27 1212 136 113 259 18.2 4 G67 1640 136 119 19.3 192
2 G28 1262 131 112 349 18.3 4 G68 1370 131 119 18.3 18,3
2 G29 1262 136 112 33.9 15.7 4 G69 1150 131 125 303 175
2 G30 1367 126 115 38.9 17.6 4 G70 1510 136 120 293 18,0
2 G31 1057 136 120 29.9 16.8 4 G71 1210 141 125 283 195
2 G32 917 146 120 279 17.6 4 G72 1245 136 119 19.3 18,7
2 G33 1382 131 125 209 175 4 G73 1570 116 113 223 17,8
2 G34 1182 131 112 279 18.3 4 G74 1545 126 120 203 183
2 G35 1277 121 112 249 17.3 4 G75 1430 121 120 243 20,2
2 G36 1052 111 118 229 16.6 4 G76 1630 136 120 263 18,9
2 G37 1667 121 113 28.9 17.0 4 G77 975 151 122 273 196
2 G38 1642 116 115 18.9 16.7 4 G78 1385 131 118 233 184
2 G39 1137 111 116  20.9 18.4 4 G79 1465 121 118 283 20,7
2 G40 1002 126 116 219 17.2 4 G80 1475 131 125 373 204
0.88 0.38 0.0 Blok 138 022 -0.13 0,02

Diz Blokl 20 3 -8.0
. -1.13 0.07 0.0 Blok -113  -0.08 -032 0,01
Ter. Blok2 -17 4 -5.0

BV BB BGS PU TPO
Std Ort 1218 96.1 111 22.0 14.9
Yerel C.Ort 1313 1339 118 27.9 18.0
AOF  (0.05)
Kontrol ve 22,8* 2.7* 0.65  0.45* -
Hatlar igin 0.28
AOF  (0.05) 282 33* 081 056% .

Hatlar icin
*Gen :Genotip; BV: Biylojik verim; BB: Bitki boyu; PU: Peduncle uzunlugu; TPO: Tanede protein orani; *, ** %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
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3.6. Bitki Boyu (cm, BB)

Kontrol ¢esitlerin bitki boyu ortalama degerleriTablo 4’te verilmistir. Kontrol gesitlerin bitki boyu ortalama
degerleri 87.5 cm (ST9-10) 108.8 cm (ST7) arasinda degismis, kontrol gesitlerin bitki boyu degerleri genel
ortalamasi 96.1 cm olarak tespit edilmistir. Bugdaya yari-ciicelik genlerinin aktarilmast ile gelistirilen gesitler,
yerel ve eski ¢esitlere kiyasla kisa boylu, yatmaya dayanikli ve azotlu giibre responsu yiiksek olmalari nedeniyle
diinya genelinde yogun olarak iretilmeye baslanmistir. S6z konusu ciicelik genlerinin Gibberilik Asite
duyarliliginin diisiik olmasi bu gesitlerde bitki boyunu kisaltmasinda etki yapmustir (Keyes ve ark., 1989; Rebetzke
ve ark., 2001). CIMMYT, ICARDA gibi uluslararasi 1slah kuruluslari, melez bahcelerinde bitki boyunu kisaltan
ebeveynleri daha genis adaptasyon yetenegine sahip genotipler gelistirmek amaciyla kullanirlar. Bu ciicelik
genlerinin bitki boyunu kisaltma etkisine sahipken, ayni zamanda tane verimi ve yatmaya kars1 dayaniklilik, hasat
indeksinin artmas ile iligkili oldugu bilinmektedir (Kaya ve ark., 2015).

Denemede kullanilan yerel ¢esitlerin bitki boyu degerleri Tablo 6°da verilmistir. Elde edilen verilere gore yerel
gesitlerin bitki boyu uzunlugu degerleri 111.3 cm (G36, G39) ile 156.13 cm (G24) arasinda degismis, yerel
gesitlerin ortalama bitki boyu 133.9 ¢cm, kontrol ¢esitlerin ise 96.1 cm olarak tespit edilmistir. Deneme sonuglarina
gore ¢aligmada kullanilan tiim yerel gesitler kontrol gesitlerinin ortalamasindan daha yiiksek bitki boyu degerine
sahip olurken, s6z konusu karakterler ile genis bir varyasyon tespit edilmistir. Yerel ve ciicelik genleri tasimayan
eski gesitlerde, bitki boyu ve vejetatif gelisimi tesvik eden Giberilik Asit responsunun daha yiiksek oldugu
(Rebetzke ve ark., 1999; Ellis ve ark., 2004), 6zellikle yagisin ¢ok yiiksek oldugu alanlar ile sulama yapilan
alanlarda yerel gesitlerin uzun boylu olmalar1 yatma nedeniyle biiyiik verim kayiplart oldugu, bu nedenle bu
cesitlerin yerine genel olarak CIMMYT orjinli kisa bitki boyuna sahip c¢esitlerin diinya genelinde yayilim
gosterdigi bir¢ok aragtirmaci tarafindan rapor edilmistir (Keyes ve ark., 1989; Rebetzke ve ark., 1999; Rebetzke
ve ark., 2001; Ellis ve ark., 2004).

3.7. Peduncle Uzunlugu (cm, PU)

Kontrol gesitlerin peduncle uzunlugu ortalama degerleri 10.75 cm (ST9) ile 26.5 cm (ST6-7) arasinda degismis,
kontrol gesitlerin peduncle uzunlugu degerleri genel ortalamasi 22.03 ¢cm olarak tespit edilmistir (Tablo 4). Khalig
ve ark. (2004), CIMMYT orjinli modern 1slah genotiplerini yari-kurak kosullarda degerlendirdigi caligmada,
peduncle uzunlugu ile basak uzunlugu ve tane verimi arasinda istatistiki olarak énemli korelasyon tespit ettiklerini
rapor etmistir.

Denemede kullanilan yerel gesitlerin peduncle uzunlugu degerleri ve diizeltilmis degerleri Tablo 6’da
verilmistir. Elde edilen verilere gore yerel ¢esitlerin peduncle uzunlugu degerleri 15.33 cm (G64) ile 47.63 cm
(GB8) arasinda degismis, yerel ¢esitlerin ortalama peduncle uzunlugu 27.60 cm, kontrol gesitlerin ortalamasi ise
22.03 cm olarak tespit edilmistir. Deneme sonuglarina gore calismada kullanilan tiim yerel g¢esitler kontrol
gesitlerin ortalamasindan daha yiiksek peduncle uzunlugu degerine sahip olurken, s6z konusu karakter bakimindan
genis bir varyasyon tespit edilmistir. Yesil Devrim ile ciicelik genleri tane verimine katki yaparken, kisa boylu
1slah ¢esitlerinin bitki boyu ve peduncle uzunlugunun eski ¢esitlere gore daha kisa oldugu, peduncle uzunlugunun
kurakliga dayaniklilik ile iligkili olabilecegi, peduncle uzunlugunun fizyolojik olum siiresinin daha uzun olmasina
ve dolayisiyla toplam fotosentez siiresi ve oraninin daha yiiksek oldugu bazi aragtirmalarda belirtilmistir (Khalig
ve ark., 2004; Botwright ve ark., 2005).

3.8. Basaklanma Giin Sayisi (Giin, BSGS)

Kontrol ¢esitlerin basaklanma giin sayisi degerleri Tablo 4’te verilmistir. Kontrol ¢esitlerin bagsaklanma giin
sayisi ortalama degerleri 106 giin (ST6) ile 114 giin (ST7) arasinda degismis, kontrol ¢esitlerin basaklanma giin
sayist genel ortalamasi 111 giin olarak tespit edilmistir. Denemede kullanilan yerel ¢esitlerin bagaklanma giin
degerleri ve diizeltilmis degerleri Tablo6’da verilmistir. Elde edilen verilere gore yerel cesitlerin basaklanma giin
degerleri 99.77 giin (G45) ile 125.3 giin (G14) arasinda degismistir (Tablo 6). Yerel gesitlerin ortalama bagsaklanma
giin sayist 117.8 giin, kontrol ¢esitlerin ortalamasi ise 111 giin olarak tespit edilmistir. Basaklanma giin sayisi
bakimindan yerel bugday ¢esitlerinde genis bir varyasyon tespit edilmistir. Deneme sonuglarina gore 3 adet yerel
cesit (G21: 103.8 giin; G26: 105.8 giin; G45: 99.8 giin) disinda tiim yerel ¢esitler kontrol ¢esitlerinin
ortalamasindan (111 giin) daha yiiksek bagaklanma giin sayis1 degerlerine sahip olmuslardir. Bu veriler yerel
bugday cesitlerinin genel olarak geggi-kislik gelisme karakterli bir yapiya sahip oldugunu gostermekte olsada, bu
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yerel gesitlerdeki glin uzunluguna hassasiyet genleri (Ppd genleri), vernelizasyon genleri (Vrn-1, Vrn-2 gibi)
bakimindan farkli veya yeni (novel) gen allelleri bakimimndan molekiiler markorler ile karakterizasyonunun
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Bu ¢aligmadan basaklanma giin sayis1 ve diger 6zellikler i¢in hali hazirda
Genom-Capli Genetik Karakterizasyon (Genom-Wide Association) ile validasyon (fenotipik ve genetik verilerin
karsilastirilmasi) iglemleri igin de 6nemli veriler saglamaktadir. Basaklanma ve c¢iceklenme gibi karakterler
vernelizasyon, giin uzunlugu-isiklanma siiresi (fotoperyodizm) ile yakindan iligkili olup, bir bitki tiiriiniin veya
¢esidinin farkli ekolojilere adaptasyonunu saglayan 6nemli parametrelerdir (Kaya ve ark., 2015). Bir¢ok ¢alismada
modern makarnalik bugday ¢esitlerinin, yerel cesitlere gore ¢ok diisiik vernelizasyona gereksinim duydugunu,
fotoperyodizm bakimindan ¢ok daha diigiikk oranda hassas olduklarini, son iiriine isleme kalite kriterlerince daha
standart 6zelliklere sahip olduklarmi fakat doga ve insan eliyle gergeklesen seleksiyonlar neticesinde bu yerel
cesitlerin genetik olarak genis bir varyasyona sahip olmalarini sagladigini; bu genis varyasyonun kurakliga, zararli
ve hastaliklara toleransli, daha cok kiiciik Slgekli tarim sistemlerine adapte olmalarina katki sagladigini rapor
etmislerdir (Kyzeridis ve ark., 1995; Motzo ve Giunta, 2007; Talas ve ark., 2011; Nazco ve ark., 2012). Ozellikle
ciceklenme, dollenme ve tane doldurma siiresine denk gelen evrelerdeki yiiksek sicakliklar basaktaki tanelerin
fiziksel 6zellikleri izerine olumsuz etkilere neden olmakta, erkencilik bu anlamda s6z konusu stres faktorlerinden
kagis1 saglayarak bu olumsuz etkilerin sonuglarint minimize etmektedir (Beharav ve ark., 1998; Baser ve ark.,
2005). Diger yandan, yiiksek sicaklik ve kurakligin olmadigi, vejetasyon siiresinin uzun oldugu ekoloji ve yillarda
geg olgunlasan veya generatif doneme gegisin uzun siirdiigii zamanlarda geggi ¢esitlerin tane verimi bakimindan
avantajlar sagladigi bilinmektedir (Worland ve ark., 2001). Bu nedenle basaklanma giin sayist bakimindan
seleksiyon ve karakterizasyon ¢ok dnemli bir parametre olarak kabul edilir (Kaya ve ark., 2015).

3.9. Tanede Protein Orani (%, TPO)

Kontrol ¢esitlerin tanede protein orani ortalama degerleri Tablo 4’te verilmistir. Kontrol ¢esitlerin tanede
protein ortalama degerleri % 13.69 (ST6) ile % 16.35 (ST10) arasinda degigmis, kontrol ¢esitlerin tanede protein
genel ortalamasi % 14.94 olarak tespit edilmistir. Tanede protein oran1 makarna ve ekmek yapiminda en énemli
kalite kriteri ayn1 zamanda insan beslenmesi i¢in de ¢ok 6nemli olup, bugday yetistiricileri i¢in yiiksek proteine
sahip trtniin daha yiiksek fiyatla alici bulmasimi saglamaktadir. Tanede protein oranmin ekonomik Gnemine
ragmen konvansiyonel islah ¢aligmalari ile tanede protein oraninin artirilmasi, bu 6zelligi idare eden kompleks
genetik sistem, c¢evrenin protein orani lizerindeki etkisi, yliksek verim ile protein orani arasindaki negatif
korelasyon nedeniyle ¢cok yavas ilerlemektedir (Simmonds, 1995; Oner ve ark., 2016). Bu nedenle tanede protein
oranini idare eden gen allellerinin molekiiler tekniklerle tespiti, yiiksek proteine sahip genotiplerin gelistirilmesine
olanak saglayacagi ve direk olarak bu ozelliklere sahip genotiplerin se¢iminde pozitif etki yapacaktir. Bu
calismada yiiksek protein oranina sahip yerel gesitlerin igerisinden tanede yiiksek proteini idare eden genlerin
tanimlanmasi ve planlanacak islah programlarinda yiiksek proteine sahip genotiplerin gelistirilmesine katki
yapacak veriler elde edilmistir.

Denemede kullanilan yerel gesitlerin tanede protein orami degerleri ve diizeltilmis degerleri Tablo6’da
verilmistir. Elde edilen verilere gore yerel gesitlerin tanede protein orani degerleri % 14.26 (G25) ile % 20.91 (G63)
arasinda degismis, kontrol cesitleri ile yerel gesitler arasindaki asgari 6nemi fark (AOF =0.28) olarak belirlenmistir.
Yerel ¢esitlerin ortalama tanede protein orani % 18.02, kontrol ¢esitlerin ortalamasi ise % 14.94 olarak tespit
edilmistir. Tanede protein oran1 bakimindan yerel bugday cesitlerinde genis bir varyasyon tespit edilmistir.
Deneme sonuglarina gore 4 adet yerel ¢esit (G22: %15.698; G25: % 14.26; G26: % 16.02 ve G29: %15.69) disinda
tiim yerel gesitler, en yliksek protein oranina sahip kontrol ¢esidinden (ST-10: % 16.35) daha yiiksek protein
oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, ¢aligmada kullanilan yerel ¢esitlerin kalite
degerlendirilmesinde en 6nemli kriter olan protein orani bakimindan kontrol ¢esitlerine bariz bir istiinliigiiniin
oldugunu, bu yerel gesitlerin tane protein oraninin artirilmasinda kullanilabilecek ¢ok degerli genotipler oldugunu
gostermektedir. Turkiye orjinli yerel ve modern durum bugday ¢esitlerinin kalite bakimidan degerlendirdigi bir
caligmada protein oranii % 10.7 ile % 16.8 arasinda degistigi, kiimiilatif olarak yerel cesitlerin modern 1slah
gesitlerinden daha yiiksek protein oranma sahip oldugunu belirtilmistir (Saylan ve ark., 2012). Giineydogu
Anadolu Bolgesine ait 145 yerel durum bugdayi ¢esidi ve 10 adet modern 1slah gesidi ile yiiriitiilen ¢aligmada
protein oraninin %12.22 ile % 18.11 arasinda degistigi, yerel genotiplerin % 70’nin modern 1slah ¢esitlerinden
bariz bir sekilde daha yiiksek protein oranina sahip oldugu ve bu genotiplerin 1slah ¢aligmalarinda genitor olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Kendal ve ark., 2019).
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3.10. Biplot Grafigi ile Genotip Ozellik Iliskisinin Yorumlanmast

Biplot metodolojisi ¢ok sayida genotip ve 6zelligin incelendigi, ¢oklu lokasyonlarda yiiriitillen denemelerde,
genotip — 6zellik, genotip — lokasyon iliskisini kolaylikla grafik tizerinde yorumlanmasini saglamaktadir (Kendal
ve ark.,2019). Biplot grafigine gore, standart olarak kullanilan modern 1slah ¢esitleri, tane verimi (TV), bagakta
tane sayisi (BSTS), bagakta tane agirlig1 bakimindan 6ne ¢ikmig bu 6zellikler bakimindan ST8 (kontrol) G80 (yerel)
genotipleri en yiiksek degerlere sahip olmusglardir. Yerel gesitler ise bin tane agirlign (BTA), peduncle uzunlugu
(PU), bitki boyu, tanede protein orani (TPO), biyolojik verim (BV) ve bagaklanma giin sayis1 (BGS) bakimindan
daha yiiksek degerlere sahip olurken, bu dzellikler agisindan G8 (yerel) en yiiksek degerlere sahip olmustur (Seki/
1). Biplot analizi sonuglar1 bu ¢aligmada elde edilen sonuglarin kolaylikla yorumlanmasini saglamaktadir.

Scatter plot ( Total - 50.20%%)

PC2 - 17.20%

-0.3 -0.2 -0.1 -0.0 0.1 0.2 0.3
PC1 - 33.00%%

Seki 1. Genotip — ozellik iliskisini gosteren biblot grafigi
Figure 1. Biblot graph for relation of Genotype-traits
4.  Sonug ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore, Giineydogu Anadolu Bolgesi yerel gesitlerinde incelenen 6zellikler bakimimdan
yiiksek bir varyasyon tespit edilmis, yerel cesitlerin tanede protein orani, biyolojik verim, bin tane agirlig:
bakimindan modern 1slah ¢esitlerine gére daha yiiksek degerlere sahip oldugu ve bu 6zellikler bakimindan yerel
cesitlerin on-1slah programlarina dahil edilerek bu 6zellikler bakimindan iistiin genotipler gelistirmek igin gen
kaynagi olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir. Yerel bugday cesitlerinin bitki boyunun modern 1slah
gesitlerine gére daha uzun oldugu, daha geg¢ bagaklanma siiresine sahip oldugu ve daha ¢ok kislik gelisme tabiati
Ozellikleri tasidig1 belirlenmis olup, tane verimi bakimindan modern 1slah ¢esitlerinin daha tstiin performansa
sahip oldugu tespit edilmistir. Caligmanin yiiriitiildiigii sezonun uzun yillar ortalamasinin ¢ok iizerinde yagish
geemesi yerel ¢esitlerin kuraklik veya kisith yagis sartlarindaki performansina dair veriler elde edilmemesine
ragmen, bitki yesil kalma siiresini uzun oldugu bu konuda daha kapsamli fizyolojik ¢aligmalarin yapilmasi
gerektigi saptanmugtir. Ozellikle tanede protein oranii, biyolojik verimi agisindan elde edilen veriler, {izerinde
calistigimiz materyalde bu 6zellikleri idare eden genlerin tespitinin molekiiler markorler ile yapilmasi i¢in degerli
veriler elde edilmistir. ileride yapilacak ¢alismalarda bu yerel bugday genotiplerinin protein ve biyolojik verim ile
iligkili genlerin tespitinde biiyiik kolayliklar saglayacagini dngérmekteyiz. Elde edilen sonuglar yerel bugday
cesitlerinin morfolojik olarak modern 1slah ¢esitlerinden bariz farkliliklara sahip oldugunu gosterirken, bu yerel
bugday genotiplerinin ex-sitii ve in-sitii koruma metodlariyla korunmasi gerektigi, giiniimiizde ve gelecekte
bugday iiretimini kisitlayacak faktorlere karsi ilk olarak degerlendirilecek degerli genetik kaynaklar oldugu tespit
edilmis olup, bu genetik materyalin gelecek kusaklara aktarilmast noktasinda ilgili tiim kesimlerin istiine diisen
gorevi yapmasi gerektigi dnerisi gegmiste bu konuda ¢aligmis aragtirmacilar gibi bu ¢alisma sonucunda bizler de
ayni Onerilerde bulunmaktay1z.
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