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Highlights: Graphical/Tabular Abstract

e Building’s certification In this study, the theoretical bases of the building certification systems that are being applied around the world
systems and the Bioharmological Conformity Assessment system, which is a new certification system, are explained

e Green and sustainable (Table A). Systems/methods based on life cycle assessment, criteria-based evaluation and building
buildings performance based evaluation are used in the measurement and certification of buildings. In this study, the

theoretical principles of a new method developed and proposed according to the user identity and intended
use of the building are explained. The name of this method is bioharmological conformity assessment
methods. Its short name is BCA. The BCA method can be applied to all buildings for residential, educational,
health, administrative and commercial use. Evaluation of buildings is made under four main headings. These

e Bioharmological
conformity assessment

Key.words: are the building's engineering features and architectural features. With these features, it differs from other
¢ Bioharmology systems and/or methods used in the international arena. For example, the engineering features of the buildings
e Green buildings are presented in 12 sub-headings and with at least 600 questions, the current conditions of the buildings are
e Bioharmological revealed, inadequacies and deficiencies are determined, and the issues that need to be done in terms of the
buildings user identity and purpose of use of the building are put forward in order of priority. It has been observed that
e LEED an important part of these systems are sustainable and green building features. The features of a new system
e BREEAM as an alternative to the existing methods and the principles regarding the application steps are given. An
explanatory sample application is included in the text in order to assist the parties who are doing or will be
Article Info: doing certification studies.
Research Article Table A. BCA certificate class determination table
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Purpose: In this study, it is aimed to introduce the theoretical bases of the building certification systems that
are being applied around the world and the newly developed Bioharmological Conformity Assessment
system, whose short name is BCA.

Theory and Methods: Bioharmological buildings are buildings identical to the user identity. Building
certification systems and their prominent features are explained. The literature on this subject has been
reviewed. It has been understood that many methods have been developed in the last 25 years. It has been
observed that an important part of these systems are sustainable and green building features. New principles
have been established regarding the characteristics and application steps of a new method as an alternative to
the existing systems and methods. A sample application that will explain the proposed method is included in
the text in order to help the parties who are doing or will be doing certification studies.

Results: It has been understood that the proposed system can be used for all types of buildings for residential,
education, health, administrative and commercial purposes in terms of the user identity and intended use of
the buildings.

Conclusion: The necessity of designing and constructing the buildings according to the user identity and
purpose of use is explained with this new method and the difference of the Bioharmological Conformity
Assessment Method from the existing systems is revealed.
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Bu ¢alismada, diinya genelinde uygulanmakta olan bina sertifikalandirma sistemleri ve yontemleri ile yeni
bir sertifikalandirma yontemi olan Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirme yontemi ele alinmistir. Bu
kapsamda sertifika sistemleri ve one ¢ikan Ozellikleri agiklanmugtir. Son 25 yilda ¢ok sayida yontemin
gelistirilmis oldugu anlagilmistir. Bu yontemlerin énemli bir kismi siirdiiriilebilir ve yesil bina teknik
ozellikleri hakkindadir. Mevcut yontemlere alternatif yeni bir sistemin 6zellikleri ve uygulama adimlarma
iliskin esaslara yer verilmistir. Sertifikalandirma g¢aligmalar1 yapan veya yapacak olan taraflara yardimci
olmasi amaciyla metin igerisinde agiklayici drnek bir uygulamaya yer verilmistir. Ayrica Biyoharmolojik
Uygunluk Degerlendirme (BUD) Y&nteminin mevcut sistemlerden farkliligi ortaya konulmustur. Sonug
olarak; Onerilen sistemin binalarin kullanici kimligi ve kullanim amaci agisindan biitiin bina tipleri i¢in
kullanilabilir oldugu anlagilmigtir.
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In this study, the building certification systems and methods applied worldwide and the Bioharmological
Conformity Assessment method, which is a new certification method, are discussed. In this context,
certificate systems and their prominent features are explained. It has been understood that many methods
have been developed in the last 25 years. An important part of these methods are about sustainable and green
building technical features. The features of a new system as an alternative to the existing methods and the
principles regarding the application steps are given. An explanatory sample application is included in the
text in order to assist the parties who are doing or will be doing certification studies. In addition, the
difference of the Bioharmological Conformity Assessment (BCA) Method from the existing systems has
been revealed. As a result; It has been understood that the proposed system can be used for all building types
in terms of the user identity and intended use of the buildings.
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1. Giris (Introduction)

Bina tasarimi ve ingas1 insanoglunun tarihi siiregte en ¢ok ugrastigi
konular arasindadir. Can ve mal varliklarim1 korumak ve temel
ihtiyaclarin1 kargilamak amaciyla degisik teknik ve yontemlerle
binalar iiretmistir. Bu siirecte ¢ok degisik malzemeler kullanmustir.
Zamanla daha konforlu, saglikli, giivenli, fonksiyonel 6zelliklerde
inga yontemleri gelistirilmistir. Kullanici kimligi, kullanim amac1 ve
kullanict sayisi gibi konularda meydana gelen ihtiyaglan karsilamak
icin yatay mimariden diigey mimariye gecis yapilmustir.

Binayr meydana getiren dogal yapi malzemeleri kullanim orani
giderek azalmistir. Zamanla bina ingasinda yeni nesil kompozit ve
sentetik esasli malzemelerin kullanimi tercih edilmeye baglanmistir.
Diger taraftan da bu sentetik esasli malzeme kullaniminin
yayginlasmas: dogal kaynaklarin hizla tiiketmesine ve ¢evreninde
buna bagh kirlenmesine sebep olmustur. Bdylece i¢ mekan
kirliliginde artiglar meydana gelmistir. I¢ mekan kirliliginin insan
saglig1 agisindan tehlikeli boyutlara ulasmas: halk saghigi, yap: fizigi
ve yap1 biyolojisi gibi bilim dallarinin 6nemini daha da artirmistir.
Tiim bu olumsuzluklara ¢6ziim iiretme adina insanoglu siirdiirtilebilir
bina tasarim esaslarinin gelistirilmesinin kagimnilmaz oldugunu
anlamaya baglamistir. Bu baglamda, kendi enerjisini lireten, az enerji
kullanan, az yap1 malzemesi kullanan, ¢evresel olumsuz etkilere
neden olmayan yeni ¢oziimler tiretmeye yonelmistir. Bu konuda yesil
bina, akilli bina, siirdiiriilebilir bina, ekolojik bina, sifir enerjili bina
gibi tanimlamalar gliindeme gelmistir.

Enerji ve dogal kaynaklarin 6nemli kullanicisi olan ingaat sektoriiniin
her yil kiiresel ekonomiye toplam hammadde girisinin yaklagik
%401 kullandig1r hesaplanmistir. Bu gergege dayanarak ingaat
sektorii; kontrolsiiz enerji kullandigini, ¢evre kirliligine énemli bir
katkida bulundugunu ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulagmada zorluklar yasayacagini anlamistir [1, 2]. Bunula birlikte
sektor, mevcut binalarin sahip olduklart potansiyel ve performanslari
icin yeni sistem ve yoOntemler gelistirmis, ayn1 zamanda da tiim
bunlar1 bina tasarim agamasinda da kullanmaya baglamistir.

Giduthuri ve Vanakuru’ya gore, i¢inde yasadigimiz ve g¢alistigimiz
binalarin imalati, tasarimi, ingaati ve isletme bakimi dogal
kaynaklarimizin tiiketiminden sorumludur [3]. Cole’ye gore, yesil
binalarin kapsayici hedefleri, binalarda yasayanlarin yasam kalitesini
iyilestirirken yapili ¢evrenin sosyal ve gevresel etkilerini azaltmaktir
[4]. Ali ve Al Nsairat’a gore, stirdiiriilebilir bina ve hatta siirdiiriilebilir
cevre genis kapsamli ve iddiali, erisilmesi ¢ok kolay olmayan fakat
yerkiire lizerindeki gelecegimiz adina kismi degil biitiinlesik ve kesin
coziimleri igeren bir hedeftir [5]. Fowler ve Rauch’ya gore, yesil
tasarim sadece halk sagligi ve gevre iizerinde olumlu bir etki
yaratmakla kalmaz, ayni1 zamanda igletme maliyetlerini diisiiriir, bina
ve organizasyonel pazarlanabilirligi gelistirir, bina sakinlerinin
iretkenligini artirir ve siirdirilebilir bir topluluk olusturmaya
yardimc1 olur [6]. Sartori ve arkadaslarina gore, Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) araglari, bir binanin ¢evresel baglamini
tasarim karar verme ¢ercevesine baglar. Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi (LCA) ve Yesil Bina Derecelendirme Sistemleri
(GBRS), tiim binanin ¢evresel performansini biitiinsel olarak analiz
etmek igin yaygin olarak kullanilan iki yaklagimdir. GBRS
¢ogunlukla bir¢ok nitel kritere sahip bir kontrol listesine dayaliyken,
LCA karar vericileri analizleri sayisal kamitlara dayandirmaya
zorlayarak tasarim secgenekleri arasinda karsilagtirmayi kolaylagtirir.
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED), The
Building Research Establishment's Environmental Assessment
Method (BREEAM), Green Star gibi Green Building Rating System
(GBRS), degerlendirme sistemlerinin bir parcasi olarak Yasam
Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment - LCA)'ni

icermektedir. Bu uygulama, tasarim siirecine geffaflik getirir ve
tasarimcilarin binanin ¢evresel etkisine iligkin farkindaligini artirir

[7].

Yaganan bu siiregte 6zellikle binalarn kullanici kimligi ve kullanim
amaci bakimindan uyumlu ve dengeli olmasi igin Biyoharmoloji bilim
dali kuramsal esaslarin1 gelistirmistir. Kuramsal esaslardan hareketle
binalarin yeterliklerini inceleyen, arastiran ve degerlendiren yeni bir
yontem de bu bilim dali ile gelistirilmeye baslanmistir.

Biyoharmoloji, kisaca, canli uyum ve denge bilimi olarak tanimlanir.
En genis anlamda ise biyoharmoloji, canlilarin yasam siirecinde her
tirlii dogal ve yapay olarak olusmus fiziki c¢evre ile kullanici
arasindaki uyumu arastiran, inceleyen, rasyonel ¢oziim oOnerileri
ireten ve bu bilgileri uygulamada yapiya-binaya aktaran yeni bir
bilim dalidir. Yani, biyoharmoloji; yapmin dogrudan ya da dolayl
olarak etkilesimde oldugu tiim canlilari, yapmin saghgni ve bu
dogrultudaki c¢aligmalari, giinlik yasam ve saglikli yapilasma
alternatiflerini incelemektedir [8, 9].

Biyoharmoloji’nin agilimi ise soyledir:

Bio : Canli-Yagsam-Hayat (Latince)
Harmony : Uyum-Uygunluk-Diizen (Ingilizce)
Harmonious : Uyumlu-Diizenli (Latince)

Loji : Bilim-Meslek (Latince) [9-11].

Binada kullaniciy1 olumsuz yonde etkiyen faktorlere fiziksel,
kimyasal, psikososyal, mekanik, biyolojik, reolojik, ergonomik,
antropometrik gibi daha pek ¢ok faktor 6rnek olarak gosterilebilir. Bu
faktorler binadan binaya ¢ok farklilik gostermekle birlikte, etki
diizeyi, binanin bulundugu yer, ortam, iklim sartlar, kullanici kimligi,
binanin yasi, binada kullanilan malzemelerin reolojik 6zellikleri gibi
daha pek ¢ok etkene gore de degisiklikler gosterebilmektedir. Bu
nedenle biyoharmoloji; uyumlu, dengeli, huzurlu, konforlu, ahenkli,
saglikli, giivenli yapi tasariminda yapilmasi gereken hususlar ile
yapiy1 olusturan malzemelerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve reolojik
ozelliklerini incelemekte, yapilarin tasarlanmasi ve insasinda
izlenecek kuramsal esaslar1 ortaya koymaktadir. Biyoharmolojik yani,
kullanicistyla uyumlu, dengeli, konforlu, giivenli, saglikli, huzurlu ve
fonksiyonel yapi tasariminda istenilen basarmnin elde edilebilmesi igin
asagida verilen hususlar ve bunlarin binadaki yansimalari géz ardi
edilmemelidir.

Bunlar;

Insan ve diger canlilar igin giivenligi,

Hijyenik olmasi ve bakteri liretmemesi,

Yerel veya bolgesel kosullara uyumlulugu,

Malzeme veya yapinin tekrar kullanilabilirligi,

Degisen kosullara uygun olarak doniistiiriilebilirligi,

Yap:r {iretiminde kullamlan malzemelerin miktarca en aza
indirilmesi,

e Enerji tasarrufu saglayarak malzemenin veya yapinin 1sitilmasinda
fosil kaynak gerekmemesidir [12-15].

Sonug olarak, biyoharmolojinin kuramsal esaslarina gore saglikli ve
dengeli yapr tasarimi asagida verilen temel oOzelliklere gore
gerceklestirilmelidir.

Biyolojik ve fizyolojik ihtiyaglari kargilamasi,

Psikolojik ve sosyolojik ihtiyaglara uygunlugu,

Kullanicinin antropometrik 6zelliklere uygunlugu,

Ekolojik ve sismolojik olaylara kars1 dayanim ve dayanikliligi,
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e Malzemenin fiziksel ve eskimezlik
koruyabilmesi,

¢ Epidemiyolojik ve sanitasyon olusumlara karsi hassasiyeti,

e Degisen ihtiyaclar durumunda islevsellik ve fonksiyonelligidir [16-

19].

reolojik, ozelligini

Yukarida verilen temel Ozelliklerden hareketle, Biyoharmolojik
Uygunluk Degerlendirme (BUD) yontemi esaslariyla incelenmis ve
kullanict  kimligi ve kullamm amaci bakimindan uyumlugu
belirlenmis binalara Biyoharmolojik Binalar denilmektedir.

Bu c¢alismada Dbinalarin  sertifikalandirilmasinda  kullanilan
yontemlerin kisaca agiklanmasi ve binalarin kullanic1 kimligi ve
kullanim amaci bakimindan sertifikalandirilmasinda yeni bir yontem
olan Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirme (BUD) yonteminin
tanitilmas1 amaglanmistir.

2. Bina Sertifikalandirma Yontemleri
(Building Certification Methods)

Binalarin dl¢iilmesi ve sertifikalandirilmast konusunda farkl: igerikte
yontem, sistem, model ve yaklagimlar vardir. Ulagilan mevcut durumu
dort ana baslik altinda toplamak miimkiindiir.

Bunlar;

e Yasam Dongiisii Degerlendirme Y 6ntemleri
e Olgiitlere Dayali Degerlendirme Yéntemleri
¢ Bina Performansma Dayali Degerlendirme Y ontemleri
¢ Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirme Y 6ntemidir.

Yapilarin ¢evresel etkilerinin objektif ve somut olarak ortaya
konmasinda yesil bina, akilli bina, ekolojik bina, siirdiiriilebilir bina
gibi degerlendirme sistemleri ve sertifika programlarinin dnemli roli
vardir. Bu amagla gelistirilen, Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD)
yontemleri ve Olgiitlere dayali sertifika programlari olmak {izere
baglica iki gruba ayrilan bu sistemler yap1 sektoriinde rolii olan kisi ve
kuruluglarin  dikkatini ¢evresel sorunlara g¢ekmekle kalmayip,
sektoriin gevre lizerindeki yikic etkilerini 6nlemede 6nemli adimlarin
atilmasim saglamistir. Bir yapimin yasam dongiisli ve/veya cevresel
performansinin  degerlendirilmesinde hangi yontemin segilecegi

ozellikle yatirrmeilar i¢in 6nemli bir konudur. Yanlis se¢im maliyette
ve tasarim kalitesinde olumsuz etkiler dogurabilmektedir. Buna
karsilik dogru se¢im ise yapmin c¢evresel Kkalitesini artirarak,
pazarlama degerini yiikseltmektedir [1].

2.1. Yasam Dongiisii Degerlendirme Yontemleri
(Life Cycle Assessment Methods)

Yasam Dongiisi Degerlendirmesi (YDD) (Life Cycle Assessment-
LCA) ¢aligmalari bir iiriin veya servisin tiretimi, tiiketimi ve bertaraf
gibi besikten mezara tiim asamalarinda ortaya ¢ikan cevresel etki ve
kirliliklerin ISO 14040 ve ISO 14044 standartlarma uygun olarak
hesaplandig1 bilimsel bir yontemdir. Yani YDD, {irlinlerin yagam
dongiileri boyunca g¢evresel etkilerini, kaynak verimliligini ve atik
olusum miktarin1 dlgen bir degerlendirme yontemidir [20-22]. YDD
yontemleri (Tablo 1) genellikle yapilarin tasarim asamasinda,
malzeme ve {rlin se¢imi, servis sistemi seceneklerinin
degerlendirilmesi gibi amaglarla kullamlmakta olup, kapsamlar
sinirlidir [1]. Binalarin ¢evre iizerinde degisiklige sebep olan siiregleri
ve eylemlerine bagli olarak agiga ¢ikan olumsuz g¢evresel etkilerin
Ol¢iilebilir sonuglari, cevresel performansini ortaya koymaktadir. Bir
binanin ¢evre lzerindeki olumsuz etkileri, ¢ok sayida girdi
kullanilarak ¢esitli eylemlerin gergeklestirildigi bircok siirecten
olusan ve boylece fiziksel olarak var oldugu ilk asama olan yapim
siireci ile baglamaktadir [23].

Yagam dongiisii degerlendirme yontemlerinin genel amac;

Kaynak tiiketiminin azaltilmasi [24-26],

Cevresel salimlarin dolayistyla etkilerin azaltilmasi [27-29],
Sosyal etmenlerin iyilestirilmesi ve/veya gelistirilmesi [30-32],
Ekonomik ve ¢evresel faktorler arasindaki pozitif baglantilari
betimlemek ve vurgulamaktir [33].

2.2. Olgiitlere Dayali Degerlendirme Yontemleri
(Criteria-Based Evaluation Methods)

Olgiitlere dayali degerlendirme yontemleri ve sertifika sistemleri ise
yapilari daha genis kapsamli ve objektif degerlendirmeye tabi tutmasi,
kolay uygulanabilmesi ve sonuglarin kolay anlagilir olmasi agisindan
on plana ¢ikmustir. ingiltere’de, 1990 yilinda Yap1 Arastirma Kurumu

Tablo 1. Yasam dongiisii degerlendirme yontemleri (Life cycle assessment methods) [34-37]

Kisa Tanim Acgiklama Ulke
BEAS Building Energy Asset Score (Bina Enerji Varlik Puani) A.B.D.
BEAT Building Environmental Assessments Tools (Bina Cevresel Degerlendirme Araglari) Danimarka
BEES Building for Environmental and Economic Sustainability A.B.D.
BQA Building Quality Assessment (Bina Kalitesi Degerlendirmesi) Hollanda
CABA Continental Automated Buildings Association (Kitasal Otomatik Binalar Dernegi) Kanada
DOE U.S. Department of Energy (ABD Enerji Bakanlig1 Eylemi Plani) AB.D.
Eco IVAM Greenhouse Gas Protocol (IVAM Sera Gazi Protokolii) Ingiltere
Quantum .
Envest2 Building Research Establishment (BRE) the UK (Birlesik Krallik Bina Aragtirma Kurulusu) Ingiltere
EQUER Ecoles des Mines de Paris, Centre d’ Energetique et Procedes France Fransa
FSC Forest Stewardship Council (Orman Y 6netim Konseyi) S(I)Il:slu
GEN Global Eco Label Network (Kiiresel Eko Etiket Ag1) 8(1)11;111
LEGEP University of Karlsruhe, Germany (Karlsruhe Universitesi, Almanya) Almanya
NIST National Institute of Standards and Technology (Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii) ) A.B.D.
PAPOOSE Programmatlon et Analyse de Propts d O}lvrages et d'Opérations Sot}({leux de I'Environnement (Is Fransa
Projelerinin ve Cevreyle llgili Faaliyetlerin Programlanmasi ve Analizi)
SPeAR Sustainable Project Appraisal Routine (Siirdiiriilebilir Proje Degerlendirme Rutini) Ingiltere
TEAM Tools for Environmental Analysis and Management (Ecobilan) ABD

(Cevresel Analiz ve Yonetim Araglari)
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(Giiney Afrika), CASBEE (Japonya) ve Environmental Status (Isveg)
gibi ¢ok sayida sertifika sistemi izlemistir (Tablo 2).

(BRE) tarafindan ortaya konan Yap1 Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Metodu (BREEAM) bu programlarin ilkidir. Bu
sistem LEED (ABD), SBTool (Uluslararasi), EcoProfile (Norveg),
PromisE (Finlandiya), Green Mark for Buildings (Singapur), HK-
BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star (Avustralya), SBAT

Bugiin World Green Building Council (Diinya Yesil Bina Konseyi-
WGBC) iiyesi birgok iilkenin, biiyiik oranda kabul ettigi dort sertifika

Tablo 2. Olgiitlere dayali degerlendirme ve sertifika programlari (Criteria-based assessment and certificate programs) [33-36]

Kisa Tanim Aciklama Ulke
. . . . Cin Halk
3-Star 3-Star Rating System (3 Yildizl1 Derecelendirme Sistemi) Cum
ATHENA Environmental Impact Estimator, Sustainable Material Institute Kanada
AQUA Environmental Assessment Method (Cevresel Degerlendirme Y dntemi) Brezilya
BEAM+ Hong Kong Greep B.uilding Cou.ncil (HKGBC/BEAM Plus Existil}g Buildil}gs Assessment Tool) Hong Kong
(Hong Kong Yesil Bina Konseyi (HKGBC/BEAM Plus Mevcut Binalar Degerl. Aract))
BEPAC Building Environmental Performance Assessment Criteria Kanada
BERDE Philippine Green Building Council (PHILGBC)/Green Building Rating System Filipinler
BeCost VTT Technical Research Centre of Finland (Finlandiya VTT Teknik Arastirma Merkezi) Finlandiya
BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Method Ingiltere
CASBEE Comprehensive Assessment System For Built Environment Efficiency Japonya
CEDBIK Environmentally Friendly Green Buildings Association (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) Tirkiye
DGNB Deutsche Gesellschaft Fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB) (Alman Siirdiiriilebilir Bina Dernegi) Almanya
EcoProfile Simplistic Environmental Assessment, Norwegian Building Research Institute Norveg
EcoEffect Environmental Assessment of the Built Environment, Royal Institute of Technology (KTH) fsvec
Sweden (Isveg¢ Kraliyet Teknoloji Enstitiisii Yapili Cevrenin Cevresel Degerlendirmesi (KTH))
EEWH Ecology, Energy Saving, Waste Reduction and Health (The Green Building Certification System) Tayvan
(Ekoloji, Enerji Tasarrufu, Atik Azaltma ve Saglik (Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi))
EfB Eco-friendly Building (Cevre Dostu Bina) Giiney Kore
Environmental Environmental Status Model, Association of the Environmental Status of Buildings fsveg
Status (Cevresel Durum Modeli, Binalarin Cevresel Durumu Dernegi)
ESCALA CTSB and the University of Savoie (CTSB ve Savoie Universitesi) Fransa
ESGB China Modelled from LEED (LEED'den Modellenen Cin Sistemi) giﬁnHalk
GBCS Green Building Certification System (Yesil Bina Sertifika Sistemi) Giiney Kore
GBI Green Building Index (Yesil Bina Endeksi) Malezya
GBL Green Building Label (Yesil Bina Etiketi) cin Halk
GreenMark Green Building Rating System (Building and Construction Authority / BCA-NEA) Singapur
GreenGlobe Green Globes Rating System (Yesil Kiire-Yesil Diinya Derecelendirme Sistemi) Kanada
GRIHA Green Rating for Integrated Habitat Assessment Hindistan
GreenStar Green Star Rating Tools / Green Building Council of Australia Avustralya
GS-NZ Green Star-NZ / New Zealand Green Building Council Yeni
Zelanda
HQE Haute Qualite d’Environment (Yiiksek Cevre Kalitesi) Fransa
IGBC Indian Green Building Council (Hindistan Yesil Bina Konseyi) Hindistan
IGBC Indonesian Green Building Council (Endonezya Yesil Bina Konseyi) Endonezya
IGBS Israil Green Building Standard (Yesil Bina Standard: SI- 5281) Israil
IISBE International Initiative for a Sustainable Built Environment Kanada
LEED Leadership in Energy and Environmental Design A.B.D.
Lider A Sustainable Assessment System (Siirdiiriilebilir Degerlendirme Sistemi) Portekiz
LOTUS Vietnam Green Building Council (Vietnam Yesil Bina Konseyi) Vietnam
Minergie High Efficiency Buildings: SIA Building Code and Minergie Label Family Isvigre
NABERS National Australian Built Environment Rating System Avustralya
Pearl/ Estidama  The Pearl Building Rating System (inci Bina Derecelendirme Sistemi) g;rrl.i?rap
Protocollo o . . o I . :
ITACA Protocollo Itaca/Green Building Counsil Italia (Itaca Protokolii/Italya Yesil Bina Konseyi) Italya
PromisE The Finnish Environmental Assessment and Classification System Finlandiya
RSAM Rapid Sustainability Assessment (Hizli Siirdiirtilebilirlik Degerlendirmesi) Kazakistan
SABA SABA Green Building Rating System (SABA Yesil Bina Derecelendirme Sistemi) Urdiin
SBAT Sustainable Building Assessment Tool (Siirdiiriilebilir Bina Degerlendirme Araci) ilflrrilliz
SB-Tool Sustainable Building Tool (Siirdiiriilebilir Bina Aracr) Cok Uluslu
Valoracion de Eficiencia de Referencia de Edificios (Building Reference Efficiency Evaluation-
VERDE o . . Ispanya
Green Building Council Spain
YES-TR National Green Certification System (CSIDB/MEUCC) (Ulusal Yesil Sertifikasyon Sistemi) Tiirkiye
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Tablo 3. Bina performansina dayali degerlendirme yontemleri (Evaluation methods based on building performance) [31-35]

Kisa Tamm  Agiklama Ulke

BQA Building Quality Assessment (Bina Kalitesi Degerlendirmesi) Avustralya
BSCI Building Safety and Condition Index (Bina Giivenligi ve Durum Indeksi) Hong Kong
CEPAS Comprehensive Environmental Performance Assessment Scheme Hong Kong
ESM Environmental Status Model (Cevresel Durum Modeli) Cok Uluslu
FDM The Fuzzy-Delphi Method (Bulanik Delphi Y 6ntemi) Hindistan
HK-BEAM  Building Environmental Assessment Method (Binalarda Cevresel Etki Degerl. Metodu) Hong Kong
HPEM Housing Performance Evaluation Model (Konut Performans Degerlendirme Modeli) Giiney Kore
SHPA Standard of House Performance Appraisal (Ev Performans Degerlendirme Standardi) Cin Halk Cum.

sistemi bulunmaktadir. LEED, BREEAM, GreenStar ve CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) olarak siralanan bu sistemlerin yani sira uluslararasi
katilimli SBTool’da (Sustainable Building Tool (Siirdiiriilebilir Bina
Araci) gesitli iilkelerde ulusal kosullara uyarlanarak kullanilmaya
baglanmistir. SBTool tek basma dogrudan yapilara uygulanmayan,
genel bir degerlendirme ¢ergevesi olup, cesitli iilkelerin bu kalibi
alarak, tilkesel ve bolgesel kosullarina uyarlamasmi ongéren bir
aragtir [3, 7].

Olgiitlere dayali degerlendirme ve sertifika programlarmin genel
amaci, binalarda;

Su ve enerji israfin1 azaltmasi,

Fosil kaynak kullanimini engellemesi,

Biyogesitliligi ve ekosistemi korumast,

Toksin malzeme kullanimina izin vermemesi,

Binalar igin giivenilir bir ¢cevre etiketi saglamast,

Binalarin ¢evresel faydalarina gore taninmasini saglamast,

Giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmast,
Binalarin yasam dongiisiiniin ¢evre lizerindeki etkisini azaltmasi,
Dogal kaynaklar1 koruyarak, su ve hava gibi kaynaklarin kalitesini
arttirmasi,

o Kirliligi ve atiklar1 azaltmak ve ayrica malzemelerin yeniden
kullanimini ve geri doniigiimiinii saglamak i¢in onlemler almasi
seklinde Ozetlenebilir [38-41].

2.3. Bina Performansina Dayali Degerlendirme Yontemleri
(Building Performance Based Evaluation Methods)

Bina performansina dayali degerlendirme yontemleri konusunda
farkli yaklasimlarla yeni yontemler gelistirilmeye devam
edilmektedir. Bina performans yonteminin genel amaci;

Enerjinin verimli kullanima,

Bina i¢ ve dig ortam etkilesimi,

Yapi malzemelerin nitelik ve niceligi,

Bina deprem davranisi ve zemin etkilesimi,

Yapisal elemanlar ve yapisal sistem giivenligi,

Yapi fizigi ve yap1 biyolojisi a¢isindan davranist,

Bina donanimlar: ve tesisleri gibi konularda olumlu ve olumsuz
baglantilar1 ortaya koymak ve vurgulamaktir [29, 31, 32, 38].

2.4. Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirme Yontemi
(Bioharmological Conformity Assessment Method)

Bu yontem, yukaridaki boliimlerde anlatilan yontemlerden farkli
olarak, mevcut ve/veya projesi yapilmig ve insa edilmeyi bekleyen
binanin “kullanici kimligi ve kullanim amact” bakimindan uyumlu
olup olmadigi esasina dayanmaktadir. Yapilan degerlendirme
sonucunda belirlenen kriterlere uygun olan binalara “Biyoharmolojik
Binalar” denilmektedir.
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Binalarin biyoharmolojik bina olabilmesi i¢in bazi 6zelliklere sahip
olmasi1 gerekmektedir. Binalarin miithendislik ve mimar1 6zelliklerinin
degerlendirilmesi 12’ser ana kriter (Tablo 4 ve Tablo 5) karsisindaki
durumlari uzman mihendisler (insaat, ¢evre, makine, jeoloji ve
elektrik-elektronik miihendisi) ve mimarlarin (mimar, peyzaj ve i¢
mimar) yaptiklar1 kullanicilarla goriisme, teknik gézlem ve deneysel
caligmalarla yapilmaktadir. Bunun icin BUD Soru Bankasi
olusturulmustur. Bu soru bankasiyla binalarin miihendislik
6zelliklerini igeren 600 ve mimari 6zeliklerini de kapsayan 300 soru
karsisindaki binanin durumu ortaya konulmaktadir (Tablo 6). Daha
sonra yapilan 6zel hesaplamalar ile elde edilen sayisal veriler sonug
degerlendirme tablosuyla karsilastirilarak nihai karar verilmektedir.
Diger ayrintili bilgiler agagida Boliim 3’de verilmistir.

3. Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirme Yo6ntemi
(Bioharmological Compatibility Assessment Method)

Kisa adi BUD olan bu yontem, kullanici kimligi ve kullanim amacina
uygun bir biyoharmolojik binanin sahip olmasi gereken miihendislik
ve/veya mimari 6zelliklerin ilgili taraflarla goriisme, teknik gzlem ve
deneysel ¢aligmalarla sorgulanmasi esasina dayanmaktadir. Bunun
i¢in biyoharmolojik binalarin miithendislik 6zelliklerini igeren 600 ve
mimari Ozellikleri hakkinda da 300 hazir soru bankasi
kullanilmaktadir. Bu hazir sorularda binanin kullanici kimligi ve
kullanim amac1 dikkate alinarak sorularda en fazla ' oraninda
giincelleme yapilmasina izin verilmektedir. Boylece yontemin farkl
amagclarla kullanilan binalara uygulama kolaylig1 saglanmistir. Istege
bagh olarak binanin sadece miihendislik 6zellikleri veya mimari
6zellikleri bakimindan biyoharmolojik olup olmadig1 incelenebilir.

Gelistirilip Onerilen yontemin &zellikle konut, egitim, seracilik,
besicilik, saglik, spor, inang ve ticari kullanim amagli yapilarda
uygulanmasi s6z konusudur. Binalarin biyoharmolojik incelemesi,
biyoharmoloji biliminin kuramsal esaslar1 hakkinda temel egitimini
almis en az bes yillik mesleki deneyime sahip miihendis ve mimarlar
tarafindan yapilmasi 6nerilmektedir.

Yukarida kisaca agiklanan BUD ydnteminin, mevcut diger yontem ve
yaklasimlardan farkli oldugu ve daha Once denenmemis bir
yaklagimla gelistirildigi agiktir. Ayrica BUD, kullanicistyla uyumlu
ve dengeli binalar1 6l¢me ve sertifikalandirma konusunda gelistirilmis
yeni bir yontemdir. Sahip oldugu igerik ve uygulama esnekligi
bakimindan tasarim, kontrol ve uygulamacilara biiyiik avantajlar
saglamaktadir. BUD yoOntemi giiniimiizde en ¢ok konut, egitim,
saglik, ticari kullanim amagl binalarda uygulanmaktadir [8, 10, 11,
15].

3.1. Binalarin Miihendislik ve Mimari Ozelliklerinin Belirlenmesi
(Determination of Engineering and Architectural Characteristics of Buildings)

Binalarin miihendislik ve mimari 0&zellikleri 12 ana kriterle
belirlenmektedir. Her bir kriter farkli bir 6nem katsayisina sahiptir.
Onem Kkatsayis1 biiyiik olan daha 6nemli kriterdir. Binamin kullanici
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Tablo 4. Miihendislik kriterleri, soru ve igerigi (Engineering criteria, question and content) [8, 9, 15, 40]

. Onem  Soru S
Kriter Katsayisi Sayisi Soru Igerigi

Kullanici Kimligi ve

12 50 Kim, Yas, Engelli, Egitim, Cinsiyet, Konut, Hastane, Okul, Ofis, Sera, AVM vs.
Kullanim Amacit
Mekanin Fiziksel Ozellikleri 11 40 Alani, Hacmi, Derinligi, Yonii vs.
Tastyici Elemanlar 10 60 Temel, Kolon, Perde Kolon, Perde Duvar, Kiris, Déseme vs.
Fiziki Cevre Elemanlari 9 55 Duvar, Taban, Merdiven, Tavan vs.
Uygun Malzeme Sec¢imi 8 40 Kagir, Ahsap, Kompozit, Boya, Kaplamalar vs.
Teknigine Gore Uygulanma 7 60 Standart, Detay, Nitelikli Iscilik Kullanimi vs.
Ekoloji ve Sismoloji 6 60 Peyzaj, Zemin Yapisi, Kar, Yagmur, Riizgar, Statik, Gerilme, Yapinin Deprem
Davranist vs.
Koruyucu Uygulamalar 5 55 Is1, Ses, Su, Yangin, Titresim Yalitimlari vs.
Enerji ve Mekanik Sistemler 4 50 Enerji, Asansor, Isitma, Sogutma, Havalandirma vs.
Tesisatlar 3 50 Su ve Atik Yonetimi, Elektrik ve Su Tesisat1, Dogalgaz vs.
Bosluk Elemanlari 2 30 Kapi, Pencere, Balkon, Teras, Denizlik vs.
Ankastre Elemanlar, Temel Mobilya ve Donanimlari, Aydinlatma, Armatiirler,
Tamamlayici Elemanlar 1 50 .
Prizler, Kapi-Pencere Kollar1 vs.
Toplam Soru 600

Tablo 5. Mimari kriterler, soru ve igerigi (Architectural criterias, question and content) [8, 9, 15, 40]

. Onem Soru o
Kriter Katsayist Sayist Soru Igerigi

Kullanici Kimligi ve

12 60 Kim, Yas, Engelli, Egitim, Cinsiyet, Konut, Hastane, Okul, Ofis, Sera, AVM, vs.
Kullanim Amaci1
Bigim 11 25 Bina veya mekanin kompozisyonu, ahengi, hosa giden birlikteligi vs.
Oran 10 25 Kullanilan nesnelerin goriiniirdeki boyutu, goreceliligi vs.
Uyum 9 25 Mekani olugturan pargalarin ahengi veya hosa giden birlikteligi vs.
Denge 8 20 Mekan1 tamamlayan objelerin sekil, renk ve dokularimin birlikteligi vs.
Vurgu 7 25 Binada veya mekanda baskin ve odak 6gelerin olmasi, ...
Sekil 6 20 Elemanlar1 birbirinden ayiran, dogal, 6znel ve geometrik durumlari vs.
Olgek 5 20 Mekanin kullamcisina hissettirdigi kiigiikliik veya biiyiikliik hissi vs.
Ritim 4 20 Bina veya mekandaki objelerin ritmik hareket siirekliligi vs.
Aydinlik 3 20 Bir yeri aydinlatan gii¢, 151k, mekandaki 1s181n yeginligi vs.
e Mekani tamamlayan elemanlarin uyumlu olarak bir araya gelmesi, mekanda

Biitiinlik 2 20 e .

kullanilan elemanlarin ¢esidinin ¢ok olma durumu, izge vs.

- Cisimlerden yansiyan 15181n gézde meydana getirdigi etki, rengi, dokusu, yiizeylerin

Cesitlilik 1 20 .. LT 2

ticboyutlu yapisal niteligi, gortiinimii vs.
Toplam Soru 300

kimligi ve kullanim amacina gore sorularda giincelleme yapilabilir.
Hesaplama agagidaki 3.2. numarali konu bagliginda belirtilen esaslara,
degerlendirme ve yipranma ise Tablo 6-Tablo 8’de verilen islem
asamalarina gore yapilmaktadir.

3.2. Binalarin BUD Sertifika Simifinin Hesaplanmast
(Calculation of BUD Certificate Class of Buildings)

Binalarin miithendislik ve mimari 6zelliklerinin hesaplama yontemleri
birbirine benzerdir. Sadece soru sayist degismektedir. Binanin
miihendislik veya mimari 6zelliginin hesaplanmas1 ve BUD sertifika
sinifinin belirlenmesi asagida islem ve verilen 10 adimla tamamlanir.

e Birinci Adim: Incelemeye alinan binanm Yipranma Performansi
(YP) Sekil 1°de verilen BUDBOX grafigine gore belirlenir.
Belirlenen YP degeri Tablo 6’daki YP boliimiine yazilir. Sayet bina
100 yasindan biiyiik ve halen kullaniliyorsa 0,62 degeri kullanilir

[8].

e Jkinci Adim: Binamn kullanmici kimligi ve kullanim amacina gore
sorulacak sorularda giincelleme (ihtiyag durumuna gore)
yapilabilir. Bunun i¢in BUD soru bankasi kullanilir. BUD soru
bankasi dikkate alinarak binanin miithendislik 6zellikleri i¢in 600 ve
mimari Ozellikleri i¢in de 300 soruluk yeni bir giincellenmis

sorgulama listesi hazirlanir. Bu sorgulamada her bir kriter igin ayr1
bir tablo hazirlanir [8].

e Ugiincii Adim: Tabloda giincellenen her bir soru goriigme, teknik
gozlem ve deneysel c¢aligmalar neticesinde “Uygun-Yeterli (+)”,
“Uygun Degil-Yetersiz (-)” veya “Incelenmedi-Veri Yok (£)”
seklinde cevaplar toplanir. Boylece her bir kriter igin “Uygun-
Yeterli (+)” seklindeki cevaplar toplanir ve kriterin Degerlendirme
Puani (DP) hesaplanir. DP= ((9/Kriter Soru Sayis1) x “Uygun-
Yeterli (+)” Sayis1) formiilityle hesaplanir [40]. Bulunan sayisal
deger Tablo 6’daki kisma yazilir.

o Dordiincii Adim: Tablo 6°daki diger kriterlerin DP puanlar da
hesaplanir ve ilgili alanlara yazilir.

® Besinci Adim: Binanin
hesaplanmasina gegilir [8, 15].

mithendislik BUD  degerlerinin

BUD = % x OK x YYP xDP formiilityle hesaplanir [8]. (1)

Es. 1’de; 78= Onem Katsayilari Toplami

OK = Onem Katsayis1 (Incelenen kritere gore, Tablo 4)
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Sekil 1. BUDBOX grafigi (BCABOX graph) [10, 11, 16, 17].

YYP = Yipranma Performansi (Binanin yasina gore, Sekil 1)
DP = Degerlendirme Puanidir.

Tablo 6’da verilen kriterlerin hepsi asagida verilen yonteme gore
hesaplanir.

Ornegin;

Kullanict Kimligi ve Kullanim Amact Kriteri:

YYP = Binanin Yas1 15=0,91 (Sekil 1)
OK = Onem Katsayis1 = 12 (Tablo 6)
DP = Degerlendirme Puani = 50 sorudan 23 ozellik “Uygun-
Yeterli (+)”
=(9/50)x23=4,14
100 100

BUD = e xOK xYYP xDP == —e X 12 x 0,91 x 4,14= 57,97

Mekédnmin Fiziksel Ozellikleri Kriteri:

YYP = Binanin Yas1 15=0,91 (Sekil 1)

OK = Onem Katsayis1= 11 (Tablo 6)

DP = Degerlendirme Puani = 40 sorudan 16 6zellik “Uygun-
Yeterli (+)
=(9/40) x 16 = 3,60

BUD =22 x OK x YYP xDP = === x 11 x 0,91 x 3,60= 46,20

Enerji ve Mekanik Sistemler Kriteri:

YYP = Binanin Yas1 15=0,91 (Sekil 1)
OK = Onem Katsayis1 =4 (Tablo 6)
DP = Degerlendirme Puani = 50 sorudan 30 o6zellik “Uygun-

Yeterli (+)
=(9/50)x30=5,4

BUD =% x OK x YYP xDP = = % x4 x 0,91 x 54= 2520
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o Altinct Adim: Tablo 6’daki bitin mihendislik 6zellikleri
kapsamindaki diger 12 kriterin BUD degerleri de aymi sekilde
hesaplanir. Béylece 12 kriterin BUD degerleri toplanarak binanin
miihendislik 6zellikleri konusundaki “BUD Puan1” bulunur.

e Yedinci Adim: Daha sonra incelenen yapmnin Kriter Eksiklik
Yiizdesi (KEY) nin hesaplanmasina gegilir. Bu hesaplamada amag
incelenen binada 6ne ¢ikan uygun miihendislik 6zellikleri ile
yetersiz milhendislik 6zelliklerini belirlemek ve yilizdesini
hesaplamaktir. Inceleme sonucunda elde edilen “Tespit Edilen
Eksiklik Soru Sayis1” ve “Incelenemeyen Soru Sayisi” verileri
Tablo 7°deki ilgili satir ve siitunlara yazilir ve hesaplamasi yapilir.
Bu adimdaki Kriter Eksiklik Yiizdesi (KEY) s6yle hesaplanir [8].

Tespit Edilen Eksiklik Soru Sayisi
==P Y= x 100

KEY ©)
STSS—-ISS

Es. 2°de; STSS= Sorgulanan Toplam Soru Sayist
[SS= Incelenmeyen Soru Sayisidir.

Asagida Tablo 7’de binada one ¢ikan eksiklik-yetersizliklere gore
yiizde siralamast ise;

1. Tamamlayici Elemanlar (85,19),
2. Uygun Malzeme Segimi (79,31),
3. Koruyucu Uygulamalar (54,35),
4. Mekanin Fiziksel Ozellikleri (46,66), ... seklindedir.

Benzer sekilde binada 6ne ¢ikan uygun mithendislik 6zelliklerine gore
ylizde siralamasi ise;

1. Enerji ve Mekanik Sistemler (27,08),
2. Teknigine Gore Uygulama (34,00),
3. Tesisatlar (35,71), ... seklindedir.
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Tablo 6. Binanin miihendislik incelemesi (Engineering review of the building) [8-11]

- Yipranma Degerlendirme Puani (DP)
; . Onem — DP
Incelenen Kriter Katsayist Performansi Zayif Orta Iyi Sonucu

(%) 1 2 3 4 5 6 7.8 9

Kullanici Kimligi ve
Kullanim Amaci 12 4,14 37,97
Mekanin Fiziksel Ozellikleri 11 3,60 46,20
Tastyici Elemanlar 10 4,50 51,50
Fiziki Cevre Elemanlari 9 4,95 51,98
Uygun Malzeme Sec¢imi 8 1,35 12,60
Teknigine Gore Uygulanma 7 091 4,95 40,43
Ekoloji ve Sismoloji 6 ’ 3,90 27,30
Koruyucu Uygulamalar 5 3,44 20,07
Enerji ve Mekanik Sistemler 4 4,50 21,00
Tesisatlar 3 4,86 17,01
Bosluk Elemanlari 2 4,50 10,50
Tamamlayic1 Elemanlar 1 3,60 4.20
Onem Katsayis1 Toplanu 78 BUD Puan1 360,76

Tablo 7. Binanin mithendislik eksiklik-yetersizlik degerlendirilmesi ve yipranmasi
(Engineering deficiency, inadequacy assessment and weathering of the building) [8-11]

Binada Tespit Edilen . ; Kriter o .

Incelenen Kriter Soru Sayis1  Eksiklik So?usu Binada Incelenemeyen i jiy Eksiklik-Yetersizlik

Soru Sayist . . Yiizdesi Siralamast

Sayisi Yiizdesi

Kullanici Kimligi ve

Kullanim Amaci >0 13 14 36,11 ?

Mekann Fiziksel Ozellikleri 40 14 10 46,66 4

Tastyic1 Elemanlar 60 17 13 36,17 8

Fiziki Cevre Elemanlari 60 21 6 38,89 7

Uygun Malzeme Se¢imi 40 23 11 79,31 2

Teknigine Gore Uygulanma 60 17 10 34,00 11

Ekoloji ve Sismoloji 60 17 17 39,53 6

Koruyucu Uygulamalar 55 25 9 54,35 3

Enerji ve Mekanik Sistemler 50 13 12 27,08 12

Tesisatlar 50 15 8 35,71 10

Bosluk Elemanlari 30 10 5 40,00 5

Tamamlayic1 Elemanlar 50 17 23 85,19 1

Toplam 600 202 138 553,00

Miihendislik Eksiklik-Yetersizlik Ortalamasi = (553 / 600) x 100 46

Binada One Cikan Uygun Miihendislik

Ozellikleri ve Oncelikleri 3 Tesisatlar

1. Enerji ve Mekanik Sistemler
2. Teknigine Goére Uygulama

Binada One Cikan Eksiklik-Yetersizlik
Miihendislik Ozellikleri ve Oncelikleri

1. Tamamlayici Elemanlar
2. Uygun Malzeme Se¢imi

3. Koruyucu Uygulamalar

Kullanicr kimligi ve kullanim amacina uygun yapilarda bina eksiklik-
yetersizlik ortalamasi en fazla %25 olmalidir. Tablo 7°deki 6rnekte
Miihendislik Eksiklik-Yetersizlik Ortalamasi %46 ¢ikmistir. Bu deger
%25’den Dbiiyliktiir. Bu nedenle binada ciddi eksiklik ve
yetersizliklerin oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

Sekizinci Adim: Incelemenin sonunda binada tespit edilen eksiklik
ve yetersizlik ylizdesi ile incelenemeyen sorulari igeren genel bir
tablo hazirlanir. Elde edilen “BUD Puan” Tablo 8 verileriyle
karsilastirilarak incelenen yapmin sertifika siifi ve sembolii
belirlenir. Bu konudaki 6rnek c¢alisma Tablo 8 ve Tablo 9’da
verilmistir.

Dokuzuncu Adum: Incelenen bina halihazirda kullanilan bir bina ise
her bir cephe i¢in fotograflar ¢ekilir. Cekilen cephe fotograflarindan
birer 6rnek BUD raporuna konulur.

o Onuncu Adim: Yukarida agiklanan adimlardan elde edilen verilere
gore hazirlanan BUD Sonug¢ Raporu bina kullanicisina veya ilgili
taraflara sunulur. Bu raporda Tablo 4-Tablo 8’e yer verilir.

Binada mimari 6zeliklerin belirlenmesinin istendigi durumunda ise
yukaridaki iglem basamaklar tekrar edilir [8, 10, 11, 15].

3.3. Binalarin BUD Sertifika Sinifinin Belirlenmesi ve Yipranmasi
(Determination and Wear of BUD Certificate Class of Buildings)

Bina BUD sertifika sinifinin belirlenmesi Tablo 6°daki gibi
hesaplanan “BUD Puani1” Tablo 8’deki verilerle karsilastirilarak
yapilir. Tablo 6’daki 6rnekte binanin BUD Puani 360,76 ¢iktig1 i¢in
s6z konusu binanin sertifika sinifi “B-"dir. Yani, “iyilestirilmesi
gereken, standartlardan uzak ve major degisikliklere ihtiyaci olan
bina” oldugu sonucuna varilir.
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3.4. Binada Belirlenen Eksiklik-Yetersizlik ve Incelenemeyen
Ozellikler
(Deficiency-Inadequacy and Unexamined Features of the Building)

BUD sertifika smifi belirlendikten sonra, binada belirlenen eksiklik-
yetersizlik ve incelenemeyen oOzellikler icin bagimsiz tablolar
hazirlanir. Hazirlanan bu tablolar BUD Sonug¢ Raporu’nda belirtilir.
Binada iyilestirme c¢aligmalarinda bu tablolarda agiklanan hususlara
gore hareket edilmesi Onerilir. Konuyla ilgili hazirlanacak tablo ve
icerigi Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma (Findings and Discussion)

Binalar sertifikalandirma konusunda oncii girisimlerin BREEAM ve
LEED tarafindan 1990’11 yillarda baslatilmistir. Zamanla, konuya
duyarli iilkeler tarafindan bazi uyarlama, diizenleme ve yeniden
yapilandirma girisimleri sonucu Tablo 1-Tablo 3°de verilen yontemler
hayata gecirilmistir. Bu tablolardan da goriilecegi lizere mevcut
yontemler binalarin “Yasam Déngiisii”, “Olgiitlere Dayali” ve “Bina

Performans”  durumu  karsisindaki  degerlendirmeler
alinmaktadir. Bu degerlendirmelerde, 6zetle;

€sas

¢ Bina deprem davranisi ve zemin etkilesiminin iyilestirilmesi [42-
44,

o Giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmasi [45,
46],

e Enerjinin verimli kullanilmas: ve kaynak tiiketiminin azaltilmasi
[47, 48],

¢ Binalarin yasam dongiisiiniin ¢evre {izerindeki etkisini azaltilmast,

e Fosil kaynak kullaniminin engellemesi ve su ve enerji israfinin
azaltilmasi,

e Dogal kaynaklar1 koruyarak, su ve hava gibi kaynaklarin kalitesini
arttirmasi,

e Biyocesitlilik ve ekosistemin korumasi ve toksin malzeme
kullaniminin engellenmesi,

e Yapisal elemanlar ve sistem giivenligi ile bina i¢ ve dis ortam
etkilesiminin saglanmasi,

Tablo 8. BUD sertifika smifin1 belirleme tablosu (BCA certificate class determination table) [8-11]
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BUD Sertifika Puan Sembol  Sertifika Sinifi Aciklama
751-900 AT Altin “Altin” Sertifikali Biyoharmolojik Bina
601-750 At Gilimiis “Glimiis” Sertifikali Biyoharmolojik Bina
451-600 A" Bronz “Bronz” Sertifikali Biyoharmolojik Bina ]

376-450 B- . Standartlara Yakin Bina Mindr Degisikliklere Ihtiyact Var
301-450 301-375 B~ Should be improved Standartlardan Uzak Bina Major Degisikliklere Thtiyaci Var
000-300 C Kullanici Kimligi ve Kullanim Amacina Uygun Degil

Tablo 9. incelenen binada tespit edilen eksiklik-yetersizlik tablosu &rnegi

(Example of deficiency-inadequacy table detected in the inspected building)

Incelenen Kriter

Tespit Edilen Eksiklikler-Aciklama

Kullanici Kimligi ve
Kullanim Amaci

Mekanin Fiziksel Ozellikleri

Tasiyic1 Elemanlar

Fiziki Cevre Elemanlari
Uygun Malzeme Seg¢imi
Teknigine Gore Uygulanma
Ekoloji ve Sismoloji
Koruyucu Uygulamalar
Enerji ve Mekanik Sistemler
Tesisatlar

Bosluk Elemanlari
Tamamlayici Elemanlar

Enerji kimlik belgesi yok.

Onayli statik-betonarme projesi yok.

Imar aflarindan faydalanmus.

Kat yiiksekligi uygun degil.

Merdiven evi 7/24 elektrikle aydinlatiliyor.

Merdiven kol genisligi bina kullanici sayisina gore yetersiz.

Binada kisa kolon uygulamasi var.

Havalandirma bacasi yapim teknigine uygun degil.

I¢ stva malzemesinde yerel-bolgesel iklim sartlarina uygun malzeme tercih edilmemis.
Bina dis yiizeyinde trifil ve perdahlama hatalar1 var.

Deprem uyar1 ve ikaz sistemi projesiyle uyumlu degil.

Bina kabugunda 1s1 kdpriileri olusturan uygulamalar var.

Enerji izleme ve dagitim sistemi yok.

Atik ve uzaklastirma tesisatlar1 acil miidahale ve tadilata uygun degil.
Pencereler TS825 esaslarina uygunlu degil.

Aydinlatmada akkor ve/veya akkor halojen lambalar tercih edilmis.

Tablo 10. Binada incelenemeyen ozellikler tablosu 6rnegi
(Example of table of characteristics that cannot be examined in a building)

Incelenen Kriter

Incelenemeyen Ozellikler-Aciklama

Kullanici Kimligi ve
Kullanim Amaci

Mekanin Fiziksel Ozellikleri

Tasiyici Elemanlar
Fiziki Cevre Elemanlari
Uygun Malzeme Seg¢imi

Ekoloji ve Sismoloji

Koruyucu Uygulamalar
Enerji ve Mekanik Sistemler
Tesisatlar

Bosluk Elemanlari
Tamamlayici Elemanlar

Zemin siifi ile temel tipi se¢imi uyumlu olup olmadigi incelenemedi.

Bina arsasinin tapusu tizerinde arsa ile ilgili hukuki serh durumuna bakilmadi.
Binada temel ilkyardim egitimi sertifikasina sahip personel olup olmadigi 6grenilemedi.
Mutfakta 6zel havalandirma (piyes) kanallarinin olup olmadigina bakilamadi.
Mekanlarin hacimleri hesaplanmadi.

Deprem perde beton uygulamasi olup olmadigi anlagilamadi.

Duvar en dis kaplama elemani derece-giin bolgesine uygunlugu incelenmedi.
Laminat parke malzemesinin i¢erigine bakilmadi.

Bina hakim riizgar yonii belirlenemedi.

Periyodik haserat ilaglamas1 yapilip yapilmadig1 6grenilemedi.

Mekanda ¢inlama ve/veya yankilanma olay1 incelenmedi.

Asansor kuyu ebatlar yeterliligine bakilamadi.

Bina tesisatlar1 su kullanim1 ve verimligi ag¢isindan uygulugu incelenmedi.
Pencere alani cephe alaninin %60’ 1ndan fazla olup olmadig: anlagilamadi.
Kullanim amacina uygun gaz uyari sistemi olup olmadigi anlasilamadi.
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e Cevre kirliligi ve atiklarin azaltilmasi, malzemelerin yeniden
kullanimini ve geri doniisiimiiniin saglanmast gibi hususlar
tizerinde durulmaktadir [48-51].

Binalarin az enerji kullanmasi veya tiiketmesi, akilli olmasi, gevre
dostu olmasi ve c¢evreye olumsuz etkisinin azaltilmasi elbette
onemlidir. Fakat bina, tarihsel gelisimi iginde; doga kosullarina,
toplumlarin gelenek ve goreneklerine, siyasal yapinin dzelliklerine,
iretim iligkilerine ve bi¢imine, niifus yapist ve Ozelliklerine,
kentlesme tipine ve birgok baska sebeplere bagli olarak, dinamik bir
iligkiler toplam1 seklinde meydana geldigi unutulmamalidir.
Yukaridaki ornek ¢oziimlerde one ¢ikan ana husus, hi¢ siiphesiz,
enerji konusudur. Yesil binalarin dogayr korudugu bilinen bir
gercektir. Oysa bina sadece bir meta degil; karmagsik bir siirecle
meydana gelen ve akabinde sosyal ve siyasal bileskelerin de etkili
oldugu bir toplamdir.

Binalarda enerji tiiketimini azaltacak teknik, sistem veya yontem
onerilenden hangisinin daha etkili ve verimli oldugu konusunda
tartigmalar devam etmektedir. Bu konuda binalarin enerji kullanim
miktar1 ve ¢evresel etkisi gibi 6zellikleriyle sertifikalandirilmasi 6ne
¢ikan yaklagimlarin basinda gelmektedir. Bu durum yeni bir siirecin
baglamasina neden olmustur. Yeni siirecin nedenleri arasinda; yasam
kalitesi, kiiresel 1sinma, enerji maliyetleri, cevresel kirlilik,
siirdiriilebilirlik,  karbondioksit ~ salimi,  ekonomik  ¢dziim
yaklasimlari, ¢arpik yapilasma ve kentlesme, bilimsel ve teknolojik
gelismeler, inorganik ve sentetik yap1 malzemeleri gibi daha pek ¢ok
konu bashig1 yer almaktadir. Bu siirece ¢oziim olmada ileri siiriilen
sistem, yontem ve yaklagimlara Yesil Binalar, Pasif Binalar, Akilli
Binalar, Ekolojik Binalar, Biitiinlesik Binalar, Cevre Dostu Binalar,
Yesil Yildiz Binalar, Enerji Etkin Binalar, Sifir Enerjili Binalar,
Siirdiiriilebilir Binalar ve Art1 Enerjili Binalar 6rnek olarak verilebilir.

Yukarida verilen hususlarin hemen hepsi 6nemli ve gereklidir.
Mevcut yontemlerin degerlendirme ve sertifikalandirma yaklagimlari
6zellikle kullanic1 kimligi ve kullanim amaci bakimindan agisindan
yetersizdir. Ornegin; yenilenebilir enerji kullanan, su ve fosil kaynak
tiiketimi az olan bir bina kullanict kimligi ve kullanim amacina uygun
olmamasi o binanin siirdiiriilebilir, yesil, akilli veya ekolojik bina
olamayacagi agiktir.

Bu baglamda BUD yontemi, 2.1, 2.2. ve 2.3 boliimiinde agiklanan
ozelliklerin yani sira, binalarin kullanict kimligine ve kullanim
amacia uygunlugu ve yeterliligini miihendislik ve mimari 6zellikleri
ile birlikte ve bir biitiin halinde degerlendirerek sertifikalandirmada
yeni ve farkli bir bakig agisina sahiptir. Tablo 4 ve Tablo 5 esaslar1 ve
3.2. Bolimi’nde agiklanan BUD hesaplama 6rnegi sonucunda
olusturulan Tablo 6 incelenen binanin miihendislik Ozelliklerini,
Tablo 7 ise binanin mithendislik eksiklik-yetersizlik degerlendirilmesi
ve yipranmasi konusunda ¢ok 6nemli bilgiler sunmaktadir. Tablo 6 ve
Tablo 7 bulgulari mevcut yontemlerde binanin meveut durumunu,
sinifin1 ve eksiklikleri ve bu eksikliklerin giderilmesi veya ¢oziime
kavusturulmasi konusunda oOncelik siralamasmi bir biitiin olarak
ortaya koymaktadir. Bu 0zelligi nedeniyle de diinya genelinde
konuyla ilgili 50°nin {izerindeki yontemlere gore fark
yaratabilmektedir. Tablo 1, 2 ve 3’de verilen yontemlerin 6nemli bir
kismi binalarin enerji kullanimi, verimliligi, teknolojik diizeyi,
malzeme kullanimi, ¢evre kirliligi, stirdiiriilebilirlik, atik yonetimi ve
geri kazanimi gibi konularda etkin ve belirleyicidir. BUD yontemi bu
temel ozelliklerin yamn sira kullanic1 kimligi ve kullanim amacina gére
bina tasarim ve insasini esas almaktadir. Bu durum BUD ydntemini
diger yontemlere gore farkli ve 6zgiin tarafidir. Bu 6zellik Tablo 6’da
verilen hesaplamaya gore incelenen binamn BUD puam 360,76’dur.
Bu deger Tablo 8 verileri ile karsilagtirildiginda BUD sertifika
semboliiniin B~ ve sertifika simifinin da “Tyilestirilmeli (301 <360,76
> 375)” oldugu i¢in bina i¢in “Standartlardan Uzak Bina-Major

Degisikliklere Thtiyac1 Var” seklinde genel bir sonug s6z konusudur.
Ayrica Tablo 9°da incelenen binada tespit edilen eksiklikler-
yetersizlikler ve Tablo 10’da da binada incelenemeyen ozellikler
taraflarin bilgilerine sunulmaktadir. Tiim bu bulgularin sonu¢ odakl
olmasi nedeniyle BUD sistemin mevcut diger sistemlere gore farklt
ve 6zglin 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir.

5. Sonuclar ve Tartismalar (Conclusions and Discussions)

Binalar, insanlarin kendilerini saglikli, gilivenli ve 06zel hayat
kosullarinin saglandig, asgari diizeyde kaliteli malzeme ile dayanikli
olacak sekilde insa edilmesi sonucu elde edilen mekanlardir.
Kendimizi giivende hissettigimiz bir ortamdir. Kiltiirel mirasin
aktarildig1 bir yuvadir. Gelecegimizin sekillendigi ilk yerdir. Binalar
doganin vazgegilmez pargalaridir.

Tim bu nedenlerden dolay1 binalarin sertifikalandirilmas: dar bir
alandan ¢ikarilip kullanici kimligi ve kullanim amacma gore
sertifikalandirilmasmnin  daha rasyonel ¢ozim olacagi agiktir.
Kullanicistyla uyumlu, dengeli, saglikli, konforlu, giivenli, ferah
binalarla daha giivenilir ve saglikli yasam alanlar1 olusacagi, enerjide
disa bagimlilig1 biiyiik 6lgiide azaltilacagi, yapim asamasinda ¢evreye
olan zararin en aza indirgenecegi, 1sitma ve sogutma giderlerini biiyiik
Ol¢iide distiriilebilecegi kuvvetle muhtemeldir. Tiim bu sonuglardan
hareketle binalarin kullanici kimligi ve kullanim amacima uygun
olmasi en temel dzellik olarak gériilmelidir. Bu nedenle kullanicisiyla
uyumlu binalara biyoharmolojik binalar denilmektedir. Bu tarz
binalarin Tablo 6-Tablo 8’de belirtilen Biyoharmolojik Uygunluk
Degerlendirme Yontemi kapsaminda bir sertifikaya sahip olmasi
kullanicisina ve ¢evreye olan saygisini kanitlamasini saglayacaktir.

Biyoharmolojik yani, kullanicistyla uyumlu, dengeli, konforlu,
giivenli, saglikli, huzurlu ve fonksiyonel yap1 tasariminda istenilen
bagarinin elde edilebilmesi i¢in asagida verilen hususlar ve bunlarin
binadaki yansimalarina 6zen gosterilmelidir.

Sonug olarak;

Insasinda kullanilan malzemelerin miktarca en az,

Malzeme veya yapinin tekrar kullanilmast,

Degisen kosullara uygun olarak doniistiiriilebiligi,

Hijyenik olmas1 ve bakteri liretmeyen,

Insan ve diger canlilar igin giivenli,

Ihtiyacindan daha fazla enerji tiiketmeyen,

Isitilmasinda fosil kaynak gerektirmeyen,

Yerel veya bolgesel kosullara uyumlu ise “Biyoharmolojik Bina”
oldugu sdylenebilir.
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