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MAKALE BIiLGIiSi

OZET

Makale Tarihleri:

Karamadazi skarn demir yatagi, Kayseri Yahyali ilcesinin yaklagik olarak 20km Kuzeybatisinda
yer almaktadir. Soz konusu demir yatagi, Yahyali istifi icerisindeki Akbas Formasyonu ile

Gelis tarihi Karamadazi Graniti dokanaginda olusan bir skarn yatagidir. Cevherlesmenin arazi gézlemleri
26.04.2022 ve ince kesit incelemelerine dayanarak ii¢ farkli evrede olustugu diigiiniilmektedir. Birinci evre,
Kabul tarihi granitin igerisinde gelisen endoskarn olarak da adlandirilan ve granat ile ayni anda olustugu
24.05.2022 diistiniilen piroksence zengin ve esas olarak manyetit daha az olarak da pirotin iceren
Yayn tarihi endoskarndur. Ikinci evre ise kirectaglarinmn icinde ekzoskarn olarak degerlendirilen ve aktinolit
30.06.2022 iceren manyetit yatagidir. Son evre ise manyetit-hematit cevherlesmesi iceren ve skarn zonlarini

Anahtar Kelimeler:

kesen kalsit ve kuvars¢a zengin daha ¢ok pirit, kalkopirit gibi siilfid minerallerince zengin
evredir. Bu ¢alismada yalnizca swvi kapanim ¢alismalari incelenmigtir. Kalsit kristalleri iizerinde
gergeklestirilen sivi kapanim incelemelerinde ¢ok sayida ve farkli boyutlarda s kapanim

Skarn belirlenmistir. Incelemede cevherlesmeye ait ilk erime, son buz erime ve homojenlesme
Demir sicakliklary  belirlenmigtir. Kalsitlerdeki birincil kapammlardaki incelemede homojenlesme
S1vi Kapanim sicakliklarr 75°C-160°C araliginda (n =30, ort = 136°C) élgiilmiisken, bu deger ikincil
Karamadizi kapanimlarda 215°C-240°C araligindadir. Bu élgiimlere gire Karamadazi skarn yatagimin biiyiik
Kayseri (Yahyali) oranda, epitermal ve mezotermal evrelerde kismen de teletermal evrede olustugu sonucuna

varilabilir.

Fluid Inclusion Study of Karamadazi (Yahyah-Kayseri) Skarn Deposits

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

Karamadazi skarn iron deposit is located approximately 20km Northwest of Yahyalr district of
Kayseri. The iron deposit in question is a skarn deposit formed at the contact of Akbas Formation

Received and Karamadazi Granite within the Yahyali succession. Mineralization is thought to have
26.04.2022 occurred in three different phases based on field observations and thin section investigations.
Accepted The first phase is a pyroxene-rich endoskarn, which is thought to have formed simultaneously
24.05.2022 with garnet, also called endoskarn, which develops in granite and contains mainly magnetite and
Published less pyrrhotite. The second phase is the magnetite deposit containing actinolite, which is
30.06.2022 considered as exoskarn in the limestones. The last phase, on the other hand, contains magnetite-

hematite mineralization and cuts the skarn zones, and is rich in calcite and quartz, but rather
Keywords: rich in sulfide minerals such as pyrite and chalcopyrite. Only fluid inclusion studies were

examined in this study. A large number of different sizes of fluid inclusions were determined in
Skarn the fluid inclusion examinations performed on calcite crystals. In the study, the first melting, final
Iron ice melting and homogenization temperatures of the mineralization were determined. In the
Fluid inclusions examination of primary inclusions in calcites, homogenization temperatures were measured in
Karamadizi the range of 75°C-160,C (n=30, ave.=136°C), while this value was in the range of 215°C-240°C

Kayseri (Yahyalr)

in secondary inclusions. Based on these measurements, it can be concluded that the Karamadazi
skarn deposit was formed mostly in the epithermal and mesothermal phases and partially in the
telethermal phase.

1. GIRIS

Aragtirma alani, Kayseri ili Yahyali ilgesinin yaklasik olarak 20km KB’sindaki skarn tipi demir yatagidir. Arastirma konusu olan
demir yatagi, kiregtaglari ile granit dokanaginda olusan bir skarn yatagidir. (Sekil 1). Cevherlesmenin saha gozlemlerinin yaninda
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ince kesit incelemeleri ve maden mikroskobisi calismalarina dayanarak ii¢ farkli evrede sekillendigi daha 6nce hazirlanan
“Karamadazi (Kayseri) Skarn Demir Yataginin Jeokimyasal Ozelliklerinin incelenmesi” isimli tez ¢aligmasinda belirlenmistir [1].
Calisma alaninda gozlenen ve Yahyali istifinde yer alan Akbas formasyonu, Karamadazi graniti tarafindan kesilir. Bu dokanak
boyunca demir skarn yataklar1 olusmustur. Yatak doguda ve batida Ecemis Fayi ile Kuzeyde ise Kayseri Ovasi ile sinirlanmistir
(Kusgu 2001). Cevherlesme, endoskarn ve ekzoskarn olusumlu olup cevher parajenezi, ana bilesen olarak manyetit, pirotin, pirit
ve kalkopit daha az oranda ise pirotinden olugsmaktadir. Bunun yaninda limonitlesmeler de yaygindir. Gang; kuvars ve Kalsitten
olugsmaktadir. Daha once yapilan ¢aligmalara gore cevherlesmeyi olusturan birinci evre; granat ile aym1 zamanda olustugu
diisiiniilen ¢ok az pirotin igeren, piroksence zengin ve ana olarak manyetitten ibaret endoskarndir. Ekzoskarn olarak diisiiniilen ve
kiregtaglarinin i¢inde aktinolit igeren manyetit yatagi ise ikinci evreyi olusturmaktadir. Skarn zonlarini kesen bol miktarda kuvars
ve kalsit igeren daha ¢ok siilfid minerallerince zengin (pirit, kalkopirit gibi) icerikli baskin olarak manyetitli olusum ise son
evredir [1-6].

Bu caligmadaki amag ise bolgede belirlenen cevherin jenezini irdelemek, cevher parajenezini ve olusum ortamlarim kalsit
kristallerinde yapilan sivi kapanim verileri ile degerlendirip, yeniden yorumlamaktir. Kapanimlardan elde edilen sicaklik ve
tuzluluk degerleri, cevherlesmenin olusum sicakliginin belirlenmesi ve kdkeninin yorumlanmasi agisindan olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Bu ag¢idan da bakildiginda ¢alisma, daha sonra yapilacak olan ¢alismalara da 151k tutacaktir.

Karmagif

Antebabriyen

Sekil 1. Caligma alaninin yer bulduru ve jeoloji haritas1 (Kuscu vd. 2001)

2. GENEL JEOLOJi

Karamadazi skarn demir yatagi, Paleozoik yash kayaglarin bulundugu bir bolgede yer almaktadir. Bu saha, ilk ¢aligmalarda Siyah
Aladag Permokarbonifer yaslh kiregtasi bolgesi olarak isimlendirilmigsken [7-8], daha sonra Tekeli vd [9] tarafindan Yahyali istifi
olarak isimlendirilmistir. Yahyali istifi, yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis Siluriyen-Ge¢ Kretase yashi kristalize
kirectas1 ve sistlerden olusmaktadir [9]. Daha sonra ise Kilikya Toroslarindaki Paleozoik yasl birimler olarak adlandirilmigtir
[10]. Fosil birlikteligine gore ise Ust Paleozoik-Alt Mesozoik yash olan Yahyal istifi, paraotokton bir nap olup allokton bir
peridodit napt altinda kalmustir [11]. Ancak Ulakoglu [10] ayni istifin Prekambriyenden itibaren Permiyene kadar
uyumsuzluklarm gézlendigi bir istif oldugunu belirtmistir. S6z konusu istif tabandan tavana dogru sirasiyla Prekambriyen yash
Yahyali metamorfik karmasigi, Kambriyen yash Karacatepe Formasyonu, Devoniyen yasli Camardi Formasyonu, Karbonifer
yasli Agcasar Formasyonu ve Permiyen yasli Akbas Formasyonu’ndan olusan bes ana birimi igermektedir (Sekil 1). Karamadazi
Graniti bu birimleri daha sonra sicak dokanakla kesmistir. inceleme konusu olan demir skarn yatag ise Yahyali istifi igerisindeki
Akbag formasyonu ile bunlari kesen Karamadazi Granitinin dokanagi boyunca gézlenmektedir. Calisma alani, kuzeyde Kayseri
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ovasl, batisinda ve dogusunda Ecemis fay zonunun normal bilesenli dogrultu atimli faylariyla siirlanmistir. Bu birimlerin tizerine
Erciyes volkanizmasi sonucunda olusmus olan lav akintis1 seklindeki Yular1 bazalti gelmektedir [10].

3. MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini cevherlesme ile sinjenetik iligkili oldugu diisiiniilen kalsit kristalleri olusturmaktadir. Alman 5 adet
ornekte her iki yiizii parlatilmis sivi kapanim ince kesitleri hazirlanmigtir. Bu kesitlerin mikrotermometrik incelemeleri Pamukkale
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Sivi Kapanim ve Cevher Mikroskopisi Laboratuvarinda yapilmigtir. Stvi kapanimlar,
Olympus Labophot-Pol tipi polarizan aragtirma mikroskobunda bulunan LINKAM THMS-600 ve TMS 92 tipi sogutma ve 1sitma
sistemleri ile yapilmstir. Incelenen numunelerde ilk erime (Tgy), son erime (Tymice) ve homojenlesme (Ty) sicaklhigi dlgiimleri
gerceklestirilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Stvi Kapamim incelemeleri

Calisma alanindaki 5 adet kalsit kristellerinde sivi kapanimi kesitleri hazirlanmig bunlardan 3 adet 6rnekte sivi kapanimi tespit
edilmis ve yorumlanmistir. Orneklerde ilk erime (Tgy), son erime (Tmce) ve homojenlesme (Ty) sicakligi oSlgiimleri
gergeklestirilmistir. S6z konusu bu ii¢ dl¢iimde de+ 0.5 °C’den daha az hata paymnn oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Kalsit kristallerinde belirlenen sivi kapanimlarina ait 6l¢timler

Kalsit Kalsit
Birineil Kapamimlar Ikincil Kapanmmlar | Birincil Kapamimlar ikincil Kapanmmlar
Tent | Tice | Ta(CO) | Tene | Tice | Ta(CC) | Tent | Tice | Ta(CC) | Tena | Tice | Ta(*C)
-55 130 -55 | <54 215 -535 155 -55
-55 94 =55 | -5.0 240 -55 75
-55 | 2.7 159 -55 | -4.9 235 =35 | -3.0 160
-55 135 -55 | 4.9 230 -55 140
-55 148 =55 | 4.7 220 -35 | -0.5 120
-55 | -1.5 148 -55 | -5.0 225 -55 120
-55 130 -55 | -5.0 =535 120
-55 133 -55 -55 | -0.9 150
-55 128 -55 -55 132
-55 | -2.6 160 -55 -55 132
-55 160 -55 -535 155
-55 135 -55 -55 150
-55 142 -55 -55 110
-55 138 -55 -55 144
-55 140 -55 =35 130
-55 142 -55

Kalsit kristallerinde her iki tarafi parlatilarak hazirlanan sivi kapanim kesitleri incelendiginde oldukca fazla sayida kapanimin
varlig1 gézlenmistir. Bu kapanimlar 6ncelikle birincil ve ikincil olarak ayrilmigtir. Buna gore birincil kapanimlar, 5-40u arasinda
degisen biiyiikliiklerde ve sivi+gaz kapanimi seklinde iki fazli kapanimlardir (Sekil 2a,b). ikincil kapanimlar ise tek fazli (s1vi)
olarak degerlendirilmistir. Bunun sebebi sivi kapanimlarinin oldukga kiigiik boyutta olmasi ve biiylik ¢ogunlugunun sadece sivi
icermesindendir. Bununla birlikte iki fazli olan sivi+gaz kapanimlar1 da gbzlenmektedir (Sekil 2a, b). Sivica zengin tek fazli
ikincil kapanim dizilimleri de belirlenmistir (Sekil 3a,b).

4.1.1. ik Erime Sicakhg Olgiimleri (Try)

Belirlenen kapanimlarda ergime degerleri 6lgmiistiir. Buna gore ilk buz ergime degerlerinin ortalama -55.0 °C Tgy oldugu
gbzlenmistir. Olgiilen bu deger, cesitli su-tuz sistemlerinin 6tektik sicakliklar1 ile karsilastirilmistir. Bunun sonucu olarak
cevherlesme sirasindaki ¢6zeltinin NaCl, CaCl, ve MgCl, gibi tuzlari i¢erdigine isaret etmektedir.
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4.1.2. ik Erime Sicakhg Olgiimleri (Try)

ilk erime sicakliklar1 birincil ve ikincil kapanimlarda &lgiilmiistir. Buna gore kalsit kristallerinden belirlenen birincil
kapamimlardaki T, ce degerleri, -3°C ile -0.5°C olarak 6l¢iilmiistiir. Bunun yaninda ikincil kapanimlarda ise bu deger -5,4°C ile -
4,9°C arasinda degismektedir (Sekil 4). Son buz erime sicakligi degerlerinde Bodnar [12]’1n formiile ettigi sekilde tuzluluk
degerleri hesaplanmistir. Bu formiil; Tuzluluk % NaCl : (-1.78 x Tm) - (0.0442 x (Tm)?) - (0.000557 x (Tm)®) seklindedir. Bu
esitlikten yararlanarak hesaplanan tuzluluk (% NaCl esdegeri) degerleri birincil kapanimlarda % 5-0.8 (n =6, ort. = % 3), ikincil
kapanimlarda ise; % 8.4-7.7 (n =7, ort = % 8) olarak gozlenmistir.

Sekil 3 a. Kalsit kristallerinde belirlenen ikincil kapanimlar, b. Kalsit kristallerinde belirlenen kapanimlar
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Son Buz Ergime Sicakligi (°C)

Sekil 4. Birincil ve ikincil kapanimlarda belirlenen son buz ergime sicakligi (Tpice) degerleri
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4.1.3. Homojenlesme Sicakhg Olgiimleri (T})

Belirlenen birincil ve ikincil kapanimlarda homojenlesme sicakliklari da belirlenmistir. Buna gore birincil kapamimlarda; 75°C-
160°C (n =30, ort = 136°C) araliginda Ty degerleri dlgiilmiistiir. Tkincil kapanimlarda ise bu deger, 215°C-240°C (n =6 ort =
228°C) arasindadir. Her iki kapanimda da 6lgiilen bu Ty degerlerinin frekans dagilimi Sekil 5°de gézlenmektedir.
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Sekil 5. Birincil ve ikincil kapanimlarda belirlenen homojenlesme sicakligi (Ty) degerleri

5. SONUCLAR

Calisma sahasindan derlenen kalsit kristalleri iizerinde gergeklestirilen sivi kapanim incelemeleri sonucunda degisik boyutlarda
¢ok sayida birincil ve ikincil sivi kapanmimlar belirlenmistir. Birincil sivi kapanimlar iki fazli (sivit+gaz) ve 5-40p arasinda degisen
boyutlara sahipken (Sekil 2a, b), ikincil sivi kapanimlar ise biiyiik ¢ogunlugu tek fazli (sivi) olup oldukga kiigiik boyutludur.
Ayrica bu ikincil sivi kapanimlarda iki fazli (sivitgaz) kapanimlar da belirlenmistir. (Sekil 2a, b). Kalsit kristalleri i¢inde
belirlenen ikincil kapanim dizilimleri de s6z konusudur (Sekil 3a- b). Sivi kapanimi incelemeleri sonucunda cevherlesmeye ait ilk
erime, son buz erime ve homojenlesme sicakligi ortaya konulmustur. Kalsitlerde belirlenen birincil kapanimlarda 75°C-160°C (n
=30, ort = 136°C) araliginda homojenlesme sicakliklar1 olgiiliirken, ikincil kapanimlarda ise 215°C-240°C araliginda bir
homojenlesme sicakligi 6l¢iilmistiir (Sekil 5). Sonug olarak cevherlesmenin biiyiik oranda, epitermal ve mezotermal evrelerde
kismen de teletermal evrede olustugu sonucuna varilabilir.
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