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Bu calismada, binalarda yangin giivenlik onlemleri endiistriyel yapilarla sinirlandirilmistir. Tehlikeli
madde depolanmasi ve calisma sekli baglaminda termik santraller yiiksek yangin riski olan yapilardir.
Tasima, depolama, hazirlama, yakma tesisleri, elektrik iiretim tesisleri ve yardimei isletmeler kapsaminda
yiiksek yangin riskli boliimler incelenmistir. Tesiste kullanilan tehlikeli gazlari ve kimyasal maddelerin
siiflandirilmast yapilmistir. Zonguldak Eren Enerji Yangin Risk Degerlendirme Raporu ve tesisin
patlamadan korunma dokiimani incelenerek termik santralin almis oldugu yangin giivenlik onlemleri
kapsaminda havada asili kalan yanici1 maddelerin, kimyasal alanlarin ve tesiste kullanilan komiiriin islem
siirecinde meydana gelen komiir tozunun patlama olusturmasini engellemeye yonelik alinan 6nlemler
paylasiimistir. incelenen belgeler dogrultusunda tesisin almis oldugu yangin giivenlik dnlemleri olas1 bir
yangina ve patlamaya karsi1 yeterli oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin risk analizi, yangin giivenligi, termik santrallerde yangin giivenlik dnlemleri.

Analysis Of Fire Safety Measures in Thermal Plants; Zonguldak Eren Energy Case

ABSTRACT

In this study, fire safety measures in buildings are limited to industrial structures. Thermal power plants are
structures with a high fire risk in the context of hazardous material storage and the way they work. High
fire risk sections have been examined within the scope of transportation, storage, preparation, incineration
facilities, power generation facilities and auxiliary enterprises. Classification of hazardous gases and
chemicals used in the facility has been made. Zonguldak Eren fire risk assessment report and the explosion
Protection document by examining the Energy of the facility in any given thermal power plant fire safety
measures within the scope of combustible substances remaining suspended in the air, a chemical used in
coal fields and coal dust explosion that occurred in facilities of measures taken to prevent the process from
creating were shared. According to the documents examined, it has been concluded that the fire safety
measures taken by the facility are sufficient against a possible fire and explosion.

Keywords: Fire risk analysis, fire safety, fire safety measures in thermal power plant
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1. GIRIS

Yangin, kimyasal bir reaksiyondur. Yeterli
miktarda oksijen, 1s1 ve yakitin birlesimiyle olusur.
Bu birlesime Sekil 1'de gosterildigi lizere yanma
ticgeni denir. Yakit ya da oksijenden biri bitene
kadar devam eder [1].

YANMA

st

Sekil 1. Yanma Ucggeni

Yangin baglangic, gelisim ve tam gelismis evre
seklinde ilerler. Baslangi¢ evresinde, fazla duman
c¢ikmaz, alevler parlak degildir ve 1s1 yayilimi
azdir. Gelisim evresinde, alevler gozle goriiliir
hale gelir, 1s1 diger mahallere sigrama yapar.
Yeterli oksijen varsa parlama meydana gelir. Tam
gelismis evrede ise yangin tamamen yayilir ve
cisimler erimeye baglar. Sekil 2'de yangmin
gelisim evrelerinin grafigi verilmistir [2].

ISI

tam gelismis evre

: - bozulma evresi
parlama —

oksijen
yetersizligi

baslangi¢
evresi

~ZAMAN

Sekil 2. Yanginin gelisim evreleri [2]

Yangin riski binanin tiiriine ve kullanici yiikiine
gore degiskenlik gostermektedir. Degisen yangin
riski beraberinde farkli yangin giivenlik 6nlemleri
getirmektedir. Bir binanin yangin giivenligi
binanin 6zelliklerine, kullanicinin 6zelliklerine ve
yanginin 6zelliklerine baglidir. Binanin 6zellikleri
incelenirken kullanim smifi 6n planda tutulur.
Ornegin bir konaklama binasinda alinan yangmn
giivenlik Onlemleriyle bir endiistriyel yapida
aliman Onlemler fark gdstermektedir. Bununla
beraber binanin mimari &zelliklerinden olan
tahliye, yangin yiikii ve yangindan korunma
sistemleri de binanin 6zelliklerini olusturmaktadir.
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Yanginin 6zellikleri, yangin senaryosu olusturma
acisindan 6nemlidir. Yanict maddenin tutusmast,
bliylimesi, parlamasi, sonmesi gibi kimyasal
olaylar1 icermektedir. Kullanic1 6zellikleri genel
anlamda yangin aninda tahliyeye baghdir.
Insanlarin degisken psikolojileri ve binaya aginalik
durumlar1 hesaplanamayan birimler oldugundan
kesin ve dogru sonuglara ulagmak zordur. Bu
asamada katlarda acil durum planlarinin olmasi,
diizenli tatbikat yapilmasi ve acil durumlar igin
egitim verilmesi gerekmektedir [3].

Binanin tiiriine bakilmaksizin yangin giivenlik
onlemleri aktif 6nlemler ve pasif 6nlemler olmak
lizere ikiye ayrilir. Pasif Onlemler bina tasarim
asamasinda belirlenen oOnlemlerdir. Acil durum

aninda  binanin  tahliyesinin  saglanmasi,
kompartimanlara ayrilarak bir mahalde ¢ikan
yanginin diger mahallere sicramasinin

engellenmesi, kullanilan malzemelerin 6zellikleri
dogrultusunda yangin ¢ikma ihtimalini en aza
indirmek amaglanmaktadir [4].

Aktif Onlemler ise insaatin tamamlanmasiyla
binaya eklenen, yangin ¢iktiktan sonra devreye
giren, can ve mal giivenligi saglamay1 amaglayan
algilama ve sondiirme hizmetleridir. Yangin
aninda 1s1y1 yok etmeyi, zehirli gaz ve dumanlari
mahal disina aktarmayi, tahliye icin zaman
kazandirmay1 hedefleyen, yanginin yayilmasini
engellemeye yonelik ¢alisan sistemlerdir [5].

2. TERMIK SANTRALLERDE YANGIN
RiSKi

Bir mahalde ¢ikan yangimi degerlendirmek ve
yangin riskli mahalleri kategorilendirebilmek icin
oncelikle tehlike, risk, risk analizi ve risk
degerlendirmesi bilinmelidir. Tehlike, cana veya
mala zarar verme potansiyeliyken risk bu durumun
meydana gelme olasiligidir. Tehlikeyi analiz edip
etkilenen tiim can ve mal1 g6z 6niinde bulundurup
risk seviyelerinin tahmin edilmesine risk analizi
denmektedir. Risk degerlendirmesi ise risk
analizinin sonuglarinin anlamlililiginin
incelenmesidir. Risk degerlendirmesi yapabilmek
i¢in Oncelikle risklerin tanimlanmasi gerekir. Olay
tanimlandiktan ~ sonra  analiz, Olgme  ve
degerlendirme yapilmaktadir.

Biiytik endiistriyel kazalarin  geneli yangin,
patlama ve toksik yayilimdir. Zehirli maddeler
sizint1 olusturdugunda ya da aniden salindiginda
yangin ya da patlama meydana gelmektedir.
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Bununla birlikte yanict maddenin ates kaynagina
stiriiklenmesi ya da buharlasip havaya karismasi
da biiyiik sorun teskil etmektedir.

Tablo 1'de T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
yayimlamis oldugu BEKRA mevzuatina gore acil
durumlarin tanimlamalar1 verilmistir. [6].

Tablo 1. BEKRA Acil Durum Tanimlamalari [6]

Yangin Kirlenme  Patlama Toksik
Dagilim
Ates Madde Serbest Havaya
sizintist buhar yayilim
patlamast
Havuz Suya Toz Suya karigma
yangini Havaya patlamasi Topraga
Tank . karisma
angini Topraga
y salinim
Ani yangin

Yanma, yanicit maddenin belli bir oraninin oksijen
ile birlesip reaksiyon vermesiyken patlamada
yanict maddenin biiyiik bir kismi1 hizla reaksiyona
girerek basing artis1 ile sok dalgasi olusur. Yangin
ve patlama birbirini tetiklemektedir. Yanginin
sonucunda patlama, patlamanin sonucunda yangin
olusabilir.

Tablo 2'de TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi
Istanbul Subesinin yaymimlamis oldugu 2020
endiistriyel yanginlar ve patlamalar raporuna gore
yangin ve patlamanin sayisi ve etkileri verilmistir

[7]1

Tablo 2. 2020 Y1ili Yangin/Patlama Sayilar1 ve Etkileri [7]

Vaka Tipi Sayisi Olay Etkisi Sayist
Yangm 441 Oliim 29
Patlama 52 Yaralanma 239

Tablo 3'te endiistriyel yanginlarin ve patlamalarin
bina kullanim islevlerine gore sektorel dagilimi
verilmistir [7].
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Tablo 3. Sektorel Yangin/Patlama Sayilari [7]

Sektor Vaka Sayisi
Bilinmeyen 45
Agag, kagit, mobilya 111
Cimento, cam, seramik 17
Enerji 12
Gida 63
Metal 69
flag 2
Petrokimya, yag 17
Tekstil 90
Kauguk, plastik 51
Kozmetik, temizlik 7
Boya 9

Komiir yakan termik santrallerde yangin riski
yiikksek olan boliimlerden olan komiir tagima
bantlar1 uzun mesafelerde ve ulasilmasi zor
arazilerde kullanildig1 icin algilanmasi1 zordur.
Ustii kapali olan ve 1smnan kémiir yataklarinda,
komiir tozlar1 bant sahasina diiserek yigimnlar
olusturur. Ortamda statik elektrigin olusmasiyla da
yangin ¢ikma riski artar.

Kiricilara gelen komiir acik alanlarda depolanir.
Komiir bu depolanma siirecinde havanin nemine
maruz kalmaktadir. Depolama alanlarinda y1ginlar
halinde olan komiir, c¢evreyle herhangi bir 1s1
aligverisi yapmadan atmosferin basincinin artig
azaligina bagl olarak degismeler gostermektedir.
Bu degismelere adyabatik denir. Adyabatik
basincin ve ortamin neminin etksiyle ekzotermik
reaksiyona giren kOmiir okside olur. Bunun
sonucunda ise kizigarak yanma meydana getirir.

Komiir yakma tesislerinde komiir hazirlanirken
oglitme degirmeninde olusan komiir tozlarinin 400
mikron ve altt inceliginde olanlar1 patlama
tehlikesi tagimaktadir. Komiir yakma, yanici
maddelerin kati, sivi, gaz olarak {ic fazini1 da
icerdiginden  yangmn  tehlikesi  olusturur.
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Kazanlarin 6zellikle baca kisimlarinda yanmamais
maddelerin birikmesi patlama olusturabilmektedir.

Elektrik  tiretimi  asamasinda  tiirbin  ve
jeneratorlerde yaglama i¢in kullanilan yagin
yliksek basingta  piiskiirmesiyle yangin

olusabilmektedir. Ayni zamanda trafo yaginin da
buharlagmas: ile yagin kalitesine, azolatorlerdeki
kisa devrelere ve yildirim diismesine bagl olarak
yanginlar ¢ikabilmektedir. Tiirbinlerde sogutma
icin kullanilan hidrojen gazi, elektroliz ile elde
edildigi zaman depolanma sekline bagli olarak
yangin riski tasimaktadir. [8].

3. TERMIK SANTRALLERDE YANGIN

GUVENLIK ONLEMLERI
Tehlikeli maddenin daha yogun oldugu
isletmelerde  Ozellikle  yiiksek  farkindalik

olusturulmalidir. Bunun i¢in de ¢esitli egitimlerle
bilgilendirme saglanmalidir. BEKRA ydnetmeligi
biiylik endiistriyel isletmelerde kazadan etkilenme
ihtimali olan kisilerin bilgilendirilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Isletmedeki teknik, organizasyonel ve yonetimsel
islevlere detayli bakilmasi i¢in diizenli denetimler
yapilmalidir. Bu sayede binalarin yonetmeliklere
uygunlugu tespit edilmektedir [6].

3.1. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri

Proje asamasinda karar verilen ve binanin isletilme
siiresi boyunca bulunmasi gereken onlemlerdir.
Yanginin ¢ikmasini olabildigince ertelemeyle
gorevlidirler. Bir mahalde ¢ikan yanginin diger
mabhallere sigramasini engellemeyi de amaglarlar.

Binalarim  Yangindan Korunmasi Hakkinda
Y 6netmelik'te belirtildigi tizere binanin yapiminda
kullanilan malzemelerin yanicilik smiflart goz
onlinde bulundurulmalidir. Yanginin yayilmasini
onlemeye yardimer olan duvar, kap1 ve pencere
gibi elemanlarin  kendine has uygulama
standartlar1  mevcuttur. Dekorasyon amach
kullanilan malzemelerin de yanmaya direnci fazla
olanlar1 secilmelidir.

Bir binada acil durum aninda tahliye amagl
kullanilan  kagig yollari, proje asamasinda
tasarlanmalidir. Kacis yollarinda bulunan kapilar
kilitli olmamahidir ve disa dogru ac¢ilmalidir.
Yangina 120 dakika dayanimli yapilmalidir.

Yapida ¢ikan yangini smirlandirma  amagh
kompartimanlamaya bagvurulur. Bu sayede
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yapidaki diger mahaller yangindan korunmus olur
[9].

Tablo 4'te BYKHY geregi endiistriyel yapilarda
yapilacak bolmelerin en fazla alanlar1 verilmistir.

Tablo 4. Endiistriyel Yapilarda En Fazla Kompartiman
Alanlari [10]

En fazla kompartiman

alan1 m?
Orta tehlike-3 ve iistii 6.000 @
Orta tehlike-1/Orta 15.000 @

tehlike-2

@ Uygun yangin kontrol sistemi varsa 2 katina
¢ikarilabilir.

© Bina tek kath ise simirlama yoktur. Birden fazla
katlh ve yagmurlama sistemi varsa 2 katina
c¢ikarilabilir.

Yangin aninda dumanin ve zehirli gazlarin
yayilmasini engelleme amagli angin durdurucular
kullanilmaktadir. Harg, dolgu, sargi, kelepce,
mastik, levha, boya ve kaplama seklinde
uygulanmaktadir. ~ Ozellikle  kap1  pencere
bosluklari, insaat asamasinda fark edilmeyen
delikleri, ¢esitli yerlerdeki derzleri kapatmaya
yararlar.

Endiistriyel tesisler genelde tek katli ve genis insa
edilen yatay binalar olduklari i¢in binada ¢ikacak
herhangi bir yangin ¢atida yayilim gosterebilir.
Catida  havalandirma  amaghi  bosluklarin
bulunmasi, duman ve zehirli gazlarin birikimini
engeller. Bu sayede duman kontrolii ile yangin
giivenligi saglanmis olur [11].

3.2. Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri

Yangin aninda devreye giren, yayilmaya engel
olmay1 amaglayan sistemlerdir. Sistemler algilama
ve uyari, duman kontrolii ve basinglandirma, acil
durum aydinlatmasi ve ydnlendirmesi, yangin
sondiirme olarak kategorilendirilmektedir.

Yangin algilama ve uyar sistemleri acil durum
aninda haberlesmeyi ve binanin hizli bir sekilde
tahliye edilmesini saglamaktadir. Duman ve 1s1
dedektorii cihazlarimin birlesimi olarak kabul
edilmektedir. Algilama ve uyari sistemleri devreye
girdikten sonra acil durum aydinlatma ve
yonlendirme sistemleri ¢alisir. Alarm sistemleri
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engelli bireylerin de g0z Oniinde
bulundurulmasiyla sesli ve gorsel yapilmalidir.
Sistemlerin  diizenli  bakiminin  yapilmasi
cihazlarin ig¢inde birikebilecek tozu ve Kkiri
Onleyeceginden olasi arizalar1 gidermektedir [9].

Tablo 5'te BYKHY geregi endiistriyel amaglh
yapilarda otomatik algilama sistemi gerekliligi
verilmigtir.

Tablo 5. Otomatik Algilama Sistemi Gereken Binalar [10]

Yapi Bina Toplam
Yiiksekligi (m) Kapal1 Alani
(m?)
Endiistriyel > 21,50 >7500
Amagch Yapilar

Yangin aninda dumanin zararli etkisi alevden daha
coktur. Tahliyeyi olumsuz etkilememesi i¢in kacis
yollarinda dumanin engellenmesi gerekmektedir.
Dumandan korunmak i¢in yanmaz malzemeden
yapilan sizdirmaz ozellikli  duman perdeleri
yapilmaktadir. Duman perdesine ek olarak
bolgeye hava verilerek diger mahallerden daha
yiiksek basing saglanir ve dumanin igeri girmesi
engellenir. Havalandirma sistemleriyle bir odadaki
duman disar1 aktarilir ancak igeri oksijen akisinin
engellenmesi gerekmektedir ki yangin biiytimesin.
Kagis  yollarimin  basinglandirilmasina  ve
havalandirilmasina tahliye giivenligi geregi dnem
verilmektedir. Bu sistemlerin diizenli kontrolleri
yapilmalidir [9].

Endiistriyel tesislerde sondiirme sistemi olarak
FM200 gazli sondiirme, karbondioksit (COz2) gazli
sondiirme, davlumbaz sondiirme, sulu (sprinkler)
sondiirme, kuru kimyasal sondiirme, tasinabilir
sondiirme kullanilmaktadir.

Halojen igerikli sondiiriiciilerin i¢erdikleri gazlarin
ozon tabakasina zarar vermesiyle FM200 gazl
sondiiriiciiler kullanilmaya baslanmistir. Akiskan
olan FM200 gazi sabit boru kurulumuyla pano
odalarinda, yanic1 ve parlayici sivi depolarinda,
kontrol ve bilgisayar odalarinda kullanilmaktadir.

CO> sondiirme sistemleri elektrigi iletmezler. Bu
sebeple elektrikli cihazli alanlarda tercih
edilmektedir. Basing altinda bulunan akigkan gaz
sabit boru sistemiyle kurulur. Yangin aninda
kapali alanin tamamin1 CO; gazi ile doldurmay1
amaclamaktadir.
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CO2 ve azot gazi ile akigkan hale getirilen kuru
kimyasal tozlar, suyun tek basina yeterli olmadigi
veya suyun igeriginden dolayr  yangimi
besleyebilecegi durumlarda tercih edilmektedir.
Yanginin riskine gore farkli kuru kimyasal tozlar
kullanilmaktadir [9].

Potasyum karbonat igerikli olan ve yangin aninda
oksijenle temas: keserek yangini sondiirmeyi
amaglayan davlumbaz sondiirme sistemleri mutfak
iclerinde  kullanilmaktadir. Pisirme boyunca
bacada biriken yaglardan yangin ¢ikmasini
engellemektedir [12].

Sulu sondiirme sistemleri yangini erken algilayip
yangin alanina hesaplanan miktardaki suyu
bosaltir. NFPA 850 Yangindan Korunma Kodu'na
gore termil santrallerde dakikada 1890 litre ve 2
saat slireyle kullanim olacagi belirtilmektedir.
BYKHY geregi tahliye giivenligi saglama ve yap1
bozunmalarini engelleme amacli kullanilmaktadir.

Termik santraller yerlesim yerlerine uzak alanlara
kuruldugundan kendilerine ait 6331 sayili Is
Sagligt ve Giivenligi Yasast ve NFPA 600
standard1 geregi can kurtarma yapabilecek, itfaiye
aracint  tanityacak, = merdivenle  yiiksekte
calisabilecek, solunum cihazi ve yanmaz elbiseli
yangina miidahale edebilecek ozelliklerde olan
itfaiye birimleri bulundurmalidir.

Komiir tagima bantlarinda sensor algilayict amagl
fiberoptik kablo kullanilmasi yangin giivenligi
saglama konusunda oldukg¢a basarilidir. Bakim
gerektirmez.  Kirden, tozdan ve nemden
etkilenmez. En yiiksek derecelerde bile elektro
manyetik uyumluluk gosterir. 40 km'ye kadar tek
tinite  halinde uygulanabildiginden zorlayici
mekanlar i¢in tercih edilmektedir.

Komiir depolama alanlarinda bulunan su depolari
ve hidrantlar, yangin aninda elle ya da uzaktan
kumanda ile yangin sondiirme gorevi gormektedir.

Komiir yakma tesislerinde ortamda biriken
patlamaya sebep olan CO gazinin algilanmasi ve
emilmesi i¢in dedektorler kullanilmalidir. Komiir
yakilirken ve yakmaya hazirlanirken termal
kameralarla ortamdaki toz tabakalr1
gozetlenmelidir. Diizenli bakim ve kontroller
saglanmalidir. Temizleme islemlerinde basingl
hava yerine vakumlu, tozlar1 emen cihazlar
kullanilmalidir.

Tirbin iglerinde sizint1 olusabilecek alanlarda az
suyla etkili sondiirme islevi olan su sisi sondiirme
sistemi kullanilmaktadir [8].

96



Elif CATAKLI, Ekrem BUYUKKAYA

4. ZONGULDAK EREN ENERJi
INCELEME

Zonguldak ili, Catalagzi Belediyesi sinirlar
icerisinde bulunan ZETES (Zonguldak Eren
Termik Santrali) sahasinda giinliikk tiiketilen
komiir miktart tim dniteler calisir haldeyken
yaklasik 23.000 tondur. Aylik tiiketim de 700.000
tonu bulmaktadir. Santral sahasimnin giliney
kismida 430.000 m?lik ZETES I-1l, kuzey
kismida 255.000 m?lik ZETES 11l ve Muslu
Beldesi'nde 750.000 m?lik Eren Limam

bulunmaktadir.

Sekil 3. Zonguldak Eren Enerji [13]
4.1. Tesisin Yangin Riski

Biiyiik kaza senaryo dokiimani geregi oncelikle
tehlikeli maddelerin belirlenmesi ve
siniflandirilmasi1 gereklidir. Sonrasinda sirasiyla
tehlikeli  ekipmanlarin  belirlenmesi,  dahili
tehlikelerin  tanimlanmasi, harici tehlikelerin
tanimlanmas1 ve biliylikk kaza senaryolarinin
olusturulmasi, analizi ve degerlendirilmesi
gelmektedir [14].

Tablo 6. Tesislerin Risk Kategorileri [14]

Hidrojen iiretim tesisleri,
Amonyak depolama

Kirmizi Patlama ve e
.. tesisleri, Yanici-Patlayici
yiiksek yangin | lanl
riski gaz depolama alanlari
Kazanlar, Tirbinler,
Sart Yangn riski Trafo-MCC-Elektrik

odalar1, Komiir tesis ve
depoalr, Atdlyeler
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Mavi Diisiik yangin ~ Mutfaklar, Yemekhaneler,
riski Idari Binalar

Tablo 7. Tehlikeli Maddelerin Bulundugu Tesis ve
Alanlarin Adlari [14]

No Tesis Ad1
1 ZETES-III Hidrojen Uretim Tesisi
2 ZETES-111 Amonyak Depolama Tesisi
3 ZETES-III Yardimc1 Kazan Tesisleri (Fuel oil
ve Motorin)
4 Polishing Sistemi

Tablo 8. Tehlikeli Maddelerin Ad1 ve Azami Ton Miktarlar1

[14]
Tehlikeli Madde Adi Azami Miktar (ton)
susuz amonyak 32
fuel oil 528
motorin 96
hidrojen 1,87
hidrazin 0,40

Tablo 9. Tehlikeli Ekipman Listesi [14]

Ekipman Ad1 Bulundugu Kimyasal
Tesis Adi
Hidrojen Depolama ZETES-III Hidrojen
Tank1 Hidrojen
Uretim Tesisi
4. Unite Generatér ~ Tiirbin Binasi Hidrojen
5. Unite Generatér ~ Tiirbin Binasi Hidrojen
Yardime1 Kazan ZETES-III Fuel Oil
Fuel Oil Ana Yardimci
Depolama Tanki 1 Kazan Tesisi
ve 2
Fuel Oil Dolum ZETES-1I Fuel Qil
Pompasi Yardimci
Kazan Tesisi
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Yardime1 Kazan ZETES-III Fuel Oil
Buharli Fuel Oil Yardimct
Ana Isitma Kazan Tesisi
Esanjori
Fuel Oil Dolum ZETES-1I Fuel Qil
Istasyon Baglant: Yardimc1
Boru Hatti Kazan Tesisi
Tablo 9. (devami)
01 Nolu Fuel Qil ZETES-1I Fuel Oil
Tankindan Yardimci
Yardimc1 Kazan Kazan Tesisi
Giden Boru Hatti
Yardime1 Kazan ZETES-III Motorin
Motorin Tanki1 Yardimci
(Devreye Alma Kazan Tesisi
Tank1)
Amonyak ZETES-1I Susuz
Depolama Tanki Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
Amonyak ZETES-III Susuz
Genlestirici Amonyak amonyak
(evaporator) Depolama
Tesisi
Amonyak Pompasi ZETES-III Susuz
Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
Gaz Kompresorii ve ZETES-III Susuz
Boru Hatti 1 ve 2 Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
4. ve 5. Unite SCR ZETES-INI Susuz
Boru Hatt1 Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
Amonyak Dolum ZETES-II Susuz
Gaz Hatt1 Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
Amonyak Dolum ZETES-1I Susuz
[stasyonu Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
Amonyak Dolum ZETES-1I Susuz
Likit Hatt1 Amonyak amonyak
Depolama
Tesisi
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4.2. Tesisin Yangin Giivenligi

ZETES I-11 Santrali, 5000 m® depolama kapasiteli,
276 yangm vanasi, 827 tasmabilir yangin
sondiirme cihazi, 1 aktif 1 yedek 2 dizel pompa ve
1 basing sabitleyici elektrikli jokey pompasi olan
yangin hidrant hatt1 sayis1 111'dir. 15 adet yangin
dolabi bulundurmaktadir. 3 adet acil toplanma
bolgesi belirlenmistir.

ZETES Il1 Santrali, 2200 m® depolama kapasiteli,
237 yangm vanasi, 815 tasmabilir yangin
sondiirme cihazi, 1 aktif 1 yedek 2 dizel pompa ve
1 basing sabitleyici elektrikli jokey pompasi olan
yangin hidrant hatt1 sayis1 30'dur. 15 adet yangin
dolab1 bulundurmaktadir. 4 adet acil toplanma
bolgesi belirlenmistir.

Eren Limami, 1500 m® depolama kapasiteli, 130
yangin vanasi, 321 tasinabilir yangin sondiirme
cihazi, 1 aktif 1 yedek 2 dizel pompa ve 1 basing
sabitleyici elektrikli jokey pompasi olan yangin
hidrant hatt1 sayis1 60'tir. 4 adet yangin dolab1
bulundurmaktadir. 3 adet acil toplanma bdlgesi
belirlenmistir.

Komiiriin islenme ve tasinma bolimleri gibi
yiiksek yangin riskli alanlar sprinkler sondiirme
sistemleri  kullanilarak,  yiiksek  gerilimin
doniistiiriiciilerle islenerek eletrik {retimi ve
dagitiminin saglandigir salt sahalarinda su jeti
sogutma ve yangin monitorleri kullanilarak, i¢
mekan panolar, elektrik ve trafo odalarinda 1G-01
| 1G-541 argon gazli sondiirme sistemleri
kullanilarak yangin giivenligi saglanmaktadir.
S1zdirmazlik testleri yapilip sertifikalandirilmistir.

Patlama tehlikesi yiiksek olan hidrojen {iretim
binasinda hidrojen tanklarinin emniyet duvari ile
cevrelenmesi ve ¢alisanlarin antistatik is kiyafeti
kullanmasi ile yangin giivenligi saglamaktadir.

Mutfak ve yemekhane davlumbaz sondiirme
sistemi ve sprinkler sondiirme sistemi ile
yangindan korunmaktadir.

Liman igerisinde ve rihtimda Sekil 4'de
gosterildigi gibi tam tesekkiillii "Fire Fighting
Vessel" olarak adlandirilan yangin sondiirme
amaciyla donatilmig gemiler bulundurulmaktadir.
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Sekil 4. Yangin Sondiiriicii Gemiler [14]

Tesislerin tamaminda yangin algilama sistemleri
tek noktadan izlenebilecek sekilde dizayn
edilmistir. 6 aylik periyotlarla kontrolleri
saglanmaktadir.

Tesislerin tamaminda 3 ayri yangin sondiirme
sistemi bulunmaktadir. Her tesiste 1 adet,
toplamda 3 adet pompa istasyonu mevcuttur.
Sistemler birbirlerine ring seklinde baglantili olup
herhangi bir ariza durumunda birbirlerini
besleyebilecek sekilde dizayn edilmistir. Haftalik
periyotlarda kontrolleri saglanmaktadir.

Tesislerin geneli Sekil 5’te gosterildigi gibi acik
sprinkler uglart veya nozullar ile borulama sistemi
yapilan baskin vanali sprinkler sondiirme sistemi
ve su jeti sogutma sistemi ile yangindan
korunmaktadir. Aylik periyotlarla kontrolleri
saglanmaktadir. Kopiiklii sistemler ise diizenli
araliklarla Itfaiye Amirligince kontrol
edilmektedir. Kopiiklii  sistemlerin  ¢alisma
mekanizmasi Sekil 6’daki gibidir.

Sekil 5. A¢ik Uglu Sprinkler Sistem [14]
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Yag
Yank:

Kopiik Odasy/
Kopiik Dékici

Kopiik Borusu

Su

Valf

Kopiik Tank:
(L_.D

Sekil 6. Kopiiklii Sondiirme Sistemi [8]

Oranlayici

Komiir kirma {initelerinde ufak komiir tozlarinin
havada asili kalmasi ve patlama meydana
getirmesini dnleme amacli toz toplama kanallari
bulunmaktadir. Toz toplama kanallar1 Sekil 7'de
gosterildigi  ilizere toz toplama haznesine
ulagmaktadir.

Sekil 7. Toz Toplama Haznesi [14]
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Santral igerisindeki kimyasal depolama alanlarinin
erigimi, Sekil 8'de gosterildigi gibi giivenli bolge
olusturmak amach smirlandirilmaktadir.

Sekil 8. Kimyasal Depolama Alani Genel Gortiniimii [14]

Havada asili kalan yanici kati, s1vi, gaz ve buharin
patlayici ortam olusturmamasi icin bosalma
kaynaklar1 mevcuttur. Bu bosalma kaynaklar
Sekil 9’da gosterildigi gibi sabit c¢atili ve
havalandirma tankli olarak agik varil sistemi ile
stirekli bosalma kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Sekil 9. Siirekli Bosalma Kaynagi [14]

Normal operasyonlardaki 1slak contalar, tank {iriin
alma noktalar1, agik numune alma noktalari, agik
tahliye vanalar1 ve emniyet valflerinde Sekil 10°da
gosterildigi  gibi  ana  bosalma  kaynagi
kullanilmaktadir.
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Sekil 10. Ana Bosalma Kaynagi [14]

Normal operasyonlardaki kuru kegeler, flanslar,
kapali numune alma noktalar1 ve kapali tahliye
vanalarinda Sekil 11°de gosterildigi gibi tali
bosalma kaynagi kullanilmaktadir.

Sekil 11. Tali Bosalma Kaynagi [14]

Bosalma kaynagi olarak segilen bir flansta kacak
ve sizint1 olmasi durumunda bu kagak ve sizintinin
biiylikliigiiniin kesit alan1 hesaplanmak istenir. Bu
kacak ve sizintilar genellikle Sekil 12’de
gosterildigi gibi conta iizerinde yeterli sikmanin
olmamasi veya basing farkiyla contanin yerinden
kaymasi gibi sorunlardan kaynaklanmaktadir.

Sekil 12. Contada Meydana Gelen Kagak veya Sizint1 [14]
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Itfaiye Amirligince yangm hidranti ve yangin
duvar vanalari, tasinabilir yangin sondiirme
cihazlar1 aylik periyotlarda, hidrant ve vana

hortumlar1 yillik periyotlarda, kontrol
edilmektedir. Tasinabilir yangin  sondiirme
cihazlarmin %10  yedek  olarak  stokta
bulundurulmaktadir.

Itfaiye Amirligi tesise 6zel olarak araglar, solunum
setleri, yiiksekte c¢alisma i¢in  koruyucu
donanimlar, kurtarma ekipmanlari, yangin
hortumlari, kompresor ve aspiratorler, haberlesme,
aydinlatma ve gorilintilleme araglari, yangin
dolaplart bulundurmaktadir. Kapali ve kisith
alanda calisma, yiiksekte giivenli calisma, alevli ve
simiile yanginla miicadele, arama ve kurtarma ve
temel ilkyardim egitimleri vermektedir.

Tlim tesis calisanlarina temel is saghgi ve
giivenligi harici her yil diizenli olarak teorik ve
uygulamali "Yangin ve Acil Durum Egitimi"
verilmektedir.

Tesiste yillik periyotlarla ara¢c ve personel
kurtarma kapsaminda "Acil Durum Tatbikatlar1"
yapilmaktadir [15].

5. SONUC VE ONERILER

Kimyasal iiriinlerin sik kullanilmasi, bu iirlinlerin
toz bulutlart olusturup gozle goriillememesi
sebebiyle endiistriyel binalarda yangin riski daha
coktur. Her bir tehlikeli maddenin yangin riskinin
ve sondiirme aracimin farkli olmasi yangin
giivenlik Onlemlerinin arttirilmast  gerektiginin
gostergesidir.

Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletlerinin 6zelinde
hazirlanan yangin giivenlik kodlarinin bulundugu
NFPA kisaltmali "National Fire Protection
Association" {iyesidir. Bu sebeple endiistriyel bir
yap1 olarak kategorilendirilen termik santrallerde
"Binalarin  Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik" ve NFPA yangmn standartlarina
uyulmasi gerekmektedir.

Ayni zamanda T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin yaymmlamis oldugu SEVESO II
Direktifinin Uygulama Kapasitesinin Arttirilmasi
I¢in Teknik Yardim Projesi kapsaminda "Biiyiik
Endiistriyel Kaza  Risklerinin  Azaltilmasi
(BEKRA) Isletmeciler Igin Rehber" tehlikeli
madde iceren tesislerde yangin giivenligi
saglamay1 amaglamaktadir. Bu sebeple endiistriyel
isletmelerin BEKRA'ya uymasi1 beklenmektedir.
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Yangin giivenlik  Onlemleri yapinin  proje
asamasinda baslamalidir. Binalarda her tiirlii
tasiyici, boliicii, dekoratif amagli kullanilan yap1
elemanlar1 ve yapt malzemeleri standartlara uygun
yapilmalidir. Belirtilen yanicilik  simiflariin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda gerekli
denetimler yapilmasi aksatilmamalidir.

Tehlike siniflarina gore ayrilan boliimlerin yangin
riski degerlendirilmeli ve buna uygun yangin
giivenlik  Onlemleri  saglanmalidir.  Yangin
siniflarina uygun yangin sondiiriiciiler
yonetmeliklerde verilmektedir.

Termik santrallerin genelinde mahalin iglevine ve
tehlike sinifina gore sprinkler sondiirme sistemi,
gazli sondiirme sistemi ve kopiikli sondiirme
sistemi kullanilmaktadir.

Yerlesim yerlerine uzak alanlara kurulan termik
santrallerin kendi 6zellerinde diizenli egitimlerin
verildigi 6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi
Yasasi'na ve NFPA 600 standardina uyan,
yanginla miicadele saglamay1 amagclayan itfaiye
birimleri olmas1 gerekmektedir.

Tesislerin genelinde yangin algilama, uyarma,
havalandirma, basinglandrma, sondiirme gibi tim
aktif yangin giivenlik Onlemlerinin belirtilen
stirelere  gore  bakimlar1  yapilmali  ve
denetlenmelidir.

Birimlerin tadilat asamalarinda mevcut sartlar ele
alinmalidir. Restorasyon ¢alismalari, yangin ve
yangin gilivenligi zamanla degiseceginden giincel
onlemler dikkate alinarak yapilmalidir.
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