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OZET

Son iki yiizyilda makine ve son el yilda bilimin her alaninda ki gelismeler ¢ok hizli bir
sekilde devam etmektedir. Gelisen bu teknolojik bilim dallar1 endiistri gelisimi olarak
adlandirilmaktadir. Gelinen bilim ve teknolojinin ilerlemesi noktasinda, hayatin ve sanayinin her
alanindaki sistemlere uygulanir hale gelmesine endiistri 4.0 devrimi denilmektedir. Endiistri 4.0
devrimi modern sanayilesme, {iretim, bilgi ve iletisim sistemlerinin aralarinda daha siki baglanti
olmasii saglamaktadir. Endiistri 4.0’in bilgi teknolojisinde kullanimi is akisinda farkli
alternatifler sunmaktadir. Gelisen teknoloji insan yasamuni ve konforunu dogrudan
etkilemektedir. Caligmada endiistri 4.0’1n bugiinkii gelisimi ile insanlarin giinliik yasantilarina
neler kattigi yasam standartlarini ne kadar etkiledigi arastirilmistir. Bu kapsamda giiniimiiz
teknolojisine endiistri 4.0’1n yansimalar1 irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri 4.0, sanayilesme, siber suglar, seri {iretim teknolojisi

INDUSTRY 4.0 STATUS IN DEVELOPING TECHNOLOGY
ABSTRACT

Machinery in the last two centuries and science in the last fifty years in every field
developments continue at a very rapid pace. These developing technological branches of science
are called Industrial development. As of the point of scientific studies, Industry 4.0 has still been
applied to technological systems. In the age of ndustry 4.0, industrialization, production,
information and communication systems provide a tighter connection with each other. The use
of Industry 4.0 in information technology offers different alternatives in the workflow.
Developing technology directly affects human life and comfort. In the study, it has been
researched how industry 4.0 contributes to people's daily lives and how much it affects their
living standards with the current development of Industry 4.0. In this context, the reflections of
industry 4.0 on today's technology have been examined.
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1. GIRiS

1nsanl.ar ihtiyaclarini icatlar ile karsilamaya bagladigi giin endiistri gelisimi baglamis
demektir. Insanin var oldugu giinden bugiine dek teknoloji siirekli ilerleme gostermistir.

Ozellikle 1800°lii y1llardan sonra sanayi devrimi ile teknolojide biiyiik mesafeler kat edilmistir.
Biitiin bu teknolojik gelismeler insan hayatin1 kolaylagtirmak i¢indir. Endiistri, tarihsel gelisim
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olarak ela alindiginda, 1800 yillarindan sonra ¢evrede var olan suyun yercekimi ivmesiyle elde
edilen giic ile basladig1 kabul edilir (Tarnet firmasti).

Endiistri; teknolojik gelisimini devam ettirirken ilk su buharindan elde edilen giiciin
kullanilmasi ile endiistri 1.0 siirecinin basladigini belirtmistir. Elde edilen bu giiciin mekanik
iiretim tesislerinde kullanimini, 1870 yilinda onu endiistri 2.0 izlediginden bahsetmektedir.
1969°da elektronigin ve bilgi sistemi teknolojisinin gelisimiyle otomasyon iiretimini gelistiren
endiistri 3.0’1 devam ettirmistir. Endiistri 4.0 devrimi, temelinde bulundurdugu ileri teknolojiyi
kullanarak sanayiyi daha fazla dijitallestirmeyi amaglamaktadir. Elindeki verileri muhafaza
eden, rapor haline getiren, zamandan tasarruf saglayan ve verimliligi artiran bu devrim; siber -
fiziksel sistemler ile online aglar arasinda bir uyum saglamaktadir (Tarnet firmast).

Teknolojik gelismeler, yine kendisini gelistiren teknolojik sektorde de kullanilmaktadir. Bu
konuda bir¢ok sirket AR-GE ¢aligsmalar1 yapmaktadir. Bu caligmalar endiistriyel 4.0 hedefine
ulagsma caligmas: olarak degerlendirilmektedir. Endiistrideki 4.0 gelisimi, sirketlerin rekabet
giiclinii, tiretkenlik, yenilik¢i ve teknolojinin gelisme temeli olarak diisliniiliir. Bu kapsamda
iiretken sektor 6nemli teknolojik gelisimleri her alanda zorlamaktadir. Endiistri 4.0'in ileri Ki
yillarda nasil bir gelisim olusturacagini tahmin etmek oldukga giigtiir.

2. LITERATUR TARAMASI

Endistri 1.0 devrimi, 18. yiizyilin son ¢eyreginde akan sudan gii¢ elde edilmesi ile
baglamustir. Endiistri 4.0 giiniimiiz Sanayi gelisiminin son ve dordiincii asamasi olarak
distintilebilir (Apiliogullari, L., 2018). Endiistri 4.0’1 tanimlarken akilli iiretim sistemlerinde
yapay zekanin kullanimi ve insan faktoriiniin en aza indirilmesinin énemi vurgulanmaktadir.
Temel olarak endiistri 4.0 karsilikli ¢alisabilirlik, sanallastirma, bagimsiz yonetim, modiilerlik
ve ger¢ek zamanlilik prensiplerine dayandirmistir (Gorecky D., ve ark., 2014). Siber suglarin
gelisen teknolojiyle arttigini, dijital ortamlarda bankacilik islemlerde, sahte internet
dolandiricilik amagli agilan e-ticari sirketler, dijital ortamda hazirlanan sahte evraklarin gelisen
teknoloji ile yayginlastigindan bahsetmektedir (Ngo ve Patermoster, 2011). Bu nedenle siber
suglarla miicadele baslatilmistir.

Endiistri 4.0 teknolojilerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik gelisimine nasil yardimci olabilecegi
hususunda yirmi uygulama gergeklestirme c¢alismasi1 yapilmigtir. Bu uygulama veriler
dogrultusunda endiistri 4.0 teknolojisi kullaniminda daha verimli mallarin tiretildigini ve kaynak
tilketimi azaltilarak cevreye etkisini belirlemislerdir. Boylece iiretim ortaminin, tedarik ve
teslimat zincirlerinin, pazar sonuglarinin daha iyi anlasilmasini saglamislardir (Mohd J., ve ark.
2022).

Geligsmekte olan ilkeler, kalitesiz, maliyeti diisiikk triinlerin imalattaki karsilastiklari
zorluklarin ana kaynagmin basinda kontrolsiiz otomasyon oldugunu vurgulamaktadirlar.
Imalatta yeniliklere gidilmesinin yiiksek diizeyde uzmanlik gerektirdigini, iiretim sermaye
yogunlugunu artirdigini,  direticilerin = dijital ~teknolojiye sahip olmasi1 gerektigini
belirtmektedirler. Ayrica sirketlerin altyap1 diizenlemeleri olursa verimliligi artacagini ve artan
gelirlerin kismen masrafi karsilayacagi, ayrica sermaye maliyetlerini diisiirecegini ve denizasiri
iilkelerde daha diisiikk maasl ¢alisan iilkelere ihracatin azalacagini vurgulamislardir. Pazara
yakinlik, vasifli is temini ve cevre sinerjileri gibi diger hususlar 6nemli bir rol oynadigim
belirtmislerdir. Bu amagla endiistri 4.0 teknolojileri kullanilarak {iretim goriismelerine rehberlik
edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Maliyetlerin azaltilmas: ve uzun vadeli bilylimenin
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endiistri 4.0 ile olabilecegini beyan etmislerdir (R. Burritt, K., 2016), (S.H. Bonilla, 2018), (R.
Brozzi, 2020), (B. Salah, 2019).

3. GUNUMUZDE ENDUSTRI 4.0

Endiistri 4.0 tam olarak uygulanmaya basladiginda sosyal yasami etkileyecek ve basta
igsizlik artacak gibi goriinse de gok farkli is isttihdami gergeklesecektir. Gelisen teknoloji insan
is giliclinli azaltacak makinelesecektir. Ancak endiistride ki gelisen bu sartlar bu kez farkli is
istihdami1 doguracaktir. Hayat miicadelesi veren her is insani gelisen endiistri diinyasinda
kendine bir yol ¢izecektir. Endiistri 4.0 gelisimi insanlarin hayatinda birgok degisiklik yaptigi
gibi biiyiik sirketlerin iiretiminde de etkili olacaktir. Uretici rekabet piyasasinda daha az giderle
daha fazla iiriin tiretmek isteyecektir. Bunun i¢inde gelisen endiistriyi kullanacaktir.

Endiistri 4.0 giiniimiiz teknolojisinin endiistriyel alanda kullanim noktasina ulagmasidir. Bu
teknolojik gelisme daha da devam edecek ve giiclenecektir. Son zamanlarda hizla biiyliyen
iletisim agi ile teknoloji gelisimi endiistriyi ¢cok daha farkli noktalara tagiyacaktir. Hi¢ kuskusuz
insan konforu igin gelisen bu teknoloji, insanlarin giinlitk yagamini, is hayatini, sosyal yasam
sartlarini, ekonomik yapisini etkileyecektir. Teknoloji ¢ok hizli gelismektedir. insan hayatim
kolaylagtiran her bir icat giinliik yasantinin vaz ge¢ilmez bir parcasi olmaktadir. Biitiin bu
teknolojik gelismeler Endiistri 4.0’1n geldigi noktay1 gostermeketedir.

Endiistri 4.0’ en fazla kullanim alanlarindan bir digeri de yazilimlardir. Robotlagsmaya
dogru ilerleyen bir diinyada endiistri 4.0 sadece iiretim tesislerinde degil ayn1 zamanda tramvay,
havaalanlari, trafik, siber sistemler gibi umumi sistemlerde de gelismeler yapmaktadir.
Dijitallesmenin en yogun yasandig1 endiistri 4.0’da siber olaylarin da artarak biiyiimekte oldugu
goriilmektedir. Siber alemi igerisinde gergeklesen siber olaylara karsi alinacak Onlemler,
yasanilan olaylar ile de degismektedir. Bunun i¢in siber olaym aydinlatilmasi gerekmektedir.
Adli bilisim siiregleri siber olaylarin sonuglarin tespit edilmesinde gerekli olarak elektronik
delilleri ortaya ¢ikarmaktadir (Akbal, E., ve ark. 2016). Bu amagla da Siber suglarla miicadele
edebilmek i¢in iletigim, egitim, yazilim, donanim ve altyapinin kullanimi hizla gelistirilmelidir.
Siber suglara karsi yapilan miicadeledeki teknolojik gelismeler endiistri 4.0 kapsaminda ele
alinir. Internet, telefon dolandiricilif, bankacilik islemleri, atm’lere gizli cihaz yerlestirme, sahte
kart yapimi, internet bankaciliginda sahtecilik, internet ortamindan banka hesaplarina miidahale
edilmesi, hacker gibi kotii amagh insanlarin kullanmasi, sahtecilikte, baskalarina ait kimlik
bilgilerinin dijital ortama tasinmasi gerektiginde, baskisinin aslt gibi kullanilmasidir. Endiistri
4.0’in dijitallesme alaninda siber olaylarin ve adli bilisim suglarmin agiklifa kavusmasinda
kullanildigindan bahsetmektedir (Akbal, E., ve ark. 2016).

Internetin kullanimi ve bilgisayar belleklerinde ki bilgilerin bulut sistemi ile karsilikli bilgi
akiginin gergeklestirildiginden bahsetmektedir (Henkoglu, T., 2013). Birbirleri ile internet agi ile
bagli cihazlarin IP adresi baz alinarak adres diizenlemesi ve giivenlik sistemlerinin kontrol
edilebileceginden, bu konuda yeni gelismeler yapilabir olacagindan bahsetmektedir (Ciflikli, C.,
ve ark. 2012).

Adli davalarin takibi ve dava agma gibi hukuki islemler i¢in bilisim sistemleri
gelistirilmigtir. Vatandag ve avukatlar igin Ulusal Yargi Agi Bilisim Sistemleri (UYAP)
gelistirilmigtir. e-Durusma sistemi yayginlastirilmistir. Adli olaylarin daha kisa siirede
sonuglanmasi igin yapilan ¢aligmalarda Endiistri 4.0 geldigi noktay1 gdstermektedir.
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4. URETIM ACISINDAN ENDUSTRI 4.0

Endiistri 4.0 bir diger degerlendirilmesi, bilgisayar teknolojisinin kullanimi, sanayide yar1
otomatik sistemlerin ve robotlarin kullanimi yayginlagsmasidir. Birgok sanayi kuruluglarinda
mamuller el degmeden iretilmekte, paketlenme noktasina kadar makinelerle
gerceklestirilmektedir. Bu otomasyon ¢alisma tasarimi sistem yazilimlari ile ger¢eklesmektedir.
Bugiin gelinen nokta itibar1 ile endiistri 4.0 yazilim sektorii bagi ¢ekmektedir. Sirketlerin endiistri
4.0 teknolojisine kadar gelisimi oldukga énem arz etmektedir. Uretimde yapay zeka kullanilir
duruma gelmistir. Seri liretimlerde tirliniin banttan akisini, kutulama ve ambalajlanmasini saglar.
Uriin hatalarin1 énceden belirler, kayiplar1 azaltir gerektiinde ¢dziim iiretir, {iriin tahlilleri
yapabilir. Piyasaya siiriilecek iirlinden beklentiyi karsilayip karsilamadigi, istenilen 6zellikleri
ve islevligini talebe gore belirlemek, iireticilerin dogru iirlinii iiretmesini saglamak agisindan
oldukc¢a 6nemlidir. Kaliteli iiriin saglamak, insan giiclinii azaltmak, zamandan tasarruf, sorunlar
kargisinda pratik kalict ¢oziim iiretmek Endiistri 4.0 teknolojisine ulagmak ile miimkiin
olmaktadir. Ayrica gelisen teknolojiyle 6zellikle OSB’de kurulu bulunan orta ve biiyiik 6l¢ekli
sanayi kuruluslarinin endiistri 4.0'a doniisiime 6nem vermektedir. Kaliteli tiretim, otomasyon ve
yar1 otomasyon iiretim, enerji tasarrufu, isttihdam, en onemlisi zaman tasarrufu, ulagim, gibi
temel unsurlar i¢in endiistri 4.0 kullanilmaktadir. Tiirkiye’de endiistri 4.0, 6zellikle bityiik sanayi
sektoriinde baglamistir. Bunun sebebi yeni bir teknolojinin sanayide kullanimi daima maliyetli
olmasidir. Zamanla gelisen sartlar icerisinde orta ve kiigiik sanayi tireticilerine yonelik kullanimi
artnugtir. Ulkemizde, 6zellikle orta sanayide teknolojiyi kullanma noktasinda hala istenen
diizeye gelinmemistir. Biiyiik sanayi kuruluslart her bakimdan endiistri 4.0 seviyesine gelmistir.

Gelisen endiistri 4.0 is saglig1 ve giivenligi (ISG) alaninda da bir¢ok yenilik gdstermistir.
Is akis1 sirasinda insan sagligini olumsuz etkileyecek kimyasal gaz ve atiklarm teknolojik
cihazlarla belirlenmektedir. Bununla birlikte is alaninda gerekli makine ve teghizatlarin giivenle
kullanimi, isgilerin ulasamadigi yerlere goriintiilii cihazlar ile ulagilmasi, dayanikli 6zel is
elbiselerinin tiretilmesi gibi bircok kullanim iiriinler i sagligi ve giivenligi i¢in alinan tedbirlerde
teknolojik geligmeler ile gergeklestirilmektedir.

Pandemi doneminde market alig verislerinde ve hazir yemek sektoriinde artis
gbzlemlenmistir. Yemek firmalar1 miisteri siparislerini gelisen teknoloji ile karsilamasi endiistri
4.0’1n kullanimini yayginlastirmustir. Dijital haberlesme agi, siparis hatti, iglerin organizasyonu,
endiistri 4.0 gelisimini gostermektedir.

Bugiin Endiistri 4.0’dan etkilenen dnemli sektorlerden biri de sinema sektoriidiir. Bir ¢ok
film sahneleri 6zelikle arka dekorlar ve sanat¢i1 aksesuarlarinda kullanilmaktadir. Cekimlerin
dijital ortamlara aktarilmasi, kaliteli goriintii 6zel makinalar gelistirilmistir.

5. SONUC

17001d yillarin son ¢eyreginden baglayarak giiniimiize kadar ¢ok 6nemli gelismeler yapan
sanayi devrimi endiistri 4.0 durumuna gelmistir. Endiistri 4.0° ile daha az insan giicli ve daha
¢ok makine kullanilarak akilli fabrikalar kurulmustur. Bu fabrikalarda ki cihazlarin kontrolii
uzaktan kontrol edildigi i¢in giivenlikleri de 6nem arz etmektedir (Siizen A.A., Kayaalp K.,
2019). Endiistri 4.0 mekanik, elektrik ve bilgisayar, bilisim gibi teknolojik geligmelerin
kullanimina bagl oldugundan, 6zellikle yazilimer ve programci miihendislerin yetistirilmesi
biiyiik arz etmektedir. Kisaca endiistri 4.0 giiniimiizde insan yasamim etkileyen her sahada
teknolojiyi iiretmek, kullanima sunmak olarak degerlendirilmektedir. Endiistri 4.0'in her alanda
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kullanilmasi, insan yagam kalitesini artiracaktir. Endiistri 4.0'in irdelenmesi, gelisen teknolojinin
dogru kullanimmin degerlendirilmesi saglanmis olur. Ayrica sanayi iiretimi acisindan
bakildiginda iiriin bazinda biiyiik sirket iireticileri ile orta ve kiigiik 6l¢ekli sanayi tireticilerinin
arasinda dnemli bir teknolojik bosluk oldugu gozlemlenmistir.

Bugiin endiistri 4.0’1in geldigi nokta, insan giicii ve beyninin yapamayacagi, robotik bir
uygulamaya gelmistir. Bilisim noktasinda en karmagik problemleri, iletisim sistemlerini kontrol
etmekte ve diizenlemektedir. Ediistrinin gelisimi iretiminde ki hatalarin azaltilmasi, egitim
seviyesinin yiikseltilmesi, is akisini diizenlemektedir. Uretimde ve yapilan hizmetlerde siirekli
iyilestirme ve stadartlastirmaya yonlendirmektedir.
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