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Ozet: Bu arastirmada, “Dogrudan Ogretim Yontemine
(DOY) " gére sunulan “Nokta Belirleme Tekniginin (NBT)",
“Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)" olan 6grencilere
carpma islemi Ogretimindeki etkililiginin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmaya OSB tanist almig, 8-10
yaslarinda {i¢ 6grenci yer almuistir. Arastirma; denekler arast
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Caligmanin bagimli degiskeni, OSB’li
Ogrencilerin ¢arpma iglemlerini gergeklestirme diizeyi,
bagimsiz degiskeni ise DOY’e gore sunulan NBT’dir.
Sonuglar, OSB’li 6grencilere ¢arpma islem becerilerinin
ogretiminde NBT nin etkili oldugunu, uygulama bittikten
sonra edinilen becerinin kaliciliginin devam ettigini ve
temel carpma islem becerisinin hem farkli sinif ortamina
hem de farkl bir 6gretmene genellenebildigini gdstermistir.
Ayrica, 6gretmenlerin NBT ile yapilan Ogretim siireci
hakkinda olumlu goriis bildirdikleri gériilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Otizm Spektrum Bozuklugu, OSB'’li
Ogrenciler, Carpma Islemi Ogretimi, Nokta Belirleme
Teknigi

Abstract: The aim of this study determines whether
the TouchMath technique which is presented by
using with explicit instruction is effective or not in
teaching multiplication skills to children with
“Autism Spectrum Disorder (ASD)". Three students
with ASD aged 8-10 years, who were diagnosed with
ASD participated in the research. In the study, a
multiple probe model with between-subject probe
trials was used. The dependent variable of this
research is the level of the subjects to carry out
multiplication skills. The independent variable was
TouchMath procedure which was used to teach
multiplication fact skills to the subjects. The results
indicated that the TouchMath technique was
effective in teaching multiplication skills to students
with ASD and the maintenance of the acquired skill
continued after the application ended, and that the
multiplication skill could be generalized to both a
different classroom environment and a different
teacher. Teachers gave positive opinions about the
teaching process with the TouchMath technique.

Keywords: Autism Spectrum Disorder, Student with
ASD, Teaching  Multiplication,  TouchMath
Technique.
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Giris

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), sosyal etkilesim ve dilde yasanan problemlerin yani sira sinirli
ilgi ve yineleyici davranislarla kendini gosteren, genellikle yasamin ilk ti¢ yilinda fark edilen
norolojik bozukluktan kaynaklanan gelisimsel bir bozukluktur (Korkmaz, 2003; Layne, 2007;
Smith, McAdam & Napolitano, 2007; Aktaran: Karaaslan & Karaaslan, 2016). OSB’li bireylerin
cogunda zihin yetersizlik, dil problemleri (American Psychiatric Association [APA], 2013, s.52)
ve yiirltiicii islevlerde goriilen yetersizlikler (Assouline, Nicpon & Dockery, 2012) glinliik yasam
ve islevsel akademik becerilerde zorlanmalara neden olmaktadir (King, Lemons & Davidson,
2016). Ozelikle ortak dikkat ve sembolik oyun becerilerindeki simirliliklarin dil gelisimi ve soyut
diistinme becerilerini etkileyerek (Kasari, Freeman & Paparella, 2006), matematiksel kavramlarin
zihinsel temsilinde yetersizlige neden olabilmektedir (Donlan, Cowan, Newton & Lloyd, 2007;
Hart Barnett & Cleary, 2019).

OSB’li dgrencilerin matematikte yasadiklar1 zorluklarin/yetersizliklerin, onlarin &grenmesini
olumsuz etkileyen gelisimsel 6zelliklerin (6rnegin; dil ve iletisim sorunlari, dikkat, bellek vb.) yani
sira bilimsel dayanakli 6gretim yontem ve tekniklerinin yeteri kadar uygulanmamasindan da
kaynaklanabilecegi ileri stiriilmektedir (Hart Barnett & Cleary, 2019; Cervantes, Matson, Williams
& Jang, 2014; Giirsel, 2019; Machalicek vd., 2008; Tekin-iftar & Degirmenci, 2019).
Arastirmalarda, etkililigi kanitlanmig 6gretim yontem ve tekniklerinin uygulanmasi ile edinilen
matematik kazanimlari arasinda giiglii bir iliski oldugu saptanmistir (Barr & Mavropoulou, 2019;
Cox & Jimenez, 2020; Hart Barnett & Cleary, 2019).

Alanyazinda matematik Dbecerilerinin  ediniminde etkililigi arastirmalarla  kanitlanmis
uygulamalarin oldugu bilinmektedir (Kroesbergen & Van Luit, 2003; National Clearinghouse on
Autism Evidence and Practice [NCAEP], 2020). Bu uygulamalardan biri olan "Dogrudan Ogretim
Yéntemi (DOY)", OSB’li grencilere hem garpma iglem becerisi (Harris, vd. 2015) hem de ¢arpma
ve bolme igeren problem ¢ozme becerisinin (Levingston, Neef & Cihon, 2009) 6gretiminde
DOY’iin kullanildig1 gériilmektedir. DOY; &gretmen rehberliginde baslayip bagimsiz 6grenci
tepkisi alinana kadar 6grenciye model olma, hata diizeltmesi, ipucu kullanma, gorsel sunulardan
faydalanma ve pekistirme seklinde gerceklestirilmektedir (Plavnick vd. 2015; NCAEP, 2020).
Etkililigi aragtirmalarla kanitlanmis "Nokta Belirleme Teknigi (TouchMath)™ ise, OSB’de bilimsel
dayanakli uygulamalarin yer aldigt NCAEP raporunda gorsel hatirlatici destek sistemleri igerisinde

yer almaktadir (NCAEP, 2020, s.44).
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Kramer ve Krug’in (1973) toplama islemlerinde zorlanan “Zihin Yetersizligi (ZY)" olan
ogrencilere yonelik gelistirmis oldugu NBT, matematiksel kavramlarin somut ve soyut diizeyleri
arasindaki baglantinin kurulmasinda ¢oklu duyulari esas alan, sayilarin parmak kullanilmadan daha
hizli ve kolay 6grenilmesini saglayan 6grenci odakli tekniktir (Al-Hmouz, 2018; Kramer & Krug,
1973; Reyes, 2019; Vinson, 2004). NBT’de, 1’den 9’a kadar olan rakamlarin {izerinde, rakamin
sayisal degerine karsilik gelen “referans noktalar1” bulunmaktadir (Aydemir, 2017). Bu noktalar,
I’den 5’e kadar olan rakamlarda tekli yerlestirilmekteyken; 6’dan 9’a kadar olan rakamlarda
rakamin istiine konan referans noktasi ¢emberin igine yerlestirilerek, iki kez sayilmasi
saglanmaktadir (Aydemir, 2017; Cihak & Foust 2008; Dev, Doyle & Valente, 2002). NBT nin
kullanimi; noktali olan ¢arpanin iizerine dokunulup, noktasiz rakam kadar atlayarak sayma yapilir
ve agizdan ¢ikan son saymin sonu¢ oldugu sdylenir. Sonug, carpma islem ¢izgisinin altina
yazildiktan sonra 6grencinin islemi sesli tekrar etmesi saglanir (Aydemir, 2017; Kot, 2019; Vinson,
2004). NBT kullaniminda referans noktalarina parmakla veya kalemle dokunulmasi ve sesli
tekrarlanmasi sayesinde gorsel, isitsel, kinestetik ve dokunsal duyularin birlikte kullanilarak ¢oklu
O0grenme firsatlarindan yararlanilmaktadir (Cihak & Foust, 2008; Reyes, 2019; Waters & Boon,
2011). Dolayisiyla Piaget & Bruner’in “ogrenme belli bir sirayi takip etmekte ve somuttan soyuta
dogru gergeklesmekte " fikri ile tasarlanmis bir tekniktir (Aydemir, 2015; Mostafa, 2013).

Alanyazinda OSB’li 6grencilere nesne-rakam esleme becerisi (Eichel, 2007), toplama islemi
(Berry, 2007; Cihak & Foust, 2008; Fletcher, Boon & Cihak, 2010; Huckaby, 2019; Nelson, 2019;
Yikmis, 2016), eldeli ve eldesiz toplama islemi (Bergman, 2014; Alaaudein & Sahwan, 2014),
cikarma islemi (Berry, 2007; Keskin, 2016; Terzioglu & Yikmis, 2017), onluk bozarak ¢ikarma
islemi (Waters & Boon, 2011) ve para tanima becerisinin (Eichel, 2007; Park, Basette & Bouck,
2021) 6gretiminde NBT nin etkili oldugu goriilmektedir. Terzioglu ve Yikmis (2017) tarafindan
yiiriitiilen galismada, OSB’li 6grencilere gikarma islemlerinin égretiminde DOY’e gére sunulan
NBT’nin etkili oldugu belirlenmistir. NBT ve say1 dogrusu tekniginin hem etkililik hem de
verimlilik yoniinden karsilastiran farkli iki calismada (Cihak & Foust, 2008; Fletcher vd., 2010),
OSB’li 6grencilere toplama islemlerinin 6gretiminde NBT nin daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.
Yusaini, Maat ve Rosli (2019) yiiriittiikkleri derleme c¢alismasinda ise, NBT kullanilarak OSB’1i
Ogrencilerle say1 kavrami, toplama ve ¢ikarma islemi becerilerinin ¢alisildigi ancak carpma ve

bolme islemi becerilerinin ¢aligilmadigi belirlenmistir.
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OSB’li 6grencilere matematik Ogretiminde kullanilan etkili 6gretim uygulamalarin gozden

gecirildigi derleme ¢alismalarinda (6rn: Bowman, McDonnell, Ryan & Fudge-Coleman, 2019; Cox

& Jimenez, 2020; Gevarter, Bryant, Bryant, Watkins, Zamora & Sammarco, 2016; Hart Barnett &

Cleary, 2015; King vd., 2016), toplama ve ¢ikarma becerilerinin 6gretimine agirlik verildigi ancak

iist diizey matematik becerilerinin edinimi igin gereken ¢arpma ve bdlme isleminin 6gretimine

yonelik yeterli sayida arastirmaya rastlanmamistir. Yikmis, Kot, Terzioglu ve Aktas (2018)

gerceklestirdikleri derleme galismasinda; Tirkiye’de 1998-2018 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis 46

arastirmanin 5’inin OSB’li 6grencilerle yiiriitiildiigii, bu ¢alismalarin ise OSB’li 6grencilere rakam

ogretimi (Akmanoglu & Batu, 2004), problem ¢dzme (Kasap & Ergenekon, 2017), toplama

(Yikmisg, 2016) ve c¢ikarma islemi (Terzioglu & Yikmis, 2017) tizerine oldugu goriilmektedir.

Dolayisiyla Tiirkiye’de OSB’li Ogrencilere carpma islemi becerilerinin 6gretimine yonelik

arastirmaya rastlanmamustir. Alanyazindaki ¢alismalar bir biitiin olarak ele alindiginda, OSB’li

ogrencilerle NBT ile ¢carpma islem becerisinin 6gretildigi bir ¢alismaya rastlanmadigi ve bu yonde
arastirmaya gereksinim duyuldugu goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada, OSB’li &grencilere ¢arpma islemi becerisinin dgretiminde "Dogrudan Ogretim

Yontemine (DOY)" gore sunulan NBT’nin etkililigi belirlenmeye calisilmistir. Bu amag

dogrultusunda, asagidaki sorulara cevap aranmistir. Bunlar;

1. OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin dgretiminde DOY e gore sunulan NBT etkili midir?

2. OSB’li dgrencilere ¢arpma islemi becerilerinin 8gretiminde DOY’e gére sunulan NBT nin
uygulamasi sonucunda 6grenciler bu becerileri kazanmalari durumunda, 6gretim bittikten
sonra (1 ve 2 hafta sonra) kazandiklar1 becerileri siirdiirebilirler mi?

3. OSB’li dgrencilere carpma isleminin &gretiminde DOY’e gore sunulan NBT’nin
uygulanmasit sonucunda Ogrenciler bu beceriyi kazanmalar1 durumunda, bu becerinin
genellemesi saglanabilir mi?

4. OSB’li dgrencilere ¢arpma isleminin dgretiminde DOY’e gére sunulan NBT nin sosyal

onemine yonelik (sosyal gecerlik) 6gretmenlerin goriisleri nedir?
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2. Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmada, DOY’e gore sunulan NBT’nin OSB’li &grencilere ¢arpma isleminin &gretimi
tizerindeki etkililigini belirlemede ¢oklu yoklama modellerinden deneklerarast yoklama denemeli
¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirmanin deney siirecinde, oncelikle her bir denekle es
zamanlt diizenlenen baslama diizeyi evresinde birbirinden farkli 10 adet carpma islemini
deneklerden yapmalar1 istenmistir. Baslama diizeyinde tiim deneklerde en az ti¢ kararli veriye
ulasildiginda, birinci denekle uygulamaya geg¢ilmistir. Uygulama evresinde; baslama diizeyi
evresindekiyle ayni zorlukta birbirinden farkli 10 adet ¢arpma isleminin 6gretimi DOY’e gore
sunulan NBT kullanilarak gergeklestirilmistir. Birinci denekle uygulamaya gercgeklestirilirken,
diger deneklerle dort oturumda bir yoklama denemesi oturumu diizenlenmistir. Birinci denekte
uygulama evresinde 06lgiit karsilanip kararli veri elde edilinceye degin veri toplanirken, diger iki
denekle yoklama verisi toplanmistir. Birinci denekte uygulama evresinde Olgiit karsilandiginda,
ikinci denekle uygulamaya gegilmistir. ikinci denekle uygulamaya yapilirken, iiciincii denekle ara
ara yoklama verisi toplanmistir. Uygulama evresinde ikinci denekte dlciit karsilandiginda, tiglincii
denekle uygulamaya gegilmistir. Tiim deneklerde uygulama bittikten sonra izleme oturumlari
diizenlenmistir. Bagimsiz degiskenin uygulanmasiyla birlikte bagimli degiskenin veri diizeyinde
degisikligin goriilmesi; bagimsiz degisken uygulanmadiginda veri diizeyinde degisiklik olmamasi
ve uygulama yapildik¢a verilerin diizeyinde benzer degisikliklerin goriilmesiyle deneysel kontrol
saglanmis olmaktadir (Tekin- Iftar, 2018).

Katihmailar ve Katiimcilarda Aranan Onkosul Ozellikler

Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde destek
0zel egitim hizmeti alan ve ayni zamanda kaynastirma uygulamasindan yararlanan OSB tanisi
almus 8 ile 10 yas arasindaki ti¢ 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarin se¢iminde aranan 6n kosul
Ozellikler sunlardir; (1) yoOnergelere uyma, (2) dikkatini 5-7 dakika verme, (3) rakamlari
sOyleyebilme/yazabilme, (4) atlayarak ileriye dogru sayabilme, (5) toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapabilme ve (6) NBT kullanarak toplama, ¢ikarma, ¢arpma veya bdlme islemi becerilerini
kazandirma ile ilgili herhangi bir 6gretimin yapilmamis olmasi.

Omer, OSB tanis1 almis ve ilkokul 3. smifa devam eden kaynastirma 6grencisidir. Oz bakim ve

giinliik yasam gibi becerilerin birgogunu tek basma yerine getirebilmektedir. IKi, ii¢c veya dort
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basamakl1 yonergeleri yerine getirebilmektedir. Ayrica, gelisim diizeyine uygun metinleri akici
bicimde okuyabilme, metinle ilgili sorulara yanit verebilme ve yazabilme becerisine sahiptir.
Matematik dersinde; 1’den 100’¢ kadar okuyup/yazabilmekte, birer birer 100’e kadar, ikiser ikiser
20’ye kadar, tiger licer 30’a kadar, dérder dorder 40’a kadar ve beser beser 50’ye kadar ileriye
dogru ritmik sayabilmektedir. iki basamakli sayilarla toplama islemi ve onluk bozmadan ¢ikarma
islemlerini yapabilmektedir.

Ayse, OSB tanis1 almis, ilkokul 4. smifa devam eden kaynastirma Ogrencisidir. Yonergeleri
anlamakta ve isteklerini iki ii¢ kelimelik ciimlelerle ifade edebilmektedir. Ozbakim becerilerini tek
basia yerine getirebilmekte, ancak giinliik yasam becerilerinde annesinin destegine ihtiyag
duymaktadir. Kisa bir metni okuyup metinle ilgili sorulara cevap verebilmektedir. Matematik
dersinde; birer birer 100’e kadar, ikiser ikiser 20’ye kadar, liger tiger 30’a kadar, dorder dorder 40°a
kadar ve beser beser 50’ye kadar ileriye dogru ritmik sayabilmektedir. Toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapabilmektedir.

Ali, OSB tanis1 almis, ilkokul ikinci sinifa devam eden kaynastirma 6grencisidir. Dil ve iletisimin
yan1 sira sosyal becerilerde zorlansa da yonergeleri yerine getirmektedir. Heceleyerek
okuyabilmekte ve kendisine okunan kisa metinlerle ilgili sorular1 cevaplayabilmektedir. Ayrica,
hecelenerek sdylenen sozclikleri yazabilmektedir. Matematik dersinde; birer birer 100’¢ kadar,
ikiser ikiser 20’ye kadar, tiger tiger 30’a kadar, dérder dorder 40’a kadar ve beser beser 50’ ye kadar

ileriye dogru ritmik sayabilmektedir. Toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmektedir.

Arastirmanmin Bagimh ve Bagimsiz Degiskeni

Arastirmanin bagimli degiskeni, OSB’li 6grencilerden yapmalari istenen ¢arpma islemlerini dogru
sekilde gergeklestirme diizeyidir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise, DOY’e gore sunulan
NBT dir.

Veri Toplama Aragclari ve Ortam

Uygulama oturumlari, grup egitim odasinda her bir katilimci ile birebir gerceklestirilmistir. Grup
egitim odas1 4,5m x 2,5m dikdortgen seklinde olup, odada iki masa ve 3 sandalye bulunmaktadir.
NBT’nin somut diizeydeki o6gretim sunumlarinda; iizerinde referans noktalar1 bulunan ve
bulunmayan ahsaptan ii¢ boyutlu rakamlar kullanilmistir. NBT nin yar1 soyut diizeydeki 6gretim

oturumlarinda iizerinde referans noktasi olan PVC kapli ¢arpma islemi kartlart kullanilirken;
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NBT nin soyut diizeydeki 6gretim oturumlarinda rakamlarin yalnizca sembolik gosterimlerinin yer
aldig1 PVC kapli ¢arpma islemi kartlari kullanilmistir. Ayrica, oturumlarin kayit altina alinmasinda

video kamera kullanilmistir.

Somut Yar1 Soyut Soyut

5 5
> x3 23

Sekil 1. NBT’de Kullanilan Carpma Islemi Setleri

Arastirmanin Genel Siireci
Uygulama siirecinde; baslama diizeyi, Ogretim, yoklama, izleme ve genelleme oturumlari
gergeklestirilmistir.

Baslama Diizeyi Oturumlari
Katilimcilarin ¢carpma islemi becerilerine yonelik performans diizeylerini belirlemek i¢in 6gretim
oturumlart 6ncesinde baslama diizeyi oturumlari gerceklestirilmistir. Baglama diizeyinde, veriler
tim katilimcilarda es zamanli ve kararli veri elde edilinceye degin en az iic oturum iist iiste
toplanmustir. Birinci denegin baglama diizeyl oturumlarinda kararli veriye ulasilip birinci denekle
uygulamaya gecildiginde, diger deneklerde yoklama denemeleri gergeklestirilmistir. Baslama
diizeyi oturumlarinda; uygulamaci, birbirinden farkli olan 10 adet ¢arpma islemini 6grencinin
oniine koyup, “Bak burada ¢arpma islemi ile ilgili sorular var. Bu ¢carpma islemlerini yapmani
istiyorum. Hazirsan baslayalim m1?” seklinde sdylemistir. Ogrenci hazir oldugunu sdzlii, jest ve
mimik, basini sallama vb. ile ifade ettikten sonra uygulamaci “Carpma iglemini yap. Buldugun
sonucu islem ¢izgisinin altina yaz” seklinde sOylemistir. Katilimecilarin tepkileri; “Baslama Diizeyi
Veri Toplama Formu” adli forma kaydedilmis olup, dogru tepkileri (+), yanlis tepkisi ise (-)
seklinde kaydedilmistir.

Yoklama Oturumlari
Dogrudan o6gretim yontemine gore sunulan NBT’nin somut-yar1 soyut ve soyut diizeydeki
uygulamasinin, OSB’li 6grencilere ¢arpma islemini 6gretmede etkili olup olmadigini belirlemek

icin 6gretim oturumlarindan sonra yoklama oturumlari diizenlenmistir. Yoklama oturumlarinda,
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OSB’li 6grencilerin 10 adet carpma islemini dogru sekilde yapmast ve buldugu sonucu islem
¢izgisinin altma yazmasi beklenmistir. Ogretim oturumlari sonrasinda katilimeilarin performansini
O0lcmek amaciyla gergeklestirilen yoklama oturumlari, baslama diizeyi oturumlar ile ayn1 sekilde
yiritilmistir. Ayrica, 6gretim oturumlarina baglanmamis katilimcilarla dort oturumda bir tane
yoklama denemesi gergeklestirilmistir. Katilimcilarin dogru tepkileri (+) isareti, yanlis tepkileri (-
) seklinde “Yoklama Oturumlart Veri Toplama Formu” adl1 forma kaydedilmistir.

Ogretim Oturumlari
Ogretim oturumlari arastirmanin birinci yazari tarafindan haftada 2 giin (¢arsamba-cuma) bire bir
Ogretim ortaminda 13.00-17.00 saatleri arasinda yiirtitiilmiistiir. NBT ile temel ¢arpma islemlerinin
Ogretimine gegmeden once her bir denegin NBT’ye uygun hazirlanmig rakamlarin iizerindeki
referans noktalarin1 gosterebilme, sayabilme ve yerlestirebilmesine yonelik 10’ar dakikalik
ogretim oturumlari diizenlenmistir. Bu asamada 1’den 9’a kadar olan ii¢ boyutlu referans
noktalarina sahip ahgsap rakamlar, noktali rakamlar1 temsil eden bir poster ve noktasiz rakamlarin
noktalariin yerlestirilmesi igin bir ¢alisma kagidi kullanilmigtir. Her bir denegin, rakamlarin
tizerindeki referans noktalari gosterme, sayma ve yerlestirme basarisi %100 oluncaya kadar
ogretime devam edilmistir. DOY e gore sunulan NBT nin uygulandigi 6gretim oturumlarinda ise;
model olma, rehberli uygulama ve bagimsiz uygulama asamalar1 takip edilerek somut, yari soyut
ve soyut diizeyde 6gretim oturumlar1 gerceklestirilmistir.

Model Olma Asamasinda, NBT’nin Somut, Yart Soyut Ve Soyut Diizeyde Uygulandig
Ogretim Oturumlar1. Model olma asamasinda NBT nin somut diizeydeki 6gretim oturumlarinda,
uygulamaci birbirinden farkli 10 adet ¢carpma islemine ait iizerinde noktalarin bulundugu ahsaptan
yapilmis rakamlari 6grencinin 6niine koymustur. Ayrica, uygulamaci 6grenciye “Seninle izerinde
noktalarin bulundugu ahsap rakamlar kullanarak ¢arpma iglemini yapacagiz. Calismaya hazir
misin?” seklinde sdylemistir. Ogrenci; sozlii ya da jest ve mimik, basin1 sallama vb. gibi beden
diliyle hazir oldugunu ifade ettiginde alismaya baslanmistir. Uygulamaci “Ug kere iki kag eder?”’
yonergesini sunduktan sonra, “Simdi ben ahsap rakamlart kullanarak ti¢ ile ikiyi carpacagim. Bak,
burada ahsaptan yapilmis ii¢ rakami var. U¢ rakamimin altinda ahsaptan yapilms iki rakami ve
hemen altinda islem ¢izgisi var. Burada, ahsaptan yapilmuis ii¢ rakaminin tistiinde ti¢ adet nokta
var. Noktalara parmagimla tek tek dokunarak ikiger ikiser sayacagim ve noktalar bittiginde

duracagim. Buldugum sonuca ait ahsaptan yapilmis rakami yan taraftan alip islem ¢izgisinin

267



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-1SSN:2146-5983  Yil: 2023 Sayi: 65 Sayfa: 260-287

altina koyacagim” demistir. Bu esnada, 6grenci uygulamaciyi izlemis ve uygulamacinin sunumu
bitince 6grencinin ayn1 islemi yerine getirmesi istenmistir.
Model olma asamasinda NBT nin yari soyut diizeydeki 6gretim oturumlari, garpma isleminin yer
aldig1 kartlarla gergeklestirilmistir. Uygulamaci birbirinden farkli 10 adet carpma isleminin
bulundugu ¢alisma kartlarini 6niine alarak “Bak burada ¢carpma iglemiyle ilgili sorular var. Seninle
carpma iglemi yapacagiz” seklinde sdylemistir. Ogrenci hazir oldugunda yar1 soyut diizeyde
Ogretime gecilmistir. Her bir karttaki ¢carpma isleminde; tistteki ¢arpan yani rakamin iizerinde
noktalar yer alirken, alttaki carpanin yani rakam noktasiz sekilde hazirlanmistir. Ornegin; 3x2
carpma igleminin dgretiminde, uygulamaci “Ug kere iki ka¢ eder?” yonergesini sunduktan sonra,
“Simdi kartta yazili olan ii¢ ile ikiyi ¢arpacagim. Bak burada ii¢ rakaminin altinda iki rakami
vazilmig ve hemen altinda islem ¢izgisi var. Buradaki ti¢ rakaminmin tistiinde ii¢ adet nokta var.
Noktalara parmagimla tek tek dokunarak ikiser ikiser sayacagim ve noktalar bittiginde duracagim.
Buldugum sonucu islem c¢izgisinin altina yazacagim” demistir. Ogrencinin dogru yanitlar
pekistirilirken, yanlis cevap verdiginde model olunarak hata diizeltmesi yapilmistir.
NBT’nin soyut diizeyde sunulan égretim oturumlarinda, islem kartlarinda yalnizca matematik
sembollerinin oldugu sayilarla 6gretim gergeklestirilmistir. Ogrenciye yonerge sunulduktan sonra
¢Oziim i¢in sanki nokta yerleri varmis gibi hareket etmesi durumunda ¢oziime gidebilecegi
hatirlatilmistir. Ornegin; dgrenciye 3x2 isleminin 6gretiminde, uygulamaci iistteki ¢arpanin
tizerinde dnceden 6grenilmis olan nokta yerlerine, “3 nokta varmig gibi” sirayla dokunarak ikiser
ikiser ritmik sayar. Son sdylenen sayinin sonug¢ oldugu sdylendikten sonra islem ¢izgisinin altina
buldugu sonucu yazar. Daha sonra 3x2 ¢arpma islemini 6grencinin yapmasi istenmistir. Ogrencinin
dogru yanit1 pekistirilirken, yanlis cevap verdiginde model olunarak hata diizeltmesi yapilmistir.
Rehberli Uygulama Asamasinda, NBT’nin Somut, Yari Soyut ve Soyut Diizeyde
Uygulandigr Ogretim Oturumlari. NBT nin somut diizeyde ogretim oturumlarinda; 6grencinin
oniinde tlizerinde noktalarin bulundugu ahsaptan yapilmis ii¢ rakami, altinda iki rakaminin yer
aldig1 ve hemen altinda islem ¢izgisinin yer aldig1 ¢arpma islemi bulunmaktadir. Uygulamaci; “Bu
ne islemi?” seklinde 6grenciye sorar ve O0grenciden ¢arpma islemi cevabini bekler. Daha sonra
uygulamaci1 “Burada kag ile kagi ¢arpacagiz?” seklinde soruyu sorar ve 6grenciden ii¢ ile ikiyi
carpacagiz demesini ve dogru cevap vermesini bekler. Yanlig cevap verirse hata diizeltmesi yapar.
Bir sonraki adimda, uygulamaci “Ahsaptan yapilmis rakamin iistiindeki noktalarin iizerindeki her

bir noktaya dokunarak, noktalar bitene kadar ikiser ikiser ileriye dogru ritmik say” seklinde
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yonerge vererek dgrencinin saymasini istemistir. Ogrencinin dogru yaniti pekistirilirken, yanls
cevap verdiginde bir 6nceki agsama olan model agsamasina gegilerek hata diizeltmesi yapilmistir.
Rehberli uygulamalar asamasinda NBT nin yari soyut diizeydeki 6gretim oturumlari, ¢arpma
isleminin yer aldig1 kartlarla gerceklestirilmistir. Her bir karttaki ¢arpma isleminde; tistteki ¢carpan
yani rakamin iizerinde noktalar yer alirken, alttaki carpan yani rakam noktasiz sekilde
hazirlanmistir. Ornegin; 3x2 ¢arpma isleminin 6gretiminde, uygulamaci “3x2 carpma isleminin
ver aldigi kartta, kalemle yazilmis olan tizerinde noktalarin yer aldig ii¢ rakaminin iistiindeki her
bir noktaya dokunarak, noktalar bitene kadar ikiser ikiser ileriye dogru ritmik say” seklinde
dgrencinin saymasini sdylemistir. Ogrenciden buldugu sonucu, islem ¢izgisinin altma yazmasi
istenir. Ogrencinin dogru verdigi yamt pekistirilirken, yanlis cevap verdiginde bir dnceki asama
olan model asamasina doniilerek hata diizeltmesi yapilmistir.

Rehberli uygulama asamasinda NBT nin soyut diizeydeki ogretim oturumlarinda; 3x2 isleminin
Ogretiminde, uygulamaci 6grenciden lstteki ¢arpanin iizerinde 6nceden Ogrenilmis olan nokta
yerlerine sanki nokta varmus gibi ikiser ikiser saymasin ister. Ornegin; uygulamaci “3x2 ¢arpma
isleminin yer aldig1 kartta, kalemle yazilmis olan ii¢ rakaminin iistiinde 3 nokta varmis gibi
dokunarak ikiger ikiser say” seklinde 6grencinin ritmik saymasini ister. Son sdylenen sayinin
sonu¢ oldugunu soyler, islem ¢izgisinin altina buldugu sonucu yazar. Daha sonra 3x2 ¢arpma
islemini 6grenciden de yapmast ve buldugu sonucu islem ¢izgisinin altina yazmasi istenmistir.
Ogrencinin dogru yamiti pekistirilirken, yanls cevap verdiginde &nceki asama olan model
asamasina gecilerek hata diizeltmesi yapilmigtir.

Bagimsiz Uygulama Asamasinda, NBT’nin Somut, Yari Soyut ve Soyut Diizeyde
Uygulandigi Ogretim Oturumlari. Bagimsiz uygulama asamasinda; somut diizeyde (ahsaptan
yapilmis rakamlar), yari soyut diizeyde (lizerinde noktalarin bulundugu rakamlardan olusan ¢arpma
islemi kartlart) ve soyut diizeyde (lizerinde noktalarin bulunmadigi rakamlardan olusan garpma
islemi kartlar1) 6grencinin Oniine konulan carpma islemlerini yapmasi i¢in grenciye yonerge
sunulmustur. Ogrenci ¢arpma islemini dogru yaptiginda pekistire¢ verilmis, yanlis yaptiginda bir

onceki asama olan rehberli uygulama asamasina geri doniilmiistiir.
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izleme Oturumlar:
Tim Ogretim oturumlart bittikten bir ve iki hafta sonra, OSB’li Ogrencilere ¢arpma islemi
ogretildikten sonra ne diizeyde 6grendiklerini korudugunu ortaya koymak i¢in izleme oturumlari
gerceklestirilmistir. Ogrencinin dogru tepkileri icin (+) isareti, yanlis tepkileri igin (-) isareti

kullanilarak /zleme Oturumlar: Veri Toplama Formuna kaydedilmistir.

Genelleme Oturumlar:
Genelleme oturumlari, 6ntest ve sontest seklinde katilimcilarin 6zel egitim 6gretmenleri tarafindan
gerceklestirilmistir. Katilimcilarin dogru tepkileri (+) isareti, yanlis tepkileri (-) isareti kullanilarak

Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formuna kayit edilmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Etkililik Verilerinin Toplanmas1 ve Analizi. OSB’li 6grencilere ¢arpma islemi
becerilerinin 6gretiminde dogrudan Ogretim yontemine goére sunulan NBT’nin etkili olup
olmadigin1 belirlemek icin etkililik verisi toplanmistir. Somut-yar1 soyut ve soyut diizeyde
gerceklestirilen her bir 6gretim oturuma iliskin giinliik yoklama oturumlari diizenlenmistir. Gilinliik
yoklama oturumlarinda, OSB’li &grencilerin ¢arpma islemlerine verdikleri dogru veya yanlis
tepkileri “Giinliik Yoklama Oturumlari Veri Kayit Formuna” kaydedilmistir. izleme verileri,
Ogretim bittikten sonra Ogrencilerin  kazandiklar1 ¢arpma islemi becerilerini koruyup
korumadiklarini belirlemek i¢in 10 adet carpma isleminin bulundugu kartlar kullanilarak,
ogrencinin tepkileri “Izleme Oturumlar: Veri Kayit Formuna” kaydedilerek toplanmustir. Yoklama
ve izleme verileri, grafige islenmis ve gorsel analizle analiz edilmistir. Genelleme verileri,

“Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formuna™ kaydedilip siitun grafigine iglenmistir.

Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi. Arastirmanin bagimli ve bagimsiz
degiskenin sosyal onemine iliskin 6gretmenlerin goriisiine basvurularak sosyal gecerlik verileri
elde edilmistir. Bu amagla, 7 sorudan olusan “Ogretmenler Icin Sosyal Gegerlik Formu”

kullanilmistir.

Giivenirlik Verilerinin Toplanmas1 ve Analizi. Giivenirlik verileri, uygulama

giivenirligi ve gozlemciler aras1 giivenirlik verileri olarak iki baslik altinda toplanmistir.
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Gozlemciler Arast Giivenirlik Verilerinin Toplanmas: ve Analizi. Oturumlarin (baslama diizeyi,
uygulama, genelleme ve izleme oturumlari) %30’unda yansiz atama ile belirlenen video kayitlari
gbzden gegirilerek gozlemciler arasi giivenirlik verileri toplanmustir. “/Goriis Birligil(Goriis
Birligi + Goriis Ayriligi) x 100] (Erbas, 2018, s. 119) formiilii kullanilarak yapilan analizlerde; tiim

oturumlarda gozlemciler aras1 giivenirlik katsayisinin %100 oldugu Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Bulgular
Katihmcilar Baglama Diizeyi Ogretim Yoklama izleme Genelleme
Omer %100 %100 %100 %100 %100
Ayse %100 %100 %100 %100 %100
Ali %100 %100 %100 %100 %100

Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmast ve Analizi. Baslama diizeyi, 6gretim,
izleme ve genelleme oturumlarinda; (1) materyali hazirlama, (2) dikkati ¢ekme (3) dersin amacini
sOyleme, (4) yonerge sunma, (5) yanit aralif1 siiresini bekleme, (6) 6grenci tepkilerine tarafsiz
kalma (7) denemeler arasi siireyi bekleme ve (8) is birligini pekistirme seklindeki uygulama planina
uygun sekilde uygulamacinin uygulamayr gercgeklestirip gergeklestirmedigini belirlemek igin
uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Yansiz atama ile belirlenen uygulama, izleme ve
genelleme oturumlarina ait video kayitlarinin %30’u incelenerek uygulama giivenirligi verisi
toplanmigtir. Verilerin analizinde; “(Gozlenen Uygulamact Davramgi/Planlanan Uygulamact
Davranist) x 100" formili kullanilmistir (Erbas, 2018, s.125). Uygulama giivenirligi katsayist,
genelleme oturumlarinda %99-%100 arasindayken; diger oturumlarda %100 oldugu Tablo 2’de

goriilmektedir.

Tablo 2.

Uygulama Giivenirligi Bulgulart
Katiimcilar Baslama Diizeyi Ogretim Yoklama  izleme Genelleme
Omer %100 %100 %100 %100 %100
Ayse %100 %100 %100 %100 %99
Ali %100 %100 %100 %100 %99
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Arastirmanin Etik izni

Arastirmada, “Yiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi YoOnergesi”
kapsamindaki kurallara uyulmus, “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir. Ayrica, Marmara Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitlisiinden 26.08.202I tarih ve 7-6 onay sayisi1 karari ile etik kurul onay1 alinmstir.
Bulgular

Arastirmanin bulgulari, arastirmanin amaglariyla paralellik gosterecek sekilde etkililik, genelleme

ve sosyal gegerlik olmak iizere li¢ baslikta 6zetlenmistir.

OSB’li Ogrencilere Carpma Isleminin Ogretiminde NBT’nin Etkililigine iliskin Bulgular

Arastirmanin etkililik bulgular basligi altinda; baglama diizeyi, uygulama ve izleme verilerine yer
verilmistir. OSB’li 6grencilere ¢arpma islemlerinin 6gretiminde NBT’nin etkililigine iligkin
bulgular Sekil 2°de goriilmektedir. Grafikte her bir katilimcinin gergek ismi yerine kod isimler
kullanilmistir. Baglama diizeyinde, bagimli degiskene yonelik en az ii¢ kararl veri elde edilinceye
kadar veri toplanmustir. Uygulama evresinde ise bagimli degiskene iliskin en az %80 kararl1 veri
elde edilinceye degin toplanmustir. Ayrica, Ogretim oturumlart sona erdikten sonra OSB’li
ogrencilerin izleme oturumlarina iliskin dogru tepki yiizdeleri yer almaktadir. Sekil 2°de, Omer,
Ayse ve Ali’nin Ogretim Oncesi yani baslama diizeyi performansi ile 6gretim sonu performans
diizeyleri arasinda farklilik bulundugu yani DOY’e gore sunulan NBT nin somut, yar1 soyut ve
soyut diizeyde gergeklestirilen 6gretim oturumlarmin ¢arpma islemlerinin 6gretiminde etkili

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Baslama Diizeyi (BD), Somut-Yar1 Soyut ve Soyut Diizeydeki Ogretirp Oturumlari
(Uygulama) ile Izleme (I) Oturumlarinda; Omer, Ayse ve Ali’nin Carpma Islemine Iliskin Dogru
Tepki Yiizdeleri
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Omer’e Carpma Isleminin Ogretiminde NBT’nin Etkililigine iliskin Bulgular.

Omer’in ¢arpma islemindeki performansina yénelik baslama diizeyi, uygulama ve izleme
oturumlarmdaki dogru tepki yiizdeleri Sekil 2°de yer almaktadir. Omer, baslama diizeyinde 10 adet
carpma isleminin hicbirisini dogru cevaplayamamis ve lic oturum st liste %0 performans
sergilemis yani kararli veri elde edildigi i¢in uygulama evresine gegilmistir. Uygulama evresi;
dogrudan 6gretim yontemine gore sunulan NBT nin somut, yar1 soyut ve soyut diizeydeki dgretim
oturumlarmdan olusmustur. Omer ile uygulama evresinde; NBT kullanilarak somut diizeyde 5
Ogretim oturumu, yar1 somut diizeyde 3 6gretim oturumu, soyut diizeyde 6 6gretim oturumu olmak
lizere toplam 14 6gretim oturumu diizenlenmistir.
NBT kullanilarak somut diizeyde gergeklestirilen 6gretim oturumlaria bakildiginda; Omer’in ilk
oturumda %10, ikinci oturumda %40, iiglincii ve dordiincli oturumda %90 ve besinci oturumda
%100 dogru tepkide bulundugu belirlenmistir. Uygulama evresinde; Omer’in somut diizeydeki
performansinin ortalama %66 (ranj %10-%100), son ii¢ oturumdaki performans ortalamasinin ise
%93,3 (ranj %90-%100) oldugu ve dolayisiyla en az %80 Slgiitiinii karsiladigr belirlenmistir. NBT
kullanilarak yar1 soyut diizeyde gergeklestirilen dgretim oturumlarinda; Omer’in birinci, ikinci ve
ticiincli yoklama oturumlarinda %100 performans sergileyerek olgiitli karsiladigi goriilmektedir.
NBT kullamilarak soyut diizeyde vyiiriitiilen dgretim oturumlarina bakildiginda; Omer’in ilk 3
yoklama oturumda ortalama %90, son ti¢ oturumda ise ortalama %100 dogru tepkide bulunmustur.
Dolayisiyla, Omer’in soyut diizeydeki performansimin ortalama %95 (ranj %90-%100) oldugu ve
Ogretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda ise art arda %100 dogru tepkide bulunarak ol¢iitii
karsiladig1 icin 6gretim oturumlart sonlandirilmistir. Izleme oturumlarinda; Omer %100 dogru
tepki bulunmustur. Baslama diizeyi ile uygulama evresindeki veriler karsilastirildiginda; Omer’e
carpma islemini 6gretmede NBT nin etkili oldugu ve dgretim bittikten sonra da Omer’in 6grendigi
carpma islemi becerilerini korudugu belirlenmistir.

Ayse’ye Carpma Isleminin Ogretiminde NBT’nin Etkililigine Iliskin Bulgular.
Ayse’nin ¢arpma islemindeki performansina yonelik baslama diizeyi, uygulama ve izleme
oturumlarinda elde edilen dogru tepki yiizdeleri Sekil 2°de yer almaktadir. Ayse baglama diizeyinde
10 adet ¢arpma isleminin hig¢birini dogru cevaplayamadigi ve ii¢ oturum iist tiste %0 performans
sergiledigi goriilmektedir. Omer ile uygulama oturumlar: yiiriitiiliirken, Ayse ile gerceklestirilen 3
tane yoklama denemesinde Ayse’nin %0 tepkide bulundugu saptanmistir. Omer ile uygulama

evresi tamamlandiktan sonra Ayse ile uygulama evresine ge¢ilmistir. Ayse ile dogrudan 6gretim
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yontemine gore sunulan NBT nin somut, yar1 soyut ve soyut diizeyde gerceklestirilen uygulama
evresinde; NBT kullanilarak somut diizeyde 5 6gretim oturumu, yar1 somut diizeyde 3 dgretim
oturumu ve soyut diizeyde 6 Ogretim oturumu olmak {izere toplam 14 Ogretim oturumu
gergeklestirilmistir.

NBT kullanilarak somut diizeyde gerceklestirilen 6gretim oturumlarina bakildiginda; Ayse’nin ilk
oturumda %060, ikinci oturumda %70, tiglincii ve dordiincii oturumda %90 ve besinci oturumda
%100 dogru tepkide bulundugu belirlenmistir. Uygulama evresinde; Ayse’nin somut diizeydeki
performansinin ortalama %82 (ranj %60-%100), son {i¢ oturumdaki performans ortalamasinin
%93,3 (ranj %90-%100) oldugu ve en az %80 oOlgiitinii karsiladigi goriilmektedir. NBT
kullanilarak yar1 soyut diizeyde gerceklestirilen 6gretim oturumlarina bakildiginda; Ayse’nin
birinci, ikinci ve liglincli yoklama oturumlarinda %100 performans sergileyerek ol¢iitii karsiladig:
goriilmektedir. NBT kullanilarak soyut diizeyde yliriitiilen 6gretim oturumlarina bakildiginda ise;
Ayse’nin birinci oturumda %80, ikinci oturumda %90, 3. oturumda %80, dordiincii, besinci ve
altinc1 oturumda %100 dogru tepkide bulundugu belirlenmistir. Dolayisiyla, Ayse’nin soyut
diizeydeki performansinin ortalama %91,6 (ranj %80-%100) oldugu ve son {i¢ dgretim oturumunda
art arda %100 dogru tepkide bulunarak 6lgiitii karsiladig: i¢in 6gretim sonlandirilmistir. Ogretim
oturumlar1 sona erdikten sonra gergeklestirilen izleme oturumlarinda, Ayse; birinci oturumda
%100, ikinci oturumda %80 dogru tepkide bulunmustur. Ayse’nin izleme oturumlarindaki
performansi ortalama %90 (ranj %80-%100) oldugu ve 6lgiitii karsiladigi goriilmektedir. Baglama
diizeyi ile uygulama evresindeki veriler karsilastirildiginda; Ayse’ye ¢arpma islemini 6gretmede
NBT’nin etkili oldugu ve Ogretim sona erdikten sonra Ayse’nin Ogrendigi ¢arpma islemini
korudugu saptanmustir.

Ali’ye Carpma Isleminin Ogretiminde NBT’nin Etkililigine Iliskin Bulgular. Ali’nin
carpma islemindeki performansina yonelik baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlarinda
elde edilen dogru tepki ylizdeleri Sekil 2°de yer almaktadir. Ali’nin baslama diizeyi evresinde 10
adet carpma islemine yonelik performansina bakildiginda; Ali baslama diizeyi oturumlarinin ilk
ikisinde %0, {iciincii oturumda ise %20 dogru tepkide bulunmustur. Omer ve Ayse ile uygulama
oturumlart yapilirken, Ali ile toplamda 7 tane yoklama denemesi gergeklestirilmistir. Ali ile
gerceklestirilen yoklama denemelerine bakildiginda; Ali ii¢lincii yoklama denemesinde %10 dogru
tepkide bulunurken, diger alt1 yoklama denemesinde ise %0 dogru tepkide bulunmustur. Ayse ile

uygulama evresi tamamlandiktan sonra Ali ile uygulamaya ge¢ilmistir. Ali ile gergeklestirilen
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uygulama evresi; DOY’e gore sunulan NBT nin somut, yar1 soyut ve soyut diizeydeki 6gretim
oturumlarindan olugmustur. Ali ile uygulama evresinde; NBT kullanilarak somut diizeyde 5
Ogretim oturumu, yar1 somut diizeyde 3 6gretim oturumu, soyut diizeyde 6 6gretim oturumu olmak
izere toplam 14 6gretim oturumu gerceklestirilmistir.

NBT kullanilarak somut diizeyde gerceklestirilen 6gretim oturumlarina bakildiginda; Ali’nin ilk
oturumda %20, ikinci oturumda %50, tiglincii ve dordiincii oturumda %70 ve besinci oturumda
%100 dogru tepkide bulundugu belirlenmistir. Uygulama evresinde; Ali’nin somut diizeydeki
performansinin ortalama %62 (ranj %Z20-%100) oldugu, son {ii¢ oturumdaki performans
ortalamasmin ise %80 (ranj %70-%100) oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla Ali’nin somut
diizeydeki performansi en az %80 Olciitiinii karsiladigi ortaya ¢ikmistir. NBT kullanilarak yari
soyut diizeyde gerceklestirilen 6gretim oturumlarina bakildiginda; Ali’nin birinci oturumda %90,
ikinci ve lglincli oturumlarda ise %100 performans sergileyerek dlgiitii karsiladigr goriilmektedir.
NBT kullanilarak soyut diizeydeki 6gretim oturumlarina bakildiginda ise; Ali’nin birinci, ikinci ve
ticlincli oturumda %90 dogru tepkide bulundugu, dordiincii, besinci ve altinct oturumda %100
dogru tepkide bulundugu belirlenmistir. Dolayisiyla, Ali’nin soyut diizeydeki performansinin
ortalama %95 (ranj %90-%100) oldugu ve son {i¢ oturumda art arda %100 dogru tepkide bulunarak
olciitii karsiladig1 igin 6gretim oturumlar: sonlandirilmistir. izleme oturumlarinda, Ali’nin birinci
oturumda %90 ve ikinci oturumda %100 dogru tepki bulundugu goriilmektedir. Ali’nin izleme
oturumlarindaki performansinin ortalama %95 (ranj %90-%100) oldugu goriilmektedir. Baslama
diizeyi ile uygulama evresindeki veriler karsilastirildiginda; NBT nin Ali’ye ¢arpma iglemini
ogretmede etkili oldugu, O0gretim sona erdikten sonra da Ali’nin Ogrendigi carpma islemi
becerilerini  korudugu saptanmustir. islevsel beceri oldugu icin giinlik yasamda

kullanildigindan dolayr kalicihiga etkilemis olabilir.

Omer, Ayse ve Ali’nin Genelleme Bulgulari

Omer, Ayse ve Ali'nin kazandiklari ¢arpma islemi becerisini farkli bir uygulayiciya (kendi
O0gretmenleri) ve ortama genelleyip genelleyemediklerine yonelik veriler ontest-sontest oturumlari
yapilarak toplanmus olup, elde edilen bulgular Sekil 3’teki gibidir. Omer’in ve Ayse’nin dntest
oturumlarindaki dogru tepki oran1 %0 oldugu gériilmektedir. Sontest oturumlarinda ise Omer’in

dogru tepki oran1 %100 iken, Ayse’nin dogru tepki oran1 %80 oldugu belirlenmistir. Ali’nin 6ntest
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oturumlarindaki dogru tepki oran1 %30 iken; sontest oturumlarinda dogru tepki oraninin %100

oldugu belirlenmistir.
EQOntest ®Sontest
100 100
100 _ e
=S 80 |
80 = EE—— MV
60 = = ==
40 e — —
20 — = =
0 e 0 e
U ] ] =1 = —
Omer Ayse Ali

Sekil 3. Ontest-Sontest Genelleme Oturumlarinda Omer, Ayse ve Ali’nin Carpma Islemine Iliskin Dogru
Tepki Yiizdeleri

Sosyal Gegerlige liskin Bulgular

Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasinda, “Ogretmenler I¢in Sosyal Gegerlik Formu” hazirlanmis
ve kullanilmustir. Ogretmenler Igin Sosyal Gegerlik Formundaki 7 soruya dgretmenlerin verdikleri
cevaplara bakildiginda; 6grencilerin ¢arpma islem becerisine sahip olmasini dnemsedikleri ve
carpma islemi becerisinin 6grencilerin gilinliik yasamina katki sundugunu belirtmislerdir. Ayrica,
NBT’nin 6grencilerin ¢arpma islemlerini 6grenmelerinde etkili oldugunu ve simniflarinda bu
yontemi kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Bu Ogretim yontemini baska Ogretmenlere
onerebilecekleri ve arastirmaya konu edilmesinden memnuniyet duyduklarini dile getirmislerdir.
Formda yer alan “Nokta belirleme teknigi ile matematik 6gretimi konusundaki olumlu/olumsuz
fikirlerinizi agiklar misiniz? ” sorusuna ise, 6gretmenlerin tamami arastirmada kullanilan 6gretim
yontemini 6grenciler agisindan ilgi ¢ekici, 6gretici ve eglenceli bulduklarini belirtmistir. Ancak bir
ogretmen NBT nin parmakla sayma veya farkli fiziksel deneyimlerle 6grenen 6grencilerde yetersiz

kalabilecegi yoniinde goriis bildirmistir.
Tartisma ve Sonug

Arastirmanin amaglart dogrultusunda elde edilen bulgular, dort baslikta ele alinip tartisilmistir.
Arastirmanin birinci bulgusu etkililikle ile ilgili oldugu ve bu bulguda OSB’li 6grencilere ¢arpma
islem becerilerinin 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemine gore sunulan NBT nin etkili oldugu

goriilmektedir. Alanyazinda, OSB’li 6grencilere toplama islemi (Alaaudein & Sahwan, 2014;
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Bergman, 2014; Berry, 2007; Cihak & Foust, 2008; Fletcher, Boon & Cihak, 2010; Huckaby, 2019;
Nelson, 2019; Yikmis, 2016) ve ¢ikarma isleminin (Berry, 2007; Keskin, 2016; Terzioglu &
Yikmis, 2017; Waters & Boon, 2011) 6gretiminde NBT’nin etkili oldugu ve mevcut arastirmanin
etkililikle bulgusu ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Alanyazinda ZY’li veya OSB’li 6grencilerin dahil oldugu arastirmalarda; yalnizca bir aragtirmada
(Aydemir, 2017) NBT kullanilarak dort islem becerilerinin &gretiminin somut materyallerle
gerceklestirildigi; diger arastirmalarda NBT ile ¢arpma isleminin 6gretiminde soyut veya yar1 soyut
asamada kagit ve kalemle uygulamalarin yiirtitiildiigii (Alaaudein & Sahwan 2014; Badir-Polat &
Yikmis, 2019; Cihak & Foust, 2008; Calik & Kargin, 2010; Eli¢in vd., 2013; Huckaby, 2019)
belirlenmistir. Ancak arastirmalarda, matematikte yeni bir kavramin 6grenilmesi ve kavramla ilgili
becerilerin farkli tiirde becerilere transferi i¢in ilgili kavramin her diizeyde modellenmesi i¢in
somuttan soyuta dogru ilerleyen stratejilerin kullanimina ihtiya¢ oldugu belirtilmektedir (Hughes,
2011; Kroesbergen & Van Luit, 2005). Bu nedenle, bu ¢alismada diger ¢aligmalardan farkli olarak
NBT ile somut, yar1 soyut ve soyut diizeyde sunumlar gerceklestirilmistir. Dolayisiyla, bu
arastirma Onceki arastirmalardan farkli olarak NBT ile gerek rakamlara ait referans noktalarinin
Ogretiminde gerekse ¢arpma islemi 0gretiminde kullanilmak {izere ii¢c boyutlu ahsap rakam ve
noktalardan olusan bir materyal gelistirilmistir. Boylece OSB’li 6grencilerin rakamlara kargilik
gelen noktalar1 eline almasi, hissetmesi, yerlestirmesi ve islemi modellemesi saglanmistir.
Ozellikle rakam ve sembollerden olusan matematiksel kavramlar1 veya becerilerin ediniminde
somutlagtirma tekniklerinin kullanilmasi, hedef becerinin somut ve soyut diizeyleri arasinda bir
koprii 1slevi gorerek 6grencilerin yasayarak 6grenmelerine katki saglamaktadir (Day, 2015). Sonug
olarak, OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin 6gretimine yonelik arastirmalara rastlanmazken;
ZY’li 6grencilere garpma islem becerisinin 6gretimine yonelik aragtirmalara (Aydemir, 2017; Kot,
2019) rastlanmaktadir.

Arastirmanin ikinci bulgusu hedef becerinin kalicilig: ile ilgili olup, 6gretim oturumlar: bittikten
sonra oOgrencilerin 6grendikleri ¢arpma islemini siirdiirdiikleri belirlenmistir. Matematik
becerilerinin 6gretiminde NBT’nin kullanilmis oldugu ve kalicilik verilerinin toplandig
caligmalara (Avant & Heller, 2010; Aydemir, 2017; Badir-Polat & Yikmis, 2019; Bakan, 2017,
Calik & Kargin, 2010; Eli¢in vd., 2013; Keskin, 2016; Nelson, 2019; Park vd. 2021; Terzioglu &
Yikmis, 2017; Waters & Boon, 2011; Yikmis, 2016) bakildiginda; bir aragtirma hari¢ (Waters &

Boon, 2011) 6grencilerin 6grendikleri beceriyi dgretim bittikten sonra koruduklari ve dolayisiyla
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mevcut aragtirmanin kalicilikla ilgili bulgusuyla tutarlilik gosterdigi belirlenmistir. Arastirmanin
tiglincii bulgusu ise ¢arpma iglem becerisinin genellenebilirligine yonelik olup, OSB’li 6grencilerin
ogrendikleri ¢arpma islemi becerilerini farkli smif ortamina ve farkli &gretmenlere
genelleyebildikleri goriilmiistiir. Genelleme verilerini toplayan NBT ile yapilmis diger arastirma
bulgularinin (Avant & Heller, 2010; Badir-Polat & Yikmis, 2019; Bakan, 2017; Calik & Kargin,
2010; Eligin vd., 2013; Keskin, 2016; Terzioglu & Yikmis, 2017; Yikmis, 2016) mevcut arastirma
bulgusunu destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada, NBT’nin 6gretim
oturumlarinda kullanilan materyallerinin 6grenciye ¢oklu duyularini kullanarak, 6grenilen hedef
becerinin hem kalict hale gelmesini hem de farkli ortamlara genellemesini sagladigi
disiiniilmektedir. Mevcut arastirmanin genelleme oturumlarinda, 6grencilerin ¢carpma islemlerini
sayilarda nokta varmis gibi dokunarak ¢6zmeye veya sayilarin iistiine nokta koyup sonuca
ulagsmaya calistiklar1 goriilmiistiir.

Aragtirmanin dordiincli bulgusu olan sosyal gecerlik i¢cin 6gretmenlerle yapilan goriismelerde,
ogretmenler; dogrudan 6gretim yontemine gore sunulan NBT’nin ¢arpma isleminin 6gretiminde
etkili oldugunu belirtmislerdir. Alanyazinda OSB’li 6grencilere NBT ile ¢arpma islemi 6gretimi
lizerine arastirmaya rastlanmadigi, ancak NBT ile OSB’li 6grencilere toplama veya g¢ikarma
isleminin 6gretimine yonelik arastirmalarda elde edilen sosyal gegerlik verilerine (Terzioglu &
Yikmis, 2017; Yikmis, 2016) bakildiginda; mevcut arastirmadaki gibi NBT nin etkili oldugu ve
anlaml diizeyde basar1 sagladig1 ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, NBT nin somut, yari soyut ve
soyut diizeydeki sunumlarmin OSB’li 6grencilere ¢arpma igleminin ogretiminde etkili oldugu
belirlenmistir. Ancak bu arastirmada, NBT nin yar1 somut diizeydeki sunuma yer verilmemesi ise
bu arastirmanin siirlilig1 olarak diisiiniilmektedir. Bu sinirliliktan yola ¢ikarak NBT’ nin somut,

yar1 somut, soyut diizey 6gretim sunumlarinin yapildig1 arastirmalar yiriitiilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Students with Autism Spectrum Disorder (ASD) have problems in performing skills such as
attending classes, imitating (Taylor & DeQuinzio, 2012) and attention (Gevarter, Bryant, Bryant,
Watkins, Zamora, & Sammarco, 2016). In studies conducted on the reasons why students with
ASD are inadequate in their mathematics skills, it has been found that developmental
characteristics that negatively affect the learning of students with ASD as well as the insufficient
application of evidence-based practice (Hart Barnett & Cleary, 2019; Cervantes, Matson, Williams,

& Jang, 2014; Giirsel, 2019; Machalicek et al., 2008; Tekin-Iftar & Degirmenci, 2019). Researches

also shows that there is a strong relationship between the implemented of evidence-based practices

and the mathematics achievements (Barr & Mavropoulou, 2019; Cox & Jimenez, 2020; Hart

Barnett & Cleary, 2019). In the compilation study conducted by Yusaini, Maat and Rosli (2019),

it was determined that the concept of number, addition and subtraction skills were studied with

students with ASD using TouchMath, but multiplication and division skills were not studied. When
the studies in the literature are considered as a whole, it is seen that there is no study in which
multiplication skills are taught with TouchMath to students with ASD and there is a need for
research in this direction. From this point of view, the general purpose of this research is to
determine the effectiveness of TouchMath in teaching multiplication skills to students with ASD.

Within the framework of this general purpose, answers to the following questions were sought.

These;

1. Is TouchMath, presented with explicit instruction, effective in teaching multiplication to
students with ASD?

2. As a result of the TouchMath application presented with explicit instruction in teaching
multiplication skills to students with ASD, if they gain these skills, can they continue the skills
they gained one and two weeks after the end of the teaching?

3. If the students gain this skill as a result of applying TouchMath, which is presented with explicit
instruction, in the teaching of multiplication to students with ASD, can the generalization of
this skill be provided (to different people and to the environment)?

4. What are the teachers' views on social importance of TouchMarh (social validity) presented
with explicit instruction in teaching multiplication to students with ASD?
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Method

The research was carried out with one female and two male students aged 8-10 years, who were
diagnosed with ASD. In the study, a multiple probe model with between-subject probe trials was
used.

The independent variable was TouchMath procedure which was used to teach multiplication fact
skills to the subjects. The dependent variable of this research is the level of the subjects to carry
out multiplication skills. Baseline sessions were held before the teaching sessions in order to
determine the performance levels of the participants for multiplication skills. The instructional
sessions were carried out by the first author. All sessions, except generalization sessions, were held
in the group training room 2 days a week in a one-on-one teaching environment. Follow-up sessions
were held after all teaching sessions were completed. Effectiveness, maintenance, generalization,
social validity and reliability data were collected and analyzed in relation to the purpose of the
research process. The data obtained regarding baseline, probe, instructional, maintenance and
generalization were analyzed visually by graphing. Additionally, the reliability data of this study

were collected under two headings as treatment integrity and inter-observer reliability data.

Results

The findings of the research are summarized in a way that is in line with the aims of the research.
The findings of the study showed that the TouchMath technique was effective in teaching
multiplication skills to students with ASD and the maintenance of the acquired skill continued after
the instruction ended, and that the multiplication skill could be generalized to both a different
classroom environment and a different teacher. Teachers gave positive opinions about the teaching

process with the TouchMath technique.

Discussion

In this study, it was tried to reveal the effectiveness of TouchMath, which is presented to students
with ASD, in the acquisition of multiplication skills. The findings obtained in line with the aims of
the research were discussed under four headings. The first finding of the study is related to
effectiveness, and in this finding, it is seen that TouchMath is effective in teaching multiplication
skills to students with ASD. Addition process to students with ASD using TouchMath in the
literature (Alaaudein & Sahwan, 2014; Bergman, 2014; Berry, 2007; Cihak & Foust, 2008;
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Fletcher, Boon & Cihak, 2010; Huckaby, 2019; Nelson, 2019; Yikmis, 2016) and subtraction
(Berry, 2007; Keskin, 2016; Terzioglu & Yikmuis, 2017; Waters & Boon, 2011). The results show
that NBT is effective in gaining the mentioned skills and it is similar to the findings of the current
research with effectiveness. In studies involving students with intellectual disability or ASD in the
literature; In only one study (Aydemir, 2017), the teaching of four operation skills was carried out
with concrete materials at the concrete stage by using TouchMath; In other studies, in the teaching
of multiplication with TouchMath, applications were carried out with paper and pencil at the
abstract or semi-abstract stage (Alaaudein & Sahwan 2014; Badir-Polat & Yikmuis, 2019; Cihak &
Foust, 2008; Calik & Kargin, 2010; Eling et al., 2013; Huckaby, 2019) was determined.

ETIK BEYAN: "Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrencilere Carpma Islemi Ogretiminde Nokta
Belirleme Tekniginin Etkililigi" baslikli ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir ve veriler
toplanmadan once Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastrma ve Yayin
Kurulu'ndan 26.08.202l/ tarih ve 7-6/136962 sayili etik izin alinmistir. Karsilagilacak tiim etik
ihlallerde "Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun" higbir
sorumlulugunun olmadigi, tim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu c¢alismanin
herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhiit

ederim."
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