Research Article

. USOBED Uluslararas1 Bat1 International Journal of Western Black
A ML Karadeniz Sosyal ve Beseri Sea Social and Humanities Sciences
https://doi.org/10.46452/baksoder.1113849 Bilimler Dergisi, 6(1): 1-25 e-1SSN- 2602-4594

ORTAOKUL FEN BiLIMLERI DERSi OGRETIiM PROGRAMI (2018)
KAZANIMLARININ MUHENDISLIiK VE TASARIM BECERILERiI ACISINDAN
INCELENMESI

Dog. Dr. Senar Alkin-Sahin*

Kiitahya Dumlupiar Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Boliimi,

senar.alkin@dpu.edu.tr, ORCID: 0000-0001-6644-8682
Dog¢. Dr. Nihal Tunca-Giclu

Kiitahya Dumlupinar Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Boliimii,

nihal.tunca@dpu.edu.tr, ORCID: 0000-0002-8512-7478
Cemile Dilara Atan

Fen Bilgisi Ogretmeni, e-posta: dilarasener00@gmail.com, ORCID: 0000-0002-7201-4255

Oz

Bu calisma, ortaokul fen bilimleri dersi dgretim programi (2018) kazanimlarinin, Bloom taksonomisi
kategori ve diizeyleri ile mithendislik ve tasarim becerileri agisindan incelenmesini amaglamaktadir. Arastirmada
igerik analizi yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Bu
kapsamda ortaokul 5-8. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan 245 §grenme kazanimi analiz
kapsamina alinmistir. Arastirmada kazanimlarin miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet etme durumu
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi” ile belirlenmistir. Verilerin
analizi, timdengelimsel icerik analizi yaklagimi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada, kazanimlarin neredeyse
tamaminin bilissel alan {izerine yogunlastig1 belirlenmis, bununla birlikte her bir sinif diizeyinde yer alan 6grenme
kazanimlarinin ¢ogunlugunun Bloom Taksonomisine gore alt diizey kazanimlardan olustugu tespit edilmistir.
Arastirmada ulagilan diger 6nemli bir sonug, 5-8. simif diizeyindeki 6grenme kazanimlari arasinda mithendislik ve
tasarim becerilerinin kazandirilmasina hizmet eden kazanim sayisinin yok denecek kadar az olmasidir. Bu az
sayidaki kazanimlarin ¢ogunlugu yaratma diizeyinde olup, ilgili becerinin kazandirilmasia hizmet etme duzeyi

oldukea diigiiktiir.
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EXAMINATION OF SECONDARY SCHOOL SCIENCE LEARNING
OUTCOMES IN TERMS OF ENGINEERING AND DESIGN SKILLS

Abstract

This study aims to examine the secondary school science curriculum (2018) achievements in terms of
Bloom's taxonomy categories and levels, and engineering and design skills. Content analysis method was used in
the research. Document analysis method was used to collect data. In this context, 245 learning outcomes in the
secondary school 5-8th grade Science course curriculum were included in the analysis. In the study, the status of
the learning outcomes serving engineering and design skills was determined by the "Engineering and Design Skills
Rubric" developed by the researchers. The analysis of the data was carried out with the deductive content analysis
approach. In the study, it was determined that almost all of the learning outcomes focused on the cognitive domain.
However, it has been determined that the majority of the learning outcomes at each grade level consist of low-
level behaviors. Another important result of the research is that the number of learning outcomes that serve to gain
engineering and design skills among the 5-8th grade level learning outcomes is almost non-existent. The majority
of these few learning outcomes are at the level of creation, and their level of serving to gain engineering and design

skills is very low.

Keywords: Science Course, Curriculum, Learning Outcomes, Engineering and Design Skills, Bloom's

Taxonomy.
1. Giris

21. yiizyilda iletisim, ulasim, uzay, saglik vb. pek cok alanda yasanan bilimsel ve
teknolojik gelismeler, {iretim ihtiyacin1 6n plana ¢ikarnmistir (MEB, 2018). Inovasyon c¢ag1 ya
da dijital ¢ag olarak da adlandirilan bu ¢agin sermayesi insandir. Ulkelerin kiiresel ekonomide
varlik gosterilebilmeleri icin, disiplinler arasi diisiinmeyi ve iiretimi temele alan cagin
gerektirdigi yeni becerilere sahip insan isgiiciinii gelistirmeye gereksinimleri vardir. Insana
dayali sermayenin temel yap1 taginin egitim oldugu dikkate alindiginda {ilkelerin, isgiicii
piyasasindan gelen sinyalleri egitim sistemine yansitmalari gerekmektedir. Bu ¢agda, bilgi
iiretme, problem ¢ozme, elestirel ve yaratici diisiinme, gelisim odakli olma ve topluma katki
saglama gibi c¢agin gerektirdigi kazanimlarin gerceklestirilmesinde (McAuliffe, 2016)
disiplinler aras1 bakis agisiyla yasamdaki sorunlarin ¢oziimiine olanak saglayan fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik gibi alanlarin &nemi artmaktadir. Ulkeler, ¢agm gerektirdigi
disiplinler aras1 bakis acisin1 saglamak ve bilimsel ve teknolojik gelisimler sonucu ortaya ¢ikan
yeni becerileri bireylere kazandirmak i¢in miihendislik ve fen egitimi arasinda bir baglanti
gelistirmislerdir (NAE, 2014; NRC, 2012). Bu baglantilardan biri, fen bilimleri programlarinda,

miihendislik ve tasarim becerilerinin, fen alanina 6zgii temel beceriler arasina yerlestirilmesidir.
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Ogrencilerin yasam problemlerine duyduklar1 ilgiyi ve ¢dziim bulmada ortaya
koyabilecekleri yetenek ve potansiyellerini aciga ¢ikarabilme firsati sunmasi nedeniyle son
yillarda pek ¢ok iilkede, miithendislik ve tasarim becerileri, alanyazinin ve fen programlarinin
ilgi odag1 haline gelmistir (English, Hudson & Dawes, 2013). Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri'nde K-12 “Fen Egitimi Cercevesi” ve “Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (Next
Generation Science Stantards - NGSS)”, 6grencilerde bilimsel okuryazarligi ve miihendislik ve
tasarim becerilerini gelistirmek i¢in miihendislik tasariminin fen 6gretimine entegrasyonunu
vurgulamaktadir. Bu nedenle, bir¢ok miihendislik egitimi programi, K-12 ortamlarinda
kullanilan program materyalleri gelistirmistir (Chabalengula & Mumba, 2017). Boston Bilim
Miizesi tarafindan ylriitiillen; i¢inde yasanilan insan yapimi diinyayr anlamak ig¢in, kiiglik
cocuklar dahil herkesin miihendislik ve teknoloji okuryazarligini artirmay1 ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen “Engineering Is Elementary” projesi de bu doniistimiin bir
baska 6rnegidir. Cocuklarin miihendis olarak dogduklari; kendi yaratimlarini tasarlamaya, bir
seyleri parcalara ayirmaya ve islerin nasil yiiriidiiglinii anlamaya bayildiklar1 teziyle yola
cikilan projede ¢ocuklara miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasi amaglanmistir

(Cunningham, 2009).

Miihendislik ve tasarim becerilerine, ortaokul diizeyinde fen bilimleri dersi 6gretim
programi araciligryla anlam ytikleyen {iilkelerden biri de Tiirkiye’dir. 2004 yilinda temelleri
atilan, 2013 ve 2018 yillarinda giincellenen dersin programinda, bilim ve teknoloji alaninda
kaydedilen gelismelere bagli olarak koklii degisiklikler gergeklestirildigi iddia edilmektedir.
2013 yilinda “fen bilimleri” adin1 alan ders, yalnizca bilimsel bilgi ve teorilerin vurgulandigi
bir alan olmaktan ¢ikarilarak, problem ¢ézme becerisinin 6n plana ¢ikarildigi, fen bilgisinin
disiplinler aras1 bir bakis acisiyla matematik, miithendislik ve teknoloji ile biitlinlestirildigi,
arastirma-sorgulamaya dayali bir 6grenme yaklagiminin temel alindig1 (Anilan ve Atilay, 2020)
bir alan olma iddiasindadir. Fen okuryazari gelistirmeyi amaglayan program, ‘“doganin
kesfedilmesi, birey-cevre-toplum arasindaki etkilesimin farkina varilmasi, giinlilk yasam
sorunlariin ¢oziilmesi, toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma
bilincinin gelistirilmesi” (MEB, 2018) gibi genel amaglar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu amaglara
ulasilmasi i¢in fen bilimleri 6gretim programinda odaklanilan becerilerden biri miithendislik ve
tasarim becerileridir. Programda, fen bilimleri alanina 6zgili beceriler arasinda yer alan
mihendislik ve tasarim becerileri, “fen bilimlerine iliskin bilgi ve becerileri, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlariyla biitiinlestirmeyi, boylece birey-cevre-toplum iiggeninde

ortaya c¢ikan sorunlara disiplinler arasi bakis acisim1 yansitmayi, bulus ve inovasyon



Alkin-Sahin, Tunca-Giiglii ve Atan USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Begseri Bilimler Dergisi) 2022,6(1) 1-25

yapabilmeyi, kazanilan disiplinler aras1 bilgi ve becerileri kullanarak topluma katki saglayacak
iiriin olusturmayi, olusturulan {iriinlere katma deger kazandirabilecek stratejiler gelistirmeyi”

(MEB, 2018) kapsamaktadir.

Miihendislik tasariminin karmasik bir siire¢ olmasina bagli olarak birbirinden ¢ok farkli
beceri setlerini [analitik beceriler, acik uglu problem ¢6zme becerileri, miihendislik bakis agisi,
tasarim araglarini kullanma becerisi (serbest ¢izim ve gorsellestirme, bilgisayar destekli ¢izim,
kinematik becerileri), kisilerarasi beceriler, iletisim ve takim becerileri] icermesi (Mourtos,
2011), programlarda yer alan miihendislik ve tasarim becerilerinin kapsamina ve alt becerilerine
yon vermektedir. Bu baglamda miihendislik ve tasarim becerileri; (a) Bir miihendislik
probleminin tanimlanmasi ve siirlandirilmasi (Bir miithendislik probleminin tanimlanmasi ve
nihai iirin ya da sistemin karsilamasi gereken agik hedeflerin, Slgiitlerin ve sinirhiliklarin
belirtilmesi), (b) Olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi (Beyin firtinas1 yoluyla, acik uglu bir
baslangicla, yeni fikirlerin {iretilmesi. ilk fikirlerin, eskizler, diyagramlar, kavram haritalari,
fiziksel modeller ya da bilgisayar simiilasyonlar1 araciligiyla iletilmesi), (c) Tasarim
¢ozlimlinlin optimize edilmesi (Tasarim/olusturma/yaratma/yapma. Bir modelin/prototipin
nasil ¢alistigini test etme/gosterme. Tasarimlart gelistirmek i¢in yinelemeler yapma) (NGSS
Lead States, 2013; NRC, 2012) gibi alt becerilerden olusmaktadir. Alanyazinda da miihendislik
ve tasarim becerilerinin ii¢ asamadan olustugu vurgulanmaktadir; (a) Problemin belirlenmesi,
(b) Coziime yonelik tasarim yapilmasi ve tasarimin degerlendirilmesi, (¢) Cozlimlerin test
edilmesi, diizenlenmesi ve nihai tasarimin iyilestirilmesi (McAuliffe, 2016; McDonald, 2016;

Wang, 2012).

Miihendislik ve tasarim becerileri ile 6grencilerin, bilimsel odakli sorular sorma,
arastirmalar planlama ve yiirlitme, verileri analiz etme ve yorumlama, agiklamalar olusturma,
kanitlara oncelik verme ve gerekcelendirme gibi bilim uygulamalarini tamamlamasi
hedeflenmektedir (NRC, 2012). Arastirmalar, 6grencilerin miithendislik ve tasarim becerilerine
dahil edilmesinin miihendislik meslegine olan ilgilerini artirmasinin yani sira, basari
diizeylerinin ve tutumlarinin artmasina katkida bulundugunu gostermektedir (McDonald, 2016;

Wang, 2012).

Miihendislik ve tasarim becerilerinin &grencilere kazandirilmasi, bdylelikle fen
bilimlerinin disiplinler arasi giicii araciligiyla topluma katki saglanabilmesi i¢in, ilgili becerinin
yalnizca tanimlanarak programlarda yer aldiginin vurgulanmasi disinda; becerinin kapsadigi alt
becerilerin ve gostergelerinin kazanimlara yansitilmasi da beklenmektedir. Bdylelikle

programda yer alan s6z konusu alana 6zgii becerinin, “6grencilerde gozlemlenebilmesi ve
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degerlendirmede Olglit olarak kabul edilebilmesi” (Demirel, 2015) saglanacaktir. Programda
ilgili beceri ile kazanimlar arasinda nasil ve ne oranda bir iliski kurulduguna iliskin agiklamaya
yer verilmemesi, kazanimlarin ilgili becerinin kazandirilmasina hizmet etme durumuna iliskin
merak uyandirdigr gibi ilgili becerinin 6grencilere kazandirilmasini da rastlantisalliga
birakmaktadir. Bu baglamda fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar ile
mithendislik ve tasarim becerilerinin gostergeleri arasinda olmasi beklenen giliclii

iligkilendirmenin ne derecede ger¢eklestirildiginin arastirilmasina gereksinim duyulmustur.

Ilgili beceriyi konu alan arastirmalar agisindan alanyazin incelendiginde, genellikle
STEM yaklasimi ¢ercevesinde yapilandirilmis ¢ok sayida ¢calismaya rastlansa da (Akerson vd.,
2018; English & King, 2015; Kennedy & Odell, 2014; McAuliffe, 2016; McDonald, 2016)
dogrudan miihendislik ve tasarim becerilerine odaklanan az sayida ¢alismaya
ulagilabilmektedir. Yurtdisinda gerceklestirilen arastirmalarda cogunlukla miihendislik
tasariminin problem ¢dzme becerisi tizerindeki etkisine odaklanildigi dikkat cekmekte, ayrica,
ilgili becerinin 6grencilere kazandirilmasinin 6niindeki en biiylik engelin, zaman sorunu oldugu
vurgulanmaktadir. Bir iirlin/sistem gelistirmeyi kapsamasi nedeniyle, programda ilgili becerinin
gelistirilmesine hizmet eden kazanimlar i¢in ayrilan silirenin artirilmasi  gerektigi
belirtilmektedir (Atman & Bursic 1998; Atman vd., 2007). Ayrica alanyazinda miihendislik ve
tasarim becerilerinin 6l¢lilmesini amaglayan veri toplama araglari ile farkli sinif diizeylerinden
ogrencilerin miihendislik ve tasarim beceri diizeylerinin incelendigi (Wang, 2012), ilgili
becerinin cinsiyete gore farklilik gosterip gdstermediginin (Agogino, Lau & Thompson, 2011),
basar1 ve tutum tizerindeki etkisinin (McDonald, 2016; Wang, 2012) incelendigi arastirmalar

da yer almaktadir.

Yurt icinde gergeklestirilen arastirmalar incelendiginde ise, yurt disindaki
arastirmalarda oldugu gibi, ¢aligmalarin genel olarak STEM/FeTeMM yaklagimina odaklandig1
dikkat cekmektedir (Aktiirk, 2019; Diigiinoglu & Ozcan, 2017; Giines-Ko¢ & Kayacan, 2018;
Hacioglu, Kavak & Yamak, 2017; Sen, 2018). Dogrudan miihendislik ve tasarim becerilerini
konu alan ¢aligmalar ise yok denecek kadar azdir. Az sayida gergeklestirilen bu ¢alismalardan
birinde (Giines, Ko¢ & Kayacan, 2018) 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer
alan miihendislik ve tasarim becerilerine iliskin 6gretmen goriisleri incelenmistir. Aydin, Saka
ve Giizey (2018) tarafindan gergeklestirilen bir baska arastirmada ise miihendislik bilgi
diizeyini Olgmeyi amaclayan bir veri toplama araci gelistirilerek ortaokul 6grencilerinin
miihendislik beceri diizeyleri incelenmistir. Ayrica Gociik, Sevgi, Stirmeli ve Yildirim (2018)

tarafindan yapilan aragtirmada miihendislik tasarim becerilerine dayali etkinliklere yonelik
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Ogrenci goriislerinin incelenmesi amaglanirken; Topalsan (2018) tarafindan gergeklestirilen
arastirmada Ogretmen adaylarina yonelik verilen egitim sonucu miihendislik tasarim

becerilerine yonelik etkinliklerin degerlendirilmesi amaglanmaistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan miihendislik ve tasarim becerilerinin,
ogrencilere, kazanimlara yansitildig1 oranda kazandirilabileceginden hareketle, arastirmada,
2018 yilinda giincellenen ve halen uygulanan fen bilimleri dersi Ogretim programi
kazanimlarinin miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya hizmet etme durumlarinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu incelemeyi yaparken, kazanimlarin Bloom taksonomisindeki
yerinin, miihendislik ve tasarim becerilerinin hangi diizeydeki davraniglar araciligiyla
kazandirilmasinin hedeflendigine saglayacagi katkidan hareketle, arastirmada ikincil bir amag
olarak, kazanimlarin Bloom taksonomisine gore diizeylerinin belirlenmesi de amaglanmustir.
Boylelikle dgrencilerde miihendislik ve tasarim becerilerinin gelistirilmesine hizmet ettigi

belirlenen kazanimlarin Bloom taksonomisindeki diizeyine iliskin de bilgi saglanacaktir.
2. Yontem
2.1.Arastirmanin Modeli/Deseni

Arastirmada igerik analizi ydntemi kullanilmustir. Icerik analizi, incelenen metinden
olgularin tanimlanmasina ve ¢ikarimlar yapilmasina olanak saglayan sistematik ve nesnel
yollarin kullanildig1 bir arastirma yontemidir (Weber, 1990). Bu arastirmada, 5-8. sinif ortaokul
fen bilimleri dersi 6grenme kazanimlarinin miithendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya
hizmet etme durumunun belirlenmesi amaciyla 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar
(yazili dokiimanlar1), miihendislik ve tasarim becerileri agisindan belirlenen o6lgiitler
dogrultusunda sistematik olarak analiz edilmis ve kazanimlarin miihendislik ve tasarim
becerilerine hizmet etme durumlarina yonelik ¢ikarimlarda bulunulmustur. Bu nedenle

arastirmada igerik analizi yontemi kullanilmistir.
2.2.Incelenen Dokiimanlar

Aragtirma kapsaminda incelenen dokiimanlar1 5-8. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda (2018) yer alan kazanimlar olusturmaktadir. Dokiimanlar acik erisim oldugu i¢in

etik kurul iznine ihtiya¢ duyulmamustir.
2.3.Verilerin Toplanmasi/Siire¢

Verilerin toplanmasinda dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Bu kapsamda

ogretim programlarinda yer alan ve besinci sinif 6grencilerine kazandirilmasi amaclanan 36,
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altinct smif oOgrencilerine kazandirilmasi amacglanan 58, yedinci simif Ogrencilerine
kazandirilmas: amaclanan 68 ve sekizince sinif dgrencilerine kazandirilmasi amaglanan 60
ogrenme kazanimi arastirma kapsamina alinmigtir. Ulagilan toplam 222 6grenme kazanimi;
yapisal 6zellikleri bakimindan bir 6n incelemeye tabi tutulmus ve baz1 amag ifadelerinin birden
fazla eylem ifadesi icerdigi belirlenmistir. (Ornegin F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot)
isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.). Amag yazim ilkeleri
dogrultusunda bu tiirdeki amag ifadeleri yapisal olarak ayrilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda

ulagilan toplam 245 6grenme kazanimi analiz kapsamina alinmistir.
2.4.Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Verilerin Analizi

Arastirmada ortaokul 5-8. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin
miihendislik ve tasarim becerileri agisindan incelenebilmesi i¢in arastirmacilar tarafindan
“Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi” gelistirilmistir. Rubrigin olusturulmasi
asamasinda miihendislik ve tasarim becerileri ile ilgili alanyazin dikkate alinarak miihendislik
ve tasarim becerilerinin 16 bileseni belirlenmistir. Bilesenlere iligskin hazirlanan 16 maddelik
rubrigin kapsam gecerliligini belirlemek i¢in veri toplama araci fen bilimleri egitimi alaninda
uzman olan bir kisinin, egitim programlar1 ve 6gretim alaninda uzman olan iki kisinin goriisiine
sunulmugtur. Uzmanlardan, rubrikte bulunan her bir maddeyi miihendislik ve tasarim
becerilerini yansitip yansitmadigi konusunda incelemesi istenmistir. Uzmanlar, rubrikteki “Fen
bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislik ile biitiinlestirme” maddelerinde yer alan
“biitlinlestirme” kavraminin sentez diizeyindeki kazanimlar1 kapsadigini ve rubrikteki {iriin
olusturma maddesiyle Ortiistiigiinii belirtmislerdir. Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda
belirtilen maddelerde gegen biitiinlestirme kavramu, iliskilendirme kavrami ile degistirilmistir.
Yine uzmanlardan gelen doniitlere gore rubrikteki “Fen bilimlerine disiplinler aras1 bakis agist
ile bakma” maddesi ilk ii¢ maddeyi (Fen Bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislik ile
iligkilendirme) kapsamasi gerekgesiyle rubrikten ¢ikarilmistir. Uzmanlardan gelen doniit ve
diizeltmeler dogrultusunda olusturulan 15 maddelik rubrigin maddeleri soyledir (Deveci &
Gok, 2019; Giines-Ko¢ & Kayacan, 2018; Kostur & Ozcan, 2019; MEB, 2018; NGSS Lead
States, 2013; NRC, 2012); “Fen Bilimlerini Matematik ile iliskilendirme, Fen Bilimlerini
Teknoloji ile iliskilendirme, Fen Bilimlerini Miihendislik ile iligkilendirme, Bulus ve inovasyan
yapmaya 6zendirme, Uriin olusturmaya dzendirme, Uriinlere katma deger kazandiracak strateji
gelistirme, Yasamdaki ihtiyag ve problemleri tanimlama, Hipotez 6nerme, Problem ve

ihtiyaclara yonelik arastirma yapma, Probleme yonelik alternatif ¢6ziim Onerileri sunma, Yeni
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fikre yonelik tasarim olusturma, Tasarimi test etme, Olusturulan tasarimlart malzeme, zaman
ve maliyet agisindan degerlendirme, Tasarimi iirline doniistiirme, Olusturulan {riinlerin

sunulmasit.”

Verilerin analizi, tiimdengelimsel igerik analizi yaklasimi ile gerceklestirilmistir. Bu
amac¢ dogrultusunda arastirmacilar tarafindan “Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi”
hazirlanmigtir. Bu baglamda, Veri analizi siirecinde ortaokul 5-8. smif fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinin 6grenme kazanimlari, mithendislik ve tasarim becerilerini kazandirma
acisindan yetersiz (1), kismen yeterli (2), orta diizeyde yeterli (3), biiyiik 6lcilide yeterli (4) ve
yeterli (5) diizeylerinde kodlanarak, miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirma diizeyi,

asagida belirtilen puan araliklarina gore degerlendirilmistir.

. 15-26: Yetersiz
. 27-38: Kismen Yeterli
. 39-50: Orta Diizeyde Yeterli

. 51-62: Biiyiik Olgiide Yeterli
. 63-75: Yeterli.

Ogrenme kazanimlarinin  kodlama asamasinda; oncelikle kazanimmn Bloom
taksonomisine gore diizeyi belirlenmis, ardindan kazanimin rubrik {izerinde miihendislik ve
tasarim becerileri acisindan kodlamasi gerceklestirilmistir. Ornegin “F.5.6.1.2. Biyocesitliligi
tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartisir” kazaniminin 6ncelikle Bloom
taksonomisindeki diizeyi belirlenmistir. Kazanim, biligsel alanin degerlendirme diizeyindedir.
Ardindan kazanimin miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirma diizeyini belirlemek igin
kazanim rubrikte kodlanmistir. Kazanim, Fen Bilimlerini teknoloji ile iliskilendirme
maddesinden 5 iizerinden 2; Fen Bilimlerini Miihendislik ile iliskilendirme maddesinden 2;
Yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama maddesinden 5; Problem ve ihtiyaglara yonelik
arastirma yapma maddesinden 5 puan almistir. Diger maddelerden ise 1 puan alarak toplam 25
puanla kazanimin miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirma acisindan yetersiz diizeyde
oldugu belirlenmistir. Arastirmanin analizleri 6ncelikle arastirmacilardan biri (fen bilimleri ve
egitim programlar1 ve §gretim alaninda uzman) tarafindan yapilmistir. Yapilan analizler diger
iki aragtirmaci tarafindan egitim programlar1 ve dgretim alaninda uzman) ayni anda kontrol
edilmistir. 245 kazanimin 80’inde ilk analizlere gore goriis farkliligina gidilmistir. Daha sonra
lic arastirmaci bir araya gelerek arastirmacilar tarafindan belirlenen goriis farkliliklar1 olan

kazanimlar tartisilmis ve goriis birligine varilmistir. Analiz edilen kazanimlarin giivenirlik
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caligmalarin1 yapmak i¢in analizler, nitel arastirma konusunda calismalar1 olan Egitim
Programlar1 ve Ogretim alanindaki bir uzmana verilmis ve goriis bildirmesi istenmistir.
Uzmandan gelen doniitler dogrultusunda, arastirmacilar kendi kodlamalariyla giivenirlik
caligmasini yapan uzmanin kodlamasini karsilastirmistir. Daha sonra uzman ve aragtirmacilar
bir araya gelerek goriis ayriligi bulunan Ogrenme kazanimlar {izerinde tartigmistir.
Arastirmanin giivenirligi Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen Gilivenirlik = Goriis
Birligi / (Gorts Birligi + Goriis Ayriligr) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Bu oranin
en az % 80 olmasi1 beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994). Arastirmacilar aras1 goriis birligi
orani, %96 olarak belirlenmistir. Bu oran, kodlayicilar arasindaki i¢ tutarliligin (giivenirligin)

oldukea yiiksek oldugunu gdstermektedir.
3. Bulgular

Bu béliimde, oncelikle 5-8. Smif fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan
o6grenme kazanimlarinin her sinif diizeyi i¢in Bloom taksonomisine gore kategori ve diizeyleri
ile miithendislik ve tasarim becerileri diizeyleri dagilimlarina iliskin bulgulara yer verilmistir.
Sonrasinda, 5-8. Smf fen bilimleri dersi Ogretim programlarinda yer alan Ogrenme
kazanimlarinin miihendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin karsilagtirilmasina iligkin elde

edilen bulgular sunulmustur.

5. Siif Fen Bilimleri Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori

ve diizeyleri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlar:

5. Smuf fen bilimleri dersi 6gretim programi o6grenme kazanimlarmin Bloom
taksonomisine gore kategori ve diizeyleri ile miihendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin

frekans dagilimlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. 5. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori
ve diizeyleri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlari

Bloom Miihendislik ve Tasarim Becerileri
taksonomisi Yetersiz Kismen Orta Buyiuk  Yeterli Toplam

~ Yeterli Diizeyde  Olguide

= Yeterli Yeterli

E f % f % f % f % f % f %

g Hatirlama 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0O 0

= Anlama 13 33.33 0 0 0 O 0 0 0O 0 13 33.33

g _Uygulama 11 28.20 0 0 0 O 0 0 0O 0 11 28.20

:; Analiz 7 17.95 0 0 0 O O 0 0 0 7 17.95
Degerlendirme 5 12.82 0 0 0 O 0 0 0O o0 5 12.82
Yaratma 1 2.56 2 512 0 0 0O 0 0O 0 3 7.68
Toplam 37 94.87 2 512 0 0 0 0 0O 0 39 100.00

Ortaokul 5. Sinif fen bilimleri dersi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore

kategorileri incelendiginde tamaminin bilis alana yonelik kazanimlardan olustugu; biligsel
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kazanimlarin diizeylerinin frekans dagilimlar1 incelendiginde ise toplam 39 kazanimdan
13’linlin (%33.33) anlama, 11’inin (%28.20) uygulama, 7’sinin (%17.95) analiz, 5’inin
(%12.82) degerlendirme ve 3’iiniin (%7.68) yaratma diizeyinde oldugu, hatirlama diizeyinde
ise kazanimin olmadig1 goriilmektedir. Tablo 1, miihendislik ve tasarim becerileri agisindan
incelendiginde ise, 39 kazanimdan 37’sinin (%94.87) yetersiz ve 2’inin (%5.12) kismen yeterli
oldugu goriilmektedir. 5. Sinif kazanimlar1 arasinda miihendislik ve tasarim becerileri agisindan
orta diizeyde yeterli, biiyiik 6l¢iide yeterli ve yeterli diizeyde kazanim yer almamaktadir. 5. Sinif
kazanimlar1 Bloom taksonomisi ve miihendislik ve tasarim becerileri agisindan birlikte
incelendiginde, anlama, uygulama, analiz ve degerlendirme diizeyindeki 36 kazanimin higbiri
miihendislik ve tasarim becerisine hizmet etmemektedir. Yaratma diizeyindeki 3 kazanimin 1’1
(%2.56) miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet etmezken 2’si (%5.12) “kismen yeterli”
diizeyde hizmet etmektedir. Tablo 2’de yaratma diizeyindeki iki kazanimin kodlanma durumu

gosterilmistir.

Tablo 2. Ornek ki Ogrenme Kazaniminin Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi Uzerinde Kodlanmasi
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F.5.6.2.2. Yakin
cevresindeki veya
ulkemizdeki bir
115111 4 4 1 5 1 1 1 1 1 29 KY

gevre  sorununun
¢Oziimiine  iliskin

Oneriler sunar.

F.5.3.2.3. Ginlik

yasamda

surtinmeyt artirma -y -4 4 9 9 3 3 41 5 4 1 1 1 1 32 KY
veya azaltmaya

yonelik yeni fikirler

uretir

Y: Yaratma KY: Kismen yeterli FB: Fen Bilimleri

Tablo 2 incelendiginde “Yakin c¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun
coziimiine iliskin oOneriler sunar.” kazanimi fen bilimlerini miihendislikle iliskilendirme,

yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama, hipotez 6nerme ve probleme yonelik alternatif
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¢Oziim Onerileri sunma alt becerilerini igermektedir. Bu alt beceriler dikkate alindiginda “Yakin
cevresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin oOneriler sunar.”
kazaniminin miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “kismen yeterli” diizeyde
hizmet ettigi belirlenmistir. Tablodaki ikinci 6rnek incelendiginde “Giinliik yasamda
suirttinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler tiretir” kazanimi fen bilimlerini
miihendislikle iligkilendirme, iiriinlere katma deger kazandiracak strateji gelistirme, yagamdaki
ihtiyac ve problemleri tanimlama, hipotez 6nerme, probleme yonelik alternatif ¢6ziim Onerileri
sunma ve yeni fikre yonelik tasarim olusturma alt becerilerini icermektedir. Bu alt beceriler
dikkate alindiginda “Giinliik yasamda stirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yénelik yeni fikirler

tiretir.” kazanimimin mihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “kismen yeterli”

diizeyde hizmet ettigi belirlenmistir.

6. Siif Fen Bilimleri Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori

ve diizeyleri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlari

6. Smf fen bilimleri dersi Ogretim programi o6grenme kazanimlarmin Bloom
taksonomisine gore kategori ve diizeyleri ile miihendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin

frekans dagilimlar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. 6. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori
ve diizeyleri ile Mithendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlari

Bloom Miihendislik ve Tasarim Becerileri
taksonomisi Yetersiz Kismen Orta Blyuk Yeterli Toplam

~ Yeterli Diizeyde Olciide

= Yeterli Yeterli

& f % f % f % f % f % f %

§ Hatirlama 6 9.23 0 0 0 O 0 O 0 0 6 9.23

= Anlama 29 4461 O 0 0 O 0 O 0 0 29 4461

g Uygulama 13 20.00 O 0 0 O 0 O 0 0 13 20

g Analiz 5 7.69 0 0 0 O 0 O 0 0 5 7.69
Degerlendirme 9 1385 O 0 0 O 0 O 0 0 9 13.85
Yaratma 0 0 1 154 2 3.08 0 O 0 0 3 4.61
Toplam 62 9538 1 154 2 3.08 0 O 0 0 65 100.00

Ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore
kategorileri incelendiginde tamaminin biligsel alana yonelik kazanimlardan olustugu; bilissel
kazanimlarin diizeylerinin frekans dagilimlar1 incelendiginde ise toplam 65 kazanimdan 6’sinin
(%9.23) hatirlama, 29’{iniin (%44.61) anlama, 13’{iniin (%20.00) uygulama, 5’inin (%7.69)
analiz, 9’unun (%13.85) degerlendirme ve 3’iiniin (%4.61) yaratma diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Tablo, miihendislik ve tasarim becerileri agisindan incelendiginde ise, 65
kazanimdan 62’sinin (%95.38) yetersiz, 1’inin (%1.54) kismen yeterli ve 2’sinin(%3.08) ise

orta diizeyde yeterli oldugu goriilmektedir. 6. Siif kazanimlar1 arasinda miithendislik ve tasarim
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becerileri agisindan biiyiik 6l¢iide yeterli ve yeterli diizeyde kazanim yer almamaktadir. 6. Sinif
kazanimlar1 Bloom taksonomisi ve miihendislik ve tasarim becerileri agisindan birlikte
incelendiginde, hatirlama, anlama, uygulama, analiz ve degerlendirme diizeyindeki 62
kazanimin hi¢biri miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet etmemektedir. Yaratma
diizeyindeki 3 kazanimin 1’1 (%1.54) miihendislik ve tasarim becerisine “kismen yeterli”
diizeyde hizmet ederken, 2’si (%3.08) “orta diizeyde” hizmet etmektedir. Tablo 4’te yaratma

diizeyindeki iki kazanimin kodlanma durumu gosterilmistir.

Tablo 4. Ornek iki Ogrenme Kazaniminin Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi Uzerinde Kodlanmasi
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F.6.4.3.3. Alternatif 1s1

yahtlr.n' malzemeleriy ¢ 5 5 1 1 5§ 5 5 5 5 51 1 1 1 47 ODY
gelistirir.

F.6.5.4.5. Sesin

yalitimi1 veya akustik

uygulamalarma 6émekY 1 5 5 1 1 5 5 5 5 5 51 11 1 470DY
tegskil edecek ortam

tasarumi yapar.

Y:yaratma  ODY: Orta Dlzeyde Yeterli FB: Fen Bilimleri

Tablo 4 incelendiginde “Alternatif is1 yaliim malzemeleri gelistirir.”’ kazanimi fen
bilimlerini teknoloji ile iligskilendirme, fen bilimlerini miihendislikle iliskilendirme, {iriinlere
katma deger kazandiracak strateji gelistirme, yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama,
hipotez 6nerme, Problem ve ihtiyaclara yonelik arastirma yapma, probleme yonelik alternatif
¢Oziim Onerileri sunma ve yeni fikre yonelik tasarim olusturma alt becerilerini icermektedir. Bu
alt beceriler dikkate alindiginda “Alternatif 1s1 yaliim malzemeleri gelistirir.” kazaniminin
miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “orta diizede” hizmet ettigi belirlenmistir.
Tablodaki ikinci 6rnek incelendiginde “Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina ornek tegkil
edecek ortam tasaruimi yapar.” kazanimi fen bilimlerini teknoloji ile iliskilendirme, fen
bilimlerini miihendislikle iliskilendirme, iiriinlere katma deger kazandiracak strateji gelistirme,

yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama, hipotez 6nerme, Problem ve ihtiyaglara yonelik
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arastirma yapma, probleme yonelik alternatif ¢oziim Onerileri sunma ve yeni fikre yonelik
tasarim olusturma alt becerilerini igermektedir. Bu alt beceriler dikkate alindiginda “Sesin
yalitimi veya akustik uygulamalarina ornek teskil edecek ortam tasarimi yapar.” kazaniminin

mithendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “orta diizeye” hizmet ettigi belirlenmistir.

7. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori

ve diizeyleri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlar:

7. Smf fen bilimleri dersi 6gretim programi &grenme kazanimlarinin Bloom
taksonomisine gore kategori ve diizeyleri ile miithendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin

frekans dagilimlar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. 7. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gére kategori
ve diizeyleri ile Mithendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlari

Bloom Miihendislik ve Tasarim Becerileri
taksonomisi Yetersiz Kismen Orta Blyuk Yeterli Toplam
~ Yeterli Diizeyde Olgiide
= Yeterli Yeterli
E f % f % f % f % f % f %
§ Hatirlama 3 411 0 0 0 O 0 O 0 O 3 411
g Anlama 38 5205 0 00 0 0 0 0 0 0 38 52.05
£ _Uygulama 8 1096 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10.96
: Analiz 15 2055 0 0 0 0 0 0 0 0 15 20.55
Degerlendirme 2 274 1 137 0 0 0 O 0 O 3 41
Yaratma 0 0 2 274 4 548 0 O 0 O 6 822
Toplam 66 9041 3 411 4 548 0 O 0 O 73 100.00

Ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore
kategorileri incelendiginde biri hari¢ tamaminin biligsel alana yonelik kazanimlardan olustugu;
biligsel kazanimlarin diizeylerinin frekans dagilimlari incelendiginde ise toplam 73 kazanimdan
3’linlin (%4.11) hatirlama, 38’inin (%52.05) anlama, 8’inin (%10.96) uygulama, 15’inin
(%20.55) analiz, 3’iiniin (%4.11) degerlendirme ve 6’sinin (%8.22) yaratma diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Kazanimlar, miithendislik ve tasarim becerileri agisindan incelendiginde ise, 73
kazanimdan 66’sinin (%90.41) yetersiz, 3’iiniin (%4.11) kismen yeterli ve 4’ilinlin (%5.48) ise
orta diizeyde yeterli oldugu, duyussal alana yonelik bir kazanimin ise miihendislik ve tasarim
becerilerine hizmet etmedigi goriilmektedir. 7. Sinif kazanimlar1 arasinda miihendislik ve
tasarim becerileri agisindan biiytik dlciide yeterli ve yeterli diizeyde kazanim yer almamaktadir.
7. Sinif kazanimlar1 Bloom taksonomisi ve miithendislik ve tasarim becerileri agisindan birlikte
incelendiginde, hatirlama, anlama, uygulama ve analiz diizeyindeki 64 kazanimin higbiri
mithendislik ve tasarim becerisine hizmet etmemektedir. Degerlendirme diizeyindeki 3
kazanimin 2’si (%2.4) miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet etmezken 1’1 (%1.37)

“kismen yeterli” diizeyde hizmet etmektedir. Yaratma diizeyindeki 6 kazanimin 2’si (%2.74)
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miihendislik ve tasarim becerisine “kismen yeterli” diizeyinde hizmet ederken, 4’1 (%5.48)
“orta diizeyde” hizmet etmektedir. Tablo 6’da yaratma diizeyindeki iki kazanimin kodlanma

durumu gosterilmistir.

Tablo 6. Ornek iki Ogrenme Kazaniminin Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi Uzerinde Kodlanmasi
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F.7.3.3.3. Hava veya
su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir
arac tasarlar.

vy 31511 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 450DY

F.7.7.1.6. Ozgin bir
aydinlatma aract Y 1 5 5 1 1 5 5 5 5 5 5 1 1 1 1 47 ODY
tasarlar.

Y:yaratma  ODY: Orta Diizeyde Yeterli FB: Fen Bilimleri

Tablo 6 incelendiginde “Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag¢
tasarlar” kazanimi fen bilimlerini matematik ile iliskilendirme, fen bilimlerini miihendislik ile
iliskilendirme, {iirlinlere katma deger kazandiracak strateji gelistirme, yasamdaki ihtiya¢ ve
problemleri tanimlama, hipotez 6nerme, Problem ve ihtiyaglara yonelik arastirma yapma,
probleme yonelik alternatif ¢6ziim Onerileri sunma ve yeni fikre yonelik tasarim olusturma alt
becerilerini igermektedir. Bu alt beceriler dikkate alindiginda “Hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlar.” kazaniminin miihendislik ve tasarim becerilerini
kazandirmaya “orta diizeye” hizmet ettigi belirlenmistir. Tablodaki ikinci 6rnek incelendiginde
“Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.” kazanimi fen bilimlerini teknoloji ile iliskilendirme, fen
bilimlerini miihendislikle iliskilendirme, iiriinlere katma deger kazandiracak strateji gelistirme,
yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama, hipotez 6nerme, Problem ve ihtiyaglara yonelik
arastirma yapma, probleme yonelik alternatif ¢oziim Onerileri sunma ve yeni fikre yonelik
tasarim olusturma alt becerilerini igermektedir. Bu alt beceriler dikkate alindiginda “Ozgiin bir
aydinlatma araci tasarlar” kazaniminin miihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “orta

diizeye” hizmet ettigi belirlenmistir.
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8. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogrenme Kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori

ve diizeyleri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlar:

8. Smuf fen bilimleri dersi Ogretim programi O6grenme kazanimlarmin Bloom
taksonomisine gore kategori ve diizeyleri ile miithendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin

frekans dagilimlar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. 8. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore kategori
ve diizeyleri ile Mithendislik ve Tasarim Becerileri Diizeylerinin Frekans Dagilimlari

Bloom Mihendislik ve Tasarim Becerileri
taksonomisi Yetersiz Kismen Orta Buylk Yeterli Toplam
_ Yeterli Diizeyde Olgiide
k= Yeterli Yeterli
E f % f % f % f % % f %
& Hatirlama 4 6.25 0 0 0 O 0 0 0 O 4 6.25
£ _Anlama 31 4844 0 0 0 0 0 0 0 0 31 48.44
g _Uygulama 7 10.94 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1094
o‘g Analiz 12 18.75 1 156 0 O 0 O 0 O 13 20.31
Degerlendirme 3 4.69 1 156 0 0 0 O 0 0 4  6.25
Yaratma 0 0 3 469 2 312 0 O 0 O 5 781
Toplam 57 89.06 5 781 2 312 0 O 0 O 64 100.00

Ortaokul 8. smif fen bilimleri dersi 6grenme kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore
kategorileri incelendiginde 67 kazanimdan {i¢iiniin duyussal, geri kalanin biligsel alana yonelik
kazanimlardan olustugu; bilissel kazanimlarin diizeylerinin frekans dagilimlart incelendiginde
ise, toplam 64 kazanimdan 4’liniin (%6.25) hatirlama, 31’inin (%48.44) anlama, 7’sinin
(%10.94) uygulama, 13’lniin (%20.31) analiz, 4’linlin (%6.25) degerlendirme ve 5’inin
(%7.81) yaratma diizeyinde oldugu goriilmektedir. Kazanimlar, miihendislik ve tasarim
becerileri acisindan incelendiginde ise, bilissel alana yonelik 64 kazanimdan 57 sinin (%86.06)
yetersiz, 5’inin (%7.81) kismen yeterli ve 2’sinin (%3.12) ise orta diizeyde yeterli oldugu,
duyussal alana yonelik {i¢ kazanimin ise miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet etmedigi
goriilmektedir. 8. Sinif kazanimlar arasinda mithendislik ve tasarim becerileri agisindan biiyiik
Olciide yeterli ve yeterli diizeyde kazanim yer almamaktadir. 8. Simif kazanimlar1 Bloom
taksonomisi ve miithendislik ve tasarim becerileri agisindan birlikte incelendiginde, hatirlama,
anlama, uygulama diizeyindeki 42 kazanimin hicbiri miihendislik ve tasarim becerisine hizmet
etmemektedir. Analiz diizeyindeki 13 kazanimin 12°si (%18.75) miihendislik ve tasarim
becerilerine hizmet etmezken 1’1 (%1.56) “kismen yeterli” diizeyde hizmet etmektedir.
Degerlendirme diizeyindeki 4 kazanimin 3’1 (%4.69) miihendislik ve tasarim becerisine hizmet
etmezken 1’1 (%1.56) “kismen yeterli” diizeyde hizmet etmektedir. Yaratma diizeyindeki 5
kazanimin 3’1 (%4.69) miihendislik ve tasarim becerisine “kismen yeterli” diizeyde hizmet
ederken, 2’°s1 (%3.12) “orta diizeyde” hizmet etmektedir. Tablo 8’de degerlendirme ve yaratma

diizeyindeki iki kazanimin kodlanma durumlar1 gésterilmistir.
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Tablo 8. Ornek iki Ogrenme Kazanimimin Miihendislik ve Tasarim Becerileri Rubrigi Uzerinde Kodlanmasi
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F.8.6.4.5. Kaynaklarin

tasarruflu kullanilmamast

durumunda gelecekte Y 1 1 1 1 1 3 5 5 3 5 11 1 1 131KY

karsilasilabilecek  problemleri
belirterek ¢6ziim énerileri sunar.
D: Degerlendirme KY: Kismen Yeterli FB: Fen Bilimleri

Tablo 8 incelendiginde, “Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan
ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartisir.” kazanimi fen
bilimlerini teknoloji ile iliskilendirme, fen bilimlerini miihendislikle iliskilendirme, yasamdaki
ihtiyag ve problemleri tanmimlama alt becerilerini icermektedir. Bu alt beceriler dikkate
alindiginda “Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartisir.” kazaniminin miihendislik ve tasarim
becerilerini kazandirmaya “kismen yeterli” diizeyde hizmet ettigi belirlenmistir. Tablodaki
ikinci ornek incelendiginde “Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢oziim 6nerileri sunar.” kazanimu iirlinlere katma deger
kazandiracak strateji gelistirme, yasamdaki ihtiya¢ ve problemleri tanimlama, hipotez 6nerme,
Problem ve ihtiyaglara yonelik arastirma yapma, probleme yonelik alternatif ¢oziim 6nerileri
sunma alt becerilerini igermektedir. Bu alt beceriler dikkate alindiginda “Kaynaklarin tasarruflu

kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilagilabilecek problemleri belirterek ¢oziim onerileri
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sunar” kazaniminin mihendislik ve tasarim becerilerini kazandirmaya “kismen yeterli”

diizeyde hizmet ettigi belirlenmistir.

5-8. Sinif fen bilimleri dersi 68retim programlarinda yer alan 6grenme kazanimlarinin

miihendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin karsilastirilmasi

5-8. Smif fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan 6grenme kazanimlarinin
miithendislik ve tasarim becerileri diizeylerinin karsilagtirilmasina iligkin elde edilen bulgular

Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. 5-8. Sinif fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda yer alan 6grenme kazanimlarmin mithendislik ve
tasarim becerileri diizeylerinin karsilagtirilmasi
Muhendislik ~ ve Kazanmimlarin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Tasarim Becerileri ~ 5.Simif 6. Sinif 7.Sinif 8. Simif Toplam

f % f % f % f % f %
Yetersiz 37 1535 62 25,73 66 2739 57 23.65 222 9212
Kismen Yeterli 2 0.83 1 0.41 3 1.24 5 2.07 11 4.56
Orta D. Yeterli 0 0 2 0.83 4 1.66 2 0.83 8 3.32
Biyik Ole. Yeterli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yeterli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 39 16.18 65 2697 73 3029 64 26.55 241  100.00

Tablo 9 incelendiginde, 5-8. sinif fen bilimleri dersine ait 241 6grenme kazanimin 222’si
(92.12) miihendislik ve tasarim becerileri agisindan yetersiz diizeyde, 11’1 (%4.56) kismen
yeterli diizeyde, 8’1 (%3.32) orta diizeyde yeterlidir. 5-8. sinif fen bilimleri dersine ait 241
ogrenme kazanimindan miihendislik ve tasarim becerileri agisindan biiyiik 6l¢iide yeterli ve
yeterli diizeyde kazanim yer almamaktadir. Dolayisiyla miihendislik ve tasarim becerileri
acisindan kazanimlarin ¢gogunlugunun yetersiz diizeyde oldugu goriilmektedir. Miihendislik ve
tasarim becerileri agisindan yetersiz diizeydeki 222 kazanimin 37 si 5. Sinif, 62°si 6. Smif, 66’s1
7. Smf ve 57’si 8. Siif diizeyindedir. Miithendislik ve tasarim becerilerine yetersiz diizeyde
hizmet eden kazanimlarin yogunlastig1 sinif diizeyi 7. Siniftir. Miithendislik ve tasarim becerileri
acisindan kismen yeterli diizeydeki 11 kazanimin 2’si 5. Smif, 1’1 6. Siif, 3’14 7. Smif ve 5’1 8.
Smif diizeyindedir. Miihendislik ve tasarim becerilerine kismen yeterli diizeyde hizmet eden

kazanimlarin yogunlastig1 sinif diizeyi 8. Siniftir.
4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Fen bilimleri dersi 6gretim programi 5-8. sif diizeyindeki 6grenme kazanimlari
kategorileri ve diizeyleri acisindan incelendiginde kazanimlarin neredeyse tamaminin biligsel
alana yonelik oldugu belirlenmis, bununla birlikte her bir sinif diizeyinde yer alan 6grenme

kazanimlarinin yaklasik %70 nin hatirlama, anlama ve uygulama gibi alt diizey kazanimlardan;
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%30’nun ise analiz, degerlendirme ve yaratma gibi {ist diizey kazanimlardan olustugu tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise her sinif diizeyi i¢in fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda yer alan kazanimlarin ¢ogunlukla anlama diizeyinde yogunlastigidir.
Alanyazin incelendiginde Taskin ve Aksoy’un (2018), 2000, 2005, 2013 ve 2018 yillarinda
gelistirilen fen dersi programlarinin kazanimlarin1 ve Aydin ve Degirmenci’nin (2021) 4. Stmif
fen bilimleri dersi 6gretim programinin kazanimlarin1 Bloom taksonomisine gore inceledikleri
caligmalarda elde ettikleri sonuglar, bu arastirmanin sonuglartyla benzerlik gostermektedir.
Alanyazinda 1-4. simif matematik dersi (Aktan, 2019), 3. Sinif hayat bilgisi dersi (Sunkur &
Yilmaz, 2021), 4. Smif Tiirk¢e matematik, sosyal bilgiler dersleri (Aydin & Degirmenci,2021),
4-7. Smf sosyal bilgiler dersi (Baysal & Filiz, 2019), 9-12. Smf kimya, fizik ve biyoloji
dersleri (Cangiiven & Giildiiren, 2020), 5-8. Simif Tiirk¢e dersi (Filiz & Yildirim, 2019;
Karagél, 2020), 10. sinif cografya dersi (Giilersoy & ilhan, 2018), 9. ve 10.sinif matematik
dersi (Cil vd., 2019) gibi farkli derslerin 6gretim programlarinin kazanimlari da Bloom
taksonomisine gore incelenmistir. Bu ¢calismalarda bilissel alanin iist diizey basamaklarinda yer
alan kazanimlarin yetersiz olduguna iliskin elde edilen sonuglar, arastirmanin sonuglartyla

ortiismektedir.

Arastirmada ulasilan diger bir onemli bir sonug, 5-8. sif diizeyindeki 0grenme
kazanimlar1 arasinda miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasina hizmet eden
kazanim sayisinin yok denecek kadar az olmasidir. Bununla birlikte arastirmada, 5-8. sinif
diizeylerinde esit olarak dagilim gosteren az sayidaki miihendislik ve tasarim becerilerine
hizmet eden kazanimlarin gogunlugunun yaratma diizeyinde oldugu ve yaratma diizeyinde olan
bu kazanimlarin da miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasina diisiik diizeyde
hizmet ettigi sonucuna ulasilmistir. Ilgili konuda alanyazin incelendiginde Sarag ve Yildirim’mn
(2019) 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programina yonelik 6gretmen goriislerinin belirlendigi
caligmaya ulasilmistir. Bu ¢alismada, 6gretmenlerin cogunlugu programdaki kazanimlarin fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalar ile iliskilendirilmedigini belirtmistir. Bu becerilerin
siif i¢i uygulamalara yansitilmas1 konusunda ise bazi 6gretmenler derslerine kismen entegre
edebildiklerini bazilar1 ise konuyla ilgili bilgi sahibi olmadiklarim1 belirtmislerdir.
Ogretmenlerle yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar, bu arastirmanin bulgularmi dogrudan
desteklemektedir. Ayrica aragtirmanin sonucuna paralel olarak okuldncesi egitim programinin
(Bingdl & Unal, 2019), 1-4. Sinif hayat bilgisi dersi (Karakus, 2021), 4-7.smif matematik ve
sosyal bilgiler dersi (Yesilpinar-Uyar, Tunca & Alkin-Sahin, 2018) 6gretim programlarinin,

yasam becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme becerileri gibi farkli becerilere
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hizmet etme durumunun incelendigi ¢alismalarda da programlardaki kazanimlarin becerilerin
kazandirilmasina yeterince hizmet etmedigi belirlenmistir. Kostur ve Ozcan (2019) yaptiklari
caligmada, programda miihendislik ve tasarim becerilerine hizmet eden kazanimlarin az sayida
olmasinin nedeninin, fen bilimleri dersi programlarinda yer alan kazanimlara ayrilan ders

saatleri ve kazanimlarin kapsamlar1 olabilecegini belirtmektedir.

Ogrencilere bilissel becerilerin kazandirilmasimi hedefleyen kazanimlarin Bloom
taksonomisinde analiz, degerlendirme, yaratma diizeyinde {ist diizey davraniglardan olusmasi
gerektigi (Anderson vd., 2001) dikkate alindiginda fen bilimleri dersi 6gretim programinda
miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasina hizmet eden kazanimlarin Bloom
taksonomisinde iist diizeyde yer almalar1 beklenmektedir. Nitekim arastirma sonucunda da
mithendislik ve tasarim becerilerine hizmet eden kazanimlarin biiyiik bolimiiniin yaratma
diizeyinde oldugu ancak bunlarin bile ilgili becerinin kazandirilmasina yeterli diizeyde hizmet
etmedigi belirlenmistir. Ayrica arastirmada Bloom taksonomisine gore alt diizeyde yer alan
davraniglarin, miithendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasina hizmet etmedigi sonucuna
ulagilmistir. Alinyazinda ilgili konuda yapilan arastirmalar da bu bulguyu destekler nitelikte
olup; hayat bilgisi 6gretim programindaki yasam becerilerinin (Karakus, 2021), fen bilimleri
Ogretim programindaki miihendislik ve tasarim becerileri, yasam becerileri ve bilimsel siire¢
becerilerinin (Kilig, Haymana & Bozyilmaz, 2010; Kostur & Ozcan, 2019), matematik ve
sosyal bilgiler 6gretim programlarindaki elestirel diisiinme becerilerinin (Yesilpinar-Uyar,
Tunca & Alkin-Sahin, 2018) kazandirilmasina hizmet eden kazanimlarin agirlikli olarak Bloom
taksonomisinin {ist diizeyinde yer aldig1 ancak bu iist diizey kazanimlarin da bu becerileri yeterli

diizeyde kazandirmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Sonug olarak arastirmada, fen bilimleri dersi kazanimlarinin yaridan fazlasinin alt diizey
kazanimlardan olustugu ve bunlarin miihendislik ve tasarim becerilerinin kazandirilmasina
hizmet etmedigi, iist diizeyde yer alan kazanimlar arasinda miithendislik ve tasarim becerilerine
hizmet eden kazanimlarin ise yok denecek kadar az oldugu ve ilgili becerinin kazandirilmasina
diisiik diizeyde hizmet ettigi belirlenmistir. Oysa ilk ve orta kademedeki 6grenciler hayal etme,
planlama, inga etme ve degerlendirme diizeyinde basit tasarim g¢aligmalarii yapabilecek
kapasiteye ve istege sahiptirler (Cunningham & Hester, 2007; Dorie vd., 2014; Evangelou,
2015; Lachapelle & Cunningham, 2014; Roth, 1995, Akt. English & King, 2015). Dolayisiyla
ogretim programindaki kazanimlarin bu becerilere uygun olarak yapilandirilmasinin 6niinde
ogrenci paydast acisindan bir engel bulunmamaktadir. Arastirmada ulasilan sonuglar, fen

bilimleri dersi 6gretim programlariin alana 6zgii becerileri arasinda yer alan miihendislik ve
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tasarim becerilerinin Ogrencilere kazandirilmasi i¢in kazanimlara yansitilmasi gerektigini
gostermektedir. Ayrica, programda, miithendislik ve tasarim becerileri ile kazanimlar arasinda
saglanacak olan gii¢lii iliskilendirmeye iligkin yapilacak agiklama ve yonergeler, ilgili becerinin
ogretmenler agisindan goriintirliiglinli ve tammirhigini saglayacak, bdylece ogrencilere

kazandirilma olasiligini artiracaktur.
Arastirmanin etik yonii

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Aragtirma ve Yayimn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen

eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.
Bu arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugunu beyan ederim.
Cikar catismasi beyani

Bu calismada, sonuglar1 veya yorumlari etkileyebilecek herhangi bir maddi veya diger

asli ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederim.
Yazar katki orani

Bu c¢alismada yazarlar, arastirma konusunun belirlenmesi, arastirmanin tasarlanmasi,

veri analizinin gerceklestirilmesi ve yorumlanmasi asamalarinda ortak sorumluluk almislardir.
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