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Rize ilinde Geleneksel ve Organik Cay Tarim Yapilan Alanlarin Topraklarinda Bazi Verimlilik Parametreleri ile
Agir Metal iceriklerinin Karsilastiriimas:

Fatih OZKAN ', Yasin DEMIR*"

One Cikanlar: OZET:
*  Agir metal

* Toprak verimliligi
* Arazi yonetimi

Bu arastirmada; Rize ili Derepazari ilgesinde geleneksel ¢ay tarimi yapilan araziler ile Hemsin
ilcesinde organik c¢ay tarimi yapilan arazilerdeki topraklarin baz1 fiziko-kimyasal 6zellikleri ve
agir metal igeriklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda; geleneksel ve
organik ¢ay tariminin yapildig: alanlar agir metal birikimi (demir, ¢inko, bakir, mangan, kobalt,
kursun, nikel ve kadmiyum) ve bazi mineral madde (azot, fosfor ve potasyum) igerigi
bakimindan karsilastirilmistir. Calisma kapsaminda ayrica geleneksel ve organik c¢ay tariminin
yapildig1 alanlar toprak verimliligi bakimindan degerlendirilmistir. Bu amagla, 15 organik ve
15 geleneksel tarim uygulama alanlarinda belirlenen ¢ay bahgelerinden toprak ornekleri
aliarak gerekli analizler yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore, geleneksel tarim
alanlar1 topraklarinin azot ve fosfor igerigi organik tarim alanlarmma gore anlamli (p<0.05)
olarak yiiksek bulunmustur. Diger yandan her iki alana ait topraklar azot ve fosfor igerigi
bakimindan fakir olarak belirlenmistir. Geleneksel tarim alanlarina ait topraklarin agir metal
icerikleri genel olarak organik tarim alani topraklarina goére daha yiiksek bulunmustur. Ancak
sadece demir ve kursun miktar1 istatistiksel olarak anlaml1 derecede yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:
* Geleneksel tarim
*  Organik tarim

* Besin elementi

» Toprak verimliligi
* Arazi YOnetimi

Comparison of Some Fertility Parameters and Heavy Metal Contents in Soils of Traditional and Organic Tea
Farming Areas in Rize Province

Highlights: ABSTRACT:
* Heavy metal
» Soil fertility
* Land management

In this study; It is aimed to compare some physico-chemical properties and heavy metal
contents of the soils in the lands where traditional tea cultivation is made in Derepazar district
and in the lands where organic tea cultivation is made in Hemsin district of Rize province. In
the scope of the research; Traditional and organic tea cultivation areas were compared in terms
of heavy metal accumulation (iron, zinc, copper, manganese, cobalt, lead, nickel and cadmium)
and some mineral substances (nitrogen, phosphorus and potassium) content. Within the scope
of the study, the areas where traditional and organic tea cultivation is carried out were
evaluated in terms of soil fertility. For this purpose, soil samples were taken from tea gardens
determined in 15 organic and 15 traditional agricultural application areas and necessary
analyzes were made. According to the results obtained in the study, the nitrogen and
phosphorus content of the soils of traditional agricultural areas were found to be significantly
higher (p<0.05) than organic agricultural areas. On the other hand, the soils of both areas were
determined to be poor in terms of nitrogen and phosphorus content. The heavy metal contents
of the soils belonging to the traditional agricultural areas were generally higher than the soils of
the organic agricultural areas. However, only the amount of iron and lead was statistically
(p<0.05) higher than the organic farming fields.
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GIRIS

Hizla yiikselen diinya niifusu insanlarin gida talebini gittik¢e arttirmaktadir. Tarim alanlarinin
azalmasinin yani sira mevcut tarim alanlarinin verimliliklerinin ¢esitli faktorlere bagli olarak azalmasi,
birim alandan maksimum verim alabilmek i¢in kimyasal madde ve ila¢ kullanimin1 zorunlu hale
getirmistir. Ancak kimyasal girdilerin kullanilmasiyla topraklarin giderek bozulmasi sonucu olusan
kisir dongii ve bu maddelerin kullanimina baglh olarak toprak ve ondan saglanan liriinlerde sagliga
zararli olan maddelerin birikimi siirdiiriilebilir gida gilivenligini glindeme getirmistir. Bir¢ok iilkede
gida giiveliginin saglanmasi i¢in ¢esitli Onlemler alinmistir. Bu Onlemlerin biride organik tarim
uygulamalaridir. Organik tarim uygulamalar1 tarimsal {riinlerin elde edilmesi siirecinde geleneksel
tarimin aksine kimyasal madde ve ila¢ kullanmay1 reddeden bir tiretim seklidir.

Geleneksel tarimda kullanilan gesitli kimyevi giibre ve pestisitler toprak ve bitkide birikime
ugrayabilmektedir (Demir ve Sahin, 2020; Demir, 2021). Canlilarin bu bitkileri tiiketmeleri sonucunda
zararli maddelerin bilinyeye alinmasiyla ¢esitli saglik problemleri yasanabilmektedir. Diinya Saglik
Orgiitii’ne gore diinya genelinde kullanilan 700 civarindaki pestisitin 33'{i insan saghigina gok zararls,
48'inin oldukgca tehlikeli, 118'inin orta derecede tehlikeli ve 239 'unun da daha az tehlikeli oldugu rapor
edilmistir (WHO, 2020). Bunun yaninda yine geleneksel tarim uygulamalarinda topraga verilen
kimyevi giibreler toprak yapisini bozmakta ve ¢esitli tuzlarin toprakta birikmesine neden olmaktadir.
Bu nedenlerden dolayr son yillarda organik tarim ile {iretilen bitkisel iiriinler giiniimiizde oldukga
ragbet gormektedir. Glinlimiizde entansif tarimin etkilerini konu edinen bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir.
Félix ve ark. (2015) yaptiklar1 calismada entansif tarim uygulamalarinin toprakta fiziksel ve kimyasal
bozunmalara neden oldugunu bunun sonucunda da verim diislikliigii yasanabilecegini bildirmislerdir.
Beaudoin ve ark. (2005) caligmalarinda topraklardan nitrat yikanmasi iizerine entansif tarim
uygulamalarinin etkili oldugunu rapor etmislerdir. Mennerat ve ark. (2010), yogun tarim uygulamalari
ile hizli biiyiiyen, erken bulasan ve dolayisiyla daha dldiiriicii parazitlerin meydana gelme olasiliginin
yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Cang ve ark. (2004) ¢alismalarinda yogun tarim uygulamalari ile
yapilan giibrelemenin topraklarda bazi agir metal birikimine neden olacagini bildirmislerdir. Bu
caligmalar genellikle dogal kaynaklarin tarimsal faaliyetler neticesinde nasil etkilendigini
amagclamistir.

Organik tarim, bitkilerin yetistirilmesini ve hayvanlarin dogal yollarla yetistirilmesini i¢eren bir
tekniktir. Bu siire¢, biyolojik materyallerin kullanimini, toprak verimliligini ve ekolojik dengeyi
korumak i¢in kimyasal maddelerden kacginarak kirliligi ve israfi en aza indirmeyi igerir. Organik tarim
uygulamalan {iriin rotasyonu, yesil giibre, organik atik, biyolojik hasere kontrolii, mineral ve kaya
katki maddeleri gibi ekolojik olarak dengeli tarim ilkelerine dayanir. Organik tarim, cesitli
petrokimyasal giibre ve pestisitlerin kullanimini engeller. Organik tarim uygulamalar1 gida giivenligi,
stirdiiriilebilir tarim ve dogal kaynak yonetimi konulariyla iligkili oldugundan tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de uygulama zemini kazanmustir. Ozellikle iilkemizde 1980’1i yillarda baslayan organik
tarim uygulamalari, 1994 yilinda organik tarim yonetmeliginin yayinlanmasiyla énemli 6l¢iide geligme
gostermistir (Tiras¢r ve ark., 2020). Bugiin bir¢ok tarimsal {iretim kolunda organik tarim uygulamalari
yapilmaktadir. Bu iiretim kollarinin baginda organik ¢ay tiretimi gelmektedir.

Bu arastirmada; Rize ili Derepazari ilgesinde yapilan geleneksel ¢ay tarimi yapilan bahgelerdeki
topraklar ile Hemsin ilgesinde organik ¢ay tarimi yapilan bahgelerinde topraklarin bazi mineral madde
ve agir metal igerikleri belirlenmistir. Arastirma kapsaminda geleneksel ve organik ¢ay tariminin
yapildig1 alanlar agir metal birikimi ve bazi mineral madde igerigi bakimindan karsilastirilmistir.
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Bunun yaninda geleneksel ve organik ¢ay tariminin yapildigr alanlar toprak verimliligi bakimindan
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yerinin Genel Tanim, Toprak ve iklim Ozellikleri

Bu calisma Rize ili Hemsin ilgesi organik cay alanlari ile Derepazar ilgesindeki geleneksel ¢ay
tariminin yapildig alanlarda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Karadeniz bdlgesinin dogu kesiminde yer alan
Rize ilinde Karadeniz iklimi hakimdir. Rize’de ¢ok yillik ortalama sicaklik degeri 14.5°C, yillik
ortalama yagis 2301.5 mm’dir. En diisiik sicaklik 2.8°C ile Nisan ayinda, en yiiksek sicaklik 38.2°C ile
Mayis ayinda ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama glinesli giin siiresi 4.2 saat civarindadir (MGM, 2021).

Derepazart

Sekil 1. Calisma Alan1 Lokasyon Haritas1 (Hemsin Bolgesi Organik Cay Tarim Alani, Derepazar1 Bolgesi Geleneksel Cay
Tarim alani) ve Toprak Ornekleme Noktalar

Calisma kapsaminda Derepazari ilgesinde geleneksel tarim metotlariyla tiretim yapilan 15 cay
bahcesi topragi ile Hemsgin bolgesindeki organik iiretim yapilan 15 ¢ay bahgesi toprag: arastirilmustir.
Organik cay iiretim alanlar;, Hemsin Ilgesindeki cay tarim alanlarinin etrafinin ormanla ¢evrili kapali
bir havza teskil etmesi ve organik tarima uygun Ekolojik sartlari tasimasi nedeniyle bu bdlge
CAYKUR tarafindan ‘Organik Cay Tarimi Havzasi’ ilan edilerek havza icerisindeki tiim iireticilerin
organik cay tarimina yonelmeleri saglanmistir. Bu alanlarda bitki besleme ve toprak verimliliginin
stirdiiriilebilmesi i¢in gereken organik girdilerin temini CAYKUR tarafindan yapilmakta olup kimyasal
maddelerin kullanimi engellenmistir. Bu alanlarda 2007 yilindan beri organik tarim uygulamalari
yapilmaktadir (Anonim, 2021). Calisma kapsaminda s6z konusu organik tarim alanlardan rastgele 15
cay bahgesi se¢ilmistir.

Geleneksel ¢ay iiretim alanlar1 yiiksek verim elde etmek i¢in organik veya kimyasal girdilerin
kullanildig1 cay tiretim alanlaridir. Bu ¢alisma kapsaminda Derepazari ilgesinde geleneksel ¢ay tarimi
yapilan alanlardan rastgele 15 ¢ay bahgesi se¢ilmistir.

Analiz ve Degerlendirme Yontemleri
Aragtirma konusu olan organik ve geleneksel cay tariminin yapildigi her bir bahgeden/parselden
0-30 cm derinlikteki farkli noktalardan 3 toprak Orneklemesi yapilmistir. Boylelikle organik cay
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tarimimin yapildigi alanlardan 15 ve geleneksel cay tariminin yapildigi bahgelerden 15 toprak
orneklemesi yapilmigtir. Calisma alanindan alman toprak Ornekleri uygun kosullarda muhafaza
edilerek analiz edilmek tizere laboratuvar ortamina tasinmistir. Toprak 6rnekleri kurutma 6gilitme ve
eleme islemlerinden sonra analize hazir hale getirilmistir. Topraklarin kum, silt ve kil fraksiyonlariin
oransal dagilimi Bouyoucus hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Demiralay, 1993). pH, saturasyon
camurunda topragin hidrojen iyonu aktivitesinin pH metre ile 6l¢iilmesi ile belirlenmistir (Horneck ve
ark., 1989). Elektriksel iletkenlik saturasyon camurunda EC probu kullanilarak belirlenmistir (Tiiziiner
1990). Organik madde, topragi potasyum dikromat ve siilfiirik asit ile tepkimeye sokarak toprak
icerisindeki organik karbonun potasyum dikromat ile oksitlenmesini saglamak ve oksitlenme igin
kullanilan miktardan arta kalan potasyum dikromati standart demir siilfat ile titre etmek suretiyle
toprakta bulunan organik karbonu saptayarak organik madde miktar1 belirlenmistir (Walkley ve Black
1934). Kireg, Scheibler kalsimetresinde topragin seyreltik hidroklorik asitle reaksiyona tabi tutulmasi
ile karbonatlardan ¢ikan CO; gazinin hacminin 6lgiilmesi ve Olgiilen degerlerin hesaplanmasi ile
belirlenmistir (Allison, 1965). Toplam azot, Dumas ydntemine gore belirlenmistir (Kacar, 2009).
Yarayislt fosfor, Sodyum bikarbonat yontemine gore belirlenmistir (Jackson, 2005). Yarayish
potasyum, amonyum asetat yontemine gore belirlenmistir (Black ve ark., 1965). Topraklarda ekstrakte
edilebilir agir elementler, Bir kileyt olan DTPA’nin (Dietilentriaminpentaasetik) toprakta bulunan
kadmiyum, kursun, nikel, krom, demir, ¢inko, bakir ile ¢oziilebilir kompleks olusturmasi esasina gore
Indiiktif Eslesmis Plazma- Kiitle Spektrometrisi (ICP-MS) cihaz1 kullanilarak belirlenmistir (Lindsay
ve Norwell, 1978).

Topraklarin belirlenen 6zellikleri kullanilarak her iki uygulama alanina ait ortalama toprak
verimlilik durumu belirlenmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde; topraklarin pH’s1 Grewelling ve
Peech (1960), kirec igerigi Evliya (1964), organik madde kapsami Kacar (2009), elektriksel iletkenlik
Tlziiner (1990), azot icerigi Kacar (2009), fosfor icerigi Bray ve Kurtz (1945), Potasyum igerigi
Sillanpaa (1990) ve agir metaller ise Lindsay ve Norwell (1978) deki kriterler baz alinmistir. Arastirma
alanindan alinan toprak ve bitki 6rneklerinin analiz sonuglar1 SPSS 15.0 paket programu ile istatiksel
olarak analiz edilmistir. Orneklem grubu arasindaki ortalama farkinin olup olmadigini yapilan t-testi
ile belirlenmistir (Efe ve ark., 2000). Caligmada varyasyon katsayist (Cv) agisindan Ozelliklerin
degiskenligi, diisiik (<%]15), orta (%15-35) ve yiiksek (>%35) olarak siniflandirilmistir (Mallants ve
ark., 1996).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Orneklerinin Baz1 Agir Metal ve Mineral Madde icerigi

Rize ili Hemsin ilgesindeki organik tarim uygulamalarinin yapildigl cay bahgelerinden toplanan
toprak ornekleri ile Derepazari il¢esinde geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi cay bahgeleri
orneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge sonuglarina gore geleneksel tarim
uygulamalarinin yapildigi ¢ay bahgelerinde topraklarin ortalama kil, silt ve kum igerigi sirasiyla
%17.31, %18.15, %64.54 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore topraklar genel olarak “Kumlu tin”
toprak smifindadir. Organik bahgelerde ise topraklarin ortalama kil, silt ve kum igerigi sirasiyla
%16.75, %18.23, %64.23 olarak bulunmustur. Benzer sekilde bu alanlarin toprak sinifi da genel olarak
“Kumlu tin” toprak smifindadir. Bu topraklar yiiksek oranda kum igerdiginden gecirgendirler.
Topraklar fazla suyu hizla tahliye edebilir, ancak bitki i¢in 6nemli miktarda su veya besin tutamaz. Bu
tiir toprakta yetisen bitkiler, kil icerigi daha yiiksek olan topraklara gore daha sik sulama ve giibreleme
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gerektirir. Kumlu tinli topraklar genellikle belirli mikro besinlerde yetersizdir ve optimum bitki
biiyiimesini desteklemek i¢in ek giibreleme gerektirebilir (Anonymous, 2020).

Cizelge 1.Toprak Orneklerinin Tanimlayici Istatistik Degerleri

Ozellik Tarmm %Cv
Sekli Max. Min. Ort. Std. Sapma  Cv degeri Cv simifi Skewness
Kil (%) o 25200 12.600 16.747 3.503 20.917 Orta 1.191
G 26.300 11.300 17.313 5.074 29.309 Orta 0.475
Silt (%) o 32.400  9.300 18.233 5.004 27.443 Orta 1.355
G 26.000 11.600 18.147 4.021 22.156 Orta 0.188
Kum (%) o 76.900  55.000 65.020 5.228 8.040 Diisiik 0.220
G 73.100 51.800 64.540 5.526 8.563 Diisiik -1.065
OM (%) o 6.305 3.236 4.259 0.770 18.084 Orta 1.340
G 4.054 1.591 2.550 0.684 26.811 Orta 0.995
H o 5.830 4.380 5.053 0.374 7.406 Diisiik 0.375
P G 5.950 3.210 4.373 0.737 16.852 Orta 0.469
EC (uS/em) o 411.000 80.100 194.240 81.032 41.717 Yiiksek 1.254
G 800.500 151.200 278.705 163.980 58.837 Yiiksek 2.601
Kirec (%) o 0.100 0.100 0.100 0.000 0.000 Diisiik -
G 0.100 0.100 0.100 0.000 0.000 Diisiik -1.115
K (mg/kg) o 352.604 115.408  230.437 68.662 29.796 Orta -0.377
G 525.500 98.346 269.201 124.802 46.360 Yiiksek 0.600
Cr (mg/kg) (0] TE TE TE TE TE - TE
G TE TE TE TE TE - TE
Mn (mg/kg) o 67.987  7.090 33.133 15.056 45.442 Yiiksek 0.431
G 78.893  6.118 33.999 23.354 68.689 Yiiksek 0.742
Fe (mg/kg) o 150.624  5.369 60.569 39.967 65.986 Yiiksek 0.462
G 185.420 12.778 106.741 66.245 62.062 Yiiksek -0.334
Co (mg/kg) 0] TE TE TE TE TE - TE
G 1.162 0.000 0.089 0.300 337.886 Yiiksek 3.743
Ni (mg/kg) o 0.362 0.000 0.063 0.120 189.641 Yiiksek 1.975
G 0.795 0.000 0.099 0.229 231.183 Yiiksek 2.639
Cu (mg/kg) o 2.093 0.000 0.279 0.537 192.487 Yiiksek 3.112
G 2.610 0.000 0.847 0.938 110.795 Yiiksek 0.830
Zn (mg/kg) o 72.221 0.000 5.209 18.555 356.232 Yiiksek 3.861
G 36.652  0.000 2.867 9.488 330.972 Yiiksek 3.695
o TE TE TE TE TE TE
Cd (mg/kg) G TE TE TE TE TE TE
Pb (mg/kg) o 0.078 0.000 0.022 0.024 111.480 Yiiksek 1.302
G 0.080 0.020 0.049 0.017 35.349 Yiiksek 0.249
N (%) o 0.031 0.009 0.017 0.006 36.937 Yiiksek 0.993
G 0.035 0.012 0.024 0.006 25.078 Orta -0.159
P (mg/kg) 0] 7.120 0.980 2.721 1.925 70.737 Yiiksek 1.713
G 9.580 1.270 5.607 2.181 38.903 Yiiksek 0.146

O: organik tarim, G: geleneksel tarim, TE: tespit edilemedi, Cv: degiskenlik katsayisi

Topraklarin EC degerleri geleneksel ve organik tarim uygulamalarinin yapildig:r alalarda
strastyla 278.70 uS/cm ve 194.24 uS/cm olarak bulunmustur. Bu degerler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 bahgelere ait EC ortalamasi
diger alanlara gore yiiksek ¢iksa da her iki alana ait EC degerleri toprak tuzlulugunun olmadigini ifade
etmektedir (Tiizliner, 1990). Diger yandan her iki alana ait toprak oérneklerinde yapilan kire¢ dlgtimleri
topraklarin kiregsiz (%0.1°den az) oldugunu gostermistir. Topraklarin birincil makro besin elementleri
olan N, P ve K ortalama icerikleri geleneksel ¢ay tarimi yapilan bahgelerde sirastyla %0.024, 5.61
mg/kg ve 269.20 mg/kg olarak bulunmustur. Organik ¢ay tarimi alanlarinda ise bu degerler sirastyla
%0.017, 2.72 mg/kg ve 230.44 mg/kg olarak saptanmistir. Cizelge 1°deki sonuglar incelendiginde Zn,
Cr ve Cd diginda diger agir elementlerin geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig: alanlarda daha
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fazla bulundugu belirlenmistir. Bu baglamda geleneksel ve organik tarim uygulamalari alanlarinda
stirastyla Mn 34.00 mg/kg ve 33.13 mg/kg, Fe 106.74 mg/kg ve 60.57 mg/kg, Co 0.09 mg/kg ve 0.00
mg/kg, N1 0.10 mg/kg ve 0.06 mg/kg, Cu 0.85 mg/kg ve 0.28 mg/kg, Zn 2.87 mg/kg ve 5.21 mg/kg, Pb
ise 0.05 mg/kg ve 0.02 mg/kg olarak belirlenmistir. Her iki alandaki topraklarda Cr ve Cd tespit
edilmemistir. Calismada geleneksel ve organik tarim alanlarimin topraklarma ait agir metal
iceriklerinin degisim katsayisi yliksek (>%35) ¢ikmistir. Buna gore topraklarin degisim diizeyi kil,
kum, organik madde, pH, elektriksel iletkenlik, potasyum, mangan ve nikel icin geleneksel tarim >
organik tarim olarak belirlenmistir. Diger yandan topraklarin silt, demir, ¢inko, bakir, kursun, azot ve
fosfor degisim diizeyi geleneksel tarim < organik tarim olarak belirlenmistir.

Farkli tarim uygulamalar1 altindaki bu topraklarin belirlenen o6zelliklerine ait ortalamalar
istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Bagka bir ifade ile 6rneklem grubu arasindaki ortalama farkinin
olup olmadigini yapilan t-testi ile belirlenmistir (Cizelge 2). Elde edilen sonuglara goére organik ve
geleneksel tarim uygulama alanlar1 arasinda toprak tane dagilim siifi bakimindan énemli bir fark
bulunmamuistir. Analiz sonuglarina gore topraklarim OM igerigi organik tarim alanlarinda ortalama %
4.26 geleneksel tarim alanlarinda ise % 2.55 olarak bulunmustur. Bu durumda organik bahcelerdeki
OM diizeyi diger alanlardan ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Yapilan karsilastirma sonucunda iki grup
arasindaki fark onemli bulunmustur (p<0.05). Bu farkin yapilan organik giibrelemeden kaynakli
oldugu daha Once yapilan ¢alismalardan anlasilmaktadir (Bolton ve ark., 1985; N’Dayegamiye ve
Tran, 2001). Topraklarin pH diizeylerinde bakildiginda her iki tarim alaninda toprak reaksiyonun
asidik oldugu goriilmektedir. Geleneksel tarim alanlarda topraklarin ortalama pH’s1 4.37, organik tarim
alanlarinda ise bu deger 5.05 olarak bulunmustur. Organik ve geleneksel tarim alanlarinda topraklarin
pH degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Arastirma alani olan her
iki ilgede yillik gerceklesen yagis miktarimin yaklagik 2300 mm civarinda olmasi topraklarda
yikanmaya neden olmaktadir. Yikanma nedeniyle topraktan bazik katyonlarin yikanmasi topraklarin
asidik karakter kazanmasina neden oldugu bildirilmektedir. (Thomas, 1996; Ulrich ve Sumner, 2012).
Geleneksel tarim yapilan cay bahgelerinde pH’ nin organik tarim alanlarindan daha diisiik ¢ikmasi bu
alanlarda yapilan yogun kimyasal giibrelemenin bir sonucudur. Her grup arasinda topraklarin N ve P
icerikleri agisindan istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur (p<0.05). Ancak gruplar arasinda K
icerikleri bakimindan farklar 6nemsiz bulunmustur. Bu durumda geleneksel tarim uygulamas: yapilan
cay bahcelerinin topraklarinin N ve P icerikleri organik tarim alani topraklarina gére anlamli bir
sekilde yliksek bulunmustur. Bunun nedeni geleneksel tarim alanlarinda yapilan yogun kimyasal giibre
uygulamalar gosterilebilir (Yiiksek ve ark., 2013; Caglar ve Demir, 2021). Organik ¢ay bahcelerinde
ise topraklara kimyasal giibre yerine organik ahir veya yesil glibre uygulanmasi bu topraklarda azot ve
diger besin elementlerinin diizeyini daha diisiik diizeyde kalmasina neden olmaktadir.

Cizelge 2. Organik ve Geleneksel Tarim Alanlarina Ait Topraklarin t Testi
Levene's Test for Equality of

Toprak Ozellikleri Variances t-test for Equality of Means

F Sig. t df Sig. (2-tailed)
Kil (%) > " 0% 24w 073
s e o
v dm o
oM (%) " " on e 000
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Cizelge 2. Organik ve Geleneksel Tarim Alanlaria Ait Topraklarin t Testi (Devami)

4.66 0.04 -3.18 28.00 0.00

pH -3.18 20.77 0.00
EC (uS/cm) 233 o 70 2043 005
Kireg (%) 000 2500 100
N (%) 0.00 0.98 3.24 28.00 0.00
324 27.98 0.00

P (mg/kg) 043 02 Te4 s 000
K (mg/kg) 398 o2 s 217 030
Mn (mg/kg) 28 o 015 2392 091
Fe (mg/kg) H 000 231 2300 003
Co (mg/kg) >0 00 Uil 1100 027
Ni (mg/ke) 4 o 0si a1 060
Cu (mg/kg) 505 oot ;:83 55133 8:82
Zn (mg/kg) 073 040 a4 2083 057
Pb (mg/kg) 033 04 gigj 32232 8:88

Cizelge 2’deki sonuglar incelendiginde Fe ve Pb grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. Bagka bir ifade ile geleneksel tarim uygulamalarimin yapildigi cay
bahgelerinde topraklarin Fe ve Pb igeriginin yiiksek olmasi anlamli bulunmustur (p<0.05). Kursun
genel olarak motorlu araglardaki yakitin yanmasi sonucunda ortaya c¢ikan etil-Pb den
kaynaklanmaktadir ve topraktaki ekstrakte edilebilir Pb miktar1 0.05-5mg/kg seviyesindedir (Seven ve
ark., 2018). Dolaysiyla her iki toprak grubunda belirlenen Pb miktar: literatiirdeki sinir degerleri
icindedir. Ancak geleneksel tarim uygulamalari altindaki cayliklarda Pb nin organik ¢aylik alani
topraklarina gore yliksek ¢ikmasi, burada yapilan tarimsal faaliyetlerin (giibreleme, ilaglama vb) bir
etkisi olarak ta yorumlanabilir. Benzer durum Fe elementi i¢in de gecgerlidir. Yeryliziinde en fazla
bulunan dérdiincii element olan Fe ayn1 zamanda bitkiler i¢in 6nemli bir besin elementidir. Geleneksel
tarim uygulamalar1 alaninda Fe’nin daha yiiksek c¢ikmasi yine bu alanlarda yapilan tarimsal
faaliyetlerle ilgilidir. Yapilan ¢alismalar azotlu, fosforlu ve kompoze giibrelerin igeriginde Pb ve Fe
gibi agir metallerin bulundugunu gostermistir. (Camelo ve ark., 1997; Koleli ve Kantar, 2005).

Calismada elde edilen sonuglar1 destekleyecek yurti¢i ve yurtdisi birgok ¢alisma yapilmigtir. Rao
ve Ghosh (1981) calismalarinda yogun inorganik giibre uygulamalarinin topraklardaki ¢inko ve kiikiirt
diizeylerine olan etkilerini incelemistir. Caligmada azot dozlarindaki artisla beraber bitkilerin topraktan
cinko ve kiikiirt’i daha fazla aldigini tespit etmislerdir. Tokalioglu ve Kartal, (2004) calismalarinda
geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi ¢ayliklarda bitki yapraklarinda mangan ve kadmiyum’un
biriktigini bildirmislerdir. Ayrica killi topraklarda agir metal alimimin nispeten az oldugunu
savunmuslardir. Yokota ve ark., (2005) Japonya’nin bircok bdlgesinde alanda ¢ay iiretiminin
yapilabildigini, bu alanlarda gittikge yapilan asir1 giibreleme ile topraklarin asitlestigini ve verimliligin
diistiiglinii bildirmislerdir. Ayrica yogun tarim uygulamalarina bagli olarak cay kalitesinde de
diisiislerin oldugunu ve bunun nedeni olarak c¢ayin nitrat igerikleriyle iliskili oldugunu belirtmislerdir.
Taban ve ark., (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 1974-2005 yillart arasinda ¢ay iiretimi siirecinde
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kullanilan giibreler ile bu alanlarin toprak ozelliklerinden meydana gelen degismeler arastirilmigtir.
Aragstiricilar ¢ay tarimi yapilan topraklarda en 6nemli sorunun toprak asitlesmesi oldugunu rapor
etmistir. Domagata ve Gastol, (2013) yaptiklar1 ¢alismada organik ve geleneksel ekim altindaki toprak
parametreleri lizerine karsilastirmall bir arastirma yiiriitmiislerdir. Elde edilen sonuglara gore, Organik
tarim topraklarinin toplam organik madde igerigi (%2.02) geleneksel topraklara (%1.75) gore daha
yiiksek bulunmustur. Organik tarim, kereviz ve pancar tarlalarinda topraktaki toplam azot seviyesini
artirmistir. Bireysel ¢iftliklerde organik olarak yonetilen meyve bahgelerinde diisiik veya ¢ok diistik
mevcut P konsantrasyonlari gézlemlenirken, organik pancar ve kereviz tarlalar i¢in asir1 toprak P
miktarlart tespit edilmistir. Fosforlu giibrelerin agir metal igeriklerinin arastirildigi bir ¢aligmada
Koleli ve Kantar (2005), 6 adet kimyevi giibre fabrikasindan fosforlu gilibre, giibre yapiminda
kullanilan fosfat kayasi ve fosforik asit numunelerini incelemislerdir. Bu oOrneklerde toplam
kadmiyum, kursun, nikel ve arsenik konsantrasyonlari belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére ham
fosfat kayasinin toplam kadmiyum, kursun, nikel ve arsenik konsantrasyonu sirastyla 358, 335, 386 ve
531 mg/kg P olarak tespit edilmistir. Diger giibrelere kiyasla fosfat kayasinin en yiiksek kadmiyum
(358 mg/kg P) ve arsenik (531 mg/kg P) konsantrasyonuna sahip oldugu bulunmustur. Yang ve ark.,
(2020) yaptiklar1 calismada farkli organik ve inorganik giibre kombinasyonlarinin ¢ay verimi ve toprak
kalite indeksi iizerine olan etkilerini arastirmistir. Caligma sonucunda topraklara uygulanan organik
giibrelerin toprak kalite indeksini diger uygulamalara gore daha fazla arttirdig1 sonucu elde edilmistir.

Organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin yapildig1 cayliklarda toprak verimliligi

Rize ili Hemsin ilgesindeki organik tarim uygulamalarinin yapildigi cay bahgelerinden alinan
toprak Ornekleri ile Derepazari ilgesinde geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi ¢ay bahgeleri
orneklerine ait toprak analiz sonuglar1 ve bu parametrelere ait standart degerler Cizelge 3°de
verilmistir. Toprak Orneklerine ait verimlilik parametrelerine bakildiginda OM diizeyinin geleneksel
tarim uygulamalarinin yapildig1 alanlarda “orta”, organik tarim alanlarinda ise “yiiksek” olarak
bulunmustur. Burada, organik bahgelerde giibre olarak hayvan veya yesil giibrelerin uygulanmasi bu
alanlarda OM diizeyinin yliksek ¢ikmasina neden olmustur. Topraklarin pH’s1 geleneksel tarim
alanlarinda “kuvvetli asitli” bulunurken, organik bahgelerde ise “asitli” olarak bulunmustur. Toprak
asitliliginin en dnemli nedeni siiphesiz bolgede yillik meydana gelen yagis miktar: ve buna bagli olarak
olusan yikanma olayidir. Aradaki fark ise geleneksel tarim alanlarinda uygulanan kimyasal girdilerin
toprak pH’sini diisiirme egiliminden kaynaklanmaktadir (Ge ve ark., 2018). Her iki alanda da topraklar
tuzsuz ve kiregsiz olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Organik ve Geleneksel Tarim Uygulamalarinin Yapildigi Alanlarda Topraklarin Verimlilik
Diizeyleri ve Agir Metal Sinir Degerlerinin Karsilastirilmasi

Simir

Parametreler < Smif Geleneksel Organik
Degerler
<1 Cok az
1-2 Az
OM (%) 23 Orta 2.53 4.26
3-4 Tyi
>4 Yiiksek
<4.5 Kuvvetli asit
4.6-6.0 Asit
pH 6.1-6.8 Hafif asit 4.37 305
6.9-7.6 Notr
7.7-8.3 Alkalin
<4000 Tuzsuz 278.7 194.24
EC (uS/em) >4000 Tuzlu
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Cizelge 3. Organik ve Geleneksel Tarim Uygulamalarinin Yapildigi Alanlarda Topraklarin Verimlilik Diizeyleri ve Agir
Metal Sinir Degerlerinin Karsilastirilmasi (Devami)

0-2 Kiregsiz
2-4 Az kiregli 0 0
Kirec¢ (%) 4-8 Orta kirecli
8-15 Kiregli
>15 Cok kiregli
<0.045 Cok az
0.045-0.09 Az
N (%) 0.09 - 0.17 Yeterli 0.024 0.017
0.17-0.32 Fazla
>0.32 Cok fazla
<2.5 Cok az
2.5-8.0 Az
P (mg/kg) 8.0-25.0 Yeterli 361 2.72
25.0 - 80.0 Fazla
> 80.0 Cok fazla
<50 Cok az
50-140 Az
K (mg/kg) 140-370 Yeterli 269.2 230.44
370-1000 Fazla
> 1000 Cok fazla
Cr (mg/kg) <100 Sinir deger 0 0
<4 Cok az
Mn (mg/kg) 4-14 Az 34 33.13
14-50 Yeterli
<2.50 Az
Fe (mg/kg) 2.5-4.25 Orta 106.74 60.57
>4.5 Fazla
Co (mg/kg) <20 Sinir deger 0.09 0
Ni (mg/kg) <30 Sinir deger 0.1 0.06
<
Cu (mg/kg) >g:§ Yz:rli 0.85 0.28
<0.2 Cok az
Zn (mg/kg) 0.2-0.7 Az 2.87 5.21
>0.7 Yeterli
Cd (mg/kg) <1 Sinir deger 0 0
Pb (mg/kg) <50 Sinir deger 0.05 0.02

OM: Organik madde, EC: Elektriksel iletkenlik, K, Potasyum, Cr: Krom, Mn: Mangan, Fe: Demir, Co: Kobalt, Ni: Nikel, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Cd:
Kadmiyum, Pb: Kursun, N: Azot, P: Fosfor

Arastirma alani olan iki bolgenin topraklarinda azot yoniinden standart degerlere gore “fakir”
olarak bulunmustur. Ancak, geleneksel tarim alanlarinda diger alanlara gore daha yiiksek bulunmusgtur.
Azot, bitkilerin vejetatif gelismeleri i¢in ithtiya¢ duydugu en dnemli besin elementlerinin basinda gelir.
Noksanliginda bitkide ciddi gelisim sorunlar1 ve verim kayiplari meydana gelir (Fernandes ve
Rossiello, 1995; Malezieux ve Bartholomew, 2003). Topraklarin ortalama fosfor iceriklerine
bakildiginda her iki alanda ‘“az” olarak nitelendirilmistir. Fosfor genellikle iilkemizde tiim tarim
topraklarinda noksanlik gésteren bir besin elementidir (Kacar ve Inal, 2008). Cooper ve ark., (2017)
caligmalarinda Avrupa genelinde organik tarim yapilan ciftliklerde topraklarin fosfor iceriginin orta
diizeyde oldugunu bildirmistir. Ancak tarlalarda ise fosfor iceriginin daha diisiik oldugunu rapor
etmistir. Fosfor noksanlig1 bitkilerde hiicrenin olusmasi, hiicre boliinmesi, seker ve karbonhidratlarin
olusmas1 asamalarinda sorunlara neden olur (Sezen, 2002). Diger yandan her iki alandaki topraklarin
asitli olmasi fosforun yarayishligini azaltmaktadir. Zira fazla asit ortamda fosforik asit toprak
cozeltisine intikal ettikce Al ve Fe ile birleserek cok zor ¢6ziinen aliiminyum fosfat (AIPO4) veya
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demir fosfat (FePO4) meydana gelmekte ve bitkiler icin elverigsiz olmaktadir (Bilen ve Sezen, 1993)
Arastirmaya konu olan her iki alanda da topraklarin ortalama K igerikleri “yeterli” diizeydedir.

Bitkiler i¢in 6nemli mikro besin elementleri olan Mn, Fe, Cu ve Zn geleneksel ve organik tarim
alanlarinda “yeterli” diizeydedir. Dolayisiyla topraklar bu besin elementleri bakimindan zengindir. Her
ne kadar bu elementlerde noksanlik goriilmese de bolgedeki yagisin fazla olmasi topraklarin gegirgen
yapida olmasi bir¢ok elementin topraktan kolayca yikanmasina neden olur. Yikanma nedeniyle bu
elementlerde noksanlik ortaya cikar. Zira, Ozkutlu ve ark., (2015) calismalarinda toprak drneklerinin
% 12’sinde P, % 54’iinde K, % 10’unda Fe, % 36’st Cu, % 92’sinde Zn, Mn ve % 100’iinde B
bakimindan noksanliklar saptamistir. Topraklarda belirlenen agir metaller olan Cr, Co, Ni, Cd ve Pb
elementlerin konsantrasyonlar1 izin verilebilir diizeydedir. Yani bu elementlerin icerikleri “Toprak
Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi” nde belirtilen sinir degerlerin altinda bulunmustur. Elde edilen
sonuclar topraklarin verimlilik parametreleri iizerinde tarim uygulamalarinin 6nemli oldugunu
gostermistir. Calisma konusuna benzer sekilde yapilan arastirmalarda; Pamkajam ve Krishna, (2009)
tropikal bir bolgede organik tarimin toprak verimliligi, verim ve iiriin kalitesi iizerine etkisini
arastirmistir. Calisma sonucunda organik tarim uygulamalarinin, toprak verimliligini ve {iriin kalitesini
siirdiirmek icin iyi oldugunu, ancak iriiniin toplam veriminde hafif bir diisiis meydana geldigini
bildirmislerdir. Calismanin sonuglara gore toprak bozulmasini 6nlemek i¢in organik tarim en iyi
¢oziim oldugu savunulmustur. Lou ve ark., (2011) uzun yillik organik ve inorganik azot yonetiminin
topraktaki organik karbon miktar1 iizerine olan etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda topraga
uygulanan organik glibrelerin topraktaki organik karbonun miktarini arttirdigi tespit edilmistir.
Organik giibre uygulamasinin, suda ¢oziiniir organik karbonu korumak i¢in etkili olarak bir yontem
oldugu rapor edilmistir. Arastiricilar bundan dolayr misir iiretiminde toprak verimliligini ve C
depolamasini iyilestirmek i¢in organik giibrelemenin en iyi secenek oldugunu rapor etmislerdir.
Alaboz ve ark., (2021) farkli tiirdeki organik materyallerin toprak kalitesi iizerine olan etkisini
arastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, uygulanan organik atiklarin topraklarin kalite 6zellikleri
tizerinde olumlu etkiler biraktigini1 bildirmislerdir. Demir ve ark., (2016) ¢alismalarinda tarim yapilan
ve yapilmayan alanlardaki topraklarin agir metal iceriklerini belirlemeye c¢alismislardir. Caligsma
sonucunda topraklarin iglenme durumu ve toprak derinliginin agir metal birikimi iizerine istatistiksel
anlamda herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ancak genel olarak islenen tarim topraklarinin
agir metal konsantrasyonun toprak profili boyunca islenmeyen alanlardan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu bilgiler 15181nda, besin elementi kaynagi olarak kullanilan organik materyallerin uzun
vadede topraklarin verimlilik parametreleri {izerinde olumlu etkiler biraktig1 sonucu ¢ikarilmstir.

SONUC

Rize ili Hemsin il¢esindeki organik tarim uygulamalarinin yapildig ¢ay bahgeleri ile Derepazari
ilcesinde geleneksel tarim uygulamalarinin yapildigi ¢ay bahgeleri alinan topraklarin bazi 6zellikleri,
mineral madde ve agir metal konsantrasyonlari karsilastirilmistir.

Geleneksel ve organik tarim alanlarinda Orneklenen topraklarin biinyeleri kumlu tin olarak
siiflandirilmigtir. Bagka bir ifadeyle topraklarin kaba biinyeli ve gecirgen oldugu belirlenmistir. Bu
alanlardaki topraklar fazla suyu hizla tahliye edebilir, ancak bitki i¢in dnemli miktarda su veya besin
tutamaz. Bundan dolay1 bu toprakta yetigen bitkiler, kil icerigi daha ytiksek olan topraklara gore daha
sik sulama ve giibreleme gerektirir. Ancak sik yapilan giibrelemeler topraklarda fiziksel ve kimyasal
bozunmalara neden oldugundan kimyevi gilibre yerine organik giibrelemenin daha faydali olacagi
sonucuna varilmistir. Organik madde ylizdesi bakimindan organik tarim alanlar1 topraklar1 daha zengin
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olarak bulunmugstur. Bu alanlarda giibre olarak uygulanan organik maddelerin OM diizeyinin artigina
neden oldugu tespit edilmistir. Geleneksel tarim alanlarina ait topraklarin pH’s1 istatistiksel olarak
daha yiiksek bulunmustur. Ancak her iki alana ait toprak reaksiyonu “asitli” dir. Geleneksel tarim
alanlar1 topraklarinin azot ve fosfor igerigi organik tarim alanlarina goére anlamli (p<0.05) olarak
yiiksek bulunmustur. Diger yandan her iki alana ait topraklar azot ve fosfor igerigi bakimindan
fakirdir. Bunun en onemli nedeni gegirgen toprak yapisi ve fazla yagisla birlikte meydana gelen
yikanmadir. Bundan dolay1 topraktan kolaylikla yikanabilen nitrathi giibrelemeden kagimilmalidir.
Geleneksel tarim alanlarina ait topraklarin agir metal igerikleri genel olarak organik tarim alani
topraklarina gore daha yiliksek bulunmustur. Ancak sadece demir ve kursun miktari istatistiksel olarak
anlamli derecede yliksek bulunmustur. Geleneksel tarim alanlarinda fosforlu giibrelerin yani sira ¢ay
kesiminde kullanilan motorlu aletlerin havaya yaymis oldugu gazlarin kursun miktarinin yiiksek
¢ikmasinin nedenlerinden biri oldugu sonucuna varilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma Bingdl Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan Yiiksek Lisans Tez
Projesi kapsaminda desteklenmistir. (Proje No: BAP-ZF.2020.00.001) Katkilarindan dolay1 tesekkiir
ederiz.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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