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OZET

Biyolojik ¢esitlilik agisindan son derece zengin olan Yiiksekova Havzas1 Gever Ovasi’nda (Yiiksekova/Hakkari) 232 farkli noktada iki
yil boyunca (2020-2021) siirveyler gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda Tiirkiye’de 6nemli bazi yabanci ot tiirlerini barindiran
Convulvulus L. cinsine ait tiirler, bunlarin bolgedeki popiilasyon yogunluklar: ile rastlanma siklig1 saptanmistir. Ayrica cinse dahil
tiirler lizerinde bulunan biyolojik kontrol ajanlari da belirlenmistir. Caligma alaninda; Convolvulus arvensis L., Convolvulus
betonicifolius Mill. subsp. peduncularis (Boiss.) Parris ve Convolvulus lineatus L. olmak {izere Convulvulus cinse dahil 3 bitki tiiriine
rastlanmistir. C. betonicifolius ve C. lineatus tiirlerinin rastlanma sikliklar1 sirasiyla %6,6 ve %1,7 seviyesinde iken C. arvensis
bolgedeki rastlanma sikligimin  %60.7 oldugu goriilmiistiir. Bolgede C. betonicifolius (Kaba tiiylii tarla sarmasigi) tiirliniin tarim
alanlarinda, C. lineatus’un (Cizgili sarmasik) ise mera alanlarinda lokal olarak popiilasyon olusturdugu gézlemlenmistir. Ancak C.
arvensis’in (Tarla sarmagig1) ise bolgede ekim ndbetinde yer alan biitiin kiiltiir bitkilerinde rastlandig1 ve ekonomik diizeyde sorun
olusturabildigi belirlenmistir. Tarla sarmasiginin, dogal ekosistemler ile yol/tarla kenarlari, yerlesim yerleri vb. tarim dis1 alanlarda da
yaygin olarak bulundugu saptanmistir. C. arvensis lizerinde 4 mikrofungus [Aecidium convolvulinum Speg., Alternaria atra (Preuss)
Woudenb. & Crous, Cercospora convolvulicola M. Bakhshi, Arzanlou Babaiahari, Crous & U. Braun., Curvularia inaequalis (Shear)
Boedijn] ile 2 bocek tiirii [Hypocassida subferruginea Schrank, 1776 (Coleoptera:Chrysomelidae), Spermophagus sericeus Geoffroy,
1785 (Coleoptera:Bruchidae)] tiirii tespit edilmistir. Ancak diger iki tiir lizerinde herhangi bir biyolojik kontrol etmenine
rastlanmamustir. Caligma alaninda C. arvensis iizerinde bulunan etmenlerin yabanci otun popiilasyonlarini 6nemli dl¢iide baski altinda
tuttugu gortilmiistiir. Dolayisiyla ¢aligma alaninda yararli organizmalarin desteklenerek korunmasinin biiyiik 6nem tasidig1 sonucuna
varilmistir. Ayrica bolgedeki diger yabanci otlarin da potansiyel biyolojik miicadele ajanlar1 yoniiyle gézden gegirilmesini amaglayan
detayli siirvey ¢aligmalarinin yapilmasinda fayda bulundugu kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Convolvulus spp., Convolvulus arvensis, biyolojik kontrol, tarla sarmasigi, Gever ovasi, Hakkari

Convolvulus L. Species Distributed in the Gever Plain and Their Potential
Biological Control Agents

ABSTRACT

Yiiksekova Basin, Gever Plain has extremely rich biodiversity and surveys were conducted at 232 different sites for two years (2020-
2021) in the basin. Convolvulus L. genus contains some important weed species in Turkey; thus, species belonging to the genus, their
population densities, and frequency of occurrences were determined during the surveys. Besides, the biological control agents observed
on the identified weed species were recorded during the surveys. Three species, i.e., Convolvulus arvensis L., Convolvulus
betonicifolius Mill. subsp. peduncularis (Boiss.) Parris and Convolvulus lineatus L., were recorded from the study area. The frequency
of occurrences for C. concretecifolius and C. lineatus species were 6.6% and 1.7%, respectively, while the incidence of C. arvensis in
the region was 60.7%. It was observed that C. concretecifolius (Shaggy Field bindweed) is populated in agricultural areas in the region,
whereas C. lineatus (Striped bindweed) exhibits higher distribution in pasture areas. However, C. arvensis (Field bindweed) was
recorded in all crop plants in the Gever Plain. It was also common in natural ecosystems and non-agricultural areas such as road/field
edges, settlements, etc. A total 4 microfungi [Aecidium convolvulinum Speg., Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous, Cercospora
convolvulicola M. Bakhshi, Arzanlou Babaiahari, Crous & U. Braun., Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn] and 2 insect species
[Hypocassida  subferruginea  Schrank, 1776 (Coleoptera:Chryperruginea) Spermophagus sericeus  Geoffroy, 1785
(Coleoptera:Bruchidae)] were identified on the field bindweed. However, no biological control agents were recorded on the other two
species. It has been observed that the biological control agents significantly suppress field bindweed populations in the study area.
Therefore, it is concluded that protection of the beneficial organisms in the study area is of great importance. Besides, detailed survey
studies should be conducted to examine other important weed species in the region to explore potential biological control agents.

Keywords: Convolvulus spp., Convolvulus arvensis, biological control, field bindweed, Gever plain, Hakkari
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1.GIRIS

Yabanci otlar bitkisel {iretimi sinirlandiran en 6nemli
bitki koruma etmenleri igerisinde yer almaktadirlar. Bu
nedenle entegre yabanci ot idare stratejisi kapsaminda ele
alinmayan ve uygun sekilde miicadele edilmeyen yabanci
otlar kiiltiir bitkilerinin gelisimini nerede ise tamamen
engelleyebilmektedir (Onen, 1995). Nitekim diinya
genelinde yabanci otlardan kaynaklanan verim kaybinin
yaklasik  olarak  %20-100  arasinda  degistigi
bildirilmektedir (Lacey, 1985; Ozer ve Ozer, 1993; Atay
ve ark., 2015). Yabanci otlarin olusturduklari verim
kayiplar1 yaninda; dnemli kalite kayiplarina yol agmasi,
diger zararlilara konukculuk etmesi, hasat-harman ve
toprak isleme gibi kiiltiirel uygulamalar1 zorlastirmasi,
zararli ve zehirli etkileriyle insan ve hayvanlarda
sorunlara yol agmasi, insan kontrolii altindaki alanlarin
kullanimini  giliglestirmesi  gibi etkilerinden dolayli
olusturduklar1 zararlarda eklenince meydana getirdikleri
ekonomik kayiplarin ¢cok daha ciddi rakamlara ulastigi
goriilmektedir (Tursun ve ark., 1997; Ozer ve ark., 2001;
Ozaslan ve ark., 2016a; Ozaslan ve ark., 2016b; Onen,
2021a). Bu yabanct
vazgecilmez tarimsal uygulamalar
almaktadir (Onen, 2020; Onen, 2021b).

Kullanim kolayligi, hizli etki gdostermesi, ekonomik
olmasi vb. hususlar yabanci otlarla kimyasal miicadelenin
diinya genelinde yayginlik kazanmasina sebep olmustur.
Ancak herbisit kullanimindaki artisa bagli olarak
glinimiizde; dayaniklilik sorunlari
artmaktadir. Ayrica ¢evre ve insan sagligi yoniiyle
herbisitlerden kaynaklanan problemlerde de artis oldugu
goriilmektedir (Onen, 2010; Mengiic ve Elibiiyiik, 2014).
Son yillarda artan ¢evreci bilincine bagl
toplumlarin bakis agisinin 6nemli 6l¢iide degismesi de
ilave edildiginde; dogal tarimsal
ekosistemleri dikkate alan yeni iiretim stratejileri igin
arayislarda biiyiik bir artis oldugu gériilmektedir (Onen,
2006; Onen ve Kara 2008; Onen, 2010; Baker at al.
2019). Bu durum bitki koruma amagl kimyasallar igin
alternatif arayislarim beraberinde getirmistir (Onen ve
Ozer, 2002; Onen ve ark., 2002). Bu ger¢eveden
dayanikliliga neden olmayan, iiriinde kalinti problemi
olugturmayan ve genel olarak cevreye zararsiz olan
biyolojik miicadele uygulamalari her gecen giin daha
fazla glindeme gelmektedir (Atay ve ark., 2015).

Yabanci otlarla biyolojik miicadele; temel olarak
konukguya Ozellesmis dogal diismanlarin [biyolojik
kontrol (biyo-kontrol) ajanlari] belirlenmesi ilkesine
dayanmaktadir (Ozaslan, 2011; Atay ve ark., 2015).
Dolayisiyla biyolojik yabanci ot kontrolii; biyolojik
kontrol ajanlartyla hedef (konukgu) yabanci ot tiir veya
tiirlerin popiilasyonun ekonomik zarar seviyesinin altina
diistiriilmesi ve/veya yabanci ot popiilasyonun baski

miicadele
yer

nedenle otlarla

arasinda

sirekli olarak
olarak

glinimiizde ve
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altinda tutmasi seklinde agiklanabilir (Uygur ve Uygur,
2010; Atay ve ark., 2015). Ayrica biyo-kontrol ajanlar1
konuk¢u yabanci otlarin Oliimiine neden oldugu gibi
iremelerini de baskilamakta ya da diger patojenler
tarafindan meydana getirilecek ikincil enfeksiyonlara
ortam olusturarak yabanct otun rekabet giiciliniin
diisiirilmesine de sebep olabilmektedir (Atay ve ark.,
2015).

Son yillarda yabanci otlarla biyolojik miicadele
calismalarinin  hiz  kazanmasi, gerek teknolojik
gelismelerle beraber ajan takibini kolaylasmasi, gerekse
de biyo-kontrol ajanlarinin seri {iiretim asamalarina
gecilmesi (preparat veya dogal diisman salimi seklinde)
biyolojik miicadele ¢aligmalarina 6nemli katkilar:
saglamistir. Ayrica kiiresel iklim degisikligiyle beraber
¢ok genis alanlarda ve ¢ok farkli ekosistemlerde sorun
olmaya bagslayan istilact yabanci ot tirleri ile basta
biyolojik miicadele olmak iizere farkli yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle tarim dis1 alanlarda (dogal
ekosistemlerde) ve mera alanlarinda bu tiirlerin kontrol
altinda tutulmasinda biyolojik miicadele oldukca dnemli
bir yer tutmaktadir. Dolayisiyla biyolojik miicadelenin
dnemi her gegen giin artmaktadir (Onen ve Ozcan, 2010;
Atay ve ark., 2015; Onen, 2015).Convolvulaceae
familyasi igerisinde yer alan Convolvulus cinsi diinyanin
farkli bolgelerinde tarim alanlarinda 6nemli ekonomik
kayiplara yol acabilen bazi yabanci ot tiirleri
icermektedir. Ancak olusturduklari sorunlar dikkate
alindiginda bu tiirler igerisinden C. arvensis L. (Tarla
sarmasig1) on plana ¢iktig1 goriilmektedir (Wood ve ark.
2015). Tarla sarmasig1 kozmopolit bir tiir oldugundan
cok farkli ekosistemlere ve bolgelere dagilmis olup diinya
genelinde tarim alanlarinda en Onemli yabanci otlar
arasinda gosterilmektedir (Ozer ve ark., 1996; Ozer ve
ark., 1999). Nitekim olusturdugu ekonomik kayiplar
dikkate alinarak kiiresel 6lgekte en dnemli ilk 10 yabanct
ot tiirlinden biri oldugu diigiiniilmektedir (Holm at al.,
1977). Bitkinin sadece kuzey Amerika’da
alanlarinda meydana getirdigi iiriin kayiplarinmn yillik
maliyetinin 377 milyon ABD dolarindan fazla oldugu
tahmin edilmektedir (Boldt at al., 1998; Zouhar, 2004).

Tarla sarmasig1 ¢ok yillik bir bitki olup tohum ve
rizomla ¢ogalabilen otsu bir yabanci ot tiiriidiir. Hava
sicakliklar1 14 °C’ye ulastiginda (nisan ay1 ortalarinda)
tarla sarmasigl stirgiinleri rizomlar (siiriiniici kok)
bulunan tomurcuklarinda siirerek toprak
yiizeyine ¢ikarlar (Ozer ve ark., 1996; Ozer ve ark., 1999;

tarim

tzerinde

Ozer ve ark., 2001). Yabanc1 otun ciceklenme dénemi,
bolgesel iklim 6zelliklerine bagli olarak farklilik gosterse
de, genellikle Mayis - Eyliil aylar1 arasindadir. Bitkinin
govdesi 1,5 m’den daha fazla uzayabilir. Toprak alti
rizom ve kokleri ise topragin 5 cm ile 2,6 m arasinda
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kalan toprak katmaninda dagilir (Wiese and Phillips,
1976; Ozer ve ark., 1996; Ozer ve ark., 1999). Bir bitki
ortalama olarak 500 kadar tohum olusturabilir. Tohumlar
sert kabugundan dolayr hem su hem de gaz aligverisi
acisindan gegirimsiz olup dormansiye sahiptirler (Onen,
2021c). Bu nedenle tohumlar1 toprakta ortalama 20 yil
gibi uzun bir siire dormant halde canliligini siirdiirebilir.
Bitki tarla icinde ve kisa mesafelerde yanal kokler ve
rizomlar yoluyla g¢ogalirken, yeni alanlara dagilmasi
tohumla gergeklesir. Dolaysiyla diger bazi ¢ok yilliklarda
oldugu gibi tarla sarmasiginda da mekanik uygulamalar
yabanci otun tarla igerisinde daha fazla yayilmasina
neden olabilmektedir (Onen, 2021d). Nitekim Weaver
and Riley (1982), mekanik uygulamalarin yabanci otun
kontrol altma alinmasinda  basarisiz
belirtmislerdir.

Tarla sarmasi81 sadece mekanik miicadele ile kontrol
edilmedigi gibi sadece herbisit kullanimiyla da kontrol
altina alinmasi oldukg¢a zordur (Lbenov, 1985). Ayrica
farklt tarla sarmasigi biyo-tiplerinin glifosata kars
duyarliliklar1 bakimindan biiyiik varyasyon gosterdigi
belirtilmistir (DeGennaro and Weller, 1984). Bu nedenle
tarla sarmasiginin ancak; iki vejetasyon dénem boyunca
haziran ayindan eyliil ayina kadar her 3-4 haftada bir

oldugunu

tekrarlanan toprak isleme (miimkiinse nadas birakilan
tarlada), ekim nobeti ile herbisitlerin kombinasyonundan

yararlanarak  uygulamalarla  kontrol edilebilecegi
belirtilmistir  (Dorrance, 1994). Dolayisiyla tarla
sarmagiginin miicadelesi oldukca gii¢ olup biyolojik

kontrolii de kapsayan entegre yabanci ot yoOnetimi
cercevesinde ele almmalidir (Ozer ve ark., 1996; Ozer ve
ark., 1999).

Yabanci otlarin biyolojik kontrol ile ilgili olarak
yapilan c¢aligmalar genel hatlariyla ele alindiginda;
Oncelikle vejetatif aksam veya tohumla beslenen zararh
etmenler ile  mikroorganizmalarin  belirlendigi
goriilmektedir. Daha sonra belirlenen tiirlerin biyolojik
etkinliklerinin test edildigi, timit var goriillen biyo-
ajanlarin iizerinde ise daha detayli ¢aligmalarin yapildigt
goriilmektedir. Bu ¢ergeveden ¢aligmayla; konvansiyonel
tarim uygulamalar1 yapilmayan veya yeni yapilmaya
baslanan dolayisiyla biyolojik ¢esitliligi iilkemizin diger
pek cok iline gore daha fazla korunan Hakkari ili Gever
ovasinda tarla sarmasigi lzerinde bulunan dogal

diismanlarin tespiti amaglanmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Hakkari/Yiiksekova Ilgesinde yer alan 1950 rakimli
Gever Ovas1 arastirma alam1 olarak belirlenmistir.
Calisma alan1 37.427253° K - 37.598928° K enlemleri ile
44.071683° D - 44.423028° D boylamlar1 arasinda yer
almaktadir.
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Calisma alaninda tarla sarmasigi popiilasyon
yogunlugunun belirlenmesi ve tizerinde beslenen zararl
ve fungal hastalik etmenlerinin saptanmasi amaciyla
2020 ve 2021 yillarinda (iki yil) siirvey calismalari
yapilmigstir. Siirvey ¢aligmalar1 mayis-haziran ile agustos-
eylil aylar1 olmak {tizere her yil 2 farkli donemde
gerceklestirilmis ve toplam 232 noktada yiiriitiilmistiir.
Her bir ornekleme noktasinda Y% m?’lik gergeve
kullanilarak ve tarlay1 temsil edilecek sekilde tarla
sarmasig1 yogunluklar1 saptanmistir. Ayrica her noktada
tesadiifi olarak en az 10 en ¢ok 20 adet tarla sarmasigi
bitkileri entomolojik etmenler ve hastaliklar yoniiyle
incelenmistir.

Tarla sarmasiginin bdlgedeki rastlanma sikligi ve
icin Giincan (2014)
asagidaki formiillerden

yogunlugunun hesaplanmasi
tarafinda olusturulan
yararlanilarak hesaplanmustir.

RS =n/m x 100

Y =b/m

(RS: rastlanma siklig1 (%), n: tiiriin bulundugu tarla
sayisi, m: Ornekleme yapilan toplam tarla sayisi, Y:
yogunluk (adet/m?), b: alman 6rnekteki toplam birey
sayisi) Siirvey kapsaminda; tarim alanlari (bugday, nohut
ve yem bitkileri), cayir-mera alanlar1 ve yol kenarlar gibi
bitkinin yogun olarak bulunabilecegi farkli yasam
alanlar1 incelenmistir. Arazi ¢aligmalar1 esnasinda tarla
sarmasigl lizerinde bulunan ergin bireyler toplanmis,
larvalar ise bulunduklar1 bitki parcgalari ile ayr1 ayri
kaplara alinarak ergin elde etmek amaciyla laboratuvara
getirilmis ve kiiltiire alinmiglardir. Toplanan 6rnekler etil
asetat igeren Oldiirme kavanozlarinda oldiiriilerek,
uygun olarak stereo mikroskop altinda
etiketlenmistir (Kansu, 1982). Tarla sarmasig1 {izerinde
hastalik etmeni siiphesi goriillen bitkiler veya bitki
kisimlart alinarak teshis yapmak amaciyla laboratuvara

usuliine

getirilmistir. Daha sonra izolasyon iglemleri yapilmistir
(Ozaslan, 2011).
Caligmada belirlenen; Cassidinae alt familyasina ait

tiiriin teshisi Lech Borowiec (University of Wroctaw

Poland) tarafindan  gergeklestirilirken, Bruchidae
familyasina ait tiiriin teshisi ise Dog¢. Dr. Orhan
MERGEN  (Hacettepe  Universitesi)  tarafindan
yapilmistir.

Fungal etmenlerden elde edilen saf kiiltiirlerde once
gecici daha sonra ise kalici preparatlar yapilmig ve
mikroskop altinda etmenlerin cins diizeyinde teshisleri
yapumustir. Aecidium convolvulinum’ un teshisinde
Saccardo (1895), Alternaria atra’nin
Woudenberg ve ark. (2013),
convolvulicola’nin teshisinde Bakhshi ve ark. (2015) ve

teshisinde
Cercospora

Curvularia inaequalis’in teshisinde Ellis ve Ellis (1987)
den yararlanilmigtir. Cins diizeyde teshis edilen
funguslarin tiir diizeyinde teshisleri ise Ahi Evran
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
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Emekli Ogretim Uyesi Prof. Dr. Elsad HUSEYIN
tarafindan yapilmistir.

3. BULGULAR

1. Tarla sarmasiginin yayginlik ve yogunlugu

Calisma alaninda Convolvulus cinsine ait 3 bitki tiirii
tespit edilmistir. Ancak bolgede en sik rastlanan ve
yogunluk olusturan tiir C. arvensis’tir. C. betonicifolius

tiriinlin tarim alanlarinda, C. lineatus tiirli ise mera
alanlarinda lokal olarak popiilasyon olusturdugu
gozlemlenmistir. Calisma alaninda yapilan siirvey
sonucunda 6rnekleme noktalaria gore tiirlerin rastlanma
sikliklar1 ve yogunluklarna iligkin bilgiler Cizelge 1.’de
verilmistir. Ozellikle C. arvensis’in bolgede hem tarim
alanlar1 hem de tarim alanlart disinda goriilebildigi
(ortalama rastlama sikligi %60,7) ve onemli diizeyde

yogunluk olusturdugu saptanmistir.

Cizelge 1. Yiiksekova Havzasi Gever Ovasi’'nda yillarinda Convolvulus cinsine ait tiirlerin rastlanma sikligi ve

yogunluklari (2020-2021yillarr)

2020 Vejetasyon 2021 Vejetasyon Ortalama
Tiiriin Tiirkce  Tiiriin Yogun. Rast. Yogun. Yogun.
Tiiriin Bilimsel Ad1 Adi Orijini (bitki/  Sik. (bitki/  Rast. (bitki/  Rast.
m?) (%) m?) Sik. (%) m?) Sik. (%)

Convolvulus

arvensis L. Tarla sarmagigi ~ Kozmopolit 5.26 59.05 4.80 62.29 5.03 60.67
Convolvulus

betonicifolius Mill. Afrika,

subsp. peduncularis Kaba tiiylii tarla  Avrupa, D.

(Boiss.) Parris sarmasig1 Asya 1.25 7.62 2.85 5.51 2.05 6.56
Convolvulus Afrika,

lineatus L. Cizgili sarmagik  Avrupa 14.5 1.69 14.5 1.69
(Yogun.: Bitki yogunlugu, Rast. Sik.: Rastlanma siklig1)
Caligma alaninda toplam 30 farkli lokasyonda tarla doneminde de Agustos ve Eylil doéneminde

sarmagigl lizerinde beslenen ve bio-kontrol ajani

olabilecek hastalik ve bocek drnekleri toplanmustir.

2. Tarla sarmasigl iizerinde saptanan fungal etmenler
Calisma alaninda genel olarak mayis sonundan itibaren
C. arvensis mikrofunguslar  simptom
olusturmaya baglanmigtir. Ancak hastalik etmenlerinin
belirgin simptomlar olusturmasi her iki vejetasyon

tizerinde

gerceklesmistir. Calisma alaninda toplam olarak 25 farkli
lokasyonda fungal etmenlere rastlanmis ve Ornek
alimustr. iizerinde

yapilan calismalar sonucunda tarla sarmasig1 {izerinde

Toplanan herbaryum &rnekleri

2’si yaprak patojeni ve 2’si obligat mikrofungus olmak
tizere toplam 4 tiir hastalik etmeni oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2.).

Cizelge 2. Tarla sarmasi81 iizerinde bulunan mikrofungus tiirleri

Hastalik Etmeni
Aecidium convolvulinum Speg.

Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous

Cercospora convolvulicola M. Bakhshi, Arzanlou Babaiahari, Crous & U. Braun.

Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn

1. Tiir: Aecidium convolvulinum Speg.

Spermogoniumlar yapraklarin alt yiizeyinde, grup
halinde, soluk, sarimsi renkte. Aesiumlar yapraklarin alt
ylizeyinde, dairesel, 0,1-1,5 mm c¢apindadir.
Aesiosporlar tek hiicreli, eliptik, yumurtamsi, hemen

oval,
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hemen kiiresel, 20-27,5 x 16-20 pum, g¢eper 1,5-2 pm

kalinliginda, hemen hemen renksiz, diizdiir. 4.
convolvulium™an arazi sartlarinda tarla sarmasigt
iizerinde  olusturdugu  simptomlar  Sekil 1°de
goriilmektedir.
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Sekil 1. Convolvulus arvensis L. lizerinde saptanan Aecidium convolvulinum ftiiriine ait belirtiler ve aesiosporlar
(M.SIRRI)

_

Sekil 2. Aecidium convolvulinum’un arazi sartlarinda tarla sarmasig1 izerindeki simptomlar1 (Foto: M.SIRRI)

2. Tiir: Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous renkli, hemen hemen siyah, kiiresel, oval, genis eliptik,
Konidioforlar kahve renkli, dallanmis, septali, diiz ya da enine, boyuna ¢apraz l-er septali, 15-22,5 x 11-15
sigilli, 100-120 x 3-7 pm. Konidiumlar koyu kahve pm’dur.

Sekil 3. Convolvulus arvensis L. lizerinde saptanan Alternaria atra tiriine ait konidiumlar ve bitki tizerindeki simptomlari
(Foto: M.SIRRI)
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3. Tiir: Cercospora convolvulicola M. Bakhshi, 35-50 x 4-6 um, 2-5-septali. Konidiyumlar rengsiz,

Arzanlou Babaiahari, Crous & U. Braun. subsilindirik, terstopuzvari, terskoni, diiz veya hafif
Yaprak lekeleri sarimsi, sonralar gri kahverenginde, kavisli, tabanda kesik ile biraz terskoni, tepesi topuzvari
dairesel, 2-§ mm, ¢apinda. Konidioforlar soluk veya yuvarlak, 32-50 x 3-5 pm, 3-8 septali, yag
kahverengiden kahverengine, basit, nadiren dallanmis, damlalidir.

Sekil 4. Convolvulus arvensis tizerinde saptanan Cercospora convolvulicola tiiriine ait konidiumlar ve bitki lizerindeki
simptomlar1 (Foto: M.SIRRI)

4. Tiir: Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn yuvarlak, dogru ya da hafif egri, 4 septali, iki kener
Kondioforlar kahve renkli, septali, sarma, 200-250 x 3-7 hiicreler daha agik renkli, 30-42 x 10-15 pm’dur.
pm. Konidiumlar koyu kahve renkli, igimsi, her iki ucu

Sekil 5. Convolvulus arvensis L. lizerinde saptanan Curvularia inaequalis tiiriine ait konidiumlar (Foto: M.SIRRI)
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3. Tarla sarmasig1 iizerinde saptanan bocekler

Hakkari ilinin Gever Ovasinda tarla sarmasigi (C.
arvensis) Uzerinde iki farkli bocek tiirliniin beslendigi
saptanmustir. Bunlarda Hypocassida
subferruginea (Schrank, 1776) (Coleoptera:
Chrysomelidae) tiirii mayisin son haftasi ile haziranin ilk
haftasinda konukgusunun yaprak ve goévdesi iizerinde
beslendigi saptanmigtir. Bu donemde tarla sarmasigi
iizerinde zararlinin farkli biyolojik dénemlerine (larvalar

Sekil 6. Curvularia inaequalis’in arazi sartlarinda tarla sarmasigi tizerindeki simptomlari (Foto: M.SIRRI)

ve yumurtalar) rastlanmistir. Diger tiire Spermophagus
sericeus (Geoffroy, 1785) (Coleoptera:Bruchidae) ise
Ozellikle sonbahar doéneminde
Zararlimin tarla sarmasigi tohum kapsiilii igerisinde
beslendigi (ergin ve larva) saptanmustir. C. arvensis
iizerinde bulunan bocek tiirleri, biyolojik dénemleri ve

denk gelinmistir.

beslendigi bitki kisimlar1 Cizelge 3’te yer almaktadir.

Cizelge 3. Tarla sarmasigi lizerinde bulunan bocek tiirleri, biyolojik dénemleri ve beslendigi kisimlar

Bocek Tiiri

Hypocassida subferruginea (Schrank, 1776) (Coleoptera:Chrysomelidae) Larva + Ergin
Spermophagus sericeus (Geoffroy, 1785) (Coleoptera:Bruchidae)

Beslendigi Donem Beslenen bitki kisim
Yaprak, govde,
rizom

Larva + Ergin Tohum

1. Tiir: Hypocassida subferruginea Schrank, 1776
(Coleoptera:Chrysomelidae)

Tanmmi: Viicut siyah renkte, oval siskin, boyu (n=1) 5,6
mm’dir. Dorsali kirli sar1, pas kirmizisi, koyu kahverengi
ya da metalik kirmizi renktedir. (Sekil 7) Antenler gozlere
olduk¢a yakin ve derin bir oluktan c¢ikmakta, ug,
segmentlere dogru genislemektedir. Scutellum genis olup
lggenimsi  bir  yapidadir arkada daha da
belirginlesmektedir. ~ Pronotum’un  epipleurast  ve
prothoraks’in arasina kadar uzanir. Pronotum elytra’dan
dardir. Pronotum iizeri yogun silik noktalidir. Elytra {izeri

Ve
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yogun sirali ve diizenli noktali, elytra siiturunun
yakinindaki ilk costal damar olduk¢a belirgindir.
Abdomenin yan kenarlar1 kahverengi ince bir bantla
cevrilmistir. Elytra costal kenarlarda birkag siyah
beneklidir (Ersin Dogan, 2012).

Konukcu dizisi: Bocegin iizerinde bulundugu konukgu
bitkiler Beta vulgaris, Calystegia sepium, Corylus sp. ve
C. arvensis olarak belirtilmistir (Brovdij, 1983; Ersin
Dogan, 2012; Kismali ve Sassi, 1994; Bordy, 2000;
Borowiec, 2021; Borowiec and Swietojafiska, 2021;
Ozdikmen, 2011).
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Tiiriin Diinyadaki yayihs alanlari: Avrupa’da:
Avusturya, Romanya, Macaristan, Slovakya, Almanya,
Cek Cumhuriyeti, Bosna Hersek, Sirbistan ve Karadag,
Belgika, Danimarka, Estonya, Arnavutluk, Tiirkiye,
Fransa, Hollanda, Yunanistan, Hirvatistan, Isvec,
Ispanya, Isvicre, italya, Litvanya, Finlandiya, Letonya,
Makedonya, Portekiz, Polonya, Bulgaristan, Rusya,
Slovenya, Ukrayna, Kuzey Afrika’da: Cezayir, Misir,
Fas, Asya’da: Afganistan, Hebei, Heilongjiang, Israil,
Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya
Sincan Uygur Ozerk Bolgesi, Shaanxi, Tacikistan,
Tiirkmenistan (Lobl and Smetana, 2010; Ersin Dogan,
2012).

Tiiriin Tiirkiye’deki yayilis alanlari: Akdeniz Bolgesi:
Adana, Antalya, Burdur, Hatay, Isparta, Kahramanmaras,
Ic Anadolu bolgesi: Ankara,

Mersin, Osmaniye,

Aksaray, Cankir1, Eskigehir, Karaman, Kayseri, Konya,
Nigde, Sivas, Yozgat, Dogu Anadolu Bolgesi: Agri,
Bitlis, Elazig, Erzurum, Erzincan, Mus, Ege Bdlgesi:
Aydin, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa, Karadeniz
Bolgesi: Amasya, Bolu, Corum, Karabiik, Diizce,
Kastamonu, Rize, Samsun, Sinop, Zonguldak, Marmara
Bolgesi: Bursa, Balikesir, Canakkale, Istanbul, Kocaeli,
Sakarya, Giineydogu Anadolu Bolgesi: Siirt ve Sanliurfa
illerinde dagilim gdsterdigi belirtilmistir (Sahlberg, 1913;
Giinther, 1954; Kismali ve Sassi, 1994; Aslan ve Ozbek,
1999; Gok ve Cilbiroglu, 2003; Gok ve Giirbiiz, 2004;
Borowiec, 2007; Aslan ve ark., 2009; Borowiec ve
Sekerka, 2010; Ozdikmen, 2011; Ersin Dogan, 2012;
Ozdikmen ve ark., 2012; Ozdikmen ve ark., 2020a; Ekiz
ve ark., 2013; Ozdikmen ve Kaya, 2014; Bal ve ark.,
2018; Aslan ve ark, 2020; Ozdikmen ve Sahin, 2021).
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| it iy R (e .
Sekil 7. Convolvulus arvensis lizerinde saptanan Hypocassida
b), yumurta (¢, d), ergini (e) ve bugday (f) ve fig alanlarinda tarla sarmasiginda olusturdugu zarar (g, h) (Foto: M.SIRRI)

2. Tiir: Spermophagus sericeus (Geoffroy, 1785)
(Coleoptera:Bruchidae)

Tanmmi: Viicudu tiknaz ve yarim kiire seklindedir.
Erkekler 1,8- 2,5 mm uzunlugunda ve 1,4-1,9 mm
genigliginde, disiler ise 1,9-2,4 mm uzunlugunda ve 1,7-
1,9 mm genisligindedir. Viicut kismi siyah renkli ve
iizerinde ince beyazimsi gri tilylerle kaplidir. Pronotumun
genisligi uzunlugunun 1,7 kat1 ve tizeri ¢ok s1g ¢ukurlu
yapidadir. Abdomenin genisligi uzunlugunun 1,2 kati
kadardir. Bas kismi viicuduna gore kiigiik, uzunlugu
genisliginin 1,4 kati kadardir. Gozleri hafif diizeyde ve
konveks bir yapidadir (Giidek, 2020).

Konukgu dizisi: Basta Convolvulus L. cinsi olmak {izere
Carduus L. Calystegia sepium L., Pimpinella anisum L.,
Medicago sativa L. ve Centaurea L. gibi farkli bitki
tiirleri lizerinde beslenebildigide tespit edilmistir (Decelle
and Lodos 1989).

Tiiriin Diinyadaki yayihs alanlari:  Almanya,
Bulgaristan, Cin, Avusturya, Hindistan, Isvigre, Kuveyt,
Cek Cumhuriyeti, Belgika, Romanya, Ispanya,
Ermenistan, Hollanda, italya, Bosna Hersek, Portekiz,

T e
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Tiirkiye, Makedonya, Tacikistan, Liiksemburg, Isvec,
Slovakya, Afganistan, Urdiin, Macaristan, Biiyiik
Britanya, Azerbaycan, Cezayir, Danimarka, Finlandiya,
Suudi Arabistan, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Irak,
Kazakistan, Suriye, Israil Kibris Cumbhuriyeti,
Kirgizistan, Liibnan, Tirkmenistan, Malta, Fas,
Mogolistan, Ozbekistan, Sirbistan ve Karadag, Polonya,
Rusya (Bat1 ve Dogu Sibirya; Giiney ve Orta Avrupa
Bolgesi; Uzak Dogu), Slovenya, Tunus ve Ukrayna,
(Anton, 2010; Giidek, 2020).

Tiiriin Tiirkiye’deki yayilis alanlari: Akdeniz Bolgesi:
Adana, Antalya, Burdur, Kahramanmaras, I¢ Anadolu
Bolgesi: Ankara, Cankiri, Eskigehir, Kayseri, Kirsehir,
Konya, Nevsehir, Sivas, Karadeniz Bolgesi: Amasya,
Artvin, Bayburt, Bolu, Corum, Giresun, Giimiigshane,
Trabzon, Tokat, Samsun, Yozgat, Ege Bolgesi: Aydin,
Kiitahya, Mugla, Marmara Bolgesi: Bilecik, Canakkale,
Izmit, Kirikkale, Giineydogu Anadolu Bélgesi: Mardin,
Dogu Anadolu Bolgesi: Tunceli ve Van illerinde tespit
edildigi belirtilmistir (Zampetti, 1981; Borowiec, 1984;
Mergen, 1992; Borowiec and Anton, 1993; Giidek, 2020).
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Sekil 8. Convolvulus arvensis tizerinde saptanan

(Foto: M.SIRRI)

4.TARTISMA VE SONUC

Caligma alaninda diger iki tlirden farkli olarak C.
arvensis’in  bolgede c¢ok farkli yasam alanlarinda
bolgede yetistirilen bitin  kiiltiir
bitkilerindeki onemli diizeyde yayginlik ve yogunluk
olusturdugu saptanmuistir. Elde edilen sonuglar iilkemizde
ve Diinya’nin farkli bolgelerinde yapilan c¢aligmalarla
uyum halindedir (Giincan, 1979; Onen, 1995; Onen,
2021a; Ozaslan, 2011; Ozer ve ark., 1999; Ozer ve ark.,
2001; Tepe, 2014; Sirr1, 2014; Sirr1, 2019a; Sirr1, 2019b;
Surrt ve Ozaslan, 2020; Sirr1 ve ark., 2020). Bu durum
bitkinin kozmopolit bir tiir olmasi ile yakindan ilgilidir
(Ozer ve ark., 1999).

Diinyanin farkli bolgelerinde oldugu gibi iilkemizde
farkli bolgelerinde de C. arvensis’in fungal etmenlerle
kontrolii amaciyla siirvey c¢alismalarinin  yapildigi
goriilmektedir. Nitekim {ilkemizde farkli aragtirmacilar
tarafinda yapilan c¢alismalardan C. arvensis iizerinde;

bulundugu ve

Alternaria sp., Cercospora sorokinii Sacc., Epicoccum
sp., Erysiphe convolvuli DC., Fusarium sp., Phomopsis
sp., Ulocladium sp. ve Septoria convolvuli Desn. gibi ¢ok
farkli fungal etmenler rapor edilmistir (Kadioglu ve ark.,
2008; Ozaslan, 2011; Ozaslan ve ark., 2013; Ertugrul ve
ark., 2019). Benzer sekilde ¢aligsma ile Hakkari ili Gever
Ovast’nda 4 farkli fungal mikroorganizmanin (A4ecidium
convolvulinum, Cercospora
convolvulicola ve Curvularia inaequalis) varligi tespit

Alternaria atra,
edilmistir.

Kiiresel diizeyde C. biyolojik
miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip pek ¢ok
entomolojik biyolojik kontrol ajanin varligi farkh

arvensis’in

arastirmaci tarafindan yapilan etkinlik ¢alismalartyla
ortaya konulmustur. ABD, Kanada, Meksika ve Giiney
Afrika gibi iilkelerde yiiriitiilen farkli ¢aligmalarda akar
ve bdceklerin biyolojik miicadelede kullanim olanaklari
calistimistir. Bu ¢erceveden oOzellikle; Acari -

Spermophagus sericeus tiirliniin tohum kapsiiliindeki zarari ve ergini
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Eriophyidae familyasinda Aceria malherbae Nuzzaci tiirii
(Rosenthal, 1983; Nuzzaci at al., 1985; Rosenthal and
Platts, 1990 Boldt and Sobhian, 1993; Craemer, 1995;
McClay and De Clerck-Floate, 2002; Littlefield and
Tipping, 2004; Rodriguez, 2004; Rodriguez ve ark.,
2008; Smith ve ark., 2010; Klein, 2011), Coleoptera -
Chrysomelidae familyasindan Deloyala guttata Olivier,
Charidotella  purpurata  Boheman, Chelymorpha
cassidea Fabricius ve Charidotella sexpunctata bicolor
tiirleri (Maw, 1984; Riley, 1986; Powell, 1941; LeSage,
1991; McClay and De Clerck-Floate, 2002; De Clerck-
Floate and Carcamo, 2011; Anonim, 2012; McClay and
De Clerck-Floate, 2013) ve Lepidoptera - Noctuidae
familyasinda 7yta luctuosa Denis & Schiffermiiller tird
(Rosenthal at al., 1988; Rosenthal, 1995; Littlefield and
Tipping, 2004) iizerinde duruldugu goriilmektedir
(Anonim, 2022). Calisma alaninda ise biyolojik kontrol
ajan1 olarak kullanilabilecek potansiyele sahip iki
entomolojik etmene rastlanmigtir.

Caligma biyolojik  kontrol  ydniiyle
potansiyele ilk bocek olan Hypocassida
subferruginea’nin, bugday ve fig tarlalarinda C. arvensis
lizerinde yogun bir sekilde beslendigi ve konukgusunun
toprak istii kismini tamamen kuruttugunu ve bitkinin
tarla igerisindeki popiilasyon yogunlugunu biiyiik oranda
azaltlldigi tespit edilmistir (Sekil 7). Dolayistyla
Chrysomelidae familyasina ait bu tiiriin tarim alanlarinda
ve dogal ekosistemlerde C. arvensis’in baski altina
alinmasimda (dogal biyolojik miicadele kapsaminda)
onemli rol oynayabildigi goriilmiistiir.
Hakkari (Yiiksekova) ilinde tiiriin varligr ilk kez bu
caligmayla ortaya konulmustur.Daha &nce yapilan
caligmalarda H. subferruginea’nin Avrasya genelinde
sadece Convolvulus ve Calystegia cinslerine dahil olan
tiirler tizerinde beslendigi bildirilmektedir (Kismali and

alaninda
sahip

Diger taraftan
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Madanlar 1990; Toth 2000; Toth and Cagan, 2005).
Ayrica H. subferrugineamm larvalar ve erginlerinin
ozellikle C. arvensis bitkilerinin yapraklarini neredeyse
tamamen yok ettigi belirtilmektedir (Rosenthal and
Buckingham 1982; Toth 2000). Dolayisiyla H.
subferruginea tarla sarmasiginin biyolojik miicadelesi
yoniiyle en umut verici tiirler arasinda siralanmaktadir
(Kismali and Madanlar 1990; Toth and Cagan, 2005). Bu
nedenle C. arvensis’in biyolojik miicadelesinde H.
subferruginea’nin kullanilabilme olanaklar1 kapsamli
olarak (tiirlin biyolojik o&zelliklerinin belirlenmesi,
etkinlik caligmalar1 vb.) ele alinmalidir.

C. arvensis’in biyolojik miicadelesi yoniyle H.
subferruginea’nin 6nemli bir aday konumunda oldugu
bildirilmesine (Toth and Cagan, 2005) ragmen, etmenin
yonca ve tatli patates gibi kiltiir bitkilerinde de

bulunabilecegi  belirtilmektedir ~ (Rosenthal  and
Buckingham 1982; Decelle and Lodos 1989). Dolayisiyla
tiriin  konuk¢u dizisinin  belirlenmesine  yonelik

calismalarin da biiyiikk 6nem tasidigi kanaatine de
vartlmistir.

Tarla sarmasigi izerinde bolgede rastlanan ve
biyolojik miicadele yoniiyle imit var goriilen ikinci bécek
tiirli ise Spermophagus sericeus’dur. Bu tiiriin de Hakkari
(Yiiksekova) ilinde varlig: ilk kez bu ¢alismayla ortaya
konulmustur. Siirveylerde bocege ait larva ve ergin
bireylerin tarim ve tarim dig1 alanlarda bulunan C.
arvensis’in tohum kapsiillerinin igerisinde yogun bir
sekilde beslendigi ve bunun bir sonucu olarak bazi tohum
kapsiillerinin i¢inin tamamen bosaltildig1 tespit edilmistir
(Sekil 8). Daha dnce yapilan ¢aligmalarda da bocegin hem
tarla sarmasig1 hem de diger konukgu bitkilerin ¢igekleri
ile beslendigi ve yumurtalarini ¢anak yapraklarinin i¢
kisimlarina biraktigi belirtilmektedir. Bocegin larva, pupa
ve ergin donemlerini ise tarla sarmasigi tohum kapsilii
icerisinde tamamladig1 rapor edilmektedir (Kingsolver
and Decelle 1979; Kingsolver and Pfaffenberger, 1980;
Giidek, 2020).

Calisma alaninda H. subferruginea tiiri yaninda S.
sericeus’un da sarmasiginin  popiilasyonunu
dengelemede 6nemli bir rol oynadigi gorilmiistiir. Daha
once yapilan calismalarda da Bruchidea familyasina ait
Spermophagus  tirlerin  konukgularinin  tohumlariyla
beslenerek popiilasyon yogunluklarini 6nemli 6lgiide
bitkinin generatif (tohum) olarak

tarla

distirdigii  ve
¢ogalmasini ve farkli alanlara dagilmasini onledigi
belirtilmektedir (Lorea-Baracio et al., 2006). Dolayisiyla
bu tiirlerin dogada desteklenmesi gerektigi ve yabanci ot
tohumlarinin biyolojik miicadelesinde dnemli bir isleve
sahip oldugu belirtilmistir (Toth and Cagan, 2005).
Nitekim H. subferruginea gibi Avrupa genelinde en
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yaygin Spermophagus tirii konumunda olan S. sericeus
tiiriniin de C. arvensis’in biyolojik kontrolii yoniiyle
onemli aday tiirler arasinda yer aldigi bildirilmektedir
(Decelle 1983; Toth and Cagan, 2005).

Daha once yapilan c¢aligmalarda S.
yetiskinlerinin, esas olarak Convolvulaceae familyasina
dahil farkli bitki tiirlerinin polenleriyle, larvalarmin ise
tohumlarla beslendigi bildirilmektedir (Southgate, 1979).
Ayrica bazi durumlarda S. sericeus’un yiksek
seviyelerde tarla sarmasigini kontrol altina alabildigine
dikkat ¢ekilmektedir (Toth and Cagan, 2005). Nitekim
Slovakya'da C. arvensis tohumlarmin %50'den fazlasiin
bu bocegin saldiristyla zarar gordiigii (Toth, 2000),
Italya'da ise bu oranin %65 seviyesine ulasabildigi
bildirilmektedir (Rosenthal and Buckingham 1982).
Dolayisiyla S. sericeus’un da C. arvensis’in biyolojik
miicadelesi yoniiyle dnemli bir aday konumunda oldugu
goriilmektedir (Toth and Cagan, 2005). Bu nedenle S.
sericeus tirii de biyolojik kontrol yoniiyle kapsamli bir
sekilde (tirin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
etkinlik calismalar1  vb.) ele alinmalidir. Ancak
spp. lizerinde beslenen tiirlerin basta

sericeus

Convolvulus
Ipomoea cinsi igerisinde yer alan tath patates ve bazi siis
bitkilerinde de beslenebildikleri gézden kagirilmamalidir
(Toth and Cagan, 2005).

Bolgede yapilan gozlemlerde belirli alanlarda H.
subferruginea ve S. sericeus’un bir arada C. arvensis
gelisimini engelleme yoniiyle ortaya g¢ikardiklari etkinin
¢ok daha yiiksek seviyelere ¢ikabildigi goriilmiistiir. Bu
durum tarla sarmasiginin ve tohumlarinin biyolojik yolla
azaltilmasi yoniiyle bu tiirlerin énemli bir igleve sahip
olduklarint en azmdan bu tiirlerin dogada
desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak; tarla sarmasigi (C. arvensis) lilkemizin
diger bolgelerinde oldugu gibi Hakkari ili Yiiksekova

Ve

Ilesinde de farkli kiiltiir bitkilerinde sorun olan en
onemli yabanci otlardan biri oldugu mevcut calismayla
ortaya konulmustur. Ayrica bolgede pestisit kullaniminin
simirli diizeyde olmasmin da bir sonucu olarak tarla
sarmasig1 popiilasyonlarmin tizerinde beslenen iki bocek
tiiri ve dort mikrofungus sayesinde dnemli 6l¢iide baski
altinda Dolayisiyla alanda
belirlenen mevcut yararli organizmalarin desteklenerek
etkinliklerinin arttirtlmasinin tarla sarmasig1
popiilasyonlarinin dogal yolla baski altinda tutulmasina

tutuldugu  gorilmistiir.

onemli katki sunabilecegi kanaatine varimistir. Diger
taraftan belirlenen etmenlerin biyolojik miicadelede
kullanilabilme imkanlar1 olmamasina ragmen bdolge
kosullar1 dikkate alinarak, diger o6nemli yabanci ot
tirlerini de kapsayan, detayli siirvey caligmalarinin
yapilmasi 6nem tagimaktadir.
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