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oz
Amag: Bu calisma, dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisi sap celiklerinin
koklenme kabiliyetini incelemek amaciyla ylritdlmustur.

Materyal ve Yontem: Bitkinin aktif buyime déneminde alinan celikler farkh
surelerde (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 ve 96 saat) ve ortamlarda (kapali ambalaj
icinde kuru ve sulu) muhafaza edilmislerdir. Celikler farkli IBA yogunluklarina (0,
2K, 4K ve 6K ppm) 5 saniye daldiriimis ve nemli topraga dikilmistir. Calismada
koklenme orani, surgiin sayisi ve uzunlugu ile kék kuru agirhdi gibi 6zellikler
incelenmistir.

Arastirma Bulgulari: Veriler; bekleme suresi, ortam ve IBA yogunluklarinin
koklenme orani disinda 6lgulen tim 6zellikler Uzerinde 6nemli etkileri oldugunu
gostermistir. Bekleme siresi uzadikga ve kuru ortamda celik basina surgin
sayisl, uzunlugu ve kok kuru agirh@r azalmistir.

Sonug: 2K ppm IBA uygulamasi, dev kralotu sap geliklerinin kdklenmesi igin en
iyi muamele olarak saptanmistir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to examine the rooting capability of
stem cuttings of giant king grass (Pennisetum hybridum).

Material and Methods: Stem cuttings taken in active growing stage of the crop
were kept in different periods (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 hours) and in
media (dry and wet in closed packaging). Cuttings were immersed in different
concentrations of IBA (0, 2K, 4K and 6K ppm) for 5 seconds and then planted
into the soil. Some properties such as rooting rate, number of shoot and root dry
weight were tested in the experiment.

Results: The data obtained indicated that there were significant effects of
waiting period, media and IBA concentrations on all measured characteristics
except rooting rate. The prolonged waiting time and in dry media reduced the
shoot length, number of shoot and root dry weight per cuttings.

Conclusion: Application of 2K ppm IBA was determined as the best treatment
for rooting the stem cuttings of giant king grass.
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Glner & Geren

GiRIiS

Hayvansal Uretimde genel maliyetler icinde yem masraflari %50-70'lik bir paya sahiptir. Bu nedenle
yem masraflarinin disurdlmesi genel maliyetleri ve mera baskisini azaltacak (Hazar Kalonya, 2022),
dolayisiyla igletme karhligini ylkseltecektir. Yem maliyetlerinin dusurilmesinde yapilacak hamlelerden
birisi kaliteli kaba yem Uretiminde ¢ok yillik, yiksek verimli ve nispeten az bakim gerektiren bitki segimidir.
Bu bitkilerin basinda dev kralotu gelmektedir. Tropik kdkenli ve ¢ok yillik bir bugdaygil yem bitkisi olan dev
kralotu, misir (Zea mays) bitkisi gibi kolaylikla silolanabilen, uygun bakim kosullarinda bir tretim mevsimi
boyunca misirdan daha yiiksek ot verimi saglayabilen (tesis yilindan sonra), mekanizasyona uygun bir
bitkidir. Dev kralotu bitkisinin ¢ok yillik olmasi, her yil tohum ve tohuma bagh tarimsal iglem (toprak
hazirlhdi, ekim isgGiligi, bogaz doldurma, vb.) gerektirmemesi en 6nemli Ustinltklerinden biridir.

Ne var ki, s6z konusu bitkinin kisir olmasi, yani tohum vermemesi, onun farkli ydntemlerle
cogaltiimasi ve tarimina baglanmasi gercegiyle yuz-ylze getirmektedir. Tohumu olmayan dev kralotu
bitkisinin vejetatif organlariyla (6zellikle rizomlari ve dkgeli celikleriyle) kolaylkla ¢ogaltilabildigi pek gok
aragtiricl tarafindan vurgulanmistir (Geren & Kavut, 2015; Geren & Yaman, 2016). Rizomlara ulasmak
icin anac¢ bitkinin bulundugu yerin kazilmasi, rizomlarin sokulmesi ve topradindan arindiriimasi gibi
islemler oldukga yogun emek, isglicii ve zaman gerektirmekte olup, anag¢ bitkinin hayatini da tehlikeye
sokabilmektedir. Benzer durum 6kceli ¢celik elde etmek icin de gecerlidir. Bu nedenle en pratik yol, ana¢
bitkinin toprak Ustl saplarindan celik almak ve bunlari kéklendirmektir (Ellialtioglu, 2019). Zira bu iglem
esnasinda, ne anag bitki zarar gérmekte, ne de asiri bir isglcl veya zamana gereksinim bulunmaktadir.

Dev kralotu bitkisinin koksUz sap ¢elikleriyle yeni tesis edilen plantasyonlarda, anag bitkiden alinan
celiklerin 4-5 saat sonunda dikildigi belirtilirken (Geren & Kavut, 2015), celiklerin daha uzun bir sire
bekletilerek dikilmesi konusunda pek fazla c¢alismanin bulunmadidi dikkati ¢ekmistir. Bu noktadan
hareketle; 6rnegin, A noktasindaki bir dev kralotu tarlasindan alinacak sap celiklerinin, karayoluyla 3
glnlik uzakliktaki B noktasina nakledilmek istendigi distnuldiginde; A noktasindan celiklerin alinip,
hazirlanmasi, koli, guval gibi tasiyici unsurlarin igine yerlestiriimesi, kargoya verilmesi, nakliye sureci, B
noktasina varmasi, oradan da ilgili tarlaya transferi gibi zamana karsi yarig baglamaktadir. Bu yarisin da
en hesapl yolla gerceklesmesi beklenmektedir. Bu gibi bir durumla karsi karsiya kalindiginda, celiklerin
hayatta kalip-kalamayacaklari, ne kadarinin hayatta kalip koklenebilecegi bliyik bir soru isaretidir.

Yukarida farkh yoénlerden agiklanmaya g¢aligilan problemin ¢6zimdi i¢in bu g¢alisma kapsaminda,
dev kralotu anag¢ bitkisinden alinan kokslz sap celiklerinin ¢ogaltma olanaklari incelenmistir. Bu
arastirma, aktif bliyime doneminde dev kralotu bitkisinden alinan koksiz sap celiklerinde, degisik
bekletme sliresi ve ortami ile farkli IBA dozu uygulamasinin kdklenme ve bazi 6zellikleri (izerine etkisini
belirlemek amaciyla ylratilmuastar.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi, Bornova deneme alaninda
yurtilmus olup, dev kralotu plantasyonundan alinan kdkslz sap ¢elikleri bitkisel materyal olarak
kullanilimigtir. Arastirmada Ug faktér ele alinmistir. Bunlardan birincisi 8 farkli bekleme siresi (3, 6, 12, 24,
36, 48, 72 ve 96 saat), ikincisi 4 farkli IBA (Indol-3-bditirik asit, C1,H13NO,) dozu (0 [kontrol], 2000, 4000 ve
6000 ppm) ve Uglncusu 2 degisik saklama ortami (kapali ambalaj i¢cinde kuru ve sulu)dir. Calisma, doért
tekerrlrll saksi denemesi seklinde yuratilmustar.

Calismaya 18 litre hacimli plastik saksilara 2 mm’lik elekten gegirilmis mil binyeli toprak doldurularak
baslanmistir. Ardindan, celik alim olgunluguna ulasan dev kralotu saplari, toprak seviyesinden 10 cm aniz
yuksekligi birakilarak bigilmistir. Bigilen saplardan 2 bogum icerecek sekilde Uretim gelikleri hazirlanmistir
(saplarin Ust kisimlari kullaniimamistir). Celiklere ek bir yaralama (zedeleme) yapilmamis ve herhangi bir
yuzey sterilizasyonu islemi uygulanmamistir. Hazirlanan celiklerin yarisi demet haline getirilerek, cift kat
naylon torba (klasik ¢dp torbasi) icinde (kuru), diger yarisi da igine gigek stingeri konmus (suyla doyurulmus)
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plastik kovalara dip kisimlari siingere batiriimis sekilde konmus ve kapagi kapatiimistir. Bu kovanin kapagi
Uzerine olusabilecek kizismanin dnine gegebilmek igin havalandirma delikleri agiimistir. Fakat kuru ortami
simgeleyen cift kat torbalar delinmemistir. Her iki saklama ortamina konmus celikler, ilgili dikim zamani
gelinceye kadar hangar binasinin golge ortaminda muhafaza edilmistir.

ilgili bekleme siiresinin sonunda ambalajlar acilarak celikler alinmis ve tekrar kapatilmistir. Alinan
celiklerin suda bekletilmis olanlari, st kisimlari zararsiz boya ile isaretlenmis, yukarida belirtilen farkh
dozlardaki IBA hormon ¢ozeltisine, dip kisimlari 5 saniye daldirildiktan sonra tarla kapasitesine getirilmis
nemli saksi topragina dikilmistir. Suda (isaretli) ve kuruda (susuz) bekletilen celikler ayni saksiya
dikilmistir. Hazirlanan ve kullanilan IBA ¢o6zeltileri, bir sonraki dikim saati gelinceye kadar buzluk (tasima
esnasinda) ve buzdolabinda (4°C) (sonraki dikim zamanina kadar bekleme suresi) bekletilmigtir.

Dikim iglemleri tamamlandiktan sonra klasik bakim islemleri (sulama, yabanci ot muicadelesi)
surdurdlmus ve celiklerin kdklenmesi beklenmistir. Celik alim tarihinden (24 Temmuz) 30 gun sonra,
celiklerdeki surgunlerin 2 cm ve daha fazla uzamasi kdklenmis (%100) olarak kabul edilmis ve cetvel
yardimiyla sirgin boylari él¢ctlmastir. Celik alim tarihinden 45 giin sonra ise plastik saksilar kesilerek
celiklerin kokleri Uzerindeki topraklar su ile uzaklastiriimig, kokleri sayilmis ve kok uzunluklari cetvel
yardimiyla Olg¢llmustir. Celiklerden kesilen kokler, laboratuvar ortaminda 1 hafta sireyle kurutulmus
(hava kuru), islem sonunda kuru kok agirliklari kaydedilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Kéklenme
orani degerlerine varyansi duradanlastirmak igin Arcsin dénlsimi uygulanmistir. 3 faktorli tesaduf
parselleri deneme desenine goére yapilan istatistiki analizler sonucu muameleler arasindaki farklar LSD
testi (0,01) kullanilarak belirlenmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Koklenme orani

Koklenme orani verilerinin sunuldugu Cizelge 1 incelendiginde, yapilan istatistiki analizi sonuclari,
calismada ele alinan faktor (slire, IBA, ortam) veya interaksiyonlarin hig birisinin 6nem tasimadigini ortaya
koymus, kdklenme orani genel ortalamasi %95.3 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli bekleme stresi, ortami ve IBA uygulamasinin dev kralotu sap ¢eliklerinin kdklenme oranina (%) etkisi
Table 1. Effect of waiting period, media and IBA application on rooting rate (%) of stem cuttings of giant king grass

IBA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 96.9
(dry) 2000 100.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 100.0 75.0 75.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 90.6
6000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 96.9
Ort 100.0 87.5 93.8 93.8 100.0 93.8 93.8 100.0 95.3
Sulu 0 100.0 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 75.0 100.0 93.8
(wet) 2000 100.0 100.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 75.0 100.0 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 93.8
6000 75.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
Ort 87.5 100.0 87.5 93.8 100.0 100.0 93.8 100.0 95.3
Ortalama 0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 75.0 100.0 95.3
2000 100.0 87.5 87.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.9
4000 87.5 87.5 75.0 87.5 100.0 100.0 100.0 100.0 92.2
6000 87.5 100.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 96.9
Ort 93.8 93.8 90.6 93.8 100.0 96.9 93.8 100.0 95.3
LSD (0.01) S:6d IBA:6d O:6d SxIBA:6d SxO:6d IBAXO: 6d  SXIBAXO: od

S: sire (time) O: ortam (media) Ort: ortalama (mean) 6d: 6nemli degil (not significant)
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Kbéklenme orani bulgulari genel olarak degerlendirildiginde, yeni bir dev kralotu plantasyonu
olusturulmak istendiginde, anag¢ bitkiden alinan kéksiiz sap celiklerinin, herhangi bir kéklendirici hormon
uygulamasi yapilmaksizin, golge bir ortamda 4 gine kadar bekletilebilecegini ve sire sonunda nemli
toprada dikilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bir bagka ifadeyle, deneme kosullarinda yetistirilen dev
kralotu anag¢ bitkisinden, Temmuz ayinin tglincu haftasi, érnegin Pazartesi ginu saat 08:00’de alinan
saplarin, 4 bodum icerecek sekilde celiklere kesilmesi ve bunlarin goélge bir ortamda saklanarak (kuru
veya sulu ortamda) Cuma gunl saat 08:00’e kadar dikilebilecedi anlamina gelmektedir. Bu bulgu, aktif
bidyuime déneminde bitkinin dip kisimlarina depoladigi besin madde miktarinin, gegen sireye ragmen
yeniden filizienmesi igin yeterli oldugu kanaatini dogurmaktadir.

Pek ¢ok arastirici (Larsen, 1997; Ellialtioglu, 2019; Hartmann et al., 2002) yas, yari odun veya
odun sap celiklerinin kdklenme yetenegi tizerinde, celik alim zamanindaki anag bitkinin saplarindaki besin
madde miktari, dikim esnasindaki toprak ve hava sicakhdi ile toprak nem durumunun da biylk édnem
tasidigini belirtmislerdir. Ayrica dev kralotu sapi Uzerindeki bogumlarda ciplak gézle bile agik¢a goérilen
koék primordiyumlari sayesinde kdklenme sansi oldukga yiksek oldugu pek arastirici tarafindan da ifade
edilmistir (Geren & Kavut, 2015; Geren & Yaman, 2016). Buna ek olarak Geren vd. (2016), dev kralotu
bitkisi sap bogumlari Gzerinde kok primordiyumu gériinmeden (6zellikle sapin Ust bolimlerinden) alinan
celiklerin koklenmedigi, aktif buyime dénemindeki sapin alt kisimlarinin adeta mumsu bir tabaka ile
kaplandidi zaman alinan celiklerdeki kdklenme oraninin ¢ok ylksek oldugu dile getirilmistir. Ayni
arastiricilar, bu dénemdeki dev kralotu celiklerinin kdklendiriimesinde hormon kullaniminin gerekli
olmadigi, nemli ve dogrudan glines i1s1g1 almayan bir ortamda bekletiimesinin yeterli oldugunu belirtmistir.
Arastirmamizda, celiklerin yukarida belirtilen ideal c¢elik alim zamaninda &rneklenmesi ve bakim
islemlerinin tam olarak yapilmasi sayesinde hormon dozu uygulamalari arasinda fark belirlenmemis, ¢ok
yuksek oranda kéklenme saglanmistir.

Calismamizda celiklerin dort giinlik depolama siiresinin koklenme orani izerinde olumsuz bir etkisi
bulunmamasina karsilik, bazi arastiricilar, kdkslz yas celiklerin depolama suresi uzadikga koéklenme
kabiliyetlerinin de azaldigini saptamislardir. Ornegin Zencirkiran (2010), depolama siiresi uzadikga (0, 1,
2, 3, 4 ay), karanfil (Diantus caryophillus) celiklerinin koklenme oranlarinin azaldigini bildirmigtir. Buna ek
olarak Iki et al. (2016), Aralik ayl basindan Nisan ayl bagina kadar 10°C ve 14°C’'de saklanan fil otu
(Pennisetum purpureum) kokslz sap geliklerinin, siire uzadikga ¢ikis oraninin énemli dlgide azaldigini
saptamiglardir. Bulgularimizin, yukaridaki arastiricilarin sonuglariyla farkli olmasinin nedenini kullanilan
bitkisel materyal farkliliklarina, saklama kosulu (sicaklik, nem, vb.) ve sirelerinin degisik olmasina
dayandirilabilir. Calismamizdan elde edilen ilging bulgulardan birisi de, celiklerden ¢ikan koéklerin
herhangi bir kallus olusmadan biyimeye baslamasidir. Zira yari odun veya odunsu g¢eliklerin tabaninda
olusturulan yaralamaya tepki olarak bir kallus dokusu olusmakta ve kallus ile kék ayni zamanda ortaya
cikmaktadir (Keskin, 2016). Calismamiz, dev kralotu sap celiklerinin kdklenmesi igin kallus dokusu
olusumunun zorunlu olmadigini géstermistir. Fil otu (Pennisetum purpureum) bitkisinden alinan 2-3
bogumlu celikleri, buzdolabi ortaminda 4, 8, 12, 16 ve 20 gin sakladiktan sonra diken Valentina et al.
(2018), celiklerin higbirinin kéklenmedigini saptamiglardir.

Sirgun uzunlugu

Surgln uzunlugu verilerine uygulanan varyans analizi sonugclari, bu 6zellik Gzerine sadece bekleme
stresi (p<0.01) ile hormon dozu (IBA) faktorlerinin dnemli (p<0.01) etkisi oldugunu géstermistir (Cizelge
2). Bekleme siresi genel ortalamalari arasinda en uzun sirgin boyu 56.5 cm ile 3 saat bekleyen
celiklerde saptanirken, onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 6 (52.2 cm), 12 (51.9 cm) ve 24 (47.5
cm) saat uygulamasi takip etmistir. En kisa sirgin boyu ise 31.5 cm ile 96 saat bekleyen geliklerde
Olgulirken, onu istatistiki olarak ayni (son) grupta yer alan 72 ve 48 saat uygulamalari izlemistir. Hormon
dozu genel ortalamalari arasinda en uzun sirgin boyu 53.5 cm ile 2000 ppm IBA dozunda kaydedilirken,
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onu istatistiki olarak ayni grupta yer alan 4000 ppm IBA (48.2 cm) uygulamasi takip etmistir. Rakamsal
olarak en kisa siirglin 34.8 cm ile kontrol (O ppm IBA) uygulamasinda kaydedilmistir.

Sdrgun uzunluguna ait bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, celiklerin dikim icin bekleme
suresi uzadiginda surgin uzunluklarinin azaldigi séylenebilmektedir. Ayrica tim 6Slgimler toplu bir sekilde
yapildigindan, bitkinin bliylime hizi géz 6nine alindiginda, 3 ve 96 saat arasinda neredeyse 4 gin fark
bulunmasi sonucunda surgin boylarinin kisalmasi dogal olarak karsilanmaktadir. Benzer sonuglar Valentina
et al. (2018) tarafindan yuritilen bir calismada da dile getirilmis olup; 4, 8, 12, 16 ve 20 giin depolanan fil otu
(Pennisetum purpureum) geliklerinin dérdiinct glinden dikiminden sonra filizZlenmenin azaldigi vurgulanmistir.

Calismamizda, tim IBA uygulamalarinin kontrole gore slrgin boylarinin yikselmesine neden oldugu
belirlenmistir. Zira pek gok aragtirici (Ozer & Kalyoncu, 2007; Kalyoncu vd., 2008, 2016), koksiiz sap
celiklerinde hormon uygulamalarinin koklenme suresini kisalttigi, daha ¢ok sayida kok olusumuna neden
olarak stirgiin boylarini arttirdiginin altini gizmislerdir.

Cizelge 2. Farkli bekleme siresi, ortam ve IBA uygulamasinin dev kralotu sap ¢eliklerinin strglin uzunluguna (cm) etkisi

Table 2. Effect of waiting period, media and IBA application on shoot lenght (cm) of stem cuttings of giant king grass

IBA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 40.0 47.0 38.8 315 34.8 31.5 23.5 18.0 33.1
2000 65.8 56.0 57.5 58.0 47.3 49.0 39.0 45.8 52.3
4000 64.8 53.0 57.0 54.3 45.8 43.3 32.8 295 475
6000 46.5 51.5 53.3 42.5 41.8 33.3 26.5 25.3 40.1
Ot 543 51.9 51.6 46.6 42.4 39.3 30.4 29.6 43.3
Sulu 0 41.0 43.8 39.8 51.0 325 335 28.3 22.0 36.5
2000 68.0 64.8 65.3 47.8 51.3 53.5 48.8 39.0 54.8
4000 65.3 51.3 56.5 475 50.3 425 40.3 37.0 48.8
6000 61.0 50.0 47.0 47.3 45.3 36.8 29.5 355 44.0
Ort 58.8 52.4 52.1 48.4 44.8 41.6 36.7 334 46.0
Ortalama 0 405 45.4 39.3 41.3 33.6 325 25.9 20.0 34.8
2000 66.9 60.4 61.4 52.9 49.3 51.3 43.9 42.4 53.5
4000 65.0 52.1 56.8 50.9 48.0 42.9 36.5 33.3 48.2
6000 53.8 50.8 50.1 449 43.5 35.0 28.0 30.4 42.0
Ot 565 52.2 51.9 475 43.6 40.4 33.6 31.5 44.6
LSD (0.01) S:10.4 IBA:7.4 0:6d SxIBA:6d SxO:6d IBAxO: 6d SxIBAXO: 6d

S: sire (time) O: ortam (media) Ort: ortalama (mean) 6d: 6nemli degil (not significant)

Arastirmamizda, dikim zamanina kadar celiklerin bekletildigi ortaminin tiri (kuru veya sulu),
surgln boyu Uzerine istatistiki anlamda énemli etkisi bulunmamistir. Halbuki celiklerdeki nem kaybinin,
kéklenme ve buna bagh 6zellikler lizerinde 6énemli bir etkisi bulundugu pek ¢ok arastirici tarafindan
belirtiimigtir (Larsen, 1997; Hartmann et al., 2002; Friedman & Rot, 2005; Ellialtioglu, 2019).
Arastirmamizda Temmuz sonu gibi oldukg¢a sicak bir dénemi temsil eden zamanda kesilen ve sadece
torba iginde kuru bir sekilde, gblge bir alanda ve doért giin depolanan geliklerin dikimi sonucu kaydedilen
surgln boylarinin, sulu ortamdakilerden 3-4 cm daha kisa olmasi (istatistiki olarak fark édnemli degil),
bitkinin dayanikhliginin bir goéstergesi olarak degerlendirilmistir (Geren & Yaman, 2016). Nitekim bazi
arastiricilar, kokslUz celiklerin  bitkinin genetik yapilarina bagh olarak degisik performans
g6sterebilecegini vurgulamiglardir. Ornegin, Friedman & Rot (2005), ticari karton koli ve polistiren
kutularda sevkiyati yapilan Plectranthus, Heliotropium, Lantana ve Euphorbia bitkilerine ait koksiz
celiklerde, olumsuz nakliye kosullariyla (22-24°C) sevkiyattan sonra, Lantana ve Plectranthus
celiklerinin, tim kaplarda benzer kaliteyi korudugunu ifade etmislerdir. Polistiren kutularda tasinan
Heliotropium ve Euphorbia cgelik kalitesinin, karton kolilere gére daha dusik oldugunu vurgulayan
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arastiricilar, polistiren kaplara buz paketleri konulmasi durumunda zararli etkilerin dnline gegilebildigini
de belirtmiglerdir. Bu sonuglardan da anlasilacagi Uzere, c¢eliklerin dayanikhliklari farkli olabilmekte
olup, bulgularimizi teyit etmektedir.

Siirgiin sayisi

Sirgln sayisi verilerine uygulanan varyans analizi sonuglari, bu 6zellik Gzerine sadece IBA dozu ve
bekleme ortami faktdrlerinin 6nemli (P<0.01) etkisi oldugunu gdstermistir (Cizelge 3). Hormon (IBA) dozu
genel ortalamalari arasinda en yiksek surgin sayisi 4.4 adet ile 2000 ppm IBA dozunda saptanirken, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan 4000 ppm (3.8 adet) izlemis olup, rakamsal olarak en dislk sirgin
sayisi da 2.7 adet ile kontrol (0 ppm IBA) uygulamasinda kaydedilmistir. Bekleme ortami genel ortalamalari
arasinda ise en ylUksek surgun sayisi 3.9 adet ile sulu ortamda, en dusuk surgln sayisi da 3.1 adet ile kuru
ortamda bekletilen geliklerde saptanmistir.

Sdrgin sayisina iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildidinde, bekleme siresinin surgin
sayisi Uzerine dnemli bir etkisinin olmadigi, celiklerin kuru ortamda bekletilerek dikilmesiyle celik basina
daha az (~1 adet) slrglin olusumuna neden oldugu, buna ek olarak IBA uygulamalarinin siirgiin sayisini
kontrol uygulamasina gore yiikselttigi ortaya gikmistir. Ancak kontrol uygulamasindan sonra dogrudan zirve
yapan 2000 ppm IBA uygulamasindan sonra artan IBA (sirasiyla 4K ve 6K) dozlarinda stirgiin sayisinin
azalmasi “asiri doz” olarak degerlendirilmis olup, 0-2000 ppm IBA ara dozlarinin (500, 1000, 1500 ppm, vb.)
incelenmesinin gerektigine isaret etmektedir.

Cizelge 3. Farkli bekleme suresi, ortam ve IBA uygulamasinin dev kralotu sap celiklerinin slirglin sayisina (adet/celik) etkisi

Table 3. Effect of waiting period, media and IBA application on number of shoot of stem cuttings of giant king grass

IBA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 ort
Kuru 0 1.3 25 25 2.3 25 2.3 2.3 25 2.3
2000 4.5 4.5 4.3 4.0 4.3 3.8 4.0 3.3 4.1
4000 4.0 35 3.8 3.0 3.0 3.5 3.0 3.0 3.3
6000 3.8 2.8 2.8 3.0 2.8 2.3 25 3.0 2.8
Ort 3.4 3.3 3.3 3.1 3.1 2.9 2.9 2.9 3.1
Sulu 0 35 35 3.8 2.5 3.0 2.8 2.8 2.8 3.1
2000 5.0 5.3 5.3 4.8 4.3 4.3 45 4.0 4.7
4000 4.8 4.8 4.8 4.0 4.3 4.3 3.8 35 4.3
6000 4.8 3.8 3.8 35 3.0 3.3 3.3 2.8 3.5
Ort 4.5 4.3 4.4 3.7 3.6 3.6 3.6 3.3 3.9
Ortalama 0 2.4 3.0 3.1 2.4 2.8 25 25 2.6 2.7
2000 4.8 4.9 4.8 4.4 4.3 4.0 4.3 3.6 4.4
4000 4.4 4.1 4.3 35 3.6 3.9 3.4 3.3 3.8
6000 4.3 3.3 3.3 3.3 2.9 2.8 2.9 2.9 3.2
Ort 3.9 3.8 3.8 3.4 3.4 3.3 3.3 3.1 3.5
LSD (0.01) S:6d IBA:0.7 0:05 SxIBA:dd SxO:06d IBAXO:6d SxIBAXO: 6d

S: sure (time) O: ortam (media) Ort: ortalama (mean) 6d: 6nemli degil (not significant)

Celik kdklendirme iglemlerinde ylksek IBA dozlarinin her zaman ve her bitki icin daha iyi olmadigi
pek ok arastirici tarafindan dile getirilmistir. Ornegin Yildiz vd. (2009) karadut (Morus nigra) bitkisinden
alinan odun, yari odun ve yesil ¢celiklere 4K, 6K ve 7.5K ppm IBA uygulamalari karsisinda 7.5K ppm IBA
uygulanan odun celiklerinin hig¢ birisinin kdklenmedigini ve sirgiin vermedigini bildirmislerdir. Buna karsilik
ayni dozun, yari odun ve yesil geliklere uygulanmasinda en yiksek kdklenme ve sirgliin sayisina
ulasildigi saptanmistir. Arastiricilarin bu sonuglari, bulgularimizla paralellik géstermesine karsilik, dev
kralotu celiklerine 4K ppm IBA uygulamasinin yuksek surgiin sayisi uretmesine neden oldugunu ifade
eden Geren & Kavut (2015)’in sonuglariyla gelismektedir.

86



Dev kralotu (Pennisetum hybridum)’nun sap celikleri ile gogaltim olanaklari Uizerine arastirmalar

Calismamizda ele alinan sirglin sayisi, esasen bitkinin blylimesine gore paralel bir sekilde artis
gosteren 6zelliktir. Ozellikle dev kralotu bitkisinin yiiksek oranda siirgiin olusturma kapasitesi nedeniyle,
koklendikten sonra is tamamen bitkiye ve ortam kosullarina kalmaktadir. Nitekim Geren & Yaman (2016)
sakslya dikilen bir dev kralotu celiginin 5 ay sonra ortalama 12 adet, Saberrezaei & Geren (2022) ise
saksidaki bir celigin 1 yil sonra 16 adete ulastigini belirtirken, tarla kosullarinda dikim yili sonunda
metrekarede 40 adet olan sap sayisinin, ikinci yilin sonunda 260 adete yikseldigi bildirilmistir (Geren &
Kavut, 2015).

Kok kuru agirhgi

Kok kuru agirhgi verilerine yapilan analiz sonuglari, SxIBA ile SxO ikili interaksiyonlarin énemli
(P<0.01) oldugu ortaya koymustur (Cizelge 4). SxIBA ikili interaksiyonuna gore yapilan degerlendirmede,
rakamsal olarak en yiksek kdk kuru agirligr 8.0 g/celik ile 6 saat ve 2000 ppm IBA uygulanan cgeliklerde
saptanmistir. Rakamsal olarak en dusuk kok kuru agdirhdi ise 2.6 g/celik ile 24 saat bekletilen ve IBA
uygulanmayan (0 ppm, kontrol) celiklerde tespit edilmigtir. SxO ikili interaksiyonuna gdére vyapilan
degerlendirmede ise, rakamsal olarak en ylksek kok kuru agirhgi 7.5 g ile 3 saat sulu ortamda, yine
rakamsal olarak en dusik kok agiriigi ise 3.3 g ile 96 saat kuru ortamda bekletilmis geliklerde kaydedilmisgtir.

Kok kuru agirhd@ bakimindan bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, celiklerin bekletiime
suresi uzadikga kok agirhdinin distigu, IBA uygulamalarinin kontrole gére (0 ppm) celiklerdeki kok
agirhgini yukselttigi ve sulu ortamda bekletilen celiklerin kuru ortamda bekletilenlere gbre biraz daha fazla
kok agirlidina sahip oldugu saptanmistir.

Cizelge 4. Farkli bekleme stresi, ortam ve IBA uygulamasinin dev kralotu sap geliklerinin kék kuru agirigina (g) etkisi

Table 4. Effect of waiting period, media and IBA application on root dry weight (g) of stem cuttings of giant king grass

IBA Sire (saat)
Ortam (ppm) 3 6 12 24 36 48 72 96 Ort
Kuru 0 35 25 33 2.8 31 3.0 31 2.6 3.0
2000 6.0 6.9 51 5.7 5.2 55 3.9 3.9 5.2
4000 5.9 5.6 438 4.6 45 3.7 35 3.6 45
6000 5.7 31 3.7 3.8 34 3.2 34 33 3.7
ort 5.3 4.5 4.2 4.2 4.0 3.8 35 33 4.1
Sulu 0 5.0 3.6 4.6 24 34 3.3 3.2 33 3.6
2000 8.7 9.2 7.6 6.7 5.2 6.0 5.3 4.6 6.6
4000 8.6 8.8 7.3 6.4 4.6 4.0 4.7 4.6 6.1
6000 7.7 6.7 6.4 5.9 4.0 34 35 35 5.1
Ort 7.5 7.1 6.5 5.3 4.3 4.2 4.2 4.0 5.4
Ortalama 0 4.2 31 4.0 2.6 3.2 31 31 3.0 33
2000 7.3 8.0 6.4 6.2 5.2 5.8 4.6 4.2 5.9
4000 7.3 7.2 6.0 55 45 3.9 41 41 5.3
6000 6.7 4.9 51 4.8 3.7 33 35 34 4.4
ort 6.4 5.8 5.3 4.8 4.2 4.0 3.8 3.6 4.7
LSD (0.01) S:0.7 IBA:05 0:04 SxIBA:15 SxO:1.1 IBAXO:6d SxIBAXO: 6d

S: sire (time) O: ortam (media) Ort: ortalama (mean) 6d: 6nemli degil (not significant)

Toprakla bulusan celikler, bir sorun yoksa (yani gozler (tomurcuk) saglam, toprak sicakhgi ve nem
uygunsa) hemen koklenmeye basladiklarindan kok sayilari ve uzunluklari artmakta, bu da dogal olarak
toplam kok agirliklarinin artmasina neden olmaktadir. Dikimin gecikmesi veya geliklerin kéklenmeyi olumliu
yonde etkileyen nemli ortamda bulunmamasi ve kdklenmeyi tesvik edici kimyasallara maruz kalmamasi
celik basina daha az sayida ve kisa kdk olusumuna neden oldugu bir¢ok arastirici tarafindan vurgulanmistir
(Krain, 2016; Lesmes-Vesga et al., 2021). Yukarida agiklanan durum ¢alismamizda test edilen bitki ve ona
uygulanan muameleler icin gecerli olmustur. Ne var ki, yapilan literatlr taramalarinda s6z konusu bitkimizle
ilgili benzer ¢alismalara rastlanilmamasi, bulgularimizi tartismayi zora sokmaktadir.
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Geren & Yaman (2016) saksiya dikilen bir dev kralotu celiginin 5 ay sonra ortalama 228 g/bitki,
Saberrezaei & Geren (2022) ise saksidaki bir celigin iki yil sonra 789 g kok kuru agirhgi verdigini
bildirmislerdir. Bu sonuglar, bulgularimiz ile uyum gdstermemektedir. Zira galismamizda kok kuru agirhgi,
dikimden 45 gun sonra Olgulmustir. Ancak degisik tarimsal islemlerin ve drnekleme suresinin dev kralotu
kék agirhg tizerinde farkl tepkilere neden oldugunun bir gdstergesidir. Ornegin, dev kralotu bitkisine farkli
konsantrasyonlarda (0, 25, 50 ve 100 m Mol) tuz (NaCl) uygulayan Geren & Durul (2014), 0 m Mol'de 14 g
olan kok kuru agirhiginin, 100 mMol'de 4 grama distigini ifade etmiglerdir. Saksida yetistirilen dev
kralotuna farkli su dozu (tarla kapasitesinin %100’l, %80’i, %601 ve %40'1) uygulayan Geren et al. (2014)
ise, su dozunun azalmasiyla kdk agirhgr 25 g’'dan 12 grama distiginid saptamislardir.

SONUC

Farkh bekleme stresi (3, 6, 12, 24, 36, 48, 72 ve 96 saat) ve ortami (kapali ambalaj icinde kuru ve
sulu) ile IBA uygulamasinin (0, 2K, 4K ve 6K ppm) dev kralotu kéksiz sap geliklerinin kéklenme orani ve
baz dzelliklere etkisini incelemek amaciyla ylrutilen denemede su sonuglara ulagiimigtir: Koklenme orani
Uzerine incelenen faktorlerin (sdre, ortam, IBA) hig birisinin dnemli olmadigi saptanmistir. Celiklerin bekleme
sUresi uzadikga slrgin sayisi diismuis, boylar kisalmistir. Celiklerin kuru ortam yerine suda bekletiimesi
celik basina surgun sayisini arttirmigtir. Celiklerin bekleme siiresi uzadik¢a kdk kuru agirliklar azalmistir.
Sulu ortamda bekletilen celikler, kuru ortama gére daha az miktarda koék olusturmuslardir. 2K (2000) ppm
IBA uygulamasi gelik basina surgiin sayisi, sirgin uzunlugu ve kok kuru agirigini arttirmistir.

Bu sonuclara goére, dev kralotu anag bitki sapi dip kisimlarinin mumsu bir tabaka ile kaplanarak hafif
grimsi-yesil renge donustugu ve bogumun hemen altinda kok izlerinin gérinmeye bagsladigi zamanda alinan
sap celiklerinin %100’e varan oranda koklendigi saptanmistir. Celiklerin mimkiin olan en kisa surede
toprakla bulugsmasinin gerekli oldugu sonucu saptanan galismamizda, geliklerin nakliyesi esnasinda nem
kaybini dnlemek amaciyla suda bekletiimesi ve 2K ppm IBA uygulanmasinin surglin sayisi ve kok agirligi
Uzerinde olumlu etkisi de belilenmistir. Ayrica ¢alismamizda kullaniimayan IBA ara dozlarinin (0.5K, 1K,
1.5K, 2K, 2.5K ppm, vb.) test edilmesinin gerektigini ortaya ¢ikmigtir.
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