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OZET MAKALE
Bu calismanin amaci Covid-19 pandemisi siiresince gergeklestirilen uzaktan egitim BILGILERI
faaliyetlerinin fen bilgisi gretmen adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Gonderilme Tarihi:
. o I g Y : g 19.05.2022
ozyeterlik diizeylerine etkisini incelemektir. Aragtirmada nicel arastirma yaklasimlarindan Kabul Edilme Tarihi:
zayif deneysel yontem kullanilmistir. Bu yontemin “On test-son test tek gruplu deseni” 02.09.2022
arastirmanin modelini olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini Ege Bdlgesinde bir

tiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi bilim dalinda 6grenim gormekte olan ANAHTAR
Ogretmen adaylar1 olusturmaktir. Calismada veriler 51i likert tipinde 47 maddeden olusan KELIMELER:
TPAB &lgegi ile toplanmustir. Ogretmen adaylaria uzaktan egitim siireci dncesi, uzaktan Covid-19
egitim siireci esnasinda ve uzaktan egitim siireci sonras1 olmak iizere TPAB 6l¢egi on test pandemisi;
son test olarak ti¢ kez uygulanmustir. Elde edilen veriler tekrarlanan o6l¢iimler arasinda Uzaktan egitim,
istatiksel olarak anlamli fark olup olmadigini test etmek amaciyla Friedman testi TPAB.

uygulanarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarmin uzaktan egitim
siireci sonunda TPAB 6z-yeterlilik diizeylerinin uzaktan egitim siiresi esnasinda azaldigt
uzaktan egitim sonrasi arttig1 goriilmektedir.

The Effect of Distance Education Activities Conducted During the
Covid-19 Pandemic on Technological Pedagogical Content Knowledge
Self-Efficacy of Science Teacher Candidates

ABSTRACT ARTICLE
The aim of this study is to examine the effect of distance education activities carried out INFORMATION

during the Covid-19 pandemic on the Technological Pedagogical Content Knowledge Received:
; . . ] 19.05.2022
(TPACK) self-efficacy levels of pre-service science teachers. The weak experimental Accepted:
method, one of the quantitative research approaches, was used in the study. The "pretest- 02.09.2022
posttest single-group pattern” of this method constitutes the model of the research. The
sample of the research consists of pre-service teachers studying in the science teaching KEYWORDS:
department of a university in the Aegean Region. In the study, data were collected with a Covid-19
5-point Likert-type TPACK scale consisting of 47 items. TPACK scale was applied to pandemic;
teacher candidates three times as pretest and posttest, before the distance education Distance
process, during the distance education process, and after the distance education process. education,
The obtained data were analyzed by applying the Friedman test to test whether there was TPACK

a statistically significant difference between repeated measurements. As a result of the
research, it is seen that the TPACK self-efficacy levels of the teacher candidates at the end
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of the distance education process decreased during the distance education period and
increased after the distance education.

Summary

The aim of the study was determined as the examination of the effect of distance education
activities carried out during the Covid-19 pandemic on the change of TPACK self-efficacy levels of pre-
service science teachers. The weak experimental method, one of the quantitative research approaches,
was used in the study. In experimental studies, researchers observe the effects of at least one
independent variable on one or more dependent variables (Cohen & Manion, 1997; Gay & Airasian,
2000). The "pretest-posttest single-group design" of the weak experimental design constitutes the model
of the research. In the single-group pre-test-post-test model, an independent variable is applied to a
group and measurement is made before and after the application. In the model, statistical analyzes are
made between the pre- and post-test scores of the group from the measurement tools. If there is a
statistically significant difference between the pre-test and post-test scores as a result of the statistical
analysis, the application is considered to be effective (Balci, 2005; Karasar, 1995). The sample of the
research consists of pre-service teachers studying in the science teaching department of a university in
the Aegean Region. 14 (60.9%) of the teacher candidates forming the sample of the study are female and
9 (39.1%) male. In the study, in order to examine the TPACK self-efficacy changes of pre-service science
teachers; The TBAP scale, which was developed by Schmidt et al., (2009) and adapted into Turkish by
Oztiirk and Horzum (2011), was used. TPACK scale; It is a 5-point Likert-type measurement tool that
consists of 7 dimensions and a total of 47 items and is graded from "Totally Agree" (5) to "Totally
Disagree" (1). Schmidt et al. (2009) describe the dimensions of the scale as technological knowledge,
content knowledge, pedagogical knowledge, pedagogical content knowledge, technological content
knowledge, technological pedagogical knowledge, and TPACK. Since the measurement tool is a self-
efficacy scale, it does not contain negative items that need to be reversed. During the development of
the TPACK scale, the Cronbach Alpha internal consistency coefficient was found to be 0.92 by Schmidt
et al. (2009) and 0.96 in the study of adaptation to Turkish by Oztiirk and Horzum (2011). As a result of
the reliability analysis of the scale for this study, the Cronbach Alpha internal consistency coefficient
was found to be 0.95. Biiyiikoztiirk (2007) states that Cronbach Alpha internal consistency coefficients
with a value above 0.70 can be considered sufficient. TPACK scale was applied to teacher candidates
three times as pretest and posttest, before the distance education process, during the distance education
process and after the distance education process. Non-parametric statistical methods were used in the
analysis of the research data. In case the sample size is more than 30, Kolmogorov-Smirnov test, and if
the sample size is less than 30, Shapiro-Wilk test are the tests used to examine the normality of the scores
(Biiytikoztiirk, 2008). Shapiro-Wilk test was used because the sample size was n<30 (N=23). Shapiro-
Wilk test results showed that the data did not show normal distribution (p<0.05). In this context, non-
parametric tests were used to analyze the data. The analysis of the data collected before, during and
after distance education with the TPACK scale was carried out with the Friedman (repeated
measurements) test. The Friedman test is used to compare more than two measurement results based
on a sample. In particular, it tests whether there is a statistically significant difference between repeated
measurements of the same group (Bastiirk, 2011). According to the findings of the research, the pre-
service teachers' technological knowledge, field knowledge, pedagogical knowledge, technological
content knowledge, technological pedagogical knowledge and TPACK self-efficacy levels decreased
during the distance education process compared to pre-distance education. It is thought that the reason
for the decrease in the TPACK self-efficacy levels of teacher candidates is due to the difficulties they
encountered during the distance education process. Technological knowledge, content knowledge,
pedagogical knowledge, technological content knowledge, technological pedagogical knowledge and
TPACK self-efficacy levels of teacher candidates increased after distance education, compared to before
and during the distance education process. It is thought that this result is due to the fact that the distance
education process makes a positive contribution to the TPACK of teacher candidates. TPACK self-
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efficacy levels of teacher candidates during the distance education process decreased compared to
before the distance education process. It was concluded that the TPACK self-efficacy levels of teacher
candidates increased after the distance education process compared to before and during the distance
education process.

Introduction, Purpose and Significance

Human history has faced many pandemics such as smallpox, plague, Spanish flu, tuberculosis.
The world has recently faced the Covid-19 pandemic, which emerged in Wuhan, China and affected the
whole world in a short time. Covid-19, which has taken the whole world under its influence in a short
time, has also taken Turkey under its influence in a short time. Like countries that have taken various
measures to combat the pandemic worldwide, Turkey has taken measures to minimize the negative
effects of the pandemic. The pandemic measures taken have affected every aspect of human life (Hale
et al.,, 2020; Ozalp, 2020). Within the scope of these measures, places where human-to-human contact
may be closed have been closed, and schools and universities have also been affected by this situation.
In this context, formal education and training activities carried out collectively in a closed environment
were temporarily suspended by countries (Bozkurt 2020; Bozkurt and Sharma, 2020; Doghonadze et al.,
2020; Gupta and Goplani, 2020). During the Covid-19 pandemic, the first solution sought to prevent the
disruption of education and training activities is the distance education applications in the literature.
Distance education is a planned and designed comprehensive learning activity that offers many
learning activities to users without time and space limits through electronic or non-electronic systems
(Altiparmak et al., 2011; Bozkurt, 2020).

Distance education has brought many advantages to learning environments with the
advancement of today's technological developments. It can be realized instantly with audio and video
support in online environments and allows individuals in the learning environment to interact. In
addition, the lessons are recorded and uploaded with cloud technology, and students can easily access
the lesson by listening to the lesson again or by uploading the lecture notes or documents to the system
(Moore & Kearsley, 2011). The advantages of distance education have been used as an alternative to
formal education, which has been suspended with the implementation of pandemic measures.

In order for the distance education process, which is used as an alternative to formal education
during the Covid-19 pandemic, to proceed in a healthy way, the necessity of using the technological
knowledge effectively and efficiently, as well as the field knowledge and pedagogical knowledge of the
teachers, has gained importance.

While technology-oriented models are used to increase teachers' equipment in technology use
and develop their skills, pedagogy-oriented models are used to integrate technology use with
pedagogical knowledge in the teaching process. Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) model is the most prominent among the pedagogy-oriented models in the integration of
education and technology (Koehler & Mishra, 2005).

Koehler and Mishra (2005) first conceptualized TPACK and revealed its theoretical structure by
explaining the relationships and interactions of pedagogical knowledge, content knowledge and
technological knowledge, which are the three main concepts that teachers should have. Researchers first
defined TPACK with the perspective that technology and the three main theories that make up TPACK
should be dynamically related to each other, so that technology and new concepts are presented with
different teaching styles for a good education (Koehler & Mishra, 2005). In addition to three basic
components, TPACK has a total of seven components formed by the intersection of these components.
TPACK components content knowledge, pedagogical knowledge and technological knowledge,
subcomponents; pedagogical content knowledge, technological content knowledge, technological
pedagogical knowledge and TPACK.

Nowadays, it is a mandatory requirement to follow scientific and technological developments.
One of the most important of these areas is the field of education and training. It is necessary to carry
information and communication technologies to the education-teaching environment, to use and spread
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them in these environments in accordance with a quality education approach. Considering this
situation, it has become an inevitable necessity for teachers to have TPACK competencies (Tezcan &
Yilmaz, 2003).

The realization of distance education activities with technological elements during the Covid-19
pandemic has increased the importance of research aimed at determining the TPACK competencies of
teachers and teacher candidates. In this context, the aim of the study was determined as the examination
of the effect of distance education activities carried out during the Covid-19 pandemic on the change of
TPACK self-efficacy levels of pre-service science teachers.

Methods

In this study, a weak experimental design, one of the quantitative research approaches, was used.
In experimental studies, researchers observe the effects of at least one independent variable on one or
more dependent variables (Cohen & Manion, 1997; Gay & Airasian, 2000). The "pretest-posttest single-
group design" of the weak experimental design constitutes the model of the research. In the single-
group pre-test-post-test model, an independent variable is applied to a group and measurement is made
before and after the application. In the model, statistical analyzes are made between the pre- and post-
test scores of the group from the measurement tools. If there is a statistically significant difference
between the pre-test and post-test scores as a result of the statistical analysis, the application is
considered to be effective (Balci, 2005; Karasar, 1995).

As of March 23, 2020, the university where the research was carried out started distance education
activities through the 'Compass Live Course Information System'. The necessary infrastructure for the
distance education method, both synchronous and asynchronous, was prepared by the university
where the research was conducted. In addition to being able to follow the lessons live through the live
lesson information system, university students had the opportunity to watch the lessons again after the
live lessons were uploaded to the system by the academicians. Supplementary documents related to the
subjects related to the course were also uploaded to the system by the academician and made available
to the students. In addition, the homework given within the scope of the courses was uploaded to the
system by the students and checked by the lecturer. Pre-service teachers completed their education
through the live lesson system during the Covid-19 pandemic. During the distance education process,
science teacher candidates, like all university students, followed the course and made their preparations
for the course through technological elements.

Findings

Table 1

TPACK Self-Efficacy Friedman Test Results

Process N Rank Avg. sd x2 p
Before Distance Education 23 1.85 2 9.16 .010
Distance Education Process 23 1.65

After Distance Education 23 2.50

Note. N: number of person:; Rank Avg.: rank average.

According to the variable of distance education processes, the scores of the teacher candidates
from the TPACK scale are given in Table 9. When the results of the analysis are examined, it is seen that
the scores of the pre-service teachers from the TPACK scale differ significantly according to the distance
education process [2 (2)=9.16, p<.05]. This finding shows that pre-service teachers' TPACK self-efficacy
levels are at different levels in terms of three processes. When the mean rank of the processes is
examined, it is seen that it varies between 2.50 and 1.85. It is seen that the mean rank (2.50) is the highest
after the distance education process and the mean rank (1.85) during the distance education process.
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Discussion and Conclusion

According to the findings of the Friedman test analysis of the data collected from the pre-service
teachers with the TPACK self-efficacy scale in the study, the pre-service teachers' technological
knowledge, field knowledge, pedagogical knowledge, technological content knowledge, technological
pedagogical knowledge and TPACK self-efficacy levels decreased during the distance education
process compared to pre-distance education. It is thought that the reason for the decrease in the TPACK
self-efficacy levels of teacher candidates is due to the difficulties they encountered during the distance
education process. Technological knowledge, content knowledge, pedagogical knowledge,
technological content knowledge, technological pedagogical knowledge and TPACK self-efficacy levels
of teacher candidates increased after distance education, compared to before and during the distance
education process. It is thought that this result is due to the fact that the distance education process
makes a positive contribution to the TPACK of teacher candidates.

The decrease in pre-service teachers' self-efficacy regarding TPACK sub-dimensions during the
distance education process differs from the results obtained by Juanda et al. (2021), in which they
investigated the TPACK self-efficacy of biology teachers during Covid-19. The result of the increase in
pre-service teachers' self-efficacy regarding TPACK sub-dimensions after the distance education
process in the study is similar to the results obtained by Juanda et al., (2021).

TPACK self-efficacy levels of teacher candidates after the distance education process are similar
to the studies of Demirci (2021) and Imania et al. (2022). As a result of the research of Demirci (2021), it
was determined that the information technologies teacher candidates have a high level of TPACK
proficiency. In addition, the TPACK sub-dimensions self-efficacy perceptions obtained in the study after
the distance education process are similar to the results of Imania et al., (2022)'s TPACK perceptions of
English teachers during distance education.

The result of TPACK self-efficacy levels of teacher candidates after distance education differs
with the result that the distance of in-service courses obtained in the research of Bayrak and Bayrak
(2021) does not make a difference in terms of teachers' TPACK.

Artan et al., (2021) stated that there is a statistically significant difference between the pre-test and
post-test scores in their studies in which technology-supported micro-teaching applications
investigated the TPACK self-efficacy of primary school teacher candidates. In the study, it was
concluded that technology-supported micro-teaching practices positively affected the TPACK self-
efficacy of teacher candidates. These results obtained by Artan et al., (2021) are in line with the
conclusion that the TPACK self-efficacy levels of the science teacher candidates after the distance
education process were positively affected by the technological knowledge, content knowledge,
pedagogical knowledge, technological content knowledge, technological pedagogical knowledge and
TPACK self-efficacy levels obtained in the research. shows similarity.

The results of the positive effects of TPACK self-efficacy perceptions of teacher candidates after
the distance education process are similar to many studies in the literature. In the literature, it has been
concluded that the TPACK self-efficacy of teachers and teacher candidates is positively affected after
the educational activities carried out with technological elements (Akyiiz et al., 2014; Babacan, 2016;
Graham et al., 2009; Tath et al., 2016)

TPACK self-efficacy levels of teacher candidates during the distance education process decreased
compared to before the distance education process. It was concluded that the TPACK self-efficacy levels
of teacher candidates increased after the distance education process compared to before and during the
distance education process.
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Giris

Insanlik tarihi, cigek hastaligi, veba, Ispanyol gribi, tiiberkiiloz gibi bircok pandemi ile karst
karstya kalmistir. 21. Yiizyil (yy.) teknolojileri ve insan yasaminda yer alan gelismeler kiiresellesmeyi
en iist seviyeye ¢ikarmistir. Kiiresellesmenin artmasi ile canli hareketliligi de artmaktadir. Bu nedenle
bulasic1 hastaliklarin 21. yy. gelismeleri dikkate alindiginda, yayilmasi daha hizli olmakta ve kisa siire
icerisinde pandemiye doniisebilmektedir. Diinya son olarak Cinin Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve kisa
siirede tiim diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 pandemisi ile kars1 karsiya gelmistir. Kisa siirede tiim
diinyay1 etkisi altina alan Covid-19, kisa siirede Tiirkiye'yi de etkisi altina almistir. Diinya genelinde
pandemi ile miicadele i¢in gesitli onlemler alan {ilkeler gibi Tiirkiye’de pandeminin olumsuz etkileri en
az diizeye indirmek i¢in 6nlemler almistir. Alinan pandemi 6nlemleri insan yasaminin her alanir etkisi
altina almistir (Hale vd., 2020; Ozalp,2020).

Ulkeler Covid-19 pandemisinin daha ¢ok kisiye bulagmasini énlemek ve covid-19 pandemisi
kaynakli 6liimleri azaltmak i¢in simirlarini kapatma, maske takma ve insanlarin toplu halde bulunacag:
ortamlar1 kisitlama ya da yasaklama gibi ¢6ziim yollarina bagvurmuslardir. Bu ¢6ziimler kapsaminda
insandan insana temasin olabilecegi yerler kapatilirken okullar ve iiniversiteler de bu durumdan
etkilenmistir. Bu baglamda kapali ortamda toplu halde yiiriitiilen 6rgiin egitim-6gretim faaliyetlerine
de tilkeler tarafindan gegici siire ara verilmistir (Bozkurt 2020; Bozkurt ve Sharma, 2020; Doghonadze
vd., 2020; Gupta ve Goplani, 2020). Egitim kurumlarmmin kapatilmasi ve yiiz ylize egitime ara
verilmesiyle diinyada tiim egitim diizeylerinden 6grenci niifusunun yaklasik yarisina karsilik gelen 1,6
milyar 6grencinin egitimi kesintiye ugramistir (UNESCO, 2020a).

Covid-19 pandemisinin uzun siire etkili olacagini 6ngoren tilkeler egitim-6gretim faaliyetlerinin
aksamamasi i¢in ¢o6ziim yollarina basvurmuslardir. Bu baglamda egitim kurumlar egitim-6gretim
faaliyetlerini gergeklestirebilmek icin literatiirde yer alan 6grenme yaklasimlarini dikkate alarak
calismalarim titizlikle yiiriitmiislerdir (MEB, 2020a; YOK 2020). Covid-19 pandemi siiresince egitim-
Ogretim faaliyetlerinin aksamamasi igin aranan ¢6ziim yollarinin basinda ilk olarak literatiirde yer alan
uzaktan egitim uygulamalar1 gelmektedir. 21. yy. gereksinimlerine ve gelisen teknolojik olanaklarina
uygun olan uzaktan egitim, egitim-6gretim faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde sorumlu olan kurumlarin
tercih ettigi bir yaklagim olmustur. Uzaktan egitim elektronik olan ya da olmayan sistemler araciligiyla
zaman ve mekan sinri olmadan birgok 6grenme faaliyetini kullanicilara sunan planli, tasarlanmis
kapsaml bir 6grenme faaliyetidir (Altiparmak vd., 2011; Bozkurt, 2020).

Uzaktan egitim ilk olarak 19. yy. ortalarinda mektupla 6gretim formatinda baslamistir. 20. yy.
ortalarinda uzaktan egitim radyo ve televizyon ile devam etmistir. 21. yy.’da bilgi ve iletisim
teknolojilerinin gelisimi ile uzaktan egitim, internet {izerinden ¢evrimigci ve gevrimdisi olarak devam
etmektedir (Bates, 2015; Demir, 2014). Uzaktan egitim, teknoloji aracilig1 ile 6gretimin farkli mekanlarda
gergeklestirildigi planli 6grenme faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir (Moore ve Kearsley, 2011).

Uzaktan egitim gilintimiiz teknolojik gelisimlerin ilerlemesi ile 6grenme ortamlara bircok
avantaji da beraberinde getirmistir. Cevrim i¢i ortamlarda ses ve goriintii destegi ile anlik olarak
gerceklestirilebilmekte ve 6grenme ortaminda yer alan bireylerin etkilesimde bulunmasma olanak
saglamaktadir. Ayrica bulut teknolojisi ile dersler kayit altina alinip yiiklenerek 6grenciler tarafindan
dersin tekrar dinlenilmesi ya da Ogretim faaliyeti yiiriitiiciisiiniin ders notlar1 ya da dokiimanlar:
sisteme yiiklemesiyle 6grencilere kolaylikla erisim imkani saglanmaktadir (Moore ve Kearsley, 2011).
Uzaktan egitimin avantajlari, pandemi 6nlemlerinin uygulanmasi ile birlikte faaliyetlerine ara verilen
Orgiin egitime alternatif olarak kullanilmistir.

Covid-19 pandemisi siiresince orgiin egitime alternatif olarak kullanilan uzaktan egitim siirecinin
saglikli bir sekilde ilerleyebilmesi igin siirecin yiiriitiiciileri 6gretmenlerin alan bilgileri ve pedagojik
bilgilerinin yaru sira teknolojik bilgilerini de etkili ve verimli kullanabilmeleri gerekliligi ayrica nem
kazanmustir.

Ogretmenlerin teknoloji kullamimindaki donamimlarini arttirma ve becerilerini gelistirme
hedeflerinde teknoloji odakli modeller kullanilirken Ogretim siirecinde teknoloji kullaniminin
pedagojik bilgiler ile biitiinlestirilmesinde pedagoji odakli modeller kullanilmaktadir. Egitim ile
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teknolojinin biitiinlestirilmesinde pedagoji odakli modellerden en 6nde geleni Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi (TPAB) modelidir (Koehler ve Mishra, 2005).

Literatiirde TPAB’in doniistiiriicli (transformative) ve birlestirici (integrative) olmak tizere iki
modeli ortaya ¢ikmaktadir. Doniistiiriicii model alan bilgisi, teknolojik bilgi ve pedagojik bilginin bir
araya gelmesiyle olusan bu bilesenlerden bagimsiz ayr1 bir bilgi tiiriidiir. Birlestirici model ise farkl bir
bilgi tiirii olmamak ile birlikte TPAB’1 birbirinden bagimsiz olarak meydana getiren bilgi tiirleri
olusturmaktadir (Schmid vd., 2020).

Koehler ve Mishra (2005) TPAB'1 ilk olarak kavramsallastirarak, dgretmenlerin sahip olmasi
gereken ii¢ ana kavram olan pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbirleriyle iliskilerini
ve etkilesimlerini aciklayarak kuramsal yapisini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar TPAB'1ilk olarak,
teknoloji ile TPAB’1 olusturan ii¢ ana kuramin birbiriyle dinamik bir yapida iligkili olmas1 gerektigi,
boylelikle iyi bir egitim i¢in teknoloji ile yeni kavramlarin farkli 6gretim sekilleriyle sunulmas1 bakig
agistyla tanimlamislardir (Koehler ve Mishra, 2005). TPAB'1n {i¢ temel bilesenin yani sira bu bilesenlerin
kesisimi ile olusan toplam yedi bileseni vardir. TPAB bilesenleri alan bilgisi, pedagojik bilgi ve
teknolojik bilgi, alt bilesenler; pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve
TPAB dir.

Sekil 1
TPAB Bilegenleri (Koehler ve Mishra, 2008)

PEDAGOIJIK
BILGI

BiLGisi

BILGISI
TEKNOLOJIK
PEDAGOIJIK

ALAN
BiLGisi

TEKNOLOJIK
PEDAGOIJIK
BILGI

TEKNOLOJIK
ALAN
BiLGisI

TEKNOLOIJIK
BILGI

Alan bilgisi, 6gretmenlerin konu alan1 ve 6gretilecek konular hakkinda sahip olduklar1 bilgilerini
icerir. Alan bilgisi, konu alaninda bulunan kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiler hakkinda
verilmek istenen bilgidir. Her alanda oldugu gibi fen bilimlerinde de alan bilgisi; konularin dayandig:
temel ilkeler, bilimsel yontemler ve kuramlar ile ilgili bilgileri icermektedir (Grossman 1990; Koehler ve
Mishra, 2009).

Pedagojik bilgi, 6gretmenlerin 6gretim siireci i¢cin uygulanacak yontemler, uygulamalar, metotlar
ve tekniklere yonelik bilgilerini igerir. Pedagojik bilgi, 6grenme ortamindaki 6grencilerin 6zelliklerine
gore Ogrenmenin nasil gerceklestigini, dersi planlama, Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyini
belirleme, smif yonetimi stratejilerini ve degerlendirmelerini kapsayan bir yapidadir. Pedagojik bilgi
agisindan yeterli donanima sahip Ogretmenler; 6grenmeye yonelik teorileri 6grenme ortaminda
gerektigi sekilde uygulamayi, karsilasilabilecek olumsuz durumlara karsi 6nlem almayi, 6grencilerin
becerilerine gore teknikler gelistirmeyi bilirler (Harris vd., 2009; Koehler ve Mishra, 2009).

Teknolojik bilgi, kalem, tebesir, yazi tahtas1 gibi geleneksel unsurlar ile birlikte internet, dijital
video, akilli tahtalar, sinevizyon, projeksiyon, yazilim programlar: gibi ileri diizeyde gelismis giincel
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teknolojilerin kullanimlar1 da dahil olmak {izere her tiirlii bilgiyi icermektedir. Teknolojik bilgi diger
bilgi alanlarina kiyasla siirekli daha fazla degisim icinde olan ve giincel olarak gelisim siirecinde olan
bir bilgi tiiriidiir. Ogretmenlerden siirekli degisim ve gelisim iginde olan teknolojik yenilikleri takip
etmeleri, uyum saglamalar1 ve bunu smiflarinda kullanmalar: beklenmektedir (Koehler ve Mishra,
2008).

Pedagojik alan bilgisi, 6gretilmek istenen herhangi bir konunun 6gretiminde kullanilacak
yOntem, teknik ve stratejileri nasil gerceklestirilecegine dair bilgi ve becerileri icermektedir. Pedagoji ve
alan bilgisinin etkilesimi olan pedagojik alan bilgisi, belirli bir igerik alaninda uygulanabilecek 6gretim
bilgisi olarak ifade edilmektedir (Shulman, 1986). Bu kapsamda konu alanina ait 6gelerin hangi 6gretme
teknikleriyle igerige uygun olarak ogretilebilecegini barindiran bir bilgi tiirti olarak goriilmektedir.
Bunun i¢in sadece 6gretilecek konunun ve yonteminin bilinmesi yetmeyecegi gibi bunlarin uygun bir
sekilde harmanlanip, biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Aynm1 zamanda pedagojik alan bilgisi, 6grenme
giicliiklerini anlayip ortadan kaldirmaya yonelik yontem ve stratejileri kullanmay1 ve 6grenmeyi neyin
kolaylastirip zorlastirdigini da bilmeyi gerektirir. Alan konularinda herkes igin anlasilir olmasi
acisindan daha kolay 6gretim yontemleri gelistirmek, en faydali gosterimler ve en iyi 6rnekler sunmak
amaclanmaktadir. Bunlarla birlikte Ogretim programi, raporlama, degerlendirme ve pedagoji
arasindaki bag da ele alinmis olmaktadir (Shulman, 1987).

Teknolojik alan bilgisi, ogretilecek konu alaninin igerigine gore hangi teknolojilerin uygun
olduguna karar verme, kullanabilme ve konunun teknolojiyi nasil etkilediginin anlasilabilmesine
yonelik bilgilerdir. Teknoloji ve alan bilgisinin etkilesimiyle ortaya ¢ikan teknolojik alan bilgisi, konu
alaninin 6gretiminde kullanilan teknolojik arag-geregler bilgisi olarak ifade edilmektedir (Graham vd.,
2009).

Teknolojik pedagojik bilgi, genel pedagojik yontemler dogrultusunda teknolojinin egitim
alaniyla biitiinlestirilmesini ve kullanilan teknolojinin 6gretim siirecine nasil yon verecegini ortaya
koyan bir bilgi tiiriidiir. Bu kapsamda 6gretim ortaminda hangi teknolojilerin kullanilacagi, bunlar
kullanmaya yonelik beceriler ve bu teknolojinin bilesenlerini kavrayabilmek onem arz etmektedir
(Mishra ve Koehler, 2006; Schmidt vd., 2009).

TPAB; teknoloji, pedagoji ve alan bilgisinin, pedagoji bilgisi 15181nda teknolojiyi 6gretim
ortamlarinda etkili bir sekilde kullanabilme bilgisi olarak tanimlanmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006).

Son zamanlarda TPAB ifadesiyle birlikte kalici ve etkili 6grenme saglanabilmesi adina
ogretmenlerin pedagojik ve alan bilgileriyle teknolojik bilgilerinin biitiinlestirilip sinif ortamina nasil
uyarlanabilecegi hususunda sorular ortaya atilmistir. Bununla birlikte, Ogretmenlerin hem
yetistirildikleri donemde hem de hizmet i¢i donemde egitimin teknolojiyle anlamli ve etkili olacak
sekilde biitiinlestirilmesi ile 6grenme ortamlarina olumlu katkilar saglamaktadir (Graham vd., 2009;
Niess, 2005; Kinuthia vd., 2010).

Ogrencilerin teknolojiye (tablet, bilgisayar, vb.) erisimleri, kullanabilmeleri siirecinde onlara esit
firsatlar taninmasi ve teknolojiyi 6grenme siireclerinde olasi herhangi bir sorunla karsilasmalari
durumunda bunu ¢6zebilecek etkili bir stnif yonetimine sahip olmalari, 6gretmenlerin teknolojiyi etkin
bir sekilde kullanabilmeleri ile miimkiin olmaktadir. Fakat 6gretmenlerin teknoloji ile kendi 6gretim
yontemlerini biittinlestiremedikleri ve derslerde etkili bir sekilde kullanamadiklari, teknolojik
bilgilerinin c¢esitli teknolojileri simif ortaminda kullanma seviyelerinin yetersiz oldugu yapilan
calismalarda belirtilmistir (Chai vd., 2010; Demetriadis vd., 2003; Haydn ve Barton, 2007; Hew ve Brush,
2007; Kilig, 2011; Muir - Herzig, 2004).

Ogretmenlerin cagin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirebilmelerinde iyi bir teknoloji
biitlinlestirilmesinin saglandig1 nitelikli 6grenme ortamlarinin olusturulmas: gerekmektedir. Aym
zamanda 6grencilere etkili ve kalic1 6grenme kazandirabilmek ve 6gretmenlerin her ortamda derslerle
teknolojiyi biitiinlestirebilmesi i¢in teknolojik agidan zengin 6grenme alanlarina ihtiyag¢ duyulmaktadir.
Bu baglamda egitim ortamlarinda rol alan herkesin teknoloji biitiinlestirilmesinin neden ve nasil
yapildigini kavramasi gerekir (Kolburan-Geger ve Gokdas, 2014).

Ogrenme ortamlarinda 6gretmen olarak rol alacak giiniimiiz 6gretmen adaylari, covid-19
pandemisi esnasinda uzaktan egitim faaliyetleri ile O0grenme ortamlarinda teknolojinin etkin
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kullanildig bir siirece dahil olmuslardir. Bu baglamda egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi bilim
dalinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin uzaktan egitim 6ncesi, uzaktan egitim siireci ve uzaktan
egitim sonras1 TPAB 6zyeterlik diizeylerindeki degisim arastirilmak istenmistir.

Fen egitimi alanindaki TPAB konulu arastirmalarin yaklasik 2010 yilinda yapilmaya baslandig:
sOylenebilir. Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin hiicresel solunum ve fotosentez konularindaki
TPAB’larin1 ve smif i¢i uygulamalarimi inceleyen bir arastirmada, yapilan analizler neticesinde
O0gretmen adaylarimin yeterli diizeyde konu alan bilgisine sahip olmadiklar1 ve kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirlenmistir (Kaya, 2010). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin konu alan bilgileri ile
pedagojik alan bilgileri arasinda anlamli bir iliski bulunurken, konuya 6zgii teknoloji bilgilerinin
yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bir baska calismada, ders plani hazirlama yonteminin, TPAB1n bilesenlerini 6l¢gme
asamasinda kullanimi arastirilmis ve arastirma sonucunda bu yontemin TPAB bilesenlerinden alan
bilgisi, teknolojik bilgi ve 6grenme ortami bilgisi gibi dgelerini 6l¢gmede uygun bir yontem olmadig:
belirlenmistir (Sungur vd., 2010).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB’larindaki gelisimi inceleyen, animasyonlarla mikro
ogretim gerceklestirilen bir arastirmada yapilan degerlendirmeler sonucunda 6gretmen adaylarinin
teknolojik bilgi, teknolojik pedagojik bilgi, teknolojik alan bilgisi ve TPAB bilgilerinden teknolojik bilgi
ozgiiven diizeylerinin en yiiksek, teknolojik alan bilgisi 6zgiiven diizeylerinin en diisiitk olarak
bulunmustur (Tasar ve Timur, 2010).

Bayrak ve Bayrak (2021) calismalarinda egitimde teknoloji kullanimu ile ilgili gergeklestirilen
hizmet ici egitimlerin etkilerinin, 6gretmenlerin TPAB konusundaki 6z giiven diizeyleri {izerindeki
etkisini incelemeyi amacglamislardir. Calismalarinin sonucunda egitimde teknoloji kullanimi igerikli
hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenlerin TPAB 6z giivenlerini olumlu yonde etkiledigi, ancak kurslarin yiiz
ylize veya uzaktan olmasmin fark olusturmadigi, olumlu etki eden en Snemli etkenin hizmet igi
egitimlere goniillii katim oldugu, teknolojik bilgi boyutunda kurs igeriklerinin yetersiz oldugu
sonug¢larina ulasmislardir.

Demirci (2021) ¢alismasinda, bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlik kaynaklari ile teknolojik pedagojik alan bilgileri arasindaki iligskiyi incelemistir. Arastirma
sonucunda bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarmin da yiiksek diizeyde TPAB yeterligine sahip
oldugu belirlenmistir

Imania vd., (2022) Endonezya’'min Java eyaletinde 139 Ingilizce 6gretmeni ile bilgi iletisim
teknolojileri tabanli uzaktan egitim uygulamalarinin TPAB iizerine etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonunda cinsiyet ve Ogretim degiskenlerinin &gretmenlerin TPAB’larini etkilemedigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica 6gretmenlerin TPAB’larimin yeterli diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin Amaci

Glintimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip etmek zorunlu bir gerekliliktir. Bu
alanlardan en 6nemlilerinden birisi de egitim ve 6gretim alanidir. Bilgi ve iletisim teknolojilerini egitim-
Ogretim ortamina tasimak, kaliteli bir egitim anlayisina uygun olarak bu ortamlarda kullanmak ve
yayginlastirmak gerekmektedir. Bu durum goéz oOniinde bulundurularak ogretmenlerin TPAB
yeterliklerine sahip olmasi da ka¢inilmaz bir zorunluluk halini almistir (Tezcan ve Yilmaz, 2003).

Covid-19 pandemisi siiresince uzaktan egitim faaliyetlerinin teknolojik wunsurlar ile
gerceklestirilmesi, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin TPAB yeterliklerinin belirlenmesinin
amagclandig aragtirmalarin dnemini arttirmistir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, Covid-19 pandemisi
siiresince gerceklestirilen uzaktan egitim faaliyetlerinin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB 6z-
yeterlilik diizeylerinin degisimine etkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

Yontem

Bu arastirmada nicel arastirma yaklasimlarindan zayif deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
calismalarda arastirmacilar en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagimlh degisken
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tizerindeki etkilerini gozlemlerler (Cohen ve Manion, 1997; Gay ve Airasian, 2000). Zayif deneysel
desenin “On test-son test tek gruplu deseni” arastirmanin modelini olusturmaktadir. Tek gruplu 6n test-
son test modelinde bir gruba bagimsiz degisken uygulanir ve uygulama 6ncesi ve sonrasi dl¢gme yapilir.
Modelde grubun 6l¢gme araglarindan aldiklari 6n ve son test puanlarinin arasinda istatiksel analizler
yapilir. Istatiksel analizler neticesinde 6n test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlaml
farklilik varsa uygulamanin etkili oldugu kabul edilir (Balci, 2005; Karasar, 1995).

Arastirmanin gerceklestirildigi iiniversite 23 Mart 2020 itibariyle ‘Pusula Canli Ders Bilgi Sistemi’
tizerinden uzaktan egitim faaliyetlerine baslamistir. Arastirmanin yapildigl {iniversite tarafindan
senkron ve asenkron olmak iizere uzaktan egitim yontemi i¢in gerekli alt yap1 hazirlanmistir. Universite
ogrenceleri canl1 ders bilgi sistemi araciligi ile dersleri canli olarak takip edebilmelerinin yan sira canl
derslerin akademisyenler tarafindan sisteme yiiklenmesi ile dersleri tekrar izleme imkanina sahip
olmuslardir. Akademisyen tarafindan derse iliskin konulara iliskin yardimci dokiimanlar da sisteme
yiiklenerek 6grencilerin erisimine sunulmustur. Ayrica dersler kapsaminda verilen 6devler 6grenciler
tarafindan sisteme yiiklenerek ders yiiriitiiciisii tarafindan kontrolleri gergeklestirilmistir. Ogretmen
adaylar1 Covid-19 pandemisi siiresince 6grenimlerini canli ders sistemi {izerinden tamamlamaislardir.
Uzaktan egitim siireci icerisinde tiim tiniversite 6grencileri gibi fen bilgisi 6gretmen adaylar1 da ders
takiplerini ve derse iligskin hazirliklarini teknolojik unsurlar araciligi ile gergeklestirmislerdir.

Orneklem

Aragtirmanin Orneklemini Ege Bolgesinde bir iiniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
ogretmenligi bilim dalinda dgrenim gormekte olan 23 &gretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen
adaylarinin cinsiyete gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarimn Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet f %

Kiz 14 60.9
Erkek 9 39.1
Toplam 23 100

Not. f: frekans; %: yiizde.

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan 14'{iniin (%60.9) kiz, 9’unun
(%39.1) erkek oldugu goriilmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB 6zyeterlik degisimleri incelenmek amaciyla;
Schmidt vd., (2009) tarafindan gelistirilen ve Oztiirk ve Horzum (2011) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmig
olan TBAP o6l¢egi kullanilmistir. TPAB 6l¢egi; 7 boyutlu ve toplam 47 maddeden olusan ‘“Tamamen
Katiliyorum’ (5)’dan, ‘Tamamen Katilmiyorum’ (1)’a dogru 5'li likert tipinde derecelendirilen bir 6l¢gme
aracidir. Olgegin boyutlarini, Schmidt ve digerleri (2009) teknolojik bilgi, alan bilgisi, pedagojik bilgi,
pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi, TPAB olarak agiklamaktadirlar.
Olgme araci 6zyeterlik 6lcegi olmasi sebebiyle ters cevrilmesi gereken olumsuz madde icermemektedir.
TPAB o0lgeginin gelistirilmesi sirasinda Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisint Schmidt ve digerleri
(2009) 0,92, Oztiirk ve Horzum (2011) Tiirkge'ye uyarlama ¢alismalarinda 0,96 olarak bulmuslardir. Bu
calisma igin 6lgegin giivenirlik analizi sonucu Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0,95 bulunmustur.
Biiyiikoztiirk (2007) 0,70 iizeri degere sahip Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilarimin yeterli kabul
edilebilecegini belirtmektedir.
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Schmidt vd., (2009) tarafindan gelistirilen Sl¢egin 6rneklemini 6gretmen adaylar: olustururken
Oztiirk ve Horzum (2011) tarafinda Tiirkceye uyarlama calismasinin drneklemini 6gretmenler
olusturmaktadir. Bu ¢alismanin 6rneklemini 6gretmen adaylarimin olusturmasi arastirmanin sinirlilig:
olarak belirlenmistir.

Arastirmada Ogretmen adaylarindan TPAB Olgegi aracilig: ile toplanan veriler; Covid-19
pandemisi 6ncesi 6rgiin egitim siirecinde (2019-2020 Giiz Donemi), Covid-19 pandemisi uzaktan egitim
faaliyetleri esnasinda (2020-2021 Giiz Donemi) ve Covid-19 pandemisi siirecinde gerceklestirilen
uzaktan egitim faaliyetleri sonras1 (2020-2021 Giiz Doénemi) olmak iizere ii¢ kez tekrarli 6l¢iim
yapilmustir.

Arastirmanin yapilabilmesine iliskin gerekli izin, arastirmaci tarafindan arastirmanin
gerceklestirilecegi ilgili makamdan alinmistir. Ayrica veri toplama aract olarak kullanilacak TPAB
dlgeginin kullanimina iliskin Oztiirk ve Horzum (2011)'dan lcegin kullanim izni alinmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizinde parametrik olmayan istatistik yontemleri kullanilmustir.
Orneklem biiyiikliigiiniin 30’dan ¢ok olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov testi, 30’dan az olmasi
durumunda Shapiro-Wilk testi puanlarin normalliginin incelenmesinde kullamilan testlerdir
(Biiyiikoztiirk, 2008). Orneklem biiyiikliigii n<30 oldugu icin Shapiro-Wilk testi kullanilmigtir (N=23).
Shapiro-Wilk testi sonuglar1 ile verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0,05). Bu
baglamda verilerin analiz edilmesinde parametrik olmayan testler kullanilmistir. TPAB 6lcegi ile
uzaktan egitim Oncesi, uzaktan egitim siireci ve uzaktan egitim sonrasi toplanan verilerin analizi
Friedman (tekrarli ol¢iimler) testi ile gerceklestirilmistir. Friedman testi, bir 6rnekleme bagli olarak
ikiden fazla 6lgme sonucunun karsilagtirilmasinda kullanilir. Ozellikle ayni gruba bagl tekrarh
Ol¢timler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigin test eder (Bastiirk, 2011).

Bulgular

Uzaktan egitim siireci Oncesi, uzaktan egitim siireci esnas1 ve uzaktan egitim siireci sonrasi
tekrarl1 Olgiimler ile toplanan TPAB Olgegine ait verilerin Friedman testi (tekrarli l¢iimler) analizi
yapilmustir. Friedman testi analizi sonuglar1 ile uzaktan egitim siire¢lerinin 6gretmen adaylarinin
teknolojik bilgi boyutu, alan bilgisi boyutu, pedagojik bilgi boyutu, pedagojik alan bilgisi boyutu,
teknolojik alan bilgisi boyutu, teknolojik pedagojik bilgi boyutu, TPAB boyutu ve TPAB 6zyeterlik
diizeyleri ait etkisine iliskin bulgular elde edilmistir. Friedman testi analiz sonuglari;

Tablo 2

Teknolojik Bilgi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuclart

Siireg N Sira Ort. sd 12 p
Uzaktan Egitim Siireci Oncesi 23 1.76 2 12.56 .002
Uzaktan Egitim Siireci Esnasi 23 1.65

Uzaktan Egitim Siireci Sonrasi 23 2.59

Not. N: kisi sayisi; Sira Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siirecleri degiskenine gore 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi alt boyutundan
aldiklar1 puanlar Tablo 2’de verilmistir. Analizi sonuglari incelendiginde, 6gretmen adaylarinin TPAB
Olcegi teknolojik bilgi alt boyutundan aldiklari puanlarin, uzaktan egitim siireglerine gore istatiksel
olarak anlamli bir sekilde farklilasti1 goriilmektedir [x2 (2)=12,56, p<.05]. Bu bulgu, ii¢ siire¢ agisindan
6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi 6zyeterlik diizeylerinin farkli seviyede oldugunu gostermektedir.
Siireglerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.59 ile 1.76 arasinda degistigi goriilmektedir. Uzaktan
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egitim silireci sonrasi sira ortalamasmin (2.59) en yiiksek, uzaktan egitim siireci esnasinda sira
ortalamasinin (1.65) oldugu goriilmektedir.

Tablo 3

Alan Bilgisi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuclar:

Siireg N Sira Ort. sd x2 p
Uzaktan Egitim Siireci Oncesi 23 2.00 2 8.39 .001
Uzaktan Egitim Stireci Esnas1 23 1.59

Uzaktan Egitim Siireci Sonrasi 23 2.41

Not. N: kigi sayisi; Sira Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siirecleri degiskenine gore 6gretmen adaylarinin alan bilgisi alt boyutundan
aldiklar1 puanlar Tablo 3’te verilmistir. Alan bilgisi alt boyutuna ait analiz sonuglar1 incelendiginde,
ogretmen adaylarinin TPAB 0lcegi alan bilgisi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin, uzaktan egitim
slireclerine gore istatiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastig [x2 (2)=8,39, p<.05] goriilmektedir. Bu
bulgu, {i¢ slire¢ agisindan ogretmen adaylarinin alan bilgisi 6zyeterlik diizeylerinin farkli seviyede
oldugunu gostermektedir. Siireglerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.41 ile 1.59 arasinda degistigi
goriilmektedir. Uzaktan egitim siireci sonrasi sira ortalamasinin (2.41) en yiiksek, uzaktan egitim siireci
esnasinda sira ortalamasinin (1.59) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4

Pedagojik Bilgi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuglar:

Siireg N Sira Ort. sd x2 P
Uzaktan Egitim Siireci Oncesi 23 1.96 2 6.39 041
Uzaktan Egitim Siireci Esnasi 23 1.67

Uzaktan Egitim Siireci Sonrasi 23 2.37

Not. N: kisi sayist; Sira Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siiregleri degiskenine gore 6gretmen adaylarinin pedagojik bilgi alt boyutundan
aldiklar1 puanlar Tablo 4’te verilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin TPAB
Olcegi alan bilgisi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin, uzaktan egitim stireclerine gore istatiksel olarak
anlamli bir sekilde farklilastigi [y2 (2)=6,39, p<.05] goriilmektedir. Bu bulgu, {i¢ siire¢ agisindan
O0gretmen adaylarinin pedagojik bilgi 6zyeterlik diizeylerinin farkli seviyede oldugunu gostermektedir.
Siireglerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.37 ile 1.67 arasinda degistigi goriilmektedir. Uzaktan
egitim stireci sonrasi sira ortalamasimin (2.37) en yiiksek, uzaktan egitim siireci esnasinda sira
ortalamasinin (1.67) oldugu goriilmektedir.

Tablo 5

Pedagojik Alan Bilgisi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuclar

Siireg N Sira Ort. sd x2 p
Uzaktan Egitim Siireci Oncesi 23 1.65 2 4.95 .084
Uzaktan Egitim Siireci Esnasi 23 2.09

Uzaktan Egitim Siireci Sonrasi 23 2.26

Not. N: kisi sayisi; Swra Ort: sira ortalamast.
Uzaktan egitim siirecleri degiskenine gore 6gretmen adaylarimin pedagojik alan bilgisi alt

boyutundan aldiklar1 puanlar Tablo 5'te verilmistir. Friedman testi analizi sonuglar1 incelendiginde,
ogretmen adaylarinin TPAB 6lgegi pedagojik alan bilgisi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin, uzaktan
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egitim siireclerine gore istatiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmadigr [x2 (2)=4,95, p<.05]
goriilmektedir.

Tablo 6

Teknolojik Alan Bilgisi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuglar:

Siireg N Sira Ort. sd x2 p
Uzaktan Egitim Siireci Oncesi 23 1.96 2 6.31 .042
Uzaktan Egitim Siireci Esnas1 23 1.67

Uzaktan Egitim Siireci Sonrasi 23 2.37

Not. N: kisi sayist; Swra Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siirecleri degiskenine gore ogretmen adaylarimin teknolojik alan bilgisi alt
boyutundan aldiklar1 puanlar Tablo 6’da verilmistir. Sonuglar incelendiginde, ©gretmen adaylarinin
TPAB 6l¢egi teknolojik alan bilgisi alt boyutundan aldiklar puanlarin, uzaktan egitim siireglerine gore
istatiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastig1 [y2 (2)=6,31, p<.05] goriilmektedir. Bu bulgu, {i¢ siireg
agisindan 6gretmen adaylarimin teknolojik alan bilgisi 6zyeterlik diizeylerinin farkli seviyede oldugunu
gostermektedir. Siireclerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.37 ile 1.67 arasinda degistigi
goriilmektedir. Uzaktan egitim siireci sonras sira ortalamasinin (2.37) en yiiksek, uzaktan egitim siireci
esnasinda sira ortalamasinin (1.67) oldugu goriilmektedir.

Tablo 7

Teknolojik Pedagojik Bilgi Alt Boyutu Friedman Testi Sonuglar:

Stireg N Sira Ort. sd x2 p
Uzaktan Egitim Oncesi 23 1.89 2 11.59 .003
Uzaktan Egitim Siireci 23 1.59

Uzaktan Egitim Sonrasi 23 2.52

Not. N: kisi sayisi; Swra Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siiregleri degiskenine gore 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik bilgi alt
boyutundan aldiklar1 puanlar Tablo 7'de verilmistir. Friedman testi analizi sonuglar1 incelendiginde,
o0gretmen adaylarmin TPAB olgegi teknolojik pedagojik bilgi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin,
uzaktan egitim siireclerine gore istatiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastig1 [¥2 (2)=11,59, p<.05]
goriilmektedir. Bu bulgu, {i¢ siire¢ agisindan 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik bilgi 6zyeterlik
diizeylerinin farkli seviyede oldugunu gostermektedir. Siireglerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.52
ile 1.59 arasinda degistigi goriilmektedir. Uzaktan egitim siireci sonrasi sira ortalamasinin (2.59) en
yliksek, uzaktan egitim siireci esnasinda sira ortalamasinin (1.59) oldugu gortilmektedir.

Tablo 8
TPAB Alt Boyutu Friedman Testi Sonuglar:

Siireg N Sira Ort. sd 12 p
Uzaktan Egitim Oncesi 23 1.96 2 6.16 .046
Uzaktan Egitim Siireci 23 1.67

Uzaktan Egitim Sonrasi 23 2.37

Not. N: kisi sayisi; Swra Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim siiregleri degiskenine gore 6gretmen adaylarinin TPAB alt boyutundan aldiklar
puanlar Tablo 8'de verilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin TPAB Olcegi
TPAB alt boyutundan aldiklar1 puanlarin, uzaktan egitim siire¢lerine gore anlamli bir sekilde
farklilastig [y2 (2)=6,16, p<.05] goriilmektedir. Bu bulgu, iig siireg agisindan 6gretmen adaylarinin TPAB
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Ozyeterlik diizeylerinin farkli seviyede oldugunu gostermektedir. Siireglerin sira ortalamalar:
incelendiginde 2.37 ile 1.67 arasinda degistigi goriilmektedir. Uzaktan egitim siireci sonrasi sira
ortalamasinin (2.37) en yiiksek, uzaktan egitim siireci esnasinda sira ortalamasmnmn (1.67) oldugu
goriilmektedir.

Tablo 9
TPAB Ozyeterlik Friedman Testi Sonuglari

Siireg N Sira Ort. sd x2 p
Uzaktan Egitim Oncesi 23 1.85 2 9.16 .010
Uzaktan Egitim Siireci 23 1.65

Uzaktan Egitim Sonrasi 23 2.50

Not. N: kisi sayisi; Swra Ort: sira ortalamast.

Uzaktan egitim stiregleri degiskenine gore Ogretmen adaylarinin TPAB 6l¢eginden aldiklar:
puanlar Tablo 9’da verilmistir. Analiz sonuglari incelendiginde, 0&gretmen adaylarinin TPAB
Olceginden aldiklar1 puanlarin, uzaktan egitim siirecine gore anlamli bir sekilde farklilastig1 [x2 (2)=9,16,
p<.05] goriilmektedir. Bu bulgu, ii¢ siireg a¢isindan 6gretmen adaylarinin TPAB 6zyeterlik diizeylerinin
farkli seviyede oldugunu gostermektedir. Siireclerin sira ortalamalar1 incelendiginde 2.50 ile 1.85
arasinda degistigi gortilmektedir. Uzaktan egitim siireci sonrasi sira ortalamasinin (2.50) en yiiksek,
uzaktan egitim siireci esnasinda sira ortalamasinin (1.85) oldugu goriilmektedir.

Tartisma

Covid-19 pandemisi siiresince iiniversiteler akademik faaliyetlerini uzaktan egitim yontemi ile
gergeklestirmislerdir. Bu baglamda {iniversitelerde Ogrenim goren gelecegin Ogretmenleri olan
o0gretmen adaylar1 da egitim-6gretim faaliyetlerine uzaktan egitim yontemi ile devam etmislerdir. Bu
arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin uzaktan egitim oncesi, uzaktan egitim siireci esnasinda ve
uzaktan egitim sonrasinda TPAB o&zyeterlik diizeylerindeki degisim aragtirilmigtir. Ogretmen
adaylarinin TPAB 6zyeterlik diizeylerinin belirlenmesi i¢in uzaktan egitim siireci dncesi, uzaktan egitim
siireci esnasinda ve uzaktan egitim siireci sonras: olmak {izere 6zyeterlik diizeylerinin belirlenmesi
amact TPAB ozyeterlik 6lcegi kullanilarak tekrarli 6lgtimler yapilmistir. Yapilan 6l¢iimlerin Friedman
testi (tekrarli Olclimler) analizleri sonucu bulgular elde edilmistir. Elde edilen bulgularin neticesinde
arastirmaya ait sonuglar elde edilmis ve bu sonuglar kapsaminda ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer
alan calismalar ile arastirma sonuglarinin benzerlik gosterdigi ve ayristig1 sonuglar tartisilmistir.

Uzaktan egitim siireci esnasinda Ogretmen adaylarmin TPAB alt boyutlara iliskin
ozyeterliklerinin azalmas: Juanda vd., (2021)'nin Covid-19 sirasinda biyoloji 6gretmenlerinin TPAB
Ozyeterliklerini arastirdig1 calismasinda elde ettigi sonuglar ile ayrismaktadir. Arastirmada uzaktan
egitim siireci sonrasi Ogretmen adaylarinin TPAB alt boyutlarina iliskin 6zyeterliklerinin artmasi
sonucu ise Juanda vd., (2021)'nin elde etmis olduklar: sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Uzaktan egitim siireci sonras1 6gretmen adaylarinin TPAB 6zyeterlik diizeyleri Demirci (2021) ve
Imania vd., (2022) ¢aligmalari ile benzerlik gostermektedir. Demirci (2021) arastirma sonucunda bilisim
teknolojileri 6gretmen adaylarinin yiiksek diizeyde TPAB yeterligine sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica aragtirmada elde edilen uzaktan egitim siireci sonras1t TPAB alt boyutlar1 6zyeterlik algilar
Imania vd., (2022)'nin uzaktan egitim siiresince Ingilizce 6gretmenlerinin TPAB algilar1 sonuglart ile
benzerlik gostermektedir.

Uzaktan egitim sonrasi 0gretmen adaylarinin TPAB Ozyeterlik diizeyleri sonucu Bayrak ve
Bayrak (2021)'1n arastirmalarinda elde ettikleri hizmet i¢i kurslarin uzaktan olmasinin 6gretmenlerin
TPAB'lar1 agisindan fark olusturmadig sonucu ile ayrismaktadir.

Artan vd., (2021) teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalarinin sinuf 6gretmen adaylarinin
TPAB 0Ozyeterliklerini arastirdig1 ¢alismalarinda on test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak
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anlamli bir fark oldugunu belirtmistir. Arastirmada teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalarinin
O0gretmen adaylarinin TPAB Ozyeterliklerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Artan vd.,,
(2021)'nin elde ettigi bu sonugclar arastirmada elde edilen teknolojik bilgi, alan bilgisi, pedagojik bilgi,
teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve TPAB 6zyeterlik diizeylerinin uzaktan egitim siireci
sonrasi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB 6zyeterliklerinin olumlu etkilendigi sonucu ile benzerlik
gostermektedir.

Uzaktan egitim siireci sonrasi Ogretmen adaylarinin TPAB ozyeterlik algilarinin olumlu
etkilendigi sonuglar1 alanyazinda yer alan bircok calisma ile benzerlik gostermektedir. Alan yazinda
teknolojik unsurlar ile yiiriitiilen egitim-ogretim faaliyetlerini sonras1 6gretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin TPAB 6zyeterliklerinin olumlu yonde etkilendigi sonuglarina ulasilmistir (Akytiz vd., 2014;
Babacan, 2016; Graham vd., 2009; Tatl vd., 2016).

Sonu¢ ve Oneriler

Calismada 6gretmen adaylarindan TPAB 6zyeterlik 6lgegi ile toplanan verilerin Friedman testi
analizi ilde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi, alan bilgisi, pedagojik bilgi,
teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve TPAB Ozyeterlik diizeylerinin uzaktan egitim
oncesine gore uzaktan egitim siireci esnasinda azalmistir. Ogretmen adaylarinin TPAB 6zyeterlik
diizeylerindeki azalmanin sebebi uzaktan egitim siireci esnasinda karsilasmis olduklar1 zorluklardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin uzaktan egitim sonrasi uzaktan egitim dncesi
ve uzaktan egitim siireci esnasina gore teknolojik bilgi, alan bilgisi, pedagojik bilgi, teknolojik alan
bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve TPAB ozyeterlik diizeyleri artmistir. Elde edilen bu sonucun
uzaktan egitim siirecinin 6gretmen adaylarinin TPAB’larina olumlu katki sagladigindan kaynaklandig:
disiiniilmektedir.

Ogretmen adaylarimin uzaktan egitim siireci esnasinda TPAB &zyeterlik diizeyleri uzaktan egitim
siireci 6ncesine gore azalmigtir. Ogretmen adaylarinin TPAB 6zyeterlik diizeyleri uzaktan egitim siireci
sonrasi uzaktan egitim siireci Oncesi ve uzaktan egitim siireci esnasina gore arttigi sonucuna
ulagilmgtir.

Aragtirma stireci ve sonuglar1 dikkate alindiginda arastirmaci tarafindan;

e Ogretmen yetistirmek ile sorumlu olan kurumlarca ogrenme ortamlarinda teknolojinin
biitiinlestirildigi uygulamalarin kullanilmasina imkan sunulmasi 6nerilmektedir.

e Arastirma yapacak arastirmacilarin 6rneklem biiyiikliigiinii genisletmesi 6nerilmektedir.

e Arastirmacilar TPAB o6zyeterliklerine ek olarak TPAB diizeylerinin arastirilacag: ¢alismalara da
odaklanmalar onerilmektedir.

e Arastirmacilarin zayif deneysel yerine dntest sontest kontrol gruplu deneysel desenler kullanmasi
Onerilmektedir.
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