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Smart Cities and Water Utilization

Ahmet UCAR?

0z

Kentler 20. yiizyilin son ¢eyreginde is, egitim, ticaret ve eglence gibi nedenlere bagli olarak insanlarn ilgi
odagi olmuslardir. Bu yiizden kentlere niifus akini olmus ve kentler kalabalik mekanlar haline gelmislerdir.
Dolayisiyla kalabaliklasan kentlerin yonetiminde ve hizmetlerinin sunumunda birtakim yeni metotlar
olusturma ve boylece hem hizmetlerin sunumunda kolayliklar elde edilmesi hem de kent kaynaklarinin
kullaminunda tasarruf saglayarak daha siirdiiriilebilir kentler olusturulmasi é6nem arz etmektedir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin (BIT) gelismesi ve kullaniminin yayginlastigi 21. yiizyilda kentlerin yonetimi de
degisim ve doniisiim gegirdigi bilinmektedir. Teknolojik gelismelerin topluma yansimast insanlarin
yasamlarinda birtakim kolayliklar getirmesiyle hissedildigi gibi, bilhassa kent yonetimlerinin hizmetlerinde
verimlilik ve tasarruf olusturmasiyla daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Giiniimiizde kentlerin yonetiminde
BIT lerin énemi gittikge artarken buna bagh olarak kentlerde akilli sehir olarak adlandirilan yeni yonetim
modelleri olusturulmaya ¢alistimaktadr. Bu ¢alismada yontem olarak literatiir taramasi tercih edilmis
olup yerli ve yabanci kaynaklarin taranmasi ile elde edilen bilgiler analiz edilmistir. Bu kapsamda bu
calismanmin ana konusunu akilli sehir kavrami ve akilli sehir sistemlerinin ortaya ¢ikisi olusturmaktadir.
Calismada once akilli sehir kavrami ve gerekliligi iizerinde durulmus, ardindan diinyada ve Avrupa’da
akilly sehir uygulamalarindan bahsedilmistir. Sonrasinda ise Tiirkiye'de akilli sehir uygulamasimn ilk
bagslangici, gelisimi ve uygulama ornekleri irdelenmigtir. Son olarak su kullamiminda akilli uygulamalarin
onemi tizerinde durulmus ve sonug béliimiinde bunlarin bir degerlendirmesi yapimustir.

Anahtar Kelimeler: Kent, Kent Yonetimi, Akilli Kent, Kaynak Tasarrufu ve Su.

Abstract

In the last quarter of 20th century, since the cities were in the center of people’s attention for reasons such
as work, education, trade and entertainment, there was an influx of population to the cities and the cities
have become crowded places. Therefore, it is important to create a number of new methods of managing
crowded cities and providing their services, thereby achieving both convenience in providing services and
creating more sustainable cities by saving on the use of urban resources. It is known that the management
of cities also underwent changes and transformations in the 21st century when information and
communication technologies (ICT) were developed and became widespread. As the reflection of
technological developments on society is felt by bringing some conveniences to people’s lives, it attracts
more attention especially by creating efficiency and savings in the services of city administrations.
Nowadays, the importance of ICT in the management of cities is increasing more and more, and
accordingly, new management models called smart cities are being tried to be created in cities. In this
study, literature review was preferred as a method and the information obtained by searching domestic and
foreign sources was analyzed. In this context, the main topic of this study is the concept of smart city and
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the emergence of smart city systems. In the study, the concept and necessity of smart city were emphasized
first, and then smart city applications were mentioned in the world and in Europe. After that, the first
beginning, development and application examples of smart city application in Turkey were examined.
Finally, the importance of smart applications in water use has been emphasized and an evaluation of these
has been made in the conclusion.

Key Words: City, City Management, Smart City, Source Savings and Water.

GIRIS

Yirminci ylizyilin son ¢eyreginde niifusun biiylik ¢ogunlugu kentlerde yasamaktadir. Kentlerde bu
kadar fazla niifusun yasamasinin en énemli sebepleri arasinda kentlesme hizinin 1950’lerden sonra birden
artmasi, istihdamin tarimdan sanayi sektoriine yonelmesi ile kirsal niifusun i ve ¢esitli hizmetlere erisimin
kentlerde daha iyi olmasindan dolay1 bu alanlardan kentlere gogiin cogalmasi vardir. Kentlerde bu kadar
hizli niifus artig1 kentlerin birden biiylimesine, sagliksiz ve ¢arpik kentlesmenin olugmasina neden olmustur.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kirsal alanlardan kentlere bu yogun go¢ dalgasi devam etmekte ve
kentlerde devamli niifus artis1 yasanmaktadir. Diinyadaki BM ve DSO gibi énemli orgiitlerin 2014
raporlarina gore diinya niifusunun %50 den fazlasi sehirlerde yasadigi ve bunun 2050’li yillarda %66
olacagi tahmin edilmektedir (Sabah Gazetesi, 11.07.2014). Avrupa Parlamentosu’nun yaptigi ¢aligmalara
gore; 2030’lu yillarda niifusun 10 kisiden 6’sinin sehirlerde yasayacagi ve 2050°1i yillarda bu rakamin 7
olacagi tahmin edilmektedir. Diinya kentlesme verilerine gore her y1l kentlerde oturanlarin sayist 60 milyon
artmakta ve her gecen giin diinya kentlesme orami da yiikselmektedir, boylece kentlerde akilli kent
uygulamalarmin hayata gegirilmesi daha da 6nemli hale gelmektedir (European Parliament, 2014: 17).
Gortildiigii gibi diinyada ve Tiirkiye’de kent niifusunda kisa siirede biiyiik artislar yaganirken, bir¢ok yeni
sorun da beraberinde gelmektedir. Kentlerde goriilen bu yeni sorunlar kentlerin yapisini ekonomik ve sosyal
yonden negatif olarak etkiledigi gibi vatandaglarin yasam kalitesini ve kentlerin rekabet kapasitesini de
diisirmektedir (Y1lmaz, 2015: 3).

Kentlesme siirecinin en yogun ve etkin goriildiigii yerler arasinda biiylik kentlerin oldugu
bilinmektedir. Dolayisiyla bir kalkinma stireci olan kentlesmenin yasam standardini ve kalitesini artirici bir
sekilde gelistirilmesi gerekmektedir. Bilhassa gelismekte olan iilkelerde makro-ekonomik politikalarin
uygulanmasi, sosyal ve sektorel politikalar vasitasiyla biiyiik kentler kontrolsiiz bir sekilde siirekli
biiylimektedirler. Bu asir1 biiyiimenin en 6nemli sonuglarindan birisi yagsam gevresinin ve ekonomik yapinin
bozulmasidir. Buna bagli olarak da sehirlerin siirdiiriilebilirliginin yok oldugu ve yasanabilirlik seviyesinin
azaldig1 sdylenebilir. Bu baglamda, yasadigimiz kentsel mekanlar1 siirdiiriilebilir kentsel gelisme
cercevesinde ele alip, gelecekte maruz kalacagimiz sorunlari tahmin ederek ona gore kentsel gelisme
politikalar1 olusturma ve gelistirme ¢abasi i¢inde olmak hem bizim hem de gelecek nesillerin daha iyi bir
yasam standardi i¢inde siirdiiriilebilir kentlerde yasayabilmeleri i¢in en 6nemli dnceliklerden birisi olarak
goriilmektedir (Mazi, 2014: 59).

Ulkelerin ekonomik gelisme seviyesi ile siirdiiriilebilirlik diizeyi arasinda olumlu bir baglant:
oldugu soylenebilir. Dolayisiyla kentlerin gelismislik seviyeleri farkli siirdiiriilebilir kentsel gelisme
politikalarinin olusturulmasini zorunlu hale getirmektedir. Buna gore her kentin siirdiiriilebilir gelisme
politikalar1 ayni olmayacagindan, kentlerin kendine has sorunlari, onlarin kendi 6zgiin kentlesme
politikalarinin olusturulmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Hizli kentlesmeye tanik oldugumuz su
giinlerde az gelismis ve gelismekte olan tilkeler, siirdiiriilebilir gelismeyi saglayabilmek i¢in birtakim yeni
diizenleme ve uygulamalar gelistirmek zorundadirlar. Bu, tiim sektorleri kapsayacak sekilde, yani enerji
verimliligi, yapilasmada g¢evreye duyarlilik, 6zel otomobil bagimliliginin azaltilmasi1 ve buna uygun
yerlesme planlarinin olusturulmasi ve igme-kullanma suyu ve atik su sorunlariin ¢éziilmesini i¢ine alan
bir stirdiirtilebilir gelisme diizenlemesi olmalidir (Mazi, 2014: 56). Bu goriisii destekleyen baska bir galigma
Evsahibioglu vd. tarafindan yapilmistir. Calismada giivenli bir sekilde suya erisimin insan sagligi ve
bilhassa ¢ocuklar icin ¢ok fazla 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Diinya ¢apinda saglikli su kaynagina
erisemeyen insan sayisi bir milyardan fazladir. Tarimda kullanilan suya oranla igme-kullanma ve sanayi
sektorlerinde kullanilan su daha az gériinmekte ancak bu sektorlerdeki su tiiketimi artigi oldukga hizlidir.
Ulkelerin gelir diizeylerine gore suyun tiiketim sekli degismektedir. Zira geliri diisiik iilkelerde en yiiksek
su tiiketimi tarim alaninda olurken, gelir diizeyi yiiksek iilkelerde su tiiketimi sanayi sektoriinde yiiksek
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olmaktadir. Su kithginin oldugunu belirleyen pek ¢ok faktor vardir. Bunu tamamen iklim degisikligine
baglamak dogru bir yaklagim olmaz. En basta niifus artisi ve suyun kotii yonetilmesi kullandigimiz su
kaynaklarinin azalmasina, kirlenmesine ve ¢evre sorunlarina yol agmistir (Evsahibioglu vd., 2010: 119).
Stirdiiriilebilir su kullanimi tanimlanirken suyun hicbir sekilde israf edilmeden ¢evre ile uyumlu olarak
etkin kullanimina vurgu yapilmaktadir. Béylece su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini gergeklestirebilmek
icin kullanilan suyun c¢evreye zarar vermemesine dikkat edilmesi, su kalitesi ve miktar1 bakimindan
dogalligin1 bozmadan sonraki nesillere aktarilmasi gerekmektedir (Evsahibioglu vd., 2010: 125).

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) ¢ok fazla gelismis olmas1 ve degisim gdstermesi sonucunda
toplumun yapisi, gelecege bakisi ve aliskanliklar1 da degismistir. Tarih bilgilerine gore toplumlar 6nce
tarim toplumu sathasini yasamiglar, arkasindan da sanayi toplumu safthalarina gegmislerdir. Giintimiizde
ise, toplum gelismis teknolojileri kullanarak bilgi toplumu haline gelmistir. Dolayisiyla bilgi toplumunda
bilginin iiretilmesi, degerlendirilmesi ve kullanilmasi da kagimlmaz hale gelmistir. BiT lerin bu kadar
gelismesi ve kullanilmasi sonucunda vatandaslarin biiyiik bir kismi devlet islerinin ¢ogunu internet
iizerinden yapmaya baslamis, boylece hem vatandas hem de devlet agisinda 6nemli miktarlarda kaynak
tasarrufu yapilabilmistir (Sat1 vd., 2012: 61-62). Bu ¢ercevede kentlerde akilli kent uygulamalarinin artmast
ile kentlerde sunulan bir¢ok hizmet konusunda verimlilik ve tasarruf saglanirken vatandaslarin da yagsam
standartlarinin yiikseltilebildigi sdylenebilir.

1. AKILLI KENT KAVRAMI VE AKILLI KENTIN GEREKLILiGi

Akilli kent birgok yonii olan bir kavramdir. Bunlardan en belirgin biri olarak akilli kent i¢in,
kentlerin siirdiirebilirligini gerceklestirebilmek iizere kaynaklarin kullamimini iyilestirmek ve zararh gaz
emisyonlarini azaltmak amaciyla Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (BIT) sistemlerinin kentsel ortamlarla
biitiinlesmesine dayandig1 soylenebilir (Parra, 2015: 20991). Dolayistyla akilli kent, kentsel sorunlar1 akilct
bir sekilde ¢ozebilecek bir yontem olarak iilkelerin giindeminde yer almistir.

Literatiire baktigimizda akilli kent igin birgok tanimin oldugunu gérmekteyiz. Bu tanimlardan
bazilar1 bir teknoloji kullanicisi olarak hayati kolaylastiran BiT'lere odaklanirken, daha detayli tanimlar
stirdiiriilebilirligi, yasam kalitesini ve kentsel refahi artiran sosyal katilimin kullanim ¢esidi olarak sosyo-
ekonomik, yonetisim ve ¢ok paydasli yonleri icermektedir (Mapping Smart Cities in the EU, 2014: 17). Bu
anlamda BIT’lerin éneminin zamanla artmasindan dolay1, akilli kentler diinyanin her yerinde goriilmeye
baslanmis ve akilli kentler “akilli ekonomi™, “akilli hareketlilik”, “akilli vatandas”, “akilli yonetigim”,
“akilli yagsam” ve son olarak “akilli cevre” diye bilinen alt1 ana boyutuna gére siniflandirilabilir (Boussarsar

vd., 2015:1).

Akilli kent, bilisim teknolojilerini etkin kullanarak kente ait mal ve kaynaklarin birbiri ile entegre
edilmesinde kullanilan yeni bir kent yonetim modelidir. Bagka bir tanima gore ise, kentlerin
yasanabilirligini, calisabilirligini ve siirdiirebilirligini daha iyi seviyeye yiikseltebilmek icin kentin
yonetiminde bilgi ve iletigim teknolojilerinden yararlanabilen kentlerdir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016:
10-13).

Ancak su anda diinyada tam kabul gérmiis bir tanimi olamayan akilli kent i¢in soyle bir tanim da
yapilabilir. Akilli kent, alt yapisi modern, hizmetlerin erisimi kolay, kentteki dogal kaynaklarin iyi
yonetilebildigi, yasam standardinin yiiksek oldugu, siirekli gelisen yenilik¢i ve siirdiiriilebilir kenti ifade
eder (Kabakgi, 2008: 209). Kentsel hizmetlerin sunulmasinin ve yonetilmesinin daha ¢ok teknolojiye
dayandigin1 savunan bagka bir akilli kent tanimu soyledir: temiz, giivenli ve strdiiriilebilir sekilde bliyiiyen
kentlerin hem bir ¢ekim merkezi hem de yasanabilir mekan olarak kalabilmesi icin teknolojiye dayali
hizmetlerin sehri yoneten is ¢evreleri ve vatandaslar tarafindan kullanilabilmesidir (Giivendik, 2008: 283).
Buna benzer bir akilli kent tanimi Terzi ve Ocake¢1 (2017: 12) tarafindan “yonetim, egitim, saglik, kamu
giivenligi, emlak, ulasim ve diger kamu hizmetleri gibi bir kentin kritik altyap1 bilesenlerini ve hizmetlerini
daha bilingli ve etkilesimli hale getirmek icin bilgi ve iletisim teknolojilerini verimli ve etkili bir bigimde
kullanan kent” olarak yapilmaktadir.

Diinyada ¢ok ¢esitli akilli kent 6rneklerine ve tiplerine rastlamak miimkiindiir. Bu fikir ¢ok eskiye
dayanmayan gayet yeni ve siirekli gelisen bir fikir oldugundan kavram ¢ok genistir. Akilli kent kavraminin
uygulamasi her bir sehrin kendi durumuna gore ortaya ¢ikan spesifik politikalari, hedefleri, mali ve kentsel
yapisina gore ¢ok c¢esitli yollar takip etmektedir. Dolayisiyla, bir akilli kentin herhangi bir gecerli tanimi
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bu faktorlere bagli olarak bunlarin da kullanilmas1 ve tanimlamaya dahil edilmesiyle yapilmaktadir. Akill
kent ile ilgili ortaya ¢ikmis ‘Intelligent City’ Zeki Kent, ‘Knowledge City’ Bilgili Kent, ‘Sustainable City’
Stirdiiriilebilir Kent, ‘Talented City’ Yetenekli Kent, ‘Wired City’ Kablolu Kent, ‘Digital City’ Digital
Kent, ‘Eco-City’ Eko Kent seklinde bir¢ok degisik kavram olmasina ragmen, bunlarin disinda en yaygin
kullanim olarak gerek sehir politika diizeyinde, gerek ise kiiresel diizeyde ve Avrupa iilkelerinde “Smart
City” kavramu tercih edilmektedir (Mapping Smart Cities in the EU, 2014: 21-22; Ugar vd., 2017: 1787).

Yilmaz’in (2015: 4-5) tanim1 modernlesme ile ilgilidir. Ona gore mevcut kaynaklarda, akilli kent
kavraminin tanimi daha degisik sekilde goriilmektedir. Fakat bu tanim standart bir tanimlama gibi
goriinmese de akilli kent ile sdylenmek istenen sey kent kaynaklarinin iyi, verimli sekilde degerlendirilmesi
ve kentteki vatandaslar i¢in daha iyi hizmet gétiirmeyi amaglayan bir “modernlesme” faaliyetidir. Akilli
sehir olugturmanin birincil amaci, kentteki temel altyapilarin (enerji, ulasim, sanitasyon vb.) insana
gereksinin duymadan kendi kendine yonetilebilmesini saglayarak kent sakinlerinin yasam kalitesinin daha
iyi seviyelere yiikseltilmesini gerceklestirmektir. Bu baglamda akilli kent uygulamasina gecis ile kentin
daha iyi yonetilmesi ve kentin yonetilmesini akilli uygulamalarla gerceklestirerek kentte yasayanlarin bu
uygulamalar1 kullanmasi ve vatandaslarin yasamlarinin kolaylastirilmasi ancak mevcut bilginin iyi
yonetilmesi ile miimkiin olabilecektir (Kutlu, Orselli ve Dinger, 2018 den aktaran Bilici ve Babahanoglu,
2018: 128).

Su anda diinyada hizli kentlesmeden dolay1 niifusun %50 den fazlasi kentlerde yasamasina dayali
olarak akilli ve siirdiiriilebilir sehir planlamasi bilimsel ve kiiltiirel tartismalarin odaginda yer almaktadir.
Akilli planlama gereksiniminin ortaya ¢ikmasini tetikleyen en 6nemli faktorler arasinda diinyadaki mali
krizi, iklim krizi, niifus artis1 ve kiiresellesmenin yayginlagsmasi gibi 6nemli etmenler goriilmektedir. Zira
akilli uygulamalar, kentlerin yasanabilirligini ve rekabet giiciinii artirdig1 gibi, kentleri daha temiz bir
cevrede yasamamiz ve daha temiz hava teneffiis etmemize uygun tercih edilen mekanlara
donistiirmektedir. Bu sekilde kent mekanlarini akilli sehirlere doniistiirmek, evlerde yenilikei teknolojilerin
kullanilmasi, vatandaglarin daha katilimer bir sekilde gorev almasi, ¢evrenin korunmasi ve yeni isletme
modellerinin isletilmesinde insan etmenlerinin yerine BIT’lerin uygulamaya gecirilmesini ifade etmektedir.
Nitekim Avrupa Parlamentosunun gelecegin kentlerin planlanmasinda, daha saglikli, temiz ve yasanabilir
yerler haline getirilmesinde de benzer hedeflere yoneldigini gormek miimkiindiir. Bu kapsamda Avrupa
Parlamentosu bu kadar hizli kentlesmenin yasandigi bir donemde kent yasaminin karmasikligini ve
zorluklarimi iyi yonetebilmek i¢in yeni ve inovatif metotlara gereksinim duydugunu ileri stirmektedir.
Boylelikle yogun niifusun yol agtig1 asir1 enerji kullanimi, kaynaklarin ve g¢evrenin iyi yonetimi gibi
sorunlarin ¢oziilebilmesi hedeflenmektedir. Dolayisiyla akilli kentler gelecegin kent yasamini teknoloji
olanaklar1 ile yonetmenin yani sira, yoksullugun ve esitsizligin azaltilmasi, issizligin ve kaynaklarin
yonetimi gibi benzer problemlerin asilmasinda yararlanilabilecek ana strateji olarak da kullanilabilir. Bu
sebeple akilli kentlerin odaginda bulunan siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve kalitesi yiiksek hayat
seviyesine ulasabilmek i¢in (BIiT)’leri kullanarak birbiri ile baglantili sosyal merkez ve insan merkezinin
olusturulmasi yer almaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen alt1 ana eksen sunlardir: Akilli Ekonomi,
Akilli Hareketlilik, Akilli Yonetisim, Akilli Cevre, Akilli Yasam ve Akilli Vatandas (European Parliament,
2014: 17-18).

2. DUNYA’DA VE AVRUPA’DA AKILLI KENT UYGULAMALARI

Artan kent niifusunun ihtiyaglarini daha etkin kargilayabilmek {izere kentte yasayanlara sunulacak
hizmetlerin kalitesini artirmak ve hizmet sununda kullanilan kent kaynaklarinda tasarruf saglayabilmek igin
diinyanin bir¢ok kentinde akilli ¢ézlimler olusturulmaya baglanmistir. Akilli kent uygulamalar1 konusunda
Avrupa’da bir¢ok sehir drneklerinin yaninda uzak dogu iilkelerinde akilli kent uygulamalarinin bagladigi
goriilmektedir. Bu uygulamalardan en iyi 6rnekler olarak; Paris, Londra, Berlin, Singapur, Barselona ve
Amsterdam saymak miimkiindiir. Zira akilli kent 6gelerine sahip olan bu kentlerin her biri benzer 6zellikleri
bulunan, ayn1 zamanda da kendi i¢inde farkli bi¢gimde akilli kent model ve stratejilerini olusturmus
kentlerdir (Cetin ve Cift¢i, 2019: 138). Bu orneklerden bir kismina ve bilhassa bu konuda Avrupa’da
gelistirilen politikalara asagida deginilecektir.

Oncelikle bir Avrupa sehri Londra’daki uygulamadan bahsedersek, Londra’da “Londra Cevre
Stratejisi” ile karbon saliniminda sifir ve en az %50 yesil alan olusturulmasi hedeflenmistir. Bu hedefe
ulasabilmek i¢in elektrikli araglar tesvik edilmekte ve emisyon salinimui sifir olan araglarin girebilecegi
‘Sifir Emisyon Alanlarr’ olusturulmaktadir. Bunun gibi Londra’da bir dizi akilli uygulama
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gerceklestirilmeye calisiimstir. Ornegin, “A¢ik Veri Enstitiisii” Londra’nin akilli sistemi desteklemek igin
kurulmustur. Giivenlik kameralari, temassiz 6deme kart1 Oyster Kart ile siire tasarrufu, Dezavantajli gruplar
icin Londra Metro Istasyonu’nda navigasyon sistemi, “Talk London” inisiyatifiyle planlamada anketlere
daha ¢ok katilim, “Croydon Teknoloji Merkezi” kurularak yenilik¢i ¢aligmalar i¢in altyapi, “London Data
Store” ile ihtiyaglart hizli tespit eden sistemin olusturulmasi bunlardan bazilaridir (Cetin ve Ciftei, 2019:
138).

Enerji tasarrufu konusunda Tokyo kentinin bir kenar semtinde olusturulan eko-kent uygulamasi
“sifir karbondioksit” tiretmektedir. Bu kentte verimi yiiksek cihazlar, sokak aydinlatmasi ve evlerde yiizde
100 LED ampul kullanilarak ve yine evlerin isitilip-sogutulmasi hava durumuna gore ayarlanarak enerji
tasarrufu yapilmaktadir. Ayni sekilde ABD’nin San Francisco kentinde elektrigin % 41°i yenilebilir
kaynaklardan saglanarak ve sokak aydinlatmasinda LED ampullii akilli lambalar kullanilarak tasarrufa
gidilmistir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016: 28).

Ote yandan Singapur’da, yesil bina girisimiyle hemen hemen iilkenin biitiin binalarinda akill
sistemleri 2030 yilina kadar kurarak enerji tasarrufu gerceklestirilecektir. Yine toplu tagima sisteminde
Hackathon uygulamasi ile tasitlarin doluluk bilgileri ve terminal siireleri takip edilebilecektir. Bu
uygulamalar ile sehirde enerji ve zaman tasarrufu saglanabilecektir. Akilli saya¢c denemeleri ile su
tiikketiminde tasarruf yontemleri gelistirilecek ve bilingsiz tiilketim engellenebilecektir. Saglik hizmetlerinde
de yardimci robot teknolojileri kullanilarak hayat standardinin yiikseltilmesi amaglanmistir (Cetin ve Ciftci,
2019: 139).

Ulasim ile ilgili Avrupa’nin gesitli kentlerinde gergeklestirilen akilli kent uygulamalari ise sunlardir
(Kamu Teknoloji Platformu, 2016: 30):

e Hollanda’nin Amsterdam kentinde “Mobypark” akilli telefon uygulamasi ile 6zel sahislara ait bos
otopark alanlarinin ihtiyaci olanlara kiralanmasi saglanmaktadir. Boylece trafik rahatlamaktadir ve
kentte yeni otopark alani agilmasina gerek kalmamaktadir.

e Ispanya’nin Barcelona kentinde, kent igi otobiis sistemi enerji ve zaman tasarrufu icin yeniden
diizenlenmistir. Hatlar yeniden tespit edilip, otobiis duraklarina varig bilgi sistemi konulmustur ve
aktarma bilgileri yolculara iletilmistir. Sistem sayesinde otobiisler yaklagtiginda trafik 1giklart
yesile donmektedir. Boylece sefer siireleri kisalmaktadir.

Yine Danimarka’nin Kopenhag kentinde elektrik direklerinden yararlanarak, ABD’nin New York
kentinde telefon kuliibeleri bilgi merkezlerine doniistiiriilerek ve Ispanya’nin Santander kentinde 20 bin
kamera, yliz binlerce sensor ve 6l¢iim cihazinin topladig: veriler ile cesitli tasarruflar gerceklestiriliyor ve
vatandaglara kolay AVM bulma, trafik yogunlugunu gérme, bos park yeri bulma gibi birtakim olanaklar
saglanmaktadir. Bagka bir akilli hizmet uygulamasi ise yaslilara ve engellilere yonelik gelistirilen akilli
kartlar ve telefon uygulamalari ile onlara sokakta rahat dolasim ve saglik kontrolleri saglanabilmektedir.
Bu uygulamalar Singapur’da yasli ve engelli kart1 olarak, Giiney Kore’nin baskenti Seul’de yaslilar ve
engellilere ikinci el akilli telefon ve tabletler dagitilarak ve Cin’in Sincan kentinde evlerin tiimiine “panik
butonlar1” yerlestirilerek ger¢eklesmektedir (Kamu Teknoloji Platformu, 2016: 31-32).

Vanola’ya (2015: 888) gore Avrupa Birliginin akilli kent kavrami 2007-2013 yillarin1 kapsayan ve AB
arastirma ve teknolojik gelisme programlarindan olan Yedinci Cerceve Programi’na kavramin
konulmasindan sonra yaygin hale gelmistir. 2010 yilinda AB komisyonunun yayinladigi Avrupa 2020
Stratejisi (European Commission, 2010) ile Avrupa’da akilly, igerigi zengin ve siirdiiriilebilir bir biiylimenin
gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu belge Avrupa’nin mali ve ekonomik krizden giiclii olarak
¢ikmasini saglayacak bir ¢ergeve olusturmak amaci ile kapsamli olarak hazirlanmis bir strateji belgesidir.
Avrupa’da rekabetgilik ve yeni bir seyler yapilmasi daha yenilik¢ilige agirlik verilme ile iligkili oldugu igin,
2020 Stratejisinin odak noktasi da yenilik¢ilik olmustur. Ciinkii yenilik¢ilik, iklim degisikligi ve enerji
etkinligi gibi asil toplumsal meydan okumalarla miicadelede vazgegilmez arag olarak goriilmektedir.
Yenilik¢ilik Birligi, Avrupa Yenilik¢ilik Ortakliklarint (AYO) ortaya atmistir. Bu ortaklik, toplumdaki
aktorlerin yenilik¢ilik dongiisii ve cesitli sektorler cercevesinde harekete gegmesini saglamak iizere
planlanmistir. Bu dogrultuda, kentlerin en énemli sorun alanlarindan olan enerji ve ulastirmaya yenilikgi
¢oziimler bulunmasi amaglanmaktadir (European Commission, 2012: 2).
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Akilli kent teknolojilerinin, Avrupa’da kentlerin siirdiiriilebilir geligmesinde 6nemli bir yeri oldugu
sOylenebilir. AB’de kentlerde yasayan niifusun oran1 %68’lere ulasmustir ki bu oran Avrupa’da ve diinyada
kentlesme egiliminin devam etmesiyle artmaktadir. Avrupa’da olusturulan diger bir ortaklik ise Akilli
Kentler ve Topluluklar Yenilik¢ilik Ortakligi (AKYO)’dir. Bu ortaklik (AKYO) enerji, ulastirma ve bilgi
ve iletisim alanlarinda gerceklestirilen bir ortakliktir. Bu ortaklik ile amaglanan seyler arasinda enerji
iiretimi, dagitim ve kullanimi; hareketlilik ve ulasim, bilgi ve iletisim teknolojileri ile yakindan ilgili
alanlarda ilerleme saglanmasi ve hizmetlerin gelistirilmesi i¢in yeni disiplinler arasi firsatlarin sunulmasi
vardir. Bu siirecte bilhassa, enerji ve kaynak tiiketiminin ve sera gazi ve diger kirletici emisyonlarm
azaltilmasi c¢ok Onemli goriilmektedir. Bu kapsamda, 2011 Stratejik Enerji Teknoloji Plani’nin
amaglarindan biri olan kentsel enerji etkinligini arttirma ¢abalarinin kapsamli ve biitiinlesik olarak ele
alimmasi gerekmektedir (European Commission, 2012: 2).

AB akilli kent taniminda dijital teknolojiler ve telekomiinikasyon teknolojileri 6n plana
cikmaktadir. AB’ye gore akilli kentin anlami, kentte oturanlarin ve isletmelerin yararina olacak sekilde
gelencksel aglarin ve hizmetlerin dijital ve telekomiinikasyon teknolojileri ile daha etkin bir sekilde
kullanmasidir. Burada amag devlet dijital teknolojileri kullanarak vatandaslara sunacagi hizmetleri hem
daha hizli hem de daha kolay sekilde sunma imkanlar1 bulacaktir. Ayni zamanda vatandaslar da bu hizli ve
kolay hizmetler sayesinde zaman tasarrufunda bulunabilecek ve hayat standartlarinda iyilesmeler olacaktir.
Yine devlet i¢in de zaman ve mali bakimlardan tasarruflar olabilecegi gibi ¢evreye de daha az zarar
verilecektir. Bu hedefler dogrultusunda AB, bilgi ve iletisim teknolojisi arastirma ve yenilik¢iligine yatirim
yapmay1 planlayarak Avrupa 2020 hedefleri dogrultusunda vatandaslara daha iyi hayat sartlar1 sunabilmek
ve kentlerin siirdiiriilebilirligini artiracak politikalar gelistirmektedir (European Commission, 2017).

AB’de akilli kent kavraminin en 6nemli hedefi, kaynaklarin daha verimli kullanimi1 ve emisyon
miktarini azaltmak i¢in bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimini maksimuma ¢ikarmaktir. Bu kavramin
uygulamaya gecirilmesi ile kent yonetimlerine saglanacak bircok tasarruf ve kolayliktan séz edilebilir.
Bunlar1 soyle siralayabiliriz (European Commission, 2017):

Kentlerin ulagtirma aglarinin daha akilli olmasi,

Kentlerde atik imha tesisleri ve yenilenmis su sebekelerinin olmasi,

Binalarda 1sinma ve aydinlatmada daha etkin yontemler kullanilmasi,

Kamu alanlariin daha giivenli olmasi, kentin interaktif ve duyarli yonetilmesi,
Bakima muhtag yaslilarin ihtiyaglarinin karsilanmasinda kolayliklar.

ANANENENEN

Bu ihtiyaglar ve gerekgelere dayali olarak, 2012 yilinda kurulan AKYO Avrupa kentlerini, sanayi
temsilcilerini, sivil toplum temsilcilerini bir araya getirerek Avrupa kentlerini daha akilli hale
donistiirmeye caligmaktadir.

Alt yapr ile ilgili olarak yapilan akilli uygulama ¢alismalarini ingiltere, Isveg, ispanya ve ABD’nin
bazi kentlerinde gérmekteyiz. Bu konudaki 6rneklerin en 6nemli ikisi asagida verilmistir (Kamu Teknoloji
Platformu, 2016: 33):

e Ispanya’nin Barcelona kentinde buluna biitiin park ve bahgelerin sulama sistemleri tek merkez
tarafinda yapilmaktadir. Topraga yerlestirilen sensorler ile topragin nem orani takip edilmektedir.
Dolayisiyla bitkiler gereksinim duydugu zaman yeteri kadar suyu sensorler sayesinde alarak bitki
ve suda goriilen kayiplara son verilmektedir.

e ABD’nin Las Vegas sehrinde biitiin su sebekesindeki sizint1 ve kacaklar takip edilerek kontrol
altina alinmigtir. Boylece ¢oliin ortasindaki bu sehirde bagka bir su kaynagina ihtiyag
duyulmamakta olup, elde bulunan su kaynaklari en iyi sekilde tiiketilmektedir.

Yine alt yapi ile ilgili 6rnek olarak ABD’nin New York kentinden de bahsedilebilir. Bu kentte aktif
trafik yonetimi, Citibike bisikletlere 6zel erisim sistemi kurularak kentin ulasiminda akilli uygulamalara
gecilmis ve ulasimda kolayliklar saglanmistir. LinkNYC yesil altyapi programinin olusturulmasi ile
yagmur sularinin toplanabildigi ve kanalizasyon tasmasimin onlenebildigi bir takim akilli altyapilar da
gelistirilmistir (Cetin ve Ciftci, 2019: 139).

Avrupa’daki en 6nemli 6rneklerde birisi olan Amsterdam’in akilli kent stratejisi “Amsterdam Akilli
Kent Programi” ismi ile bilinen 2007 yilinda ortaya atilmis bir girisim fikridir. Akilli kent girigimi,
Amsterdam Yenilik¢ilik Motoru (Amsterdam Innovation Motor), Liander enerji- ag operatdri ve
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Amsterdam Belediyesi ortakligi ile gerceklestirilmistir. Amsterdam Yenilik¢ilik Motoru, 2006 yilinda
Amsterdam’1n bilgi toplumu agisindan gelistirilmesi ve gii¢lendirilmesini saglamak amaciyla kurulmustur.
Hollanda’nin en biiyiik enerji sirketi olan Alliander’in bir pargasi olan Liander, Hollanda’nin farkl
yerlerine dogalgaz ve elektrik dagitimi i¢in enerji aglariin ingasi, korunmasi ve yonetilmesi konusunda
gorevlere sahiptir. Dolayisiyla siireci baslatan takimi, adi gecen kurucu kuruluslarin temsilcilerinin i¢inde
bulundugu ¢esitli caligma gruplari olusturmustur (Mora ve Bolici, 2016: 254-255).

3. TURKIYE’DE AKILLI KENT UYGULAMASININ BASLAYISI

Tiirkiye’de akilli kent uygulamalarinin baglangici 2000’1li yillara denk gelmektedir. 2000 yilindan
sonra kalkinma planlar1 ve programlarinda, farkli politika ve strateji belgelerinde saptanan yeni kent
yonetim hedeflerinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu politika ve strateji belgelerinin en dnemlileri arasinda,
10. Kalkinma Plani, Yillik Programlar ve bu konuyla ilgili hazirlanan strateji belgelerinden Ulusal Bilim
ve Teknoloji Politikalar1, 2003-2023 Strateji Belgesi-Vizyon 2023, Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem
Planlar1 say1labilir.

Bir kentin, akilli kent olarak tanimlanabilmesi i¢in bilesenlerinin siirdiiriilebilir, bilgi iletisim
teknolojilerine ve akilli tasarim fikrine uygun olarak olusturulmasi gerekmektedir. Dolayisiyla kentlerin
akilli olabilmesi i¢in, kentte karsilanabilecek sorunlarin ¢éziimiinde bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilarak akilli ¢6ziim Onerilerinin olusturulmasi ve kentte yasayanlarin da bu ¢oziimleri benimseyip
kullanmalar1 6nem arz etmektedir. Ayrica kentlerde enerji, sera gazi emisyonlari, ulagim, altyapi, e-
hizmetler, kaynak yonetimi, vatandaglarin katilimi, rekabet giicii, ekonomi, ¢evre, kalite gibi akilli kent
performansini belirlemek {izere birtakim gostergelere de gereksinim oldugu sdylenebilir (Bilici ve
Babahanoglu, 2018: 129).

Tiirkiye’nin akilli kent hikayesi 2000 yilinda Yalova’da bagladig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ilk
olarak Bilisim Vadisi Projesi olarak adlandirilan bir eko-tech yerlesim yerinin kurulmasi galigmasi ile
Yalova’da baslayan bu uygulama, daha sonra Ankara, Kocaeli, Bursa, Eskisehir gibi diger kentlerin
giindemine ise bilisim temelli akilli kent projeleri ile girmis olup bunu takiben bagka kentler de konuyu
giindemine almigtir (http://www.bilisimdergisi.org.tr, s.72-73).

. Su anda Tiirkiye’de bu konuda Istanbul gerceklestirmeye ¢alistig1 uygulamalarla basi cekmektedir.
Istanbul’da Fatih, Kadikdy, Beyoglu ilcelerinde akilli kent projelerinin hayata gecirildigi goriilmektedir
(Yilmaz, 2016: 8-9):

Akilli Sayaglar,

EU Smart Space, Akill1 Binalar, Fatih Spor Kompleksi,

ISK1, igme suyu dagitim ydnetimi,

IBB, Trafik kontrol merkezi

Ispark, Akilli park iicretlendirme ve otomatik parklar,

Istanbul kart: Farkl1 ulasim araglarinda ayni kartla biitiinlesmis hizmet,
Isbak, Akill1 konteyner, Mobese ve Dijital kiitiiphane,

ANENENENENENEN

gibi ornekler bu uygulamalarin en gdze carpanlari olarak sdylenebilir. Istanbul’da Fatih Belediyesi
Artirdmis  Gergeklik (augmented reality) uygulamasimi da akilli kent projeleri kapsamia almustir.
Dolayistyla Artiridmis  Gergeklik teknolojisini, ilk defa Fatih Belediyesi FatihAR adiyla mobil
uygulamasinda kullanmaya baslayan belediye olmustur. Belediyenin baglattigi bu sisteme gore, ilge
smirlarindaki bir binanin goriintii resmi gekilerek 3G-4G iletisim teknolojisi ile ilgili servis merkezine
gonderilirse, ilgili merkezinden o binanin mevcut bilgileri isteyen kisiye derhal gonderilebilmektedir.
Mesela, Sultan Ahmet’e yakin bir yerde oturdugunuz esnada civardaki bir tarihi esere FatihAR uygulamasi
yiiklenen bir mobil cihazi yonelttiginizde o eser ile ilgili sisteme yiiklenmis olan bilgiler sizin cihaziniza da
gelebilmektedir (http://www.fatih.bel.tr).

Ote yandan Yilmaz (2016: 8) Ankara’daki akilli kent uygulamalar1 olarak sunlardan
bahsetmektedir: ASKI’de, idari denetim ve veri elde etme sistemi; EGO’da, EGO Cepte, Akalli Durak, Arag
I¢i Yolcu Bilgilendirme ve Kamera Sistemleri; Akilli Yapilar ve Endiistri Parki, Otomatik Itfaiye Komuta
Merkezi.
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Bir baska akilli sehir uygulamas1 Mayis 2015'te Tiirkiye nin en 6nemli turizm merkezi Antalya’da
baslatilmistir. Bu uygulama Antalya Biiyiiksehir Belediyesi ve TURKSAT ortakliginda imzalanan bir
protokol ile hayata gecirilmistir. Bu ilk protokol ile uygulamaya konulan hizmetler sunlardir
(http://aa.com.tr/tr/turkiye/antalyada-akilli-kent-uygulamasi):

v" Wi-Fi hizmetlerinde belediyeye ait plajlar, parklar gibi kamuya agik alanlarda iicretsiz internet
erigimi halkin kullanimina sunulmustur,

v Kronik hasta takibi hizmeti ile hastalara tansiyon ve kan 6l¢iim sistemi, akilli telefon cihazi ve
medikal kogluk hizmeti verilmekte,

v Panik butonu hizmeti ile yasi ilerlemis bir grup vatandasa GSM hatli panik butonu dagitimi
yapilarak takipleri saglanmakta,

v Kent bilgilendirme ekranlari ile bes yerde kiosk cihazlar1 kurulmustur.

2015 May1s’inda ilk olarak baslatilan bu uygulamalardan sonra ikinci safhaya gecilmistir. Ikinci
safhada ise Antalya’da yasayanlara kolaylik saglayacak bir takim yeni akilli uygulamalar daha
baglatilmistir. Bunlarin en 6nemlileri denetleme ve akilli kavsak sistemleri, yonetilebilir wifi ve internet
hizmeti, akilli sulama, akilli aydinlatma, kiosklar, sehir bilgilendirme ekranlari, sehir yonetim platformu
gibi projelerden olugmaktadir. Akilli denetim ile trafikte giivenlik saglanmasi ve akilli olacagi, akilli
aydinlatma sistemi ile enerji tasarrufu saglanacagi, akilli sulama projesi ile park ve bahgelere yerlestirilen
sensorler ile topragin nem durumu uzaktan takip edilebilecegi uygulamadan iimit edilen en onemli
¢iktilardan bazilaridir.

4. SUYUN ONEMI VE AKILLI KENT'TE SU TASARRUF UYGULAMALARI

Su, tiim canlilarin ihtiyaci olan, hayatlarin1 devam ettirebilmek i¢in vazgecemeyecekleri en 6nemli
bir kaynaktir. Tabiatin en dnemli kaynaklarindan biri olan su, unutulmamalidir ki simirh bir kaynaktir. Bu
acgidan diinya niifusunun giin gegtik¢e artmasiyla birlikte suyun tiiketilmesi ve yonetimi giiniimiizde ¢ok
onemli hale gelmistir. Dolayisiyla kaynaklar tasarruflu kullanabilmek icin, siirekli ¢ogalan diinya niifusu
karsisinda bilingli su kullanimi bir hayat tarzi sekline donistiriilmelidir. Su kullaniminda dikkatsiz
davranmak kuraklig1 tetikleyecektir. Su kullaniminin dogru yonetilmesi ekolojik dengeyi koruyabilir ve
kiiresel 1sinmanin 6nlenmesinde de faydali olabilir (Yilmaz, 2016).

Bu kadar biiyiik 6neme sahip olan su kaynaklarini siirdiiriilebilir bir sekilde yonetebilmek i¢in bir
takim modern tekniklerden yararlanmak Onemli hale gelmistir. Dolayisiyla su kaynaklarinin
korunmasindan tutun suyun her tiirlii kullanim ve yonetiminde, hatta atik suyun aritilmasi ve bertarafi
asamalar1 da dahil tiimiiniin biitlinlesik bir yonetim sistemi kapsaminda ele alinmas1 6énem arz etmektedir.
Bu yaklasim “Biitiinlesik Havza Ynetimi” diye adlandirilmaktadir. Biitlinlesik havza yonetimi, geleneksel
su yonetimi yaklasimi ile ayni degildir, ¢linkii bu yaklagim suyun miktar1 ve kalitesini birlikte ele alarak
havzadaki sosyal, ekonomik ve ekolojik hedefleri siirdiiriilebilirlik ilkesi temelinde uzun vadeli bir
planlama kapsaminda tanimlamaktadir. Bu anlamda ekonomik ve sosyal kalkinmanin ve hatta normal
hayat1 devam ettirebilmek igin yeterli miktarda ve uygun kalitede suya her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir
(Su Yonetimi Biilteni, 2013:2).

Su Yonetimi Genel Miidiirliigiiniin ¢ikardigi Su Yonetimi Biilteninden (2013:2) elde ettigimiz
bilgilere gore, arastirmalar, 2010 yili sonu itibari ile kisi basina diisen yillik su miktarinin 1.500 m3 /kisi-
y1l mertebesinde oldugunu gostermektedir. Bir iilkedeki kisi basina su kullanim miktarimin 1.700 m3 /kisi
yilin altina indiginde o iilkede “su kitlig1 (stresi)” yasandigim gostermektedir. Bu deger kisi basma 1.700
ile 1.000 m3 /y1l araliginda oldugunda periyodik veya sinirl “su kitlig1” igine girilecegini gostermektedir.
1.000 m3 /yilin altindaki degerler ise, “su fakirligi” ne isaret etmektedir. Bu yaklagim kapsaminda tilkemiz
“su stresi” yasamaktadir ve gittikce de “su fakiri” olma egilimdedir. Bu veriler 1s181nda, iilkemizde su
fakirligi yasanmamasi i¢in su kaynaklarinin miktar ve kalite agisindan korunmasi ¢ok Onemli hale
gelmektedir (Evsahibioglu vd., 2010:125).

Suyun yonetimi konusunda giiniimiizde diinya 6l¢eginde genel kabul goren yonetim sekli olarak
“entegre su yonetim” modeli kargimiza ¢ikmaktadir. Harmancioglu ve arkadaglarinin (2002: 32) belirttigi


http://aa.com.tr/tr/turkiye/antalyada-akilli-kent-uygulamasi

Medeniyet Arastirmalari Dergisi — Journal of Civilization Studies, Volume 7, Issue 1,
June 2022

gibi bilitiinlesik su yonetiminde kurumlar arasi is birligi ve koordine 6nem arz etmekte ve bunun i¢in tek tip
bir kural ya da model yok olmasina ragmen, neredeyse her iilke bu yaklasimi denedigi goriilmektedir.

Ote yandan diinyadaki uygulamalarin benzeri sekilde Tiirkiye’de kullamlabilir su hacmini
arttirmak ve su kaynaklarinin kirlenmesini onlemek i¢in su kaynaklari yonetiminin, havza bazinda
yapilmasi daha onemlidir. Boyle bir amac1 gergeklesmek lizere su ile alakali biitiin birimleri koordine
edebilecek ve su yonetiminde parcalanmishigi yok ederek bu konudaki biitiin gorev ve sorumluluklarin bir
cat1 altinda toplayip yonetmek amaciyla Su Yonetimi Genel Miidiirliigii kurulmustur. Bu dogrultuda Genel
Miidiirliigiin vizyonu iilkemizdeki biitiin su kaynaklarinin miktarint ve kalitesini korumak, gelistirmek,
kontrol etmek ve siirdiiriilebilir olarak kullanmak amaciyla katilimci ve biitiinlesik bir yaklasimla havza
Olceginde suyu yonetmektir seklinde olusturulmustur.

Ote yandan Tiirkiye’ de suyun gelecegi konusunda sdylenebilecekleri de sdyle &zetlemek
miimkiindiir (Su Y&netimi Biilteni, 2013: 4): Su kullaniminda arz sabit, talep ise siirekli artmaktadir. Buna
paralel bir sekilde, uluslararasi politikadaki suyun agirligi da giinden giine arttig1 gériilmektedir. Bu ikisi
birlikte diisiiniildiigiinde suyun 6neminin her zaman artmakta oldugu ve sonraki yillarda da bu artis devam
ederek ¢ok onemli stratejik kaynak olacag: sdylenebilir. Ulkemizle ilgili su kullanimina iliskin alanlarla ile
ilgili olarak sdyle bir degerlendirme yapilabilir: En temel ihtiya¢ olarak goriilen dogal yasamin
sirdiirilebilirligini saglayacak su miktarini korumak sartiyla, suyu igme ve kullanma seklinde ayirarak
toplumun biitiin fertlerine yeter miktarda saglanabilmesi, ayn1 zamanda sulama suyu ve sanayi suyu
ihtiyacinin tamaminin karsilanmasi son derece 6nem arz etmektedir.

Bu cergevede lilkemizde 2011 yilindan sonra Su Yo6netimi Genel Miidiirligii’nlin kurulmasiyla
birlikte, su yonetimine iligkin bir dizi yeni mevzuat ¢aligmalarinin da yapildigi goriilmektedir. Bunlardan
onemli bazilar1 sunlardir:

Su Kanunu,

Ulusal Su Kalitesi Yonetimi Strateji Belgesi,

Ieme ve Kullanma Suyu Kaynaklarinin Korunmasi Yonetmeligi,

Igme suyu Sebekelerinde Kayip ve Kacaklarin Tespiti ve Onlenmesi Hakkinda Y 6netmelik,
Yiizey Sular1 ve Yer alt1 Sularinin izlenmesine Dair Yénetmelik,

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlar1 Tebligi,

Havza Yo6netim Heyeti Tebligi Taslagi.

CORRRRS]

Yine 2011 yilindan sonra su yonetimi ve tasarrufuna iliskin yapilmasi planlanan 12 adet proje vardir. En
onemli olanlar1 sunlardir:
v’ Tirkiye’de Havza Bazinda Hassas Alanlarin ve Su Kalitesi Hedeflerinin Belirlenmesi Projesi
2012-2015,
v' Antilmis Evsel Atik suyun Sulamada Yeniden Kullanimi Projesi Uluslararasi (2012-2014),
v' Su Kalitesi izleme Konusunda Kapasite Gelistirme Projesi Uluslararas1 (2011-2013).

Bunlarin disinda 2013 yilinda baglayacak olan 12 adet projeden de bazilar1 sunlardir:

fgme Suyu Aritimi i¢in Uygun Metotlarin Gelistirilmesi Teknik Yardim Projesi 2013-2014,
Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi ve Uyumu Projesi 2013-2016,

Su Cergeve Direktifi Kapsaminda Ekonomik Analiz ve Su Verimliligi,

Tiirkiye’de Yeralt1 Suyu Yonetimi Kapasite Gelistirilmesi Projesi,

Yeriistii, K1y1 ve Gegis Sulari icin Igme Suyu Aritimi icin Uygun Metotlarin Gelistirilmesi.

ANANENENEN

Tirkiye’nin AB ile ilisikleri baglaminda Su Yonetimi Genel Miidiirliigii’niin Avrupa Birligi Cevre
Fasli “Su Sektorii” kapanis kriterlerinin karsilanmasi ¢aligsmalar1 devam etmektedir. Dolayisiyla Su Sektorii
ile ilgili olarak 2 kapanig kriteri bulunmaktadir. Bunlardan ilki Su Cergeve Direktifi i¢in yasal mevzuat
olusturulmaktadir. Su Havzalarinin Korunmasi ve YoOnetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik, 2000/60/EC’e uyumlu Nehir Havza Yonetim Planlarinin hazirlanmasi ve igerigi ile ilgili
olarak genel prensipleri icermektedir (Evsahibioglu vd., 2010: 125).  Bdylece ilk kapanis kriteri
karsilanmstir. Ikincisi olarak ise, Nehir Havza Yonetim Planlar1 hazirlanacaktir. Bu kriterler dogrultusunda
Su Yonetimi Genel Midiirliigii, Cevre Fasli “Su Sektorii” niin koordinasyonunu saglamaktadir. Mevzuat
uyumu tamamlanmistir. 2013 yili iginde Nehir Havza Y6netim Planlarinin hazirlanmasina basglanacaktir.
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Su Kayip Kacaklar1 ile Miicadele kapsaminda su kayip ve kacaklar1 kayit altina alinacak ve elde
edilen bilgiler Su Bilgi Sistemine girilecektir. Ayrica kayiplarin ve kagaklarin 6nlenmesine yonelik planlar
olusturulacak ve planlarin uygulanmasi takip edilecektir. Kagaklarin kontrolii i¢in yonetmelik ve teknik
teblig hazirlanarak belediyelere teknik olarak destek olunacaktir.

Tirkiye Su Tasarrufu Konusunda kamu spotlari ile bilinglendirilecek. En ¢ok su kullaniminin
gerceklestigi devlet kurumlar1 ve okullarda su tasarruf cihazlarin kullaniminin yayginlastirilmasi ve
0zendirilmesi planlanmaktadir.

Yilmaz’in (2016) belirttigine gore de Diinya’da tiiketilen suyun biiylik miktari, tarim arazilerinin
sulanmasi ve biiyiik rekreasyon alanlari i¢in kullanildig1 goriilmektedir. Ona gore, en ¢ok su kullanilan
rekreasyon alanlar1 arasinda; villa ve ev bahgeleri, sitelerin yesil alanlari, golf sahalari, parklar ve futbol
sahalar: vardir.

Gilintimiizde niifusun kentlerde yogunlagmasi sonucu kentlerde yapilasma artmaktadir. Beton y1gini
haline gelen kentlerde ise kent sakinlerinin daha fazla rekreasyon alanlarina ihtiyaci hasil olmaktadir. Dogal
olarak yesil alanlarin artmasi beraberinde su kullanimini da artirmaktadir. Bu kapsamda teknolojinin
geligine paralel olarak dogru iriin se¢cimi ve dogru miihendislik ¢aligmalartyla bitkilerin sulanmasi
ihtiyaclarina gore yapilmasi saglanabilir, boylece ihtiya¢ fazlasi su topraga verilmedigi i¢cin hem bitkinin
sulanmasi gergek ihtiyacina gore yapilmis olur hem de su kaynaklari tasarruf yapilarak korunmus olur. Zira
bu sekilde dogru yontemlerle sulama yapilarak hem yesil alanlar daha iyi korunabilir hem de su israflari
onlenebilir. Bu yapilmadigi takdirde diinyada su kitlig1 yasanmasi kaginilmaz olacaktir (Yilmaz, 2016).

Bu anlamda akilli kent uygulamalarina hem diinya 6l¢eginde hem de Tiirkiye’de baslatilan
uygulamalara baktigimizda, akilli kent uygulamalarinin su tasarrufunda da kullanildigi soylenebilir.
Nitekim akilli sulama uygulamalari kapsaminda Tiirkiye’de bazi belediyeler akilli sulama projesi ile park
ve bahgelere yerlestirilen sensorler sayesinde topragin nem durumunu uzaktan takip edebilmektedirler ve
bdylece topraga suyu tam zamaninda vererek su tasarrufu yapabildikleri gibi bitkiye de ihtiyact kadar su
vererek bitkilerinde daha canli kalmalarini saglayabilmektedirler. Ornegin bu uygulamayi Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2015 yilinda baslattigt akilli kent projeleri arasinda gormekteyiz. Yine
Istanbul’da ISKI, akilli sayaglar ve igme suyu dagitim yonetiminde akilli kent uygulamalarindan
yararlanmaktadir. Ote yandan diinyadaki ornekler olarak yukarda da bahsedildigi gibi Ispanya’nin
Barselona kentinde biitiin park ve bahgeler akilli kent uygulamasi olarak topraga yerlestirilen sensorler ile
tek merkezden takip edilerek topragin nem ve bitkilerin ihtiyacina gore su verilmektedir. Yine ABD’nin
Las Vegas kentinde biitiin su sebekelerindeki kagak ve sizintilar akilli kent takip sistemi ile takip edilerek
bosa giden sularin 6niine ge¢ilmis olmakta ve bdylece kentin su kaynaklar1 tasarruflu kullanilabilmektedir.

Dogru sulama metodu segerek su kullaniminin azaltilmast miimkiindiir. Bu dogru metotlarin en
bilinenleri yagmurlama ve damlama yontemleridir. Yilmaz’a (2016) gore bilingli tasarlanmis bir
rekreasyon sulama sisteminin bir¢ok faydasindan bahsedilebilir. Bdyle tasarlanmis bir sistem kullanildigi
yere deger katar ve ev sahibine asagidaki avantajlar1 saglar:

Zaman Tasarrufu,

Su Tasarrufu,

Saglikli Bitkiler Yetistirme,

Daha Diisiik Ev-Enerji Masraflari,
Daha Hos Bir Bina Dis1 Ortami,
Yangin Emniyeti,

Erozyon Kontrolil,

Cevresel Katkilar.

S SANENE N NN NN

Su tasarrufu konusundaki alternatifler arasinda zikredilebilecek diger yontemler olarak otomatik
sulama sistemleri, dogru sulama tasarimi ve su tasarrufuna yonelik dogru sulama ekipmaninin kullanilmas1
sayilabilir. Otomatik sulama sistemleri, sistemi kullananlara ¢ok biiyiik rahatlik sagladigi sdylenebilir. Zira
sistem dogru sekilde ayarlandiginda asgari ¢abayla dogru yere dogru miktarda su dagitiminin yapilmasi
pek ala miimkiindiir. En yaygin olarak kullanimi goriilenler arasinda su ¢evrimi tamamlandiginda topraga
geri ¢ekilen "pop-up" sprinkler ile suyu bitkinin en ¢ok ihtiya¢ duydugu, koklerin {izerindeki topraga daha
diisiik bir hizda hassas olarak vermek i¢in mikro-bilesenler kullanan damla sulama vardir (Y1lmaz, 2016).
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Gegtigimiz ylizyilda etkili ve dogru sulama sistemleri konusunda onemli gelismeler oldugu
goriilmektedir. Otomatik sistemler bitkilerin gercek su ihtiyacin1 almalarin1 saglayacak sekilde
ayarlanabilmektedir. Suyu daha verimli ve etkili kullanabilmek i¢in kontrol cihazlar1 ya da merkezi kontrol
sistemleri olusturmaktadir. Zira suyun kullanim ve idaresini insanlarin kontroliine biraktigimizda fazladan
acik kalan her vana gereksiz sekilde su israf edecektir. Sulama miihendislerinin hazirlayacaklari, ekonomik
ve ergonomik sulama projeleri suyun dogru ve tasarruflu kullanimi i¢in ¢ok dnemlidir. Su tasarrufu
saglayan en ekonomik yontemin otomatik sulama oldugu hem diinyada hem de Tiirkiye’de kanitlanmisgtir.
“Damla sulama” bagka bir otomatik sulama sistemi olarak kullanilmaktadir. Bu sistemde yercekimi ve
kilcal etki yontemi ile su yavas bir bi¢imde bitki koklerine yayilarak yiizey buharlasmasinin sebep oldugu
su kayb1 engellenebilir. Damla sulama sistemi agaglari, ¢alilari, ¢igek yataklarini, yeri kaplayan bitki
Ortlistinii sulamada daha verimli oldugu sdylenebilir. Bu sulama sistemi, kullanildig1 arazi uygun oldugunda
geleneksel sprinkler sulamaya oranla %30 ila %50 daha verimli olabildigi gibi su kagmasin ve asir
sulamanin neden olabilecegi bitki hastaliklarini da azaltabilme 6zelligine sahiptir (Y1lmaz, 2016).

Bunlarin diginda su tasarrufu konusunda suyun evde kullanimiyla ilgili de birtakim tasarruf
yontemlerinin gelistirilmis oldugu bilinmektedir ve bunlar1 ev kullanicilarinin evde suyu kullanirken
dikkate alip suyu bu yontemlerle kullanmalar1 da su kullaniminda 6nemli tasarruflar saglayabilir. Nitekim
bu konuda Su Yonetimi Genel Midiirligii’niin Su Yo6netimi Biilteninde (2013:35-36) yer alan anket
sorularinda bu tasarruf yontemlerine yer verilmistir. Bu yontemleri soyle siralayabiliriz:

Armatiir ve su bagliklarini tasarruf saglayan yeni modellerle degistirdim.

Sifon ve musluklarin sizdirma yapip yapmadiklarini diizenli olarak kontrol ederim.
Kademeli sifon sistemi kullantyorum.

Uzun uzun banyo yapmak yerine, kisa stireli dus alirim.

Dislerimi fircalarken ya da tirag olurken suyu agik birakmam.

Sebzeleri ve meyveleri akan suyun altinda degil, bir kabin i¢ginde yikarim.

Camasir ve bulasik makinelerini tamamen doldurduktan sonra ¢alistiririm.
Bulasiklar1 elde degil makinede yikarim.

Evde ve apartmanda su kagaklarini engellemeye caligirim.

Bos yere sifon ¢ekmemeye ¢aligirim.

SONUC

Son zamanlarda diinya niifusunun %60’a yakin kisminin gehirlerde yasamakta oldugu
bilinmektedir. Hatta bu kentlerde yasayanlarin orani Tiirkiye’de daha fazla goriinmektedir. Yani her gecen
giin diinya kentlesme oran1 artmakta ve artan kentlesme ile de kentlerin yonetimlerinin daha fazla 6nem
kazandigi goriilmektedir. Bilhassa biiyiik kentlerin ortaya ¢ikmasi sonucunda buralarda artan niifus ile
birtakim yeni hizmet gereksinimlerinin oldugu ve bu hizmetlerin karsilanmasinda zorluklar yasandigi
bilinmektedir. Dolayisiyla kalabaliklasan biiyiik kentlerde hizmetlerin etkin ve verimli sunulabilmesi i¢in
birtakim yeni teknolojilerden faydalanilmasinin énemli hale geldigi sdylenebilir. Iste bu kapsamda “akilli
kent” akilci bir yontem olarak sehirlerin yonetiminde kullanilmak tizere kent yonetimlerinin giindemine
girmis, diinyada ve Tiirkiye’de bircok kent akilli uygulamalar1 kullanmaya baglamustir.

Akilli kent uygulamalarina gecen ve bizzat bu uygulamalar1 aktif kullanan diinya ve Tiirkiye
kentlerine baktigimizda, bu kentlerin hem kentte yasayanlara bir¢ok hizmete ulagsmada ¢ok biiylik
kolayliklar sagladigim1 hem de zaman ve enerji konusunda biiyiik tasarruflar sagladiklarimi sdylemek
miimkiindiir. Bu konuda Hollanda’nin Amsterdam kenti enerji konusunda Avrupa’da oncii olarak
goriilmekte, yine Ispanya’nin Barselona kenti, Danimarka’nin Kopenhag kenti dnemli drnekler arasindadir.
ABD’nin San Francisco kenti %100 led 1s1kl1 sokak lambalari ile elektrik tasarrufunda, Las Vegas kentinde
su kagaklarini takibi ve yine Ispanya’nin Barselona kentinde parklarda sensérlii sulama sistemleri ile su
tasarrufunda 6nemli kazanglar saglandigi goriilmektedir. Tiirkiye’de akilli uygulamalarin en ¢cogu mega
kent Istanbul’da baslatilmis ve etkin olarak kullanilmaktadir. Ote yandan Ankara, Eskisehir ve Antalya gibi
biiyiiksehirlerimizde de gerek ulasim sistemlerinin kolaylastirilmasinda gerek park sulama ve sokak
aydinlatma sistemlerinde kullanilarak 6énemli miktarlarda enerji tasarruflarina gegildigi ve vatandaslarin
yasam standartlarinin yiikseltildigi sdylenebilir.
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Bu anlamda Avrupa Birliginin 2020 ve sonrasi i¢in kent yonetimleri ve kent yasamina yonelik
gelistirdigi politikalarda yenilik¢ilige ve dolayisiyla akilli kent uygulamalarina daha ¢ok agirlik verdigi
goriilmektedir. Bu kapsamda akilli kentsel teknolojilerin, Avrupa kentlerinin siirdiiriilebilir gelismesine
onemli bir katki saglayabilecegi vurgulanmaktadir. Bu amaca ydnelik olarak BIT, ulasim ve enerji
alanlarinda etkin hizmet sunmak iizere AKYO kurulmustur. AKYO’nun kurulmasi bu konu ile ilgili
alanlarda gelisme saglayacak ve sunulacak hizmetlerin iyilestirilmesi i¢in yeni disiplinler arasi olanaklar
olusturabilecektir. Tiirkiye acisindan konuya yaklastigimizda, AB’ye {iye olmaya ¢alisan bir iilke olarak
bizim de yenilik¢i uygulamalara agirlik vererek yukarda akilli kent uygulamalarini baglatan sehirlerin
disinda daha fazla kentin akilli kent uygulamalarina gegmesi gerektigi sdylenebilir. Ciinkii Tiirkiye’de
kentlesme orani verilere baktigimizda %90’lara yaklagmistir. Bu yiiksek kentlesme orani, kentlerin daha
fazla akilli kent uygulamalariyla yonetilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Zira akilli kent
uygulamalarina gegmeyen kentlerin hizmet sunmakta zorlanacaklar1 ve sunacaklar1 hizmetlerde daha fazla
enerji harcayarak hizmet maliyetlerinin artacagi asikardir.

Akalli teknolojilerin hayata gegirilmesi 6zellikle insan hayatinda vazgecilmez bir yeri olan suyun
yonetiminde de ¢ok 6nemli oldugu sdylenebilir. Su dogada bulunan en 6nemli kaynaklardan biri ve sinirl
bir kaynak oldugunu hicbir zaman unutmamaliyiz. Diinya niifusunun da giin gegtikce arttigini g6z dniinde
bulundurdugumuzda suyun tiiketilmesi ve ydnetimi bugiin daha da 6nemli hale gelmektedir. Iste bu kadar
onemli hale gelen su kaynaklari hem {ilke seviyesinde hem de kentlerde ¢ok dikkatli bir sekilde
yonetilmelidir. Aksi takdirde iilke “su fakirligi” konumuna diisebilir. Zira iilkemiz su anda 1500 m?/ yil
kullanim ile su stresi(kitligl) konumundadir. Eger bu durum 1.000 m3 /yilin altindaki degerlere inerse, “su
fakirligi” ne gecebilecegimiz anlamina gelmektedir. Dolayisiyla kent yonetimleri akilli kent
uygulamalarma bir an evvel gegerek, suyun evlerde kullaniminda ve bilhassa rekreasyonel alanlarda
kullaniminda akilli teknoloji sulama sistemlerine agirlik vermek suretiyle 6nemli 6l¢iide su tasarruflari
saglayabilir. Boyle uygulamalarin hayata gecirilmesiyle kentler daha siirdiiriilebilir mekanlar haline
gelebilir. Kaynaklar daha verimli, siirdiiriilebilir sekilde kullanilarak gelecek nesillerin de kaynaklar
iizerindeki haklar1 korunmus olacaktir. Ozetle bahsi gecen bu hedeflere ulasabilmek igin devlete, kent
yonetimlerine ve vatandaglara herkese onemli gorevler diismektedir ve hayatimizi, aligkanliklarimizi bu
prensiplere gore olusturmaliy1z.
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