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0z: Google Translate, Kural Tabanl Makine Cevirisi (RBMT) modelinden yola cikarak
baslattig ceviri sistemini zamanla Istatiksel Makine Cevirisi (SMT) modeline déniistii-
rerek ceviri sonuclarini goreceli olarak iyilestirilmistir. 2016 yilinda Google Translate,
Noral Makine Cevirisi (NMT) modeli algoritmasini kullanmaya baslayarak ceviri tekno-
lojisinde bir atilim gerceklestirmistir. NMT'nin kullanici deneyimine sunulmasiyla elde
edilen ceviri kalitesi oldukca iyilestirilmistir. Bu calisma Google Translate tarafindan
kullanilan SMT ve NMT ceviri modelinin performansini karsilastirmayr amaglamakta-
dir. SMT ve NMT modeli ile yapilan Google Translate cevirileri karsilastirilirken kaynak
dilden hedef dile yapilan ceviriler bazi dilbilimsel parametrelerle incelenmistir. Bu
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calismada hedef dil Gzerinde morfolojik (bicimbilimsel), leksikolojik (s6zltkbilim),
sentaktik (s6zdizimsel) ve semantik (anlamsal) anlamda yapilacak bir takim deger-
lendirmeler Google Translate c¢iktilarinin analiz edilmesi icin basvurulacak dilbilim-
sel kriterler arasinda kullaniimistir. Bu baglamda Google Translate'in kullandigi 2016
oncesi SMT algoritmasi ile 2016 sonrasi NMT algoritmasi karsilastiriimak tzere ayni
metinler Google Translate araciigiyla SMT ve NMT modeli ile yeniden cevrilmistir.
Bbylece SMT ve NMT modelinin ayni metin tzerinde uygulanarak elde edilen ceviri
sonuglari dilbilimsel parametreler dogrultusunda analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine Cevirisi, Google Translate, istatistiksek Makine Cevirisi
(SMT), Noral Makine Cevirisi (NMT)

Abstract: Starting from the Rule-Based Machine Translation (RBMT) model, Google
Translate transformed the translation system into the Statistical Machine Translation
(SMT) model over time, and the translation results were relatively improved. In 2016,
Google Translate made a breakthrough in translation technology by using the Neural
Machine Translation (NMT) model algorithm. Translation quality is greatly improved
thanks to the NMT algorithm. This study aims to compare the performance of the
SMT and NMT translation model used by Google Translate. While comparing the
Google Translate translations made with the SMT and NMT model, the translations
from the source language to the target language were examined with some linguistic
parameters. In this study, morphological, lexical, syntactic,and semantic analyses of the
target language were used among the linguistic criteria to be applied for comparing
Google Translate outputs. In this context, the same texts were retranslated with SMT
and NMT models via Google Translate to compare the pre-2016 SMT algorithm used
by Google Translate and the post-2016 NMT algorithm. Thus, the translation results
obtained by applying the SMT and NMT model to the same text were analyzed in line
with linguistic parameters.

Keywords: Machine Translation, Google Translate, Statistical Machine Translation,
Neural Machine Translation (NMT)

Giris

Makine cgevirisi, bilimsel ¢cevrelerde glindeme geldigi 1950'li yillardan giin-
mize dek oldukgca fazla ilerleme kaydetmistir. Teknoloji, her alanda hayatimizi
etkiledigi gibi artik ceviri alanini yeniden yapilandirmistir. Ozellikle 1990’ yillar-
dan itibaren internet ve bilgisayar kullaniminin kisisel kullanici arasinda yaygin-
lasmasiyla ceviri teknolojilerinde de yeni bir devir aciimistir. Baslangicta “makine
cevirisi” olarak literattirde yerini alan ceviri bilim fenomeni, bugtin artik “bilgisa-
yar cevirisi”, “bilgisayar destekli ceviri”, “cevrimici ceviri uygulamalarn” ile glinliik
yasantimizda milyonlarca kullanicinin erisimine agilmistir.

Makine cevirisi analizi icin arag olarak, lilkemizde ve diinyada yaygin olarak
kullanilan internet arama motoru “Google” tarafindan gelistirilerek kullanima su-
nulan ve diinya capinda konusulan 80'in izerinde dil arasinda karsilikl geviri ya-
pan “Google translate” hizmetinden faydalaniimistir. Google Translate erisimine
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sunulmasindan itibaren makine cevirisi alaninda ¢ok genis bir kitleyi kapsayan
kullanicilar daha énce gériilmemis bir deneyim edinmislerdir. internette bilgi
arayisindaki herhangi bir kullanici, bu hizmet sayesinde aninda ve dogrudan
ceviriye ulasabilmistir. Fakat Google Translate tarafindan kullanicilara sunulan
makine cevirisi deneyiminin kalitesi de ilk ¢iktigi giinden bu yana oldukca gelis-
mistir. Geleneksel makine cevirisi ydntemlerinden esinlenerek baslangicta ista-
tistiki Makine Ceviri modeline ceviri yapan veritabani, 2016 sonu itibariyla Noral
Makine Ceviri modeline gecis yapmistir. Online makine ¢evirisi alaninda meyda-
na gelen devrim niteligindeki bu gelisme sayesinde Google Translate araciliyla
elde edilen ham ceviri ciktilarinda goreceli bir gelisme oldugu gézlemlenmekte-
dir.

Bu calismanin amaci, Google Translate ceviri hizmetinin istatistiki makine ce-
virisi ve noral makine cevirisi modeline dayali ham ceviri ¢iktilarinda gézlemle-
nen bu gelismeleri dilbilimsel parametreler lzerinden somut 6rneklerle analiz
etmektir. Analiz sirasinda basvurulacak dilbilimsel parametreler arasinda morfo-
lojik (bigimbilimsel), leksikolojik (sézliikbilim), sentaktik (s6zdizimsel) ve semantik
(anlamsal) agidan degerlendirmeler bulunmaktir. S6z konusu analiz yapilabilme-
si icin bir kaynak metin belirlenmistir. Bu kaynak metin, Google Translate heniiz
istatistiki ceviri modeli kullanirken 2016 yilinda online veri tabani kullanilarak in-
gilizceden Tirkceye ham ceviri ciktisi alinmistir. Ardindan 2016 yili sonun Google
Translate néral makine cevirisi kullanmaya baslamis ve ayni kaynak metin 2021
yilinda yeniden Google Translate online ceviri veri tabani kullanilarak ingilizce-
den Tirkceye cevrilmistir. Boylece Google Translate'in istatistiki ve noral ceviri
modellerinin kullaniciya sundugu deneyim farkini bes yillik stire¢ sonunda ayni
metin Gizerinden dilbilimsel parametrelerle degerlendirme firsati olusmustur. Bu
analiz sayesinde Google Translate online makine ¢evirisi deneyimi sonucunda
elde edilen veriler incelenecektir. inceleme sonucunda, kaynak ile hedef metin-
lerden alinan 6rnekler bahse konu dilbilimsel parametreler altinda ceviribilim
perspektifinden karsilastirlacaktir.

Google Translate Genel Bakis

Google Translate’in ortaya cikisi baslangicta 2004 yilinda kural-tabanli ma-
kine cevirisi (RBMT) sistemine dayanir. Kural-tabanli makine cevirisinin ¢alisma
prensibi kaynak dildeki metnin morfolojik, s6zdizimsel (sentaktik) ve s6zciik se-
¢imine (leksikal) dayali olarak hedef dile aktariimasini esas alir. Analiz, transfer
ve Uretim asamalarindan olusan RBMT siirecinde kaynak dildeki veriler kurallara
dayali olarak hedef dile aktarilir (Sreelekha-Bhattacharyya-Malathi, 2018, s. 664).
2006 yilinda Google Translate veritabani gelistirilerek, Istatistiksel Makine Ceviri
(SMT) modelinden faydalanmaya baslamistir. Uzun bir siire boyunca, yaklasik 90
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dilde kaynak ve hedef metin arasinda ceviri hizmeti online erisime sahip kullani-
cllarin deneyimine sunulmustur (Ghasemi-Hashemian, 2016, s. 14).

istatiksel Makine Cevirisine dayali modelde ceviri asamalari dili oldukca bir
yontemle ele alir. Climleleri sozciik dizileri olarak benimseyen bu modelde ciim-
leler noktalama isaretleri baz alinarak boéllinir. Bu modelde kelimelerin dagilimi
oldukga carpik hale donisebilir. Ayrica kelimelerin isim, fiil, sifat gibi siniflandi-
rilmalarinda anlama dayali bir ydontem izlenir. Ancak baz dillere 6zgl zengin
morfolojik yapi nedeniyle kapsaml bir kelime dagarcidi ortaya cikabilir. Boyle
durumlarda anlam kaymalari ortaya cikabilir. Ya da Cince gibi kelimeler arasi bos-
luk olmayan dillerde, SMT modeli s6zciikleri ayirt etmekte zorlanabilir (Koehn P.,
2010, s.5).

Google Translate 2016 yili son ¢eyreginde, kullanicilara sundugu ceviri dene-
yiminde kullandigi algoritmayi Néral Makine Cevirisi (NMT) modeline donstr-
digind ilan etti. Daha 6nce kullanilan geviri algoritmasinda, kaynak metindeki
climleleri cevirirken kelimelere, deyimlere bolen climle tabanli makine cevirisi-
ne odaklanan SMT modeline veda edildi. Google tarafindan yapilan aciklamada;
Noral Makine Cevirisi kaynak metin olarak ciimle girdisini bir bitiin olarak ele
alacak ve buna gore ceviri birimi olarak gérdugi climleyi hedef dile aktaracakti.
Google yetkilerine gore devrim niteligindeki bu algoritma sayesinde eski modele
gore daha az mihendislik tasarimin ihtiya¢ duyulurken, SMT’ye gore esdegerlik
bakimindan daha iyi bir performans saglanacakti (Google Al Blog, 2016). Makine
cevirisinde geleneksel istatiksel tahmin yontemine gore noral dil aglari girdile-
rin dilbilimsel 6geler bakimindan kosullu bicimde dagitilmasinda daha gu¢li bir
yontem sergiler. Geleneksel SMT'de tahmin edilmesi zor goériinen verilerin be-
lirlenmesinde selefine gére direncli bir algoritmaya sahiptir (Koehn P., 2020, s.
103).

Yontem

Bu calisma, Google Translate tarafindan gecmiste sunulan geleneksel ista-
tiksel Makine Cevirisi modeline dayal algoritmasi ile glinimizde sunulmakta
olan Noral Makine Cevirisi modeline dayali algoritmay karsilastirmayi amacla-
maktadir. Karsilastirma yapilirken Dilbilimsel parametrelerden faydalaniimistir.
istatistiksel makine cevirisinde ciimlelerin béliinmesi ve sézciiklerin ve terimlerin
ceviri birimleri olarak kabul edilmektedir. Noral makine cevirisinde ise climleler
bir butiin olarak ele alinmakta, hatta ceviride baglamdan anlama odaklanan bir
bilissel siire¢ algoritmasi izlenmektedir. Bu bakimdan, ceviri analizi yapilirken
morfolojik, leksikal, sentaktik ve semantik olmak tzere dilbilimsel parametrele-
re basvurularak istatistiksel ve noral algoritmalarin ham ceviri ciktilar Gizerinde
degerlendirmeler yapilmasi planlanmaktadir. Calismaya konu olan kaynak metin
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dili ingilizce, hedef metin dili ise Tirkcedir. Buna gére asagidaki islemler sirasiyla
gerceklestirilmistir;

« Geleneksel istatistiksel ceviri ve glinimulz noéral ceviri ham ciktilarinin
karsilastirilabilmesi icin nesnel bir bakis agisi ortaya koymak Uizere ceviri
arsivinden' bir kaynak metin (Choudhury, 2014) (O’'Neil, 2006) (Farnia &
Suleiman, 2009) tespit edilmistir.

- Karsilastirmali analiz yapmak tizere kaynak metinden alinan belirli kesitler,
2021 Ekim ayinda noral ceviri algoritmasi kullanan Google Translate veri-
tabani ile yeniden ¢evrilmistir.

« Ham ceviri ciktilarinin karsilagtinimasi icin kaynak metin olarak secilen ma-
kaleden bir kesit alinmistir. Google Translate (2016) ve Google Translate
(2021) ceviri ciktilar, kaynak metinle birlikte karsilastirmali sunulmustur.

« Karsilastirmali olarak sunulan SMT ve NMT algoritmalarina dayali geviri
ciktilan morfolojik, leksikolojik, sentaktik ve semantik acidan sirasiyla de-
gerlendirilmistir.

3. SMT ve NMT Analizinde Basvurulan Dilbilimsel Parametreler
Morfolojik (bicimbilimsel) Analiz

Morfoloji, bir dildeki anlamli en kiiciik birimden (morpheme-bicimbirim) yola
¢ikarak sozcuklerin bicimbirim yapilarini inceleyen alandir. Sozcuklerin ek ve kok-
lerden olusan bicimbirimlerini olusum siireclerini ele alir (ilmer-Kocaman-Ozsoy,
2011, ss. 52-53). Kaynak ve hedef metnin ceviri analizi sirasinda belirli ciimlelerde
morfolojik bakimdan analizler yapilmistir. Bu analizler sirasinda hedef metinde
bazi bicimbirimsel hatalar oldugu tespit edilmistir.

Google Translate (2016) SMT tabanl makine cevirisi incelendiginde kaynak
metindeki sozciikler hedef dile aktarilirken 6zellikle bazi “kok” bicimbirim 6gele-
rin yalnizca birebir ceviri yapilarak kaldigr goriilmektedir. Tiirkceye 6zgii yapim
veya ¢ekim ekleri almasi gerekirken, SMT tabanli makine cevirisinde sozcik kok-
lerine bu ekler eklenmemistir.

Google Translate (2021) NMT tabanh makine cevirisi bicimbirimsel algorit-
malarin hedef metne aktarilmasinda SMT'ye gére daha basaril bir performans
sergilemistir. NMT tabanli makine cevirisi sézciiklerin bicimbirimlerini kdk ve ek
bakimindan ¢cogunlukla dogru sekilde analiz edip hedef metne aktarmistir. “Tab-

1 Ankara Hacl Bayram Veli Universitesi, Ceviri ve Kiltiirel Calismalar Doktora Programi sirasinda
gerceklestirilen ceviri atdlyelerinde olusturulan kisisel ceviri arsividir.
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lo 1 - Morfolojik Analiz”’de kaynak metinden alinan bazi climleler tGizerinde Go-
ogle Translate ile 2016 (SMT) ve 2021 (NMT) yillarinda Tirkgeye yapilan ceviriler
karsilastirmali olarak 6rneklerle gosterilmekte ve 6rneklere iliskin degerlendir-
meler yapilmaktadir:

Tablo 1: Morfolojik (Bicimbilimsel) Analiz

KM Our written languages, governments, buildings, and other man-
(Kaynak Metin), made things are merely the products of culture (O'Neil, 2006).

Google Translate Bizim yazili dilleri, hiikimetler, binalar ve diger insan yapimi
2016 (SMT) seyler sadece kultlr Grinleridir

Google Translate Yazili dillerimiz, hikkiimetlerimiz, binalarimiz ve diger insan
2021 (NMT) yapimi seyler sadece kilttrin Griinleridir

Degerlendirme
KM, de verilen climlenin 6znesi niteligindeki sézctikler bitiini SMT'de (2016) adeta

birebir ceviri yapilmistir. SMT'nin basa ekledigi “our” kisi zamiri ardindan gelen isimleri
kendi basina betimlememistir.

Bunun Yerine NMT'de (2021) bahse konu ciimle 6gesinde her bir isme gelen ek
halindeki iyelik zamirleri (bicimbirimler: -i-miz) ham ceviri ¢iktisinda anlam kaymasini
onlemistir. Makine cevirisi ¢ciktisinda sonradan diizeltme (post-editing) isi azalmistir.
Ornekte gériildiigu tizere, NMT tabanli makine cevirisi bicimbirimleri analiz edip hedef
dile aktarirken iyi bir performans sergilemistir.

Cultures are what make countries unique. Each country has

KM, different cultural activities and cultural rituals (Choudhury,
2014).

Google Translate Kulturler dlkeler benzersiz kilan seylerdir. Her dlke farkli kiiltiirel

2016 (SMT) faaliyetler ve kiltirel rittelleri vardr.

Google Translate Ulkeleri benzersiz kilan kiiltiirlerdir. Her iilkenin farkl kiiltiirel
2021 (NMT) aktiviteleri ve kilturel ritGelleri vardir.

Degerlendirme

KM, de iki baglantili climle bulunmaktadir. Bu ciimlelerde bulunan “country”
sozcligiine karsilik hedef metne yapilan ceviriler yukaridaki gibidir.

SMT tabanli cevirinin (2016) ilk cimledeki, “llkeler” s6zcligini bicimbirim bakimindan
analiz ederek aktarmada sorun yasadigi gozlemlenmektedir. Ceviride diizeltme ihtiyaci
duyulmaktadir. Cekim eki olarak ismin belirtme hali “-i” eklenmediginden ifade eksiltili
kalmistir.

SMT tabanli ¢evirinin (2016) baglantili olarak gelen ardil ikinci climlesinde belirtili isim

tamlamasi kurulmasi gerekirken, “lilke farkli kiiltiirel faaliyetler” olarak kalmis ve hedef
metinde yeterli bir ceviri yakalanamamistir.

NMT tabanli ceviri (2021) incelendiginde ise morfolojik hatalara dayali olarak SMT'de
yapilan bu yeterlilikten yoksun durumlarin ortadan kalktigr g6zlemlenmektedir.
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Tablo 1 devam

According to Wei (2005, s. 56), language has a dual character:
KM, both as a means of communication and a carrier of culture
(Farnia-Suleiman, 2009).

Google Translate Wei (2005, s. 56) gore, dil bir cift karakteri vardir: Her iki iletisim

2016 (SMT) araci ve kultir tastyicisi olarak.

Google Translate Wei'ye (2005, s. 56) gore dil ikili bir karaktere sahiptir: hem bir
2021 (NMT) iletisim araci hem de bir kiltur tasiyicisi olarak.
Degerlendirme

KM, 'te morfolojik hatanin yani sira sézdizimsel ve leksikal hatalar da vardir. Ancak bu
ornekte morfolojik hata lizerinde durulacaktir.

SMT tabanli geviri (2016) incelendiginde ilk gdze ¢arpan sorun ctimlenin girisindeki
“Wei (2005, s. 56) gore” ifadesidir. “Wei"” referans gosterilirken, cekim eki olarak ismin
yonelme halinin “-e” hedef ceviriye aktarilmadigi gérilmektedir. Diger goze carpan

nokta ise “dil” s6zcliglidiir, burada iyelik eki olmasi gerekirken sézcligin kok haliyle

hedef metne aktarildigi gérilmektedir.

NMT cevirisi (2021) incelenirse, “Wei'ye" olarak ceviri yapildigi gézlemlenmistir. Ancak
ikinci sorun olarak gézlemlenen ve iyelik almasi beklenen “dil” s6zctglintiin bulundugu
kissmda NMT tabanl ceviri sézdizimsel ve leksikal iyilestirmeler yapmak suretiyle
sorunlu gortinen ceviriyi diizenlemistir. Dolayisiyla burada iyi bir ham ceviri ciktis
edinilmistir.

3.2. Leksikolojik (sozliikbilim) Analiz

Sozllkbilim, dile ait s6z varhgini topyekiin inceleyen bilim dahdir. Sézciikle-
rin, sdzcuk dgelerinin yapisini, olusumunu ve bittndyle gelisimini arastirir. Dil-
deki sozvarligina ait degismeleri, agiz ve sive 0gelerine dair iliskilerin ardindaki
kosullari inceler (ilmer-Kocaman-Ozsoy, 2011, s. 230). Bununla birlikte, dile 6zgii
sozliksel birimleri tasidiklari anlama gore niteleyen bilim dalidir. S6zcukleri an-
lambirimler olarak degerlendirir ve sozllksel birimler olarak siniflandirir. S6zlik-
bilim, anlambirimleri dilbilim yontemleriyle inceler (Vardar, 2007, s. 184).

Google Translate (2016) SMT tabanl ceviri analizi yapilirken, ham ceviri ¢ikti-
larinda kaynak metinde yer alan bircok s6zciigiin ceviri yapilmaksizin ya da temel
anlam yan anlam bakimindan hatali geviri tercihi yapilarak hedef metne akta-
rildigi gorilmektedir. SMT algoritmasina dayali kelime odakl ceviri hatalarinin
genellikle kaynak metindeki kelimelerin akla gelen ilk anlamlarinin, yani temel
anlamlarinin, tercih edilmesi nedeniyle orataya ¢iktigi goze carpmaktadir.

Google Translate (2021) NMT algoritmasina sahip ceviri ¢iktisi gézlemlendi-
ginde SMT'ye gore basarili bir sonug elde edildigi goriilmektedir. Bunun nedeni,
NMT tabanli ceviri algoritmasinda climlelerin daha kiiciik birimlere bolinmek ye-
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rine bir bltlin olarak analiz edilmesidir. Noral ceviri sisteminde cevirideki biitin-
clil yaklasim kelimelerin dogru anlamlarinin tespit edilmesinde yaratici sonuglar
dogurmaktadir. “Tablo 2 — Leksikoloji (s6zlikbilim) Analizi” Gzerinden Google
Translate ile SMT ve NMT tabanli algoritmalarla elde edilen makine cevirisi ¢ikti-
lart leksikal bakimdan 6rnek ciimlelerle incelenmektedir:

Tablo 2: Leksikoloji (sozliikbilim) Analizi

In other words, Culture is the characteristics of a particular
group of people, defined by everything from language, religion,
cuisine, social habits, music and arts (Choudhury, 2014).

Kaynak Metin
(KM),

Diger bir deyisle, Cultu yeniden dil, din, mutfagi, sosyal
aliskanhklari, mizik ve sanat her seyi ile tanimlanan belirli bir
insan grubunun o6zellikleri oldugunu.

Google Translate
2016 (SMT)

Baska bir deyisle Kiltir, dil, din, mutfak, sosyal aliskanliklar,
muzik ve sanattan her sey tarafindan tanimlanan belirli bir insan
grubunun &zellikleridir.

Google Translate
2021 (NMT)

Degerlendirme

KM, cevirisi leksikal bakimdan incelendiginde ilk olarak Google Translate (2016) SMT
cevirisinde esi ve benzerine pek rastlanmayan bir hata gortilmektedir.

Google Translate SMT tabanh makine ¢evirisinde (2016) kaynak dildeki “culture”
s0zcugl hedef dile aktarilirken tarafindan ceviri algoritmasinda tam algilanamamistir.
“Culture” s6zcligii ilging bir sekilde hedef dile iki ayri sézliikbirim (lexeme) olarak
aktarnlmistir. Bunlardan ilki Tirkcede herhangi bir anlami olmayan “Cultu” birakilmistir.
Diger sézliikbirimi ise SMT tarafindan tamamen yanlis ceviriye ugramis. ingilizce
“tekrar” veya "yeniden” anlamina gelen bicimbirim 6gesi “re-" 6n ekinin Tlrkgce karsilig
olan “yeniden"” s6zctigu hedef dile aktariimistir.

NMT tabanh makine cevirisi (2021) incelendiginde SMT'de meydana gelen tuhaf

hatanin ortadan kalktigi ve anlam bakimindan oldukga acik ve yeterli bir ceviri ¢iktisi
alindig1 gorilmektedir.

Brown (1994,s. 165) describes the relation between language
and culture as follows: ‘A language is a part of a culture
and a culture is a part of a language; the two are intricately

5 interwoven so that one cannot separate the two without
losing the significance of either language or culture’ (Farnia &
Suleiman, 2009).

Kahverengi (1994, s. 165) asagidaki gibi dil ve kiltur arasindaki
Google Translate iliskiyi soyle anlatir:‘Bir dil bir kulltiirlin bir parcasi olan ve
2016 (SMT) bir kiltdr, bir dilin bir parcasidir; kimse ya da dil ya da kltar

‘©Gnemini kaybetmeden iki ayri olamaz ki iki girift i ice.

KM

Brown (1994, s. 165), dil ve kiltur arasindaki iliskiyi soyle
Google Translate  tanimlar:‘Bir dil bir kiilttrln bir parcasidir ve bir kiiltir bir dilin
2021 (NMT) parcasidir; ikisi girift bir sekilde i¢ ice ge¢mistir, béylece dil veya

kiiltiiriin 6nemini kaybetmeden ikisi birbirinden ayrilamaz’.
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Degerlendirme

KM, cevirisi leksikal incelemesinde SMT'nin (2016) 6zel isimleri tespit etmekte glizlik
cektiginin bariz bir gostergesi olarak meydana gelen, bir temel ve yan anlam ceviri
hatasi goze carpmaktadir.

SMT tabanli ceviri aslinda yalnizca leksikal degil sentaktik olarak da hatalidir, fakat bu
bolim leksikal degerlendirme icerdiginden ve bariz hata leksikal degerlendirmeyi
ilgilendirdiginden ciimle burada ele alinmistir. KM, 'te akademik referans verilen atif
climlesi bulunmaktadir. Bu climlenin basinda atif yapilan “Brown” soyisimli yazar,
SMT algoritmasinin gazabina ugramis ve makine cevirisi 6zel ismi g6z ardi etmistir.
Yazar soyadini oldugu gibi birakmak yerine sézctugiin ilk anlamini dogrudan secerek
“Kahverengi” olarak hedef metine aktariimistir.

NMT tabanl ceviri (2021) SMT'ye nazaran 6zel isim cevirisini basaril sekilde aktarmistir.
KM, g6z 6niinde bulundurularak NMT cevirisinin diger kisimlari incelendiginde
yalnizca son climlecikte kaynak metindeki 6zne olan “one” sézcigiinin hedef metne
aktarilmadigi gézlemlenmektedir.

It involves understanding how to use language to accept
differences, to be flexible and tolerant of ways of doing things

KM, which might be different to yours (Farnia & Suleiman, 2009)
(Ghasemi & Hashemian, 2016).
Google Translate Esnelfv“e §|2|nk|ne farkli olabilir §eyler yapmanin onIarlrvu
hosgorull olmak, farkliliklari kabul dili nasil kullanilacagini
2016 (SMT) S
anlamak icerir.
Google Translate Fgrklll'lklarl kabul etmgk icin dili n§5|l kullanacaginizi anlamayi,
sizinkinden farkl olabilecek seyleri yapma yollarina karsi esnek
2021 (NMT) s .
ve hosgorull olmayi icerir.
Degerlendirme

KM, leksikal analizinde SMT tabanli makine cevirisinin sdzcuikleri hedef metne
aktirirken sézcik tirtind yapilandirirken hatal tercihlere yoneldigi gézlemlenmektedir.

SMT algoritmasinda (2016) KM, érnegi incelendiginde iki sézcliglin secimi bakimindan
yapilmis hatalar goze carpmaktadir. Bunlardan ilki kaynak metindeki“understanding”
kelimesidir. ikincisi ise “might” yardimci fiilidir. SMT tabanli ceviri bu kelimeler ilki

icin mastar hali olan “anlamak” secimini hedef metne aktararak fiilimsiyi dogru
yapilandiramamistir. ikincisinde ise, yardimci fiil tiiri dogru tercih edilse de, sézciigiin
yapilandiriimasinda hata yapilmis ve “olabilir” olarak hedef metne aktariimistir. Bu bariz
sozclik hatalari da hedef dildeki climlenin gevirisinin hatali bicimde ortaya ¢citkmasina
neden olmaktadir.

NMT tabanli cevirinin (2021) bitlincul ceviri yaklasiminin bu érnekte basarili bir
sonug aldigi gézlemlenmektedir. S6zciik tlrlerinin secimi ve bunlarin sézbirimsel ve
bicimbirimsel yapilandiriimasi SMT deneyiminden oldukga gelismistir.
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3.3. Sentaktik (s6zdizimsel) Analiz

S6zdizim (syntax), bir dilde climlelere 6zgi olgu ve kurallar bitiini aciklayan
daldir. Ciimleyi olusturan dilsel 6geler arasindaki iligkiyi inceler. Climle biliminde
sozdizimi ve sdzdizimle ilgili bagintiyr arastinir. Dilbilgisinde sézdizimsel bilesen-
lerin ciimledeki Uretici ve donlsiimsel yapilari hakkinda anlamsal ve sesbilimsel
iliskileri irdeler (Vardar, 2007:182). Google Translate SMT ve NMT algoritmala-
riyla yapilan ceviri analizinde basvurulan diger dilbilimsel parametrelerden biri
de makine cevirisinin ortaya koydugu hedef metnin sézdizimsel incelemesidir.
Ozellikle SMT tabanli ceviri deneyimi sonucunda, makine cevirisinde yapilan en
fazla karsilasilan hata ¢esidinin sézdizimsel kriterler bazinda yapildigi gézlemlen-
mistir. Kaynak metin hedef dile aktarilirken climle birimlerinin diziliminde bariz
hatalar SMT tabanl makine cevirisi ¢iktisinin basarisina golge distrmektedir.
SMt tabanli makine ceviri sonucu meydana gelen sézdizimsel hatalar cimlelerde
kimi zaman anlatim bozukluklarina, kimi zaman ise ¢eviri hatalarina yol agmakta-
dir. SMT kiyasla NMT'nin butlncul geviri yaklasimi sayesinde daha basarili oldugu
soylenebilir. “Tablo 3 — Sentaktik (s6zdizimsel) Analiz” Gizerinde gosterilen ornek-
ler SMT ve NMT tabanli cevirilerin karsilastirilmasina olanak vermektedir:

Tablo 3: Sentaktik (sozdizimsel) Analiz

KM The word culture has many different meanings (O’Neil, 2006).

7

Google Translate
2016 (SMT)

Google Translate
2021 (NMT)

Degerlendirme

Kelime kiilttirii cok farkli anlamlari vardr.

Kiiltiir kelimesinin bircok farkli anlami vardir.

KM, cevirileri sézdizimsel bakimdan incelendiginde SMT algoritmasi ceviride meydana
gelen sozdiziminde yine bariz hata g6z carpmaktadir.

SMT tabanli (2016) ceviride; 6zneyi olusturan belirtili isim tamlamasinda, tamlayan ve
tamlananin yeri cimle icerisinde uygun bicimde konumlanmamistir. Bu nedenle SMT
ile yapilan ceviride 6zene olarak karsilasilan isim tamlamasi “Kultur kelimesi” olarak
cevrilmesi gerekirken “Kelime kilturli” olarak ¢evrilmistir. Anlam kaymasina neden olan
bu sézdizimsel hata ilk bakista anlasilamayarak hedef kitlenin cimlede asil kastedilen
mesajdan uzaklagmasina yol acabilir.

NMT algoritmasi (2021) ile yapilan makine cevirisinde bu hatanin olusmadig
gozlemlenmektedir.

The term wais first used in this way by the pioneer English
Anthropologist Edward B. Tylor in his book, Primitive Culture,
published in 1871. Tylor said that culture is “that complex whole

8 which includes knowledge, belief, art, law, morals, custom, and
any other capabilities and habits acquired by man as a member of
society (O'Neil, 2006).

KM
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Tablo 3 devam

Terim ilk Tylor kdiltiirdi “bilgi, inang, sanat, hukuk, ahlak, 6zel iceren
karmasik biitiin oldugunu séyledi 1871 yilinda yayinlanan
Google Translate kitabinda, ilkel Kiiltiir, 5ncii ingiliz Antropolog Edward B.
2016 (SMT) Tylor tarafindan bu sekilde kullaniimistir ve diger yetenekleri ve
aliskanliklari toplumun bir lyesi olarak bir adam tarafindan satin
ald..

Terim ilk olarak éncii ingiliz Antropolog Edward B. Tylor tarafindan
1871’de yayinlanan Primitive Culture adli kitabinda
Google Translate kullanilmistir. Tylor, kiiltiiriin “bilgi, inang, sanat, hukuk, ahlak,

2021 (NMT) gelenekleriiceren karmasik bir biitiin” oldugunu s6éylemistir. Ve
insanin toplumun bir liyesi olarak kazandigi diger yetenekler ve
aliskanliklar

Degerlendirme

KM, 6rnegi sozdizimsel incelemesinde SMT tabanli cevirinin kaynak metni
aktarirken climlenin 6gelerini, bash basina kendi icerisinde karistirmakla kalmadigi
gérilmektedir. istatiksel yaklasima dayali algoritma, ilk cimlenin ardindan gelen
climleyi de birlestirerek tam bir geviri krizi yaratmistir.

SMT tabanli (2016) makine cevirisinde s6zdizimi hatasinin boyut degistirdigi
gorilmektedir. Kaynak metinde bulunan birbiri ardina gelen iki climle istatistiksel
ceviri algoritmasinin azizligine ugrayarak birlestirilmistir. Cimleler birlesirken, her bir
climlenin 6gesine digerinin s6zdizimine karisarak bir ceviri kesmekesine yol agmistir.
ikinci cimleden bazi sézciikler ile ilk ciimlenin sézciikleri ile yer degistirerek sézdizimi
bakimindan ustesinden gelinmesi zor bir hatanin ortaya ¢cikmasina yol agmistir.

NMT algoritmasi (2021), KM, ciimlelerini kendi basina ele alarak cevirmistir. ilk cimleye
bakildiginda sézdizimi agisindan basarili bir ceviri performansi gerceklestiren NMT
cevirisi. ikinci ctimle sonundaki “oldugunu séylemistir. Ve insanin toplumun bir iiyesi
olarak kazandidi diger yetenekler ve aliskanliklar” kisminda yiiklemi yerlestiremeyerek
sOzdizimini bozsa da, ceviri-sonrasi diizenlemesiyle halledilebilir bir metin ortaya
cikmustr.

NMT ile yapilan geviride ikinci climle, yalnizca sdzdizimi degistirilerek su sekilde
diizenlenebilir;

Tylor, kiilttiriin ve insanin toplumun bir tiyesi olarak kazandigi diger yetenekler ve
aliskanhklar “bilgi, inang, sanat, hukuk, ahlak, gelenekleri iceren karmasik bir bitin”
oldugunu séylemistir.

It is constantly changing and easily lost because it exists only in our

KM, minds (O’Neil, 2006).

Google Translate Surekli degisen ve sadece aklimizda varoldugundan kolaylikla
2016 (SMT) kaybolur.

Google Translate Surekli degisiyor ve kolayca kayboluyor ¢linkii sadece zihnimizde
2021 (NMT) var.
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Tablo 3 devam

Degerlendirme

KM, 6rneginde SMT tabanli gevirinin ciimle égelerinin dizilimini bozan hataya yol
actigi gorulmektedir.

SMT tabanli (2016) ceviride, s6zdizimi hatasi cimlede anlatim bozukluguna ve
anlamin kaymasina neden olmaktadir. Kaynak metindeki ciimle, basit bir neden sonug
iliskisi ortaya koymaktadir. SMT algoritmasinin sézdizimi hatasiyla; kaynak metindeki
nedenlerden birinin sonug kismina sonucun da neden kismina kaydigi gériilmektedir.

NMT algoritmasi (2021) ile yapilan ceviride ise s6zdizimi bakimindan hataya yer
vermeyen, oldukca acik, net ve anlasilir bir ceviri ortaya ¢cikmistir.

3.4. Semantik (anlamsal) Analiz

Dilbilim, 6ziinde bir dili anlam boyutuyla inceleyen bilim dalidir. Dilbilim pa-
rametresi olarak anlambilim; dil ici anlam, konusma eylemi ile konusmaya ilis-
kin fiziksel ve zihinsel baglam iliskilerini kapsamaktadir (ilmer-Kocaman-Ozsoy,
2011, s. 28). Dil bilgisinde anlam iliskilerini inceleyen anlambilim icerisinde anlam
bilesenleri bulunmaktadir. Anlam bilesenleri arasinda yorumlayici anlambilim
(interpretive semantics) olarak adlandirilan kavramin dili cimle diizeyinde s6z-
cliksel/sesbilimsel (leksikal) ve s6zdizimsel (sentaktik) bakimdan inceledigi soyle-
nebilir. Bu bilesenler tretici ve donlstimsel dilbilgisindeki yapi bicimlerini inceler
ve hangi anlamin aktarilacagini belirler (Vardar, 2007, s. 22). Google Translate
SMT ve NMT tabanli makine cevirisi yapilan ¢eviri islemi son olarak semantik ba-
kimdan da incelenmistir. Bu inceleme sonucunda leksikal, sentaktik acidan yapi-
lan ceviri hatalarinin semantik agidan da hatalara neden oldugu gézlemlenmistir.
Tdm bu hatalar kaynak metindeki cimlenin anlaminin hedef dile yapilan aktarim
sirasinda bozulmasina neden olmaktadir. “Tablo 4 - Semantik (anlamsal) Analiz”
ile verilen orneklerde kaynak metinden secilen ciimleler cevrilmis ve tespit edi-
len semantik hatalar gosterilmistir:

Tablo 4: Semantik (anlamsal) Analiz

When it comes to the realm of teaching and learning, as Gao
(2006) presents it, the interdependence of language learning and

KM, cultural learning is so evident that one can conclude that language
learning is culture learning and consequently, language teaching is
cultural teaching (p.59) (Farnia & Suleiman, 2009).

O 6gretme ve 6grenme alemine gelince Gao (2006) bunu hediye
Google Translate olarak, dil 6grenimi ve kiltiirel 6grenme bagimlilik kiltiirt
2016 (SMT) o6grenme bir o dil 6grenimini sonucuna bdylece belirgin oldugunu
ve dolayisiyla dil 6gretimi (s kdiltiirel 6gretidir 0,59).
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Tablo 4 devam

Gao'nun (2006) éne siirdigu gibi, 6gretme ve 6grenme alani s6z
konusu oldugunda, dil 6grenimi ile kilttrel 6grenimin karsihkl

Google Translate bagimhhgi o kadar agiktir ki, dil 6greniminin kiltir 6grenimi

2021 (NMT) . e N
oldugu ve sonug olarak dil 6gretiminin kiltiirel 6gretim oldugu
sonucuna varilabilir (s. 59).

Degerlendirme

KM, 6rnegi semantik acidan incelendiginde SMT'nin daha 6nceden gosterdigi
performansin benzerine burada da rastlanmaktadir.

SMT tabanli ceviride (2016) sdzciiksel ve sézdizimsel hatalarin bir toplami olarak hedef
dilde anlamsal bakimdan bir bozukluk ortaya ¢ikmistir. S6zltik anlamlarinin hatah
cevirisi (present, interdependence) ve yiklemsiz bir climleye neden olan s6zdizimi
hatasi SMT algoritmasi ile yapilan geviri sorunlarinin baslcalar arasindadir. SMT
tarafindan yapilan ceviride kisaltma olarak kullanilan “p. 59" 6gesi hedef metne yanlis
bicimde aktarilmistir.

NMT tabanli ceviri (2021) modeli incelendiginde, KM, 6rnegi her ne kadar bilesik

ve girift bir cimle yapisi sunsa da algoritmanin ceviri sonrasi diizeltme ihtiyacina
duyulmaksizin basaril geviri Girettigi g6ze carpmaktadir.

Culture is more than just material goods, that is things the culture

KM, uses and produces (Choudhury, 2014).

Google Translate Kultir Bu kdiltiir kullanir ve (iretir seyler, sadece maddi mallar daha
2016 (SMT) fazladir

Google Translate Kdltir, sadece maddi mallardan, yani kiiltiriin kullandigi ve
2021 (NMT) Urettigi seylerden daha fazlasidir.

Degerlendirme

KM, 6rneginde SMT'nin bariz sézdizim hatasinin yani sira, birebir ¢eviri sonucunda
ortaya ¢ikan sozcuk secimleri sézliiksel hatalara da yol acarak hedef dilde semantik
sorunlar meydana getirmistir.

SMT (2016) ile yapilan geviride dncelikle ciimle icindeki siralamanin bozuldugu
gériilmektedir. ikinci climle hedef dilde sirali ciimlenin baslangic ciimlesi olmustur.
Birebir ceviri yapmak suretiyle sozclklerde yapilan anlamsal hatalar ile birlikte
bicimbilimsel (bu, kullanir, seyler, v.b.) ceviri sorunlari oldugu gérilmektedir.

NMT tabanl ceviri (2021) incelendiginde SMT modeli ile yapilan ¢evirinin
neden oldugu semantik sorunlarin ortadan kalktigi acik ve anlasilir bir cimle
gozlemlenmektedir.

The broken pots and other artifacts of ancient people that they
uncover are only material remains that reflect cultural patterns--they

KM, are things that were made and used through cultural knowledge and
skills (O'Neil, 2006).
Onlar ortaya ¢cikarmak kirik tencere ve eski insanlarin diger eserler
GoogleTranslate . "~ o .
2016 (SMT) kiiltiirel motiflerini yansitan sadece maddi kalintilar vardir - onlar

yapti ve kiiltiirel bilgi ve beceriler ile kullanilan seylerdir.
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Tablo 4 devam

Eski insanlarin ortaya cikardiklari kirtk g6mlekler ve diger eserler,
yalnizca kiltlrel kaliplari yansitan maddi kalintilardir - kiilttrel
bilgi ve becerilerle yapilmis ve kullaniimis seylerdir.

Google Translate
2021 (NMT)

Degerlendirme

KM, érneginde SMT cevirisinin yine birebir ceviri yaparak yol actigi anlamsal ceviri
sorunu gorilmektedir.

SMT tabanli ceviride (2016), sozdizimsel ve leksikal hatalar sonucunda bash basina
anlamsiz bir cimle ¢ikmaktadir. Her ne kadar sézciik secimlerinden bazilari dogru olsa
da, bazi sdzcuiklerin temel anlamlarinin tercih edilmesi (tencere v.b.) veya bicimbilgisi
bakimindan sorunlu aktariimasi (¢cikarmak, kullaniimis) s6zdizimi hatasiyla birlesince
semantik ceviri hatasinin ortaya ¢cikmasina yol agmistir.

NMT tabanli ceviri (2021) incelendiginde SMT ham cevirisinde karsilasilan ve semantik
ceviri sorunlari olarak degerlendirilen hatalardan arinmis acik ve anlasihr bir dil
gorulmektedir.

Sonug

“Google” tarafindan ilk defa 2006 yilinda erisime sunulan “Google Translate”
hizmeti 2016 yili son ¢eyregine kadar istatiksel makine cevirisi (SMT) algoritmasi-
ni kullanmistir. Bu dénemden sonra néral makine cevirisi (NMT) kullanmaya bas-
layan Google Translate, SMT performansina kiyasla kullanicilara oldukca basarili
bir ceviri deneyimi sunmaktadir. Bu calismada Google Translate tabanli SMT ve
NMT algoritmalarina dayali makine cevirileri 6rneklerler karsilastiriimistir. SMT ve
NMT dayali ham ceviri ¢iktilarinin kiyaslanmasinda dilbilimsel bazi kriterler refe-
rans alinmistir. Buna gore hedef dile yapilan ceviriler, morfolojik (bicimbilim), lek-
sikal (s6zllkbilim), sentaktik (s6zdizim) ve semantik (anlambilim) parametreleri
dogrultusunda incelenmistir. SMT ve NMT algoritmalari ile edinilen geviri sonuc-
lar Gzerinde dilbilimsel agidan yapilan bu analiz sayesinde istatistiki ceviri ve no-
ral ceviri modelinin hedef dildeki somut 6rnekleri Gizerinden gozlem yapilmistir.

Ornekler incelendiginde, istatistiksel makine cevirisinin (SMT), 6zetle ciimleyi
kendi icerisinde birimlere ayiran ve bunlar birebir ceviriye dayal algoritma ile
hedef dile aktirdigi tespit edilmistir. Ozellikle SMT dayali makine cevirisinde bi-
rebir ceviri deneyiminin sézciik anlamlarinda siklikla temel anlama basvurmasi
hedef dile aktarilan metinde leksikal (s6zliksel) hatalarin meydana ¢ikmasina yol
agmaktadir. Bununla birlikte, bir cimleyi kendi icinde birimlere ayirarak ceviri
yapmasi hedef dildeki dilbilgisi kural ve yapisina uyum saglamakta gui¢liik cek-
tiginden climle 6geleri diizeyinde sentaktik (sozdizimsel), s6zciik yapilari diize-
yinde ise morfolojik (bicimbilimsel) hatalarin olusmasina neden olmaktadir. SMT
algoritmasinin yol actigi leksikal, sentaktik, morfolojik ceviri hatalari hedef me-
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tinde mesajin iletilmesinde semantik sorunlar dogmasina yol agmaktadir. SMT ile
yapilan ceviri 6rneklerin yukarida bahsi gecen dilbilim hatalarina 6rnekler acik¢a
gorulmektedir.

Google Translate tarafindan kullanilan ndral makine cevirisinin, cimleyi bir
bltin olarak degerlendiren ve baglam odakli yaklasim sergileyen algoritmasiy-
la elde edilen ceviri ¢iktilari, SMT deneyimine gore oldukca basarili bir perfor-
mans sunmaktadir. Bilgisayar destekli ceviri araglari veya makine cevirisi olarak
tabir edilen ceviri teknolojilerinin giderek evrildigi NMT teknolojisi, kullanicilar
icin ceviri hizmetini SMT'ye kiyasla ileriye tasimistir. NMT tabanli ¢eviri modelinin
baglami dikkate alan yontemi sayesinde sozliiksel bakimdan temel ve yan anlam
tercihleri sunabildigi gozlemlenmektedir. Ayrica, NMT modeli hedef dilin dilbilgi-
si kurallarina gore s6zdizimini yapabilmektedir. NMT modelinin hedef dilde s6z-
dizimini yapilandirmasi ve sézcuk anlamlarini tercihine iliskin basarili 6rnekleri,
kaynak metinden alinan dokuz farkli climlede gorilebilir. NMT modeli, her ne ka-
dar SMT'ye gore daha basaril bir ceviri deneyimi sunsa da, bazi noktalarda ham
ceviri ciktilarl Gizerinde diizeltmeler yapilmasi gerektigi goriilmektedir.

Neredeyse yarim asirdir insanoglunun daha iyisini yapabilmek icin cabaladi-
g1 makine cevirisi, glinimiz itibariyla ilk ¢ikis noktasina nazaran oldukga fazla
mesafe kat etmistir. Bugiin bilgisayar destekli ceviri, online ceviri ya da makine
cevirisi olarak anilan ceviri teknolojisi; kural tabanli makine ¢evirisi (RBMT), ista-
tistiksel makine cevirisi (SMT) ve noral makine cevirisi olmak izere ¢eviri model-
lerini kullanmistir. En genis kullanici kitlesine hitap eden online geviri araci olarak
Google Translate, 2016 yilindan bu yana kendi veritabaninda NMT algoritmasini
kullanmaktadir. Fakat, yukaridaki érneklerden yola ¢ikarak RBMT, SMT yontem-
leri her ne kadar belli 6l¢lide basariy yakalasa da, henliz ceviri sonrasi diizeltme
olmaksizin tam anlamiyla basarili bicimde kullaniimasi gii¢ géziikmektedir. NMT
modeli kullanan ceviri teknolojileri diger yontemlere gore daha basarili sonuclar
verse de, NMT ciktilari Gzerinde de ceviri sonrasi diizeltme gerektiren durumlarin
ortaya ciktigi yukarida verilen 6rneklerden de anlasilabilir. Sonug olarak makine
cevirisi, dilbilimsel parametrelerle incelendiginde, ceviri eyleminde ¢evirmenin
Onemi bir kez daha 6ne ¢ikmaktadir. Yukaridaki analizler dogrultusunda cevir-
menin, kaynak ve hedef dilin kurallari cercevesinde yaptigi tercihler ve verdigi
kararlar, makine cevirisinin tercih ve kararlarina gére kabul edilebilirlik ve yeter-
lilik bakimindan daha makul gortilebilir. Ancak elde edilen verilere gére Google
Translate SMT ve NMT cevirileri karsilastirildiginda, gliniimuzde ceviri teknoloji-
sinin bu kadar kisa bir zamanda boylesine hizli gelismesi, cevirinin ve ¢evirmenin
konumunun gelecekte yeniden sekillenebilecegini akillara getirmektedir.
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