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Tarihi Dokuda Kentsel Aydinlatma Tasarimu:

Adana-Kayalibag Mahallesi
Urban Lighting Design in Historical Texture: Adana-Kayalibag District

Kasim Celik!
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Kentsel aydinlatma, kisilerin veya miilklerin giivenligini saglarken, kentlerin mimari veya tarihi 6neme sahip ézelliklerini vurgulayabilir ya da
islevsel agidan cesitli tesislerin kullanicilar tarafindan saghkli bir sekilde kullaniimasini saglayabilir. Bu agidan dogru kurgulanmis bir kentsel
aydinlatma, gesitli islevsel ihtiyaglara cevap verebilirken, kentin farkli 6zelliklerini de ortaya ¢ikarmada etkin bir rol oynayabilir. Dolayisiyla dis
aydinlatmalarin sadece bulundugu ortami aydinlatmasinin yaninda sosyal, kiiltiirel ve estetik anlamda da etkilerinin oldugu g6z ardi
edilmemelidir. Ozellikle tarihi alanlar gibi kentlerin gegmisle olan badini yansitan, turizme katkisi olan, kent kimligine olumlu anlamda etki
eden ve tarihi degeri olan bélgelerin aydinlatma tasarimlarinin ézel olarak diisiiniilmesi ve kurgulanmasi gereklidir. Bu ¢calismada, Adana kenti
Kayalibag Mahallesi’nde yer alan tescilli ve geleneksel yapilarin bulundugu 26005 ve 26012 sokaklarinin mevcut aydinlatma diizenleri
incelenerek, aydinlatma agisindan yetersiz kosullar yerinde 6lgme ve gézlem yéntemiyle belirlenmistir. Elde edilen veriler isiginda islevsel
aydinlatma tasarim alternatifleri énerilmistir. Oneri tasarimlar bilgisayar ortaminda modellenerek mevcut durumdaki aydinlatma kosullariyla
karsilastirilmis ve analizler yapilmistir. Oneri tasarimlarin, aydinlatma standartlari cercevesinde mevcut duruma gére gérsel konfor kosullarini
saglamakta daha basarili oldugu ve enerjiyi daha etkin kullandigi ortaya konulmustur. Ayrica, yapilan tasarimlarin alanin tarihi 6nemine
uygun olarak yapi ve bélgeleri aydinlattigi gériilmdstir. Yapilan tasarim ve analizlerle kentsel aydinlatmalarin kent kimligine ve estetik degeri
ile enerji kullanimina olan etkisine dikkat ¢cekilmek amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Aydinlatma, Aydinlatma Tasarimi, Tarihi Cevrede Aydinlatma, Sokak Aydinlatmasi, Siirdiiriilebilir Aydinlatma
ABSTRACT

Urban lighting can ensure the safety of people or properties, highlight the architectural or historical features of cities, or provide a healthy
use of functionally various facilities by users. In this respect, a properly designed urban lighting can respond to various functional needs and
play an active role in revealing the different features of the city. In this respect, it should not be ignored that exterior lighting not only
illuminates the environment, but also has social, cultural, and aesthetic effects. It is necessary to specially consider and construct the lighting
designs of regions that reflect the connection of cities with the past, such as historical areas, that contribute to tourism, that have a positive
effect on the identity of the city, and that have historical value. In this study, the existing lighting schemes of 26005 and 26012 streets, which
are located in the Kayalibag District of Adana city, where registered and traditional buildings are located, were examined and the insufficient
conditions in terms of lighting were determined by on-site measurement and observation method. In the light of the obtained data, functional
lighting design alternatives are suggested. Suggested designs were modeled in computer environment and compared with current lighting
conditions and analyzes were made. It has been revealed that the proposed designs are more successful in providing visual comfort conditions
and use energy more effectively compared to the current situation within the framework of lighting standards. In addition, it has been seen
that the designs made illuminate the buildings and regions in accordance with the historical importance of the area. With the design and
analysis made, it is aimed to draw attention to the urban identity, aesthetic value, and the effect of urban lighting on energy use.
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GIRIS:

Kiresel olarak kentlesme hizi 6nceki yillara oranla yavaslamis olsa da, diinya ¢apinda kentlerdeki niifus
artisi devam etmektedir. 2015 yilinda diinya nifusunun %54'( kentsel alanlarda yasiyorken 2036'da bu
oranin %62’ye, 2050’de ise %75’e ¢ikacagl tahmin edilmektedir (UN-Habitat, 2020). Bu durum her yil
kentlerin buylyerek gece-giindiz ayrimi kalmadan kullanim alanlarinin artacagini géstermektedir.
Dolayisiyla kentlerin dogru zamanlarda ve aydinlatma teknigine uygun olarak aydinlatiimasi hem
islevsel hem de enerjinin etkin kullanilmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Kentsel Aydinlatma, dis ortamdaki tim islevler ve o6nemli alanlarin teknigine uygun olarak
aydinlatilmasi olarak tanimlanabilir. Kentlerdeki yerleskeler, kullanicilarin geceleri de ¢esitli eylemleri
gerceklestirebilmesi icin aydinlatilmaktadir. 20. yizyildan itibaren, diinyanin doért bir yanindaki
yerlesim yerlerini geceleri aydinlatmak icin gesitli araclar kullaniimaktadir (Brandi, ve Geissmar, 2007).
Zaman icinde aydinlatma teknolojileri ve kullanim alanlari da bu duruma bagli olarak artmistir.

Kentsel aydinlatmanin niteligini gosteren en onemli etkenlerden birisi, aydinlatma tasariminin
bituncil bir yaklagimla ele alinmis olmasidir. Cogu zaman, kentlerde yapilan uygulamalar belirli bir
alanda kisitli kalmakta diger alanlar gelisi glizel aydinlatiimakta ya da hi¢ aydinlatiimamaktadir. Bazen
ise glincel konular esas aydinlatma islevinin 6niine gecebilmektedir. Gegmiste bu anlamda siklikla dile
getirilen 1sik kirliligi konusu, glinimizde yerini enerji tasarrufu, LED aydinlatma, yesil teknolojiler vb.
konulara birakmistir (Zak ve Vodrackova, 2016). S6z konusu bu parametrelerden sadece giincel olan
birka¢ tanesinin degil tamaminin bitincil olarak ele alinmasi, hem aydinlatmanin hem de kentsel
tasarimin basarisini arttiracaktir. Kentsel aydinlatma sistemlerinin maliyetleri ve kullanim 6mrd ile ilgili
atilacak yanlis adimlar, uzun vadeli olumsuz etkilere yol agarken bu olumsuzluklarin giderilmesi igin de
mali bir yik olusturacaktir (Capital lllumination Plan, 2016).

ilk baslarda kentler, o6ncelikle giivenlik sorunlari nedeniyle aydinlatilirken, giiniimiizde kent
aydinlatmalar glvenligin yani sira kent yasamini desteklemek, ulasimi saglamak, tarihi ve mimari
Ogeleri 6ne ¢ikarmak amaciyla da kullaniimaktadir (Vega vd., 2022). Kentlerin kimligi ve tarihini
yansitan yapi, bolge veya alanlar, cevresi ve ge¢misi ile birlikte dastintlmeli, kent ve kullanicilar
baglaminda kapsaml olarak analiz edilmelidir (Burdett, 2007). Bu analizler tasarima girdi saglamali,
aydinlatmada kullanilacak elemanlarin tarihi dokuya olumsuz anlamda etkisi olmayacak sekilde
konumlandirilmali ve uygulanmalidir (Ozémer ve Siimengen, 2016).

Bu makalede Adana tarihi kent dokusu icinde yer alan Kayalibag Mahallesi’ndeki iki sokagin, aydinlatma
diizenlerinin yerinde incelenerek sorunlarinin tespit edilmesi ve buna bagl olarak tarihi doku ve
cevresine uyumlu, slirdirilebilir aydinlatma tasarim onerilerinin sunulmasi amaclanmistir.

Bu baglamda, s6z konusu tarihi boélgenin mevcut aydinlatma durumu yerinde goézlem ve 6lcme
yontemleriyle belirlenmis, ortaya ¢ikan sorunlara karsi aydinlatma standartlari ve yonetmelikleri
1siginda aydinlatma tasarim onerileri olusturulmus ve similasyon programlari araciligiyla aydinlatma
performanslari degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda standartlar isiginda, estetik ve enerji konularini
dikkate alan biitlincll bir aydinlatma tasarimi ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir.

1. Kentsel Aydinlatma

Kentlerin aydinlatilmasinin birincil amaci saglikh, islevsel, emniyetli bir dis mekan yaratarak kent
kullanicilarinin  hayatini  kolaylastirmak ve eylemlerini nitelikli aydinlatilmis bir ortamda
gerceklestirmelerine olanak saglamaktir (Unver, 2017). Bu baglamda dogru kurgulanmis aydinlatma
tasarimlari, kent kullanicilarinin ihtiyacina cevap verebilirken kentin estetik goriiniimiine de katki
saglamalidir. lyi aydinlatilmis bir kent, yol ve sokak aydinlatmasi gibi temel islev aydinlatmalar ile
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yapilar ve peyzaj alanlarinin aydinlatilmasi gibi estetik aydinlatmalar arasinda iyi bir denge
kurabilmelidir (Serefhanoglu Sézen vd., 2019).

Geceleri yeterince aydinlatilmayan bolgelerin insanlar tizerinde psikolojik olarak yarattigi olumsuz etki,
bu bélgelerin kullanim sikhgini azaltmaktadir. Kentlerde aydinhigin yetersiz olmasi kimi zaman glivenlik
sorunlarina neden olurken, kimi zaman da sosyal ve ekonomik anlamda yeterince kullaniimayan
alanlarin olugsmasina sebep olmaktadir. Bu olumsuz durumun éniine gegmek adina, kisilerin gevrelerini
kolay algilayabilmeleri ve belli bir mesafeden karsisindaki ylzleri segcebilmeleri 6nemlidir (Onuk, 2008;
Kutlu ve Manav, 2013).

Corten (2001), kentleri aydinlatmanin kamusal alanlarin gorinirlGga agisindan etkili, kentlinin yasam
kalitesini arttirmak igin de 6nemli bir arag¢ oldugunu belirtmis, dis ortamlarin iyilestirme nedenlerini;

e Kentsel hafizayl muhafaza etmek,

e Mekénlarin gorlnirligtne/anlasilabilirligine katki saglamak,

e Mekanlara deger katmak,

e Kentte uygun mekanlarin olusmasini saglayarak sosyal etkilesim alanlari olusturmak
olmak lizere dort madde halinde siralamistir.

Kentin 6nemli islevleri ve estetik degeri adina yapilan aydinlatma tasarimlari kullanicilarin zihninde bir
kent bellegi olusturur. Bu agcidan kent aydinlatmalari kentlerin kimligine uygun olarak tasarlanmali ve
uygulanmalidir (Aydin ve Celik, 2021). Glinimizde degisen yasam kosullarina bagh olarak kentlerin
geceleri de aydinhga ihtiyaci vardir. Bu acidan tim kentlerde farkli tirde ve o6zellikte aydinlatma
elemanlari kullaniimaktadir (Kiigiik, 2014). Onemli olan bu aydinlatma elemanlarinin teknik ve estetik
yonden ele alinarak kapsamli bir planlama dogrultusunda aydinlatma tasariminin gergeklestirilmesidir
(Serefhanoglu S6zen, 2005). Dolayisiyla kentsel aydinlatmanin, tiim bu konular ve standartlar 1siginda
uygulanabilmesi icin planlamasi 6nceden yapilmis bir yaklasimla ele alinmasi gerekmektedir.

Bu anlamda kentsel aydinlatmadan beklentiler su sekilde siralanabilir:

e Kent kullanicilari agisindan zorunlu ve yasami kolaylastirici ihtiyaglarinin en iyi bicimde
karsilanmasi,

e Kentte uygun mekanlar olusturarak, kiltiirel ve sosyal etkilesim imkanlarin daha iyi hale
getirilmesi,

e Kent kimligi ve estetik goriinim ile ilgili ozelliklerin korunarak kent hayatinin nitelikli hale
getirilmesi (Unver, 2015).

Kentler genellikle sahip olduklari 6nemli yapilar veya tarihi bolgelerle 6zdeslesir. Kentler agisindan
o6nemli olan bu yapilar/alanlar, o kente dair gegmise uzanan izleri tasirlar. Bazi kentlerin kiltirel mirasi
tek bir mimari yapiya ya da alana indirgenemeyecek kadar zengin olabilir. Bir kentin simge yapilarinin
fazlahgl, o kentin turistik, tarihsel ve mimari acidan degerini yansitir. Bu tarz yapilari/alanlar kent
kimligine katkisi agisindan aksamlari da goriinir kilmak ve bu gorinirlik algisinin yalnizca kullanicilar
icin degil, kent siluetine olan etkisi acisindan da disinmek gereklidir (Cilasun ve Bayram, 2016).
Kentlerin sahip oldugu kdltiirel mirasin geceleri aydinlatilarak ¢ekim merkezi haline getirilmesi, kentin
canhhgini saglayarak ilgi c¢ekmekte ve boylece kentlere sosyo-ekonomik anlamda da fayda
saglamaktadir (Demirdz ve Acarkan, 2016).
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Kentlerin aydinlatilmasini saglamak icin gelisiglizel 1siklandirma uygulamalari yapmak yeterli degildir.
Aydinlatilacak alanlar belli bir plan dahilinde sistematik olarak ele alinmali, s6z konusu alanlarin detayl
cevresel ve baglamsal analizleri yapilarak bir aydinlatma tasarimi gerceklestirilmelidir. Aydinlatilacak
bolgede yer alan tarihi yapi/alanlara 6zellikle 6zen gosterilmeli, onlara zarar vermeden 6n plana
¢ikartacak uygulamalar tercih edilmelidir. Tim bu konular baglaminda bdlgelerin ve kentlerin
aydinlatma master planlari olusturularak tekil yapidan yerlesim 6lgegine uzanan kapsamda ¢alismalar
ele alinmalidir.

2. Gereg ve Yontem

Calismada Adana tarihi kent dokusundaki Kayalibag Mahallesi’nde yer alan 26005 ve 26012 sokaklar
ele alinmistir. Aydinlatma agcisindan yetersiz kosullarin yerinde goézlem, Olgme ve similasyon
programlari araciligiyla belirlenmesi ve surdirilebilirlik cercevesinde farkli aydinlatma tasarim
alternatiflerinin sunulmasi hedeflenmistir. Belirlenen bu hedefler dogrultusunda, ¢calismada uygulanan
yontemin adimlari asagidaki gibi siralanabilir:

e Adana tarihi kent dokusu icinde yer alan Kayalibag Mahallesi’'ndeki aydinlatma 6nerisi sunulacak
uygun alanlarin belirlenmesi,

e Secilen bolgede aydinlatma elemanlarinin mevcut durumunun goézlem ve 6lgme yoluyla
belirlenmesi, aydinlik diizeyi 6lctimlerinin gerceklestirilmesi,

e Yapilan gozlem ve Olglim sonuclarinin standartlarla karsilastirilarak yeterlilik durumunun analiz
edilmesi,

o Secilen bolgenin kent kullanicilari ve kent kimligi agisindan éneminin belirlenerek aydinlatma
tasarim onerilerinin olusturulmasi,

o Aydinlatma tasarim Onerilerinin Dialux Evo programi aracili§iyla simiile edilerek aydinlatma
performanslarinin analiz edilmesi ve standart degerlerle karsilastiriimasi,

e Sonuglarin degerlendirilmesi.

Bu calismada, Adana tarihi kent merkezindeki tescilli ve geleneksel yapilarin strdurilebilirlik
cercevesinde tasarlanan aydinlatma sistemleriyle daha goriiniir hale gelmelerini saglayarak, bu
bolgenin kent kullanicilari ve turistler agisindan kullanim sikliginin arttirilmasi, bélgenin sosyal, kilttrel
ve ticari yonden canlanmasi amaclanmaktadir. Ayrica yeni kurgulanacak aydinlatma dizenleri,

e mevcut durumda bulunan yetersiz aydinlatma kosullarinin giderilerek bolgenin glivenlik,

e kullanilan eski tip aydinlatma aygitlari yerine kullanilacak enerjiyi etkin kullanan aydinlatma
elemanlari ile enerji,

e tarihi dokuya uygun aydinlatmalarla da estetik,

konularinda katki saglamasi hedeflenmektedir. Belirlenen alanda gergeklestirilen bu ¢alismanin
ilerleyen donemlerde benzer alanlarin kentsel aydinlatma tasarimlarina da yol gostermesi
beklenmektedir.
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3. Alan Calismasi ve Bulgular

3.1. Alan Segimi

Adana tarihi kent merkezi, 20. ylzyil basina kadar hem ticari hem de idari merkez olarak kullanilan,
ayni zamanda geleneksel konutlari iceren alti mahalleden olusmaktadir (Saban, 2017) (Sekil 1).

{ 1- TEPEBAG MAHALLESI

! 2- KAYALIBAG MAHALLESI

3- ULUCAMi MAHALLESI _
4- SARIYAKUP MAHALLESI
5- KARASOKU MAHALLESI
6- KURUKOPRU MAHALLESI

R O

WA B T W LA T

Sekil 1. Adana

Calisma alani olarak, geleneksel konutlarin yer aldigi, yerel mimariye ait eserler bulunan, Tepebag
Hoyigu kazi alanina ve Seyhan Nehri’ne yakin olan Kayalibag Mahallesi’ndeki 26005 Sokak ve 26012
Sokak secilmistir (Sekil 2).
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) - R 9
Sekil 2. Proje ¢alisma alani (Kayalibag Mahallesi, 26005 ve 26012 Sokak)

Alanda, Seyhan ilce Belediyesi tarafindan gerceklestirilen sokak sagliklastirma calismalari devam
etmektedir. Secilen alanin kuzeyinde Adana Adliyesi, dogusunda Tepebag kazi alani, batisinda Seyhan
Nehri ile Tas Kopri, glineyinde ise Abidin Pasa Caddesi yer almaktadir. Sokaklarin mevcut giindiiz ve
aksam gortntileri Sekil 3 ve 4’te verilmistir.

E -

)

Sekil 3. Proj

ir g

e ¢alisma alanindan fotoéraflar (26005 Sokak)

@ - Kent Akademisi | Kent Kiltliri ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 781 :%3.



Urban Lighting Design in Historical Texture: Adana-Kayalibag District

Sekil 4. Proje calisma alanindan fotograflar (26012 Sokak)

Mevcut durumda cogunlukla yerel halka ait konut yapilarinin bulundugu bdélgede, tescilli yapilarla
kacak yapilar i¢ ice gegmis durumdadir. Yerel yonetimler tarafindan kismi sagliklastirma calismalari
yapilmis ve bu calismalar etaplar halinde devam etmektedir. Calismada ele alinan 26005 ve 26012
sokaklarda da Nisan 2022 tarihi itibariyle sagliklastirma galismalarina baslanmistir.

Bolgeyi canlandirmak adina yapilan bu calismalarin daha anlamli olabilmesi adina bdlgenin gece-
glndiz kullanim surekliligi de saglanmalidir. Bu amagla ilk olarak bélgede bulunan mevcut durumda
bolgede yer alan yetersiz ve niteliksiz olan kent aydinlatmalarinin iyilestirilmeleri gereklidir.

3.2. Galisma Alanindaki Mevcut Aydinlatma Diizeninin Degerlendirilmesi

Tarihi dokuda yer alan bolgelerin aydinlatma tasarimi gergeklestiriimeden 6nce, kent ve kullanicilar
baglaminda detayl incelemeler ve analizler gergeklestiriimelidir. Tasarima baslarken aydinlatma
diizenlerinin, uygulandigl alana uyum saglamasi, ihtiyaclara cevap vermesi, aydinlatma tekniklerine
uygun olmasi ve Ozellikle tarihi yapilarda bir hasara yol agmayacak sekilde konumlandiriimasi
gerekmektedir. Bu amagla segilen alanda yer alan mevcut aydinlatma sistemleri analiz edilerek
aydinlatma agisindan yetersiz durumlar tespit edilmis, standartlar i1s1ginda mevcut aydinlatmalarin
Ozellikleri Uzerine bazi degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica, mevcut dizenlerin aydinhk dizeyi
Olcimleri gerceklestirilmistir.

Mevcut aydinlatmalar, aydinlatma kaynaklari (lamba tiirii, renk sicakhgi, aydinhk diizeyi, renksel
geriverim, aydinhdgin dagilimi, kamasma) ve aydinlatma teknigi (aydinlatma bicimi, 1sik dagihmi,
konumu) agisindan incelenmistir.

3.2.1. Aydinlatma Kaynaklari

Genellikle 1, 2 ve 3 kath konut yapilarinin yer aldigi calisma alaninda, 6-7 metre yilksekliginde eski tip
aydinlatma direkleri kullanilmaktadir. 26012 Sokakta, 2700-3000 Kelvin renk sicakliginda 3 adet 150 W,
26005 Sokakta 3000 Kelvin renk sicakliginda 1 adet 250 W giliclinde yiksek basin¢l sodyum buharli
lambaya sahip aydinlatma diregi bulunmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Mevcut aydinlatma direkleri

Her iki sokakta disey ve yatay dizlemde olglimler gercgeklestirilmistir. Disey dizlemde, zemin
seviyesinde (10 cm) ve bakis yiiksekliginde (170 cm), yatay diizlemde ise sokaklarin her iki kaldirimi ve
sokaklarin ortasinda olmak lzere 3 bolgeden, 2 m araliklarla 6lglimler yapilmistir. 26012 Sokakta 168,
26005 Sokakta ise 108 olmak lizere toplam 276 noktadan aydinlk diizeyi 6l¢climleri alinmistir (Sekil 6).

A O LN L AL

A A A A
i
i AR LA

T

ooy Heddeddadn
BRARRA BN A AR AR A
PRI LS AL AN A AR A AW

170 cm él¢lim noktalari

10 cm 6lcim noktalar

Sekil 6. Olgiim noktalar

Olgiimlerde HD 450 marka aydinlik diizeyi 6lger ve Bosch Zamo marka lazer metre kullanilmistir. S6z
konusu sokaklarin mevcut aydinlatma dizenlerinin, gbézlem ve Olgme ydntemleriyle yapilan

degerlendirmesinde aydinlk diizeyi agisindan yetersiz oldugu belirlenmistir.

iki sokaga ait ortalama aydinlk diizeyi (Em; Ix) ve aydinligin dagilim diizgiinligi (Uo) 6lgiim sonuglar

Tablo 1.”de sunulmustur.

Tablo 1. Ortalama Aydinlik Diizeyi (En; Ix) ve Aydinhgin Dagilim Diizgiinliigii (Uo) Olciim Sonuglari

Ortalama Aydinhk Aydinligin Dagilim
Sokak Adi Olgiim Yiiksekligi Diizeyi Diizgiinligii
(Em; Ix) (Uo)
Zemin Seviyesi (10 cm) 2,73 0,04
2 kak
6005 Soka Bakis Seviyesi (170 cm) 2,96 0,07
Zemin Seviyesi (10 cm) 6,15 0,18
el Bakis Seviyesi (170 cm) 6,77 0,16
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Yapilan 6l¢iim sonuglari “TS EN 12464-2 Isik ve aydinlatma- Calisma yerlerinin aydinlatiimasi- Bolim 2:
Acik calisma alanlar” ve “TS EN 13201 Yol aydinlatmasi: Performans 6zellikleri” standartlarindaki
onerilen degerler isiginda degerlendirilmistir. (Tablo 2-3).

Tablo 2. Dis Mekandaki Genel Dolasim Alanlari igin Aydinlatma Kosullari (TS EN 12464-2)

Ortalama Aydlvnllgm Kamasma Renksel

. Aydinhk Dagilim L
Islev tanimi . e ey (GRL) Geriverim

Duzeyi Diizgiinliigu (Ra)

(Em; Ix) (Uo) i
Yayalar igin 6zel yurayds yollar 5 0,25 50 20
Yavas hareketli araglar igin trafik bolgeleri (maks. 10
km/s), 6rn. bisikletler, kamyonlar ve ekskavatérler 10 0,40 >0 20
Normal arag trafigi (maks. 40 km/s) 20 0,40 45 20
Yaya gegitleri, ara¢ donus, yikleme ve bosaltma 50 0,40 50 20
noktalari

Tablo 3. Yaya Alanlarindaki Degisik Yol Tipleri icin Aydinlik Diizeyleri (TS EN 13201 standard)

Tanim Aydinlk Diizeyi (ortalama)
(Em; Ix)

Kiltlrel ve sosyo-ekonomik agidan 6nemli yogun 0.0

yaya yollari '

Trafigi cok yogun yaya veya bisiklet yollari 10.0

Trafigi orta yogunlukta yaya veya bisiklet yollari 7.5

Trafigi az yogunlukta yaya veya bisiklet yollari 5.0

Dogal cevre, tarihi ve kiltlrel yapilar ile korunmasi

gereken alanlardaki trafik yogunlugu az yaya ya da 3.0

bisiklet yollari

Calisma alanindaki sokaklar TS EN 12464-1 standardindaki “Yayalar icin 6zel yiriyds yollar” ve TS EN
13201 standardindaki “Trafigi az yogunlukta yaya veya bisiklet yollar’” durumlarina goére
degerlendirilmistir. Yapilan gozlem, analiz ve Olcim sonuglarinin standartlar i1siginda s6z konusu
sokaklardaki aydinlatma sistemlerinin, gerekli aydinlik kosullarini (Aydinlik diizeyi, aydinhigin dagilimi)
saglamadigini ortaya koymustur. Ayrica, aydinlatma direklerinin glinlik enerji tiiketimi de 8,4 kWh’dir.
Ozellikle aydinlatma direklerinin konumu nedeniyle sokak hatti boyuncu diizgiin bir aydinlik dagilimi
s6z konusu degildir. Ayrica, aydinlik diizeyi sokaklarin bazi noktalarinda sifira yaklasmaktadir (0,1-0,3
lux).

3.2.2. Aydinlatma Teknigi

Aydinlatma direklerinin yayalarin dolasim alanini kisitladigi, konutlarda isik kacaklarindan dolayi
rahatsizlik durumlarina sebep oldugu belirlenmistir. Ayrica, mevcut aydinlatma dizeninin, boyutlari,
sokakla kurdugu iliski ve insan 6lcegi gibi konular agisindan uygun alanda kullaniminin uygun olmadigi
gozlemlenmistir.

Gerek konum gerekse estetik anlamda tarihi dokuyla ortlismeyen direkler, insan Olcegi ve yapi
ylkseklikleri ile uyum gostermeyen bir goriintl sergilemektedir. Yapilan gozlemlerde aydinlatma
direklerinin, sokaklara belirli bir diizene gore degil gelisi glizel konumlandirildigi tespit edilmistir (Sekil
7).
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Sekil 7. Mevcut isik kaynaklarinin konumlari

Bu durum tarihi dokunun ve cevresinin aksam saatlerinde algilanmasini giiclestirmektedir. Sadece
aydinlatma teknigi acisindan degil, glivenlik ve estetik anlamda da olumsuz durumlar olusturmaktadir.
Calisma alani ve etrafinda yer alan sokaklardaki aydinlatmanin yetersiz olmasi, giivenlik agisindan yaya
dolasimini gliglestirmekte ve alanin sosyal anlamda kullanimini kisitlamaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. Sokaklarin gece goriinim

Aydinlatma direklerinin birbirlerine gore ¢ok uzak mesafede konumlandirilmalari nedeniyle sokaklarda
aydinlik-karanhk farklari ¢ok yuksektir. Direklerin, sokaklardaki konumu vyaya dolagimini
glclestirmekte, konutlara 1sik kagaklari olmaktadir.

3.3. Aydinlatma Tasarim Onerileri

Yeniden kurgulanacak kentsel aydinlatma tasarimlariyla, tarihi dokunun aksamlari algilanmasi,
sokaklarin insanlar tarafindan giivenli bir sekilde kullanilmasi ve alana bir kimlik kazandiriimasi
olanaklidir. Projede ele alinan iki sokaga, alanin kimligine ve tarihi 6nemine uygun olarak kentsel
aydinlatma alternatifleri 6nerilmistir.

Yaya/yerlesim yollari aydinlatmasi icin gerekli kosullar TS EN 12464-1 ve TS EN 13201 standartlari ile
Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE) teknik dokiimanlarinda sunulmustur. Buna goére bu kosullar
asagidaki gibi siralanabilir;

e Ortalama aydinhk dizeyi (yatay), Eort
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e Aydinhigin dagihm dizginligl, U
e Yari-silindirik aydinlik diizeyi, Esc, min
e Kamasma, GR,

S6z konusu aydinlatma kosullariyla saglanmak istenen, ulasim ve giivenlik (trafik akisi ve isik altinda
ylizlerin taninabilirligi) acisindan cevresiyle uyumlu islevsel aydinlatmalar kurgulanmasidir. Aydinlatma
tasarimi gercgeklestirirken bu teknik bilgilerin yaninda tasarim konsepti, islevler, ihtiyaglar ve kullanici
unsurlari da g6z 6niine alinmahdir.

Calisma kapsaminda TS 12464-2 standardindaki “yayalar icin ylrtyls yollan” ile TS EN 13201
standardindaki “Trafigi az yaya veya bisiklet yollari” olgltleri dikkate alinarak aydinlatma senaryolari
olusturulmustur (Tablo 4.).

Tablo 4. Standartlardaki Aydinlatma Olgiitleri

Aggzlzh:( A;:I.r:::in Kamasma Renksel

islev Tanimi (TS EN 12464-2) v s . (GRY) Geriverim
(ortalama) | Duzgiinligu (Ra)

(Em; Ix) (Uo) °
Yayalar igin 0zel yuriyds yollari 5 0,25 50 20
Yolun Tanimi (TS EN 13201) Ortalama Aydinlik Duzeyi

(Em; IX)

Trafigi az yaya veya bisiklet yollari 5

Bu bilgiler 1siginda Dialux Evo programi araciliglyla ¢alisma alani modellenmis ve aydinlatma hesaplari
gerceklestirilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Dialux Evo programindan alinan goérseller

Olusturulan senaryolarda ilk olarak standartlardaki asgari kosullar 1siginda bdlgenin tarihi durumu goz
online alinmistir. Bu amagla iki adet 6neri aydinlatma senaryosu sunulmustur.

On tasarim asamasindaki 1 no.lu éneri senaryoda LED lambali, 3000 K renk sicakligina sahip, renksel
geri verimi yliksek, 1sik kacaklarini en az seviyeye indirecek 4 m yiiksekliginde direkli 10 adet aydinlatma
elemani kullanilmistir (Sekil 10).
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Uriin bilgi foyi

PHILIPS BDP791 GF T25 1 xLED29-45/740 DM11

PHILIPS

Uriin No.

Polar LDC

Sekil 10. 1 no.lu Aydinlatma Onerisi
1 no.lu 6neri senaryodan elde edilen aydinlk sonuglari Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Oneri 1- Aydinlatma Hesap Sonuglari

Ortalama Aydinhk Aydinligin Dagilim Yari-Silindirik
. e e leiu . Kamasma
Sokak Diizeyi Diizgiinliigu Aydinlik Diizeyi (GR)
(Em; Ix) (Uo) (Esc) '
26005 Sokak 7,78 0,43 5 48
26012 Sokak 6,84 0,15 3,67 47

Oneri 1’in aydinlatma hesap sonuglara gore aydinlik diizeyi ve kamasma degerleri standartlari
yakalamasina ragmen, 26012 Sokakta aydinhgin dagiimi direklerin konumu nedeniyle
saglanamamistir. Aydinlatma elemanlari toplamda giinlik 2,04 kWh enerji harcamaktadir ((17 W x 10
adet)x12 saat)).

On tasarim asamasindaki 2 no.lu éneri senaryoda ise yine LED lambali, 3000 K renk sicakligina sahip,
renksel geri verimi yiiksek, i1sik kacaklarini en az seviyeye indirecek askili (katener) 6 adet aydinlatma
elemani kullanilmistir (Sekil 11).

Philips - BSP390 ACF T35 GRN40-35/830 DS

PHILIPS e | BB eSSl

P 390W
00
Dramba 4300 Im
Digiik 3495 Im
B
n 81.27%
3¢ 15 [} 5 3
20 6 Im/W cdidim n-a1
Isik verimi 89.6 Im/W — 13— 27
ccT 3000 K Polar LDC
CRI 100

Sekil 11. 2 no.lu Aydinlatma Onerisi

2 no.lu 6neri senaryodan elde edilen aydinlik sonuglari Tablo 6.”da sunulmustur.
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Tablo 6. Oneri 2- Aydinlatma Hesap Sonuglari

Ortalama Aydinlik Aydinligin Dagilim Yari-Silindirik
.. e e leius . Kamasma
Sokak Diizeyi Diizgiinliigu Aydinlik Diizeyi (GRy)
(Em; IX) (Uo) (Eso) ‘
26005 Sokak 5,25 0,27 2,81 49
26012 Sokak 6,60 0,13 4,59 50

Oneri 2’nin aydinlatma hesap sonuclara gére, 26005 Sokakta aydinlik diizeyi, aydinligin dagilim
diizglinlGgli ve kamasma degerleri saglanmistir. 26012 Sokakta ise aydinligin dagilim diizglinligu degeri
disindaki tim standart degerler saglanmistir. Aydinlatma elemanlari toplamda giinliik 1,37 kWh eneriji
harcamaktadir ((19 W x 6 adet)x12 saat)).

SONUC:

Kentlerin aydinlatiimasi, sadece dis mekanlarin 1siklandirilmasi anlamina gelmemelidir. Kentsel
aydinlatmada mekanlarin, kullanicilar tarafindan iyi olarak algilanmasini ve kullanilmasini da saglamak
amagclanmalidir. Aydinlatma tasarimi islevselligiyle temel bir ihtiya¢ olmasinin yani sira, mimari bakis
acisiyla da goze hos gelen bir estetige sahip olmalidir. S6z konusu kosullari yerine getirmek icin bir
planlama ve fizibilite galismasi yapilmali, ihtiyaglar cercevesinde kentler geregi gibi aydinlatiimalidir.

Calisma kapsaminda ele alinan 26005 ve 26012 sokaklarinin aydinlatma sistemlerinin standartlarca
belirlenen asgari aydinlik kosullarini saglamadigi 6l¢iim ve gozlem yoluyla tespit edilmistir. Sokak
yapisina uygun olarak dnerilen direkli ve askili (katener) LED lambali aydinlatma 6nerileri standartlarca
istenen kosullari cogunlukla saglamis ve mevcut duruma gore daha az enerji harcamistir. Askili
(katener) olarak kurgulanan 6neriise direkli duruma gore daha az enerji tiketimi gerceklestirmistir. Bu
acidan ozellikle dar sokaklarda, askili aydinlatma diizenlerinin; daha genis ve direk konumlandirma
acisindan sorun olmayan sokaklarda ise direkli aydinlatma elemanlarinin uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Sonug olarak tlkemizde de aydinlatma tasariminin uygulama alanlarinin genisletilmesiyle aydinlatma
agisindan sirdurilebilir kentler insa etmek miimkin olacaktir. Aydinlatma tasarimiyla yapilan
uygulamalar kent icin dislintilen diger master planlar (ulasim, imar, altyapi vb.) icin de bir altlik niteligi
tasir. Boylelikle diger bilim dallariyla ortak calismalar siirdiirmenin de 6ni agilacaktir.

Tim bu konular distinilmeden sadece kisisel begenilerle yapilacak aydinlatma tasarimlari, bir tek
yapidan kentin tamamina uzanan 6lgekte yanls aydinlatmalar nedeniyle enerjinin bosa harcanmasi ve
1stk kirliligi gibi olumsuz kosullarin olusmasina neden olacaktir. Surdurulebilirlik cercevesinde
disindldiginde kentlerin kimligini koruyarak, icinde bulundugu gevreyle uyumlu, az enerji harcayan,
gevreci aydinlatma sistemleri ile aydinlatiimasi bir zorunluluktur. Kentsel aydinlatma konusunda uzman
kisiler ve yerel idarelerin is birligi ile baslatacagi aydinlatma master plani ¢alismalari, kentlerimizin
ihtiyaglarina yonelik olarak kimliklerini koruyarak enerji-etkin sistemlerle aydinlatilmasinda 6nemli rol
oynayacaktir.
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EXTENDED SUMMARY

Urban Lighting can be defined as the illumination of all functions and important areas in the external
environment under the technique. The campuses in the cities are illuminated so that the users can perform
various actions at night. At first, cities were illuminated primarily due to security problems, but nowadays,
besides security, urban lighting is used to support urban life, provide transportation, and highlight historical and
architectural elements (Vega et al., 2022).

For urban spaces to be illuminated following their function, it is necessary to analyse the areas to be illuminated
in detail together with their surroundings and to determine the necessary conditions in the light of standards.
Incorrect steps in the design, implementation, cost, and lifetime of urban lighting systems can cause long-term
adverse effects or cause additional financial burdens to eliminate these problems.

In this study, it is aimed to determine the problems by examining the lighting schemes of two streets in Kayalibag
Neighbourhood, which is located in the historical urban fabric of Adana, and accordingly to present sustainable
lighting design proposals that are compatible with the historical texture and its environment. For this purpose, a
systematic urban lighting design was carried out at the street scale.

Adana historical city centre consists of six neighbourhoods, namely Tepebag, Kayalibag, Ulucami, Sariyakup,
Karasoku and Kurukopru neighbourhoods, which were used both as commercial and administrative centres until
the beginning of the 20th century and also contain traditional houses. 26005 Street and 26012 Street in Kayalibag
Neighbourhood, which is close to the Tepebag Mound excavation site and Seyhan River, where traditional houses
are located, and artefacts belonging to local architecture, were chosen as the study area. In the current situation,
in the region where most residential buildings belonging to the local people are located, registered buildings and
illegal buildings are intertwined. Partial rehabilitation works have been carried out by local governments and
these works continue in stages. As of April 2022, rehabilitation works have started on 26005 and 26012 streets,
which are discussed in the study. For this purpose, first of all, it is necessary to improve the inadequate and
unqualified urban lighting in the region in the current situation.
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Before the lighting design of the regions in the historical texture is carried out, detailed examinations and
analyses should be carried out in the context of the city and its users. At the beginning of the design, the lighting
schemes should adapt to the area where it is applied, respond to the needs, be suitable for lighting techniques
and be positioned in a way that does not cause any damage, especially in historical buildings. For this purpose,
the existing lighting systems in the selected area were analysed and inadequate conditions in terms of lighting
were determined, and some evaluations were made on the characteristics of the existing lighting in the
standards. Existing lighting was examined in terms of lighting sources (lamp type, colour temperature,
illumination level, colour rendering, luminance distribution, glare) and lighting technique (lighting style, light
distribution, location).

In the examinations made in terms of lighting sources, the status and characteristics of existing lighting sources
were determined, and illumination level measurements were carried out. Streets in the study area were
evaluated according to the status of “Special walkways for pedestrians” in the TS EN 12464-1 standard and
“pedestrian or bicycle paths with low traffic” in the TS EN 13201 standard. The results of the observations,
analyses and measurements revealed that the lighting systems in the streets in question do not provide the
necessary lighting conditions (illumination level, distribution of illumination) the standards. In addition, the daily
energy consumption of lighting poles is 8.4 kWh. There is no uniform distribution of light along the street line,
especially due to the location of the lighting poles. In addition, the illumination level approaches zero at some
points of the streets (0.1-0.3).

In the examinations made in terms of lighting technique, it has been determined that lighting poles restrict the
circulation area of pedestrians and cause discomfort due to light leaks in residences. In addition, it has been
observed that the existing lighting arrangement is not suitable for use in the appropriate area in terms of its
dimensions, and the relationship it establishes with the street and the human scale. The pillars, which do not
overlap with the historical texture in terms of both location and aesthetics, display an image that does not comply
with human scale and building heights. Insufficient lighting in the work area and the streets around it makes
pedestrian circulation difficult in terms of security and restricts the use of the area in a social sense.

As a result of the determinations and analyses made, a lighting design proposal with energy-efficient lighting
sources with two LED lamps, pole and catenary, was presented for the needs of the selected area. The lighting
performances of the recommendations were calculated through the Dialux Evo program.

Although the illumination level and glare values met the standards according to the lighting calculation results of
Recommendation 1, which was designed as a lighting pole, the distribution of the illuminance in 26012 Street
could not be achieved due to the location of the poles. Lighting elements consume a total of 2.04 kWh of energy
per day (((17 W x 10)x12 hours)).

According to the lighting calculation results of Recommendation 2, which is designed as a catenary, illumination
level, uniformity of distribution of illuminance and glare values in the street were obtained. On the other hand,
in 26012 Street, all standard values were provided, except for the light distribution uniformity value. Lighting
elements consume a total of 1.37 kWh of energy per day ((19 W x 6 x 12 hours)).

Pole and catenary LED lighting suggestions, which are suggested following the street structure, mostly met the
conditions required by the standards and consumed less energy than the current situation. On the other hand,
the proposal, which was designed as a catenary, consumed less energy than the pole situation.

As a result, it will be possible to build sustainable cities in terms of lighting by expanding the application areas of
lighting design in our country. Applications made with lighting design also serve as a base for other master plans
(transportation, zoning, infrastructure, etc.) considered for the city. In this way, it will be possible to continue
joint studies with other branches of science.
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