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Oz

Giiniimiizde birgok kiiltiir bitkisinde ekonomik zararlara sebep olan iki noktali kirmizidriimcek
[Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)]’in miicadelesinde bitkisel ekstraktlarin kullanimi 6nemli bir
yer almaktadir. Ayrica bu zararlinin miicadelesinde dogada mevcut faydali akar Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot (Acari: Phytoseiidae) aktif olarak kullanilmaktadir. Ozellikle tarimsal alanlarda faydali akarlar ve
bitkisel ekstraktlarin bir arada kullanimi zararli miicadelesinde etkili olabilecegi diigiiniilmektedir. Ancak
bitkisel ekstraktlarin zararlilar {izerinde oldugu kadar faydalilar izerindeki etkilerinin aragtirilmasi miicadelenin
basarisina dnemli katkilar saglayacaktir. Bu ¢alismada akarlar iizerine ruhsatli olmayan portakal yaginin ticari
formiilasyonunun farkli dozlarda (0.2, 0.4, 0.5 ve 0.6 ml 100 ml? su) avci akar P. persimilis ergin disi bireyleri
tizerindeki toksik etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir. Calisma laboratuvar kosullarinda, pleksiglass levhalar
kullanilarak, fasulye [Phaseolus vulgaris (Fabaceae)] yapraklari iizerine yerlestirilen disi bireylere spreyleme
yontemi uygulanarak 5 tekrarli olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Uygulamadan sonra 6lii ve canli sayimlar 1., 24.,
48., 72. ve 96. saatlerde yapilmustir. Caligma sonucunda. P. persimilis i¢in en yiiksek 6liim oran1 0.6 ml 100 ml?
su uygulama dozunda %52 o6lim oramyla 96. saatteki sayimlarda belirlenmistir. Sonu¢ olarak uygulanan
portakal yagimin farkli konsantrasyonlarinin aveci akar P. persimilis bireyleri tizerinde farkli oranlarda toksik
etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Portakal yagi, Tetranychus urticae, Phytoseiulus persimilis, Toksik etki

Determination of Toxic Effects of Orange Oil against Predator Mite,
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)

Abstract

These days, the use of plant extracts plays an important role in the control of the two-spotted spider
mite [Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)], which causes economic damage to many cultivated
plants. In addition, the beneficial mite Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) present in
nature is actively used in the control of this pest. It is thought that the use of beneficial mites and plant extracts
together, especially in agricultural areas, may be effective in pest control. However, investigating the effects of
plant extracts on beneficial as well as pests will contribute to the success of the struggle. In this study, it was
aimed to determine the toxic effects of commercial formulation of unlicensed orange oil on mites at different
doses (0.2, 0.4, 0.5, and 0.6 ml 100 ml* water) on adult females of the predatory mite P. persimilis. The study
was established in laboratory conditions, using plexiglass plates, and spraying on female individuals placed on
bean [Phaseolus vulgaris (Fabaceae)] leaves, with 5 replications. After the application, dead and live counts
were made at the 1st, 24th, 48th, 72nd, and 96th hours. As a result of the study the highest mortality rate for P.
persimilis was determined in the 96th hour counts with a 52% mortality rate at 0.6 ml 100 ml-* water application
dose. As a result, it was determined that different concentrations of applied orange oil had toxic effects on
predator mite P. persimilis individuals at different rates.
Keywords: Orange oil, Tetranychus urticae, Phytoseiulus persimilis, Toxic effect

463


https://orcid.org/0000-0002-1447-6232
https://orcid.org/0000-0001-6153-4485
https://orcid.org/0000-0003-1947-4102
https://orcid.org/0000-0002-1092-8596
https://orcid.org/0000-0002-0015-4558

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi
Research Article

Giris

Iki noktali kirmizidriimecek Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae), birgok kiiltiir
bitkisinde zarar olusturan oldukga genis bir cografik alana yayilmis polifag bir tiirdiir (Jeppson ve
ark., 1975; Helle ve Sabelis, 1985). T. urticae nin ekonomik agidan olduk¢a 6nemli 150°den fazla
konukgu bitkide zarar olusturdugu bilinmektedir (Reddy ve Dolma, 2017). Bitkide; yaprak, sap ve
meyvelerden emgi yaparak, sararma ve renk bozulmasina neden olurken yapraklar iizerinde
olusturdugu yogun ag tabakasi ile yapraklarin kurumasina ve dokiilmesine neden olmaktadir. Bunun
sonucunda ise bitkinin fotosentez yapabilme kapasitesini 6nemli Olglide azaltmakta ve bitkiyi
zayiflatarak meyve olusumu ve bitki gelisimini engellemektedir (Gorman ve ark., 2001; Zhang, 2003;
Reddy ve Kumar, 2006).

ki noktali kirmiz1 &riimceklerle miicadelede kullanilan alternatif ydntemlerden biri avei
akarlarm kullanimidir. Ozellikle Phytoseiidae familyas: icerisinde yer alan predatdr akarlar zararh
akarlarin kontroliinde etkili olmaktadir (Sekeroglu, 1984; Akyazi ve Ecevit, 2006; Kasap, 2020).
Faydali akarlarin baginda gelen Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) siklikla
dogada faaliyet gdstermekte ve zararlilarla miicadelede aktif bir rol oynamaktadir. Ulkemizde de
mevcut olan faydali akar P. persimilis, seralarda T. urticae'nin kontroliinde etkili bir biyolojik
miicadele ajanidir ve diinya ¢apinda sera yetistiricileri tarafindan kullanilmaktadir (Lenteren, 2000).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de kirmizi oriimceklerle miicadelede ilk akla gelen
¢oziim kimyasal kullanimidir. Ancak akarlarin yiiksek iireme giicii, kisa yagam siireleri ve sahip
olduklar1 detoksifikasyon yetenekleri ile kimyasallara karsi oldukga kisa siirede direng
gelistirebilmektedirler (Stumpf ve Nauen, 2001; Van Leeuwen ve ark., 2006). Kimyasallarin fazla
miktarlarda ve uygun olmayan zaman ve dozlarda kullanimi ekolojik dengesizlige, gevre kirliligine,
insan sagligma olumsuz etkilere, kalint1 problemlerine ve ekolojik denge icin biiyilk dneme sahip
faydal1 organizmalar lizerinde de yan etkilere neden olmaktadir (Stumpf ve Nauen, 2002; Kim ve ark.,
2004). Zararlilara kars1 yogun ve bilingsiz olarak kullanilan pestisitler ayni1 zamanda dogada mevcut
bircok faydali iizerinde de zararli olmaktadir. Ozellikle T. urticae’nin énemli avcisi olan P. persimilis
tiirlerinin de 6liimiine yol agmaktadir (Jeppson ve ark., 1975).

Kirmiz1 6riimceklere karsi; ¢evreye, dogal diismanlara ve insan sagligina zararli olmayan, tiire
spesifik olarak kolay {iretilip uygulanabilen alternatif savasim yontemlerinden biri de bitkisel
ekstraklarin kullanimidir (Kasap ve Kok, 2019). Bitkisel ekstraktlar zararli tizerinde fizyolojik etki
gostermesi sonucu Oliimlerine neden olmaktadir (Erdogan ve Toros, 2005). Son yillarda yapilan
calismalarda bitkisel ekstraktlarin kullanimlar1 ve tarimsal zararlilar iizerindeki etki calismalari
siirmektedir (Kasap ve Kok, 2019). Glintimiizde 2400 farkli bitkinin zararlilar {izerinde insektisit etki
gosterdigi saptanmistir. Kirmizi oriimcekler ile savasimda ise bu bitkilerden yaklasik 100 adet tiiriin
etkili oldugu ifade edilmektedir (Yang ve ark., 2007). Bitkisel ekstraktlar icerdikleri yag asitleri ile
zararlilar {izerinde hiicre duvarlarina hasar vermektedir. Zararlinin hiicre duvarini 6rter ve stigmalarin
kapanmasina neden olur. Bu durumda, zararlinin solunumunu engellemekte ve Oliimlerine sebep
olmaktadir (Rechcigl ve Rechcigl 1998; Pehlevan, 2018).

Bitki ekstraktlar1 igerisinde yer alan Portakal yagi, portakal kabuklarinin soguk preslenmesi
ile olusan, ana bileseninde %90 ve tizeri d-Limonen olan bir biyopestisittir. Bahsi edilen biyopestisitte
%5-6 oraninda aktif bilesen olarak portakal yagi bulunmaktadir (Isman, 2019). Zararhilarin
kiitikulalarimi kurutan fiziksel bir etki mekanizmasina sahip olan bu biyopestisit; hiyar, patlican,
domates ve biberde zararli beyazsineklere (Bemisia tabaci (Genn.) ve Trialeurodes vaporariorum
(Westw.) (Hemiptera: Aleyrodidae) karsi ruhsatlandirilmistir (Anonim, 2021).

Bu ¢alismada laboratuvar kosullarinda, ana bileseni portakal yagi olan ticari bir insektisitin
(PREV-AM) farkli konsantrasyonlarinin T. urticae’nin 6nemli bir avcisi olan P. persimilis iizerine
toksik etkileri arastirilmisgtir.

Materyal ve Yontem

Tetranychus urticae iiretimi

Phytoseiulus persimilis’in beslenmesi ve iiretiminin yapilabilmesi i¢in T. urticae bireyleri
tarim alanlarindan toplandiktan sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Akaroloji ve Sistematik Laboratuvarina ait iklim odasinda 25+2°C sicaklik, %65+10
nem ve 16A:8K 1siklanma kosullarinda yetistirilen fasulye bitkileri {izerinde yetistirilmistir.
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Aval akar, Phytoseiulus persimilis iiretimi

Canakkale ilinde patlican, biber, fasulye ve domates bitkileri tizerinden toplanan P. persimilis
popiilasyonu, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Akaroloji
Laboratuvarinda T. urticae ile bulastirilmis fasulye ve patlican bitkileri tizerinde, 25+2°C sicaklik,
%65+10 nem ve 16A:8K 1s1klanma siiresine ayarl iklim odasinda kitle tiretimleri yapilmistir.

Hiicrelerin hazirlanmasi

Denemede kullanilan hiicreler; seffaf renkli, 60 x 45 mm boyutlarinda, 3 mm yiiksekligindeki
levha tizerine pamuk ve ayni ebatlardaki kurutma kagidi yerlestirilmis ve iizerlerine temiz fasulye
[Phaseolus vulgaris (Fabaceae)] yapraklart konulmustur. Ortasinda 25 mm capinda agiklik bulunan
bir bagka pleksiglass levha yerlestirilerek iistiine de zararlinin kagmasini engellemek igin tlizerinde
kiigiik deliklerin bulundugu asetat kapatilmistir. Hazirlanan bu hiicreler igerisine, 5 adet avci akar P.
persimilis ergin disi bireyleri ince uglu bir firga yardimi ile yapraklar iizerine yerlestirilmistir.
Hazirlanan hiicreler igerisinde avci akar P. persimilis’in canli kalabilmesi ve beslenebilmesi igin
hiicrelerin igerisine T. urticae’nin biitin donemleri bir firga yardimi ile yapraklar iizerine
yerlestirilmisgtir.

Biyopestisit dozlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Portakal yaginin toksik etkisinin belirlenmesi amaciyla aver akar P. persimilis’in ergin disi
bireyleri iizerine uygulama yapilmistir. Hazirlanan ekstrakt dozlar1 (0.2, 0.4, 0.5 ve 0.6 ml 100 ml*
su) saf su ile seyreltilmis ve fasulye yapraklar1 tizerindeki bireylere bir el spreyi yardimi ile 30 cm
uzakliktan homojen bir sekilde piskiirtiilmiistiir. Kontrol hiicrelerine ise sadece saf su
puskiirtiilmiistiir. Yapraklarin canli kalabilmesi i¢in levhalara yerlestirilen pamuklar saf su ile siirekli
1slak tutulmustur. Denemeler, kontrol grubu dahil olmak iizere her konsantrasyon igin 5 tekerriir
olarak yiiriitiilmiistiir. Hazirlanan hiicreler 25+2 °C sicaklik, 16:8 fotoperiyot ve %65+10 oransal nem
kosullarindaki iklim kabini igerisine yerlestirilmistir. Uygulamadan sonra canli ve 6lii sayimlar 1.,
24.,48., 72. ve 96. saatlerde yapilmugstir.

Istatistik analizler

Bu calismadan elde edilen tiim veriler Minitab 17 programi ile istatistiksel analize tabi
tutulmustur. Yiizde etki oranlar1 Abbott formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Abbott, 1925). Bu
formiile gore Yiizde Oliim Orani= [(A-B) / A] (A: Kontrolde canli birey sayisi, B: Uygulama
dozundaki canli birey sayis1) olacak sekilde kontrolde ortaya ¢ikan Sliim sayilari ile diizeltilmistir.

Elde edilen yiizde etki degerlerine tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulanmistir. Gruplar arasi farklilig1 belirlemek amaciyla Tukey Testi kullanilmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, portakal yaginin avcr akar P. persimilis tizerindeki toksik etkisi istatistiksel olarak
degerlendirilmistir (P<0.05). Analizlerde doz gruplar goézlem yapilan her saat dilimi igerisinde kendi
aralarinda, saat dilimleri de her doz i¢in kendi aralarinda ayri ayri karsilastirilmistir. Buna gore
portakal yaginin P. persimilis tizerindeki toksik etkinin belirlenmesi i¢in denemeye alinan ve 5 farkli
zaman diliminde degerlendirilen portakal yaginin dort farkli konsantrasyonun (0.2, 0.4, 0.5 ve 0.6 ml
100 ml™ su) etkileri istatistiksel olarak incelendiginde, portakal yagimin hem dozlar hem de saatler
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna gére denemeye alinan karakterler
arasinda, portakal yagmm P. persimilis iizerine en yiiksek akarisit etkisinin %52.00 ile 96. saatte
%0.6’lik konsantrasyonda oldugu belirlenmistir. Ayrica analizlerden elde edilen sonuglara gore 1.
saatte hicbir 6liimiin ger¢eklesmedigi ilk oliimlerin 24. saatte basladigi1 gozlenmistir. Calismada ele
alinan portakal yagi aktif maddeli PREV-AM preperatinin P. persimilis {izerinde akarisit etkisini
aragtirmak {izere belirlenen doz ve saat faktorlerine gore istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir.
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Table 1. Effect of different concentrations of orange oil on Phytoseiulus persimilis
Cizelge 1. Portakal yaginin farkli konsantrasyonlarinin Phytoseiulus persimilis iizerine etkisi
1. saat 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat
Uygulama Etki Etki Etki Etki Etki
Kons. (Abbott) (Abbott) (Abbott) (Abbott) (Abbott)
0,2
ml 100 mi 0.00+0.00 b*A** 16.00 £7.48 abA  28.00+8.00 abAB  28.00+8.00 abA 32.00+8.00 aA
04
ml 100 mI 0.00 £0.00 bA 16.00 £4.00 abA 32.00 +4.90 aA 3200+490 aA  32.00+4.90 aA
05
ml 100 mI 0.00 £0.00 bA 24.00+14.70 abA  36.00+11.70 abA 44.00+9.80 aA  48.00+8.00 aA
0,6
ml 100 mI 0.00 £0.00 cA 28.00 +8.00 bA 36.00 +4.00 abA 40.00+£0.00 abA 52.00+8.00 aA

(*) Zaman dilimleri arasindaki istatistiksel farklar kiigiik harf ile gosterilmistir.
(**) Dozlar arasindaki istatistiksel farklar biiyiik harfler ile gosterilmistir.

Yapilan benzer calismalar incelendiginde genel olarak portakal yaginin T. urticae {izerine
akarisit, repellent ve fiimigasyon etkisi arastirilmigtir. Yapilan bu ¢alismada ise portakal yaginin
akarisidal etkisi sadece zararli akar T. urticae iizerinde degil, T. urticae’nin en 6nemli dogal
diismanlarindan biri olan aver akar P. persimilis iizerinde de akarisidal etkisi arastirilmistir. Kanouh
ve Naser (2018) yaptiklar1 galigmada laboratuvar kosullarinda lavanta (Lavandula angustifolia
Miller), biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ve valensiya portakali (Citrus sinensis) ugucu yaglarin
zararli akar T. urticae ve avci akar P. persimilis tizerinde fumigant toksisitesini degerlendirmislerdir.
Deneme sonucunda lavanta, biberiye ve portakal ugucu yaglarmin T. urticae disi bireyleri tizerinde
lavanta yagiin en fazla, portakal yagmin ise en az etki gosterdigini gbzlemlemislerdir. Lavanta,
biberiye ve portakal ugucu yaglarinin P. persimilis’e kars1 LCso degerleri ise sirasiyla 4.613, 6.049 ve
8.315 ul /L olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak arastirmacilar P. persimilis’in test edilen tiim ugucu
yaglara karst T. urticae ’den daha az duyarli oldugunu belirtmislerdir. Bir diger c¢alismada ise
Elhalawany ve Dewidar (2017) limon otu (Cymopogon citratus), nane (Mentha viridis L.), biberiye
(Rosmarinus officinalis L.), mercank6sk (Origanum majorana L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.),
kisnis (Coriandrum sativum L) ve papatya (Matricaria recutita L.) olmak iizere 7 farkli bitkiden elde
edilen ugucu yaglar1 T. urticae‘nin yumurta, ergin ve iki 6nemli avcisi, P. persimilis, Neoseiulus
californicus (McGregor) ergin bireylerine karsi toksisitesini arastirmislardir. Her ugucu yagin %0.5,
1, 2, 3 ve 4 olmak iizere 5 konsantrasyonunu kullanmiglardir. Ugucu yaglar arasindan papatya, kisnis,
nane ve biberiye yaglarmin T. urticae’nin yumurta ve ergin bireyleri iizerinde en etkili sonucu
verdigini bildirmislerdir. Ote yandan 48 saat sonunda P. persimilis ve N. californicus icin ugucu
yaglar arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini belirtmislerdir. Calismada kullanilan ugucu yaglarin P.
persimilis igin LCso degerleri %7.09 ile %9.63 arasinda ve N. californicus i¢in %4.94 ile %9.63
arasinda oldugunu ve ugucu yaglarin zararliya karsi daha fazla toksisite gosterdigini tespit etmislerdir.
Yapmis olduklari bu ¢alisma sonucunda 7 ugucu yagin avci akar P. persimilis ve N. californicus’a
karsi secici oldugunu ve T. urticae kontroliinde kullanilma potansiyeline sahip oldugunu
vurgulamslardir. Ote yandan Choi ve ark. (2004) 53 farkli bitkiden elde edilen ugucu yaglar zararl
akar T. urticae’nin yumurta, ergin ve onemli predatorlerinden olan P. persimilis erginlerine karsi
fumigant toksisitesini test etmistirler. Test edilen ugucu yaglardan kimyon tohumu, limon otu, limon
okaliptusu, pennyroyal ve nane yaglarinin T. urticae erginlerine karg1 %90 6lim gosterirken adagay1
%82 ve kuzu nanesi %81 oraninda 6liim gostermistir. Test edilen bitkiler arasindan adagay1 yag1 harig
alt1 bitkisel yagin P. persimilis erginlerine havadaki 7.1x10%ul/ml yogunlukta %90 nin iizerinde
Olimlere neden oldugunu tespit etmislerdir. Yaptiklart bu calisma sonucunda ele alinan ugucu
yaglarin T. urticae iizerinde fumigant toksisite gosterdigini fakat entegre miicadeleye uyumlu
olmadigini, P. persimilis iizerinde ise denenen 7 yagin yiiksek toksisite gosterdigi sonucuna
varmiglardir.
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Sonuc ve Oneriler

Giliniimiizde tarimsal zararlilarla miicadelede uygulanabilirligin kolayligi, ¢cabuk erigilebilmesi
ve etkisinin hemen goriilmesi agisindan ilk akla gelen miicadele yontemi kimyasal miicadeledir.
Ancak tek yonlii ve bilingsiz kimyasal uygulamalar siklikla, ¢evre kirliligine, diren¢ olusumuna,
kalint1 problemlerine, insan sagligindaki olumsuzluklar gibi bir¢ok soruna neden olmaktadir. Bunun
yani sira dogada mevcut birgok faydali ilizerinde de olumsuz etkileri bulunmaktadir. Kimyasal
kullaniminin azaltilmasina yonelik alternatif yontemlerden biri de bitkisel ekstraktlarin kullanimidir.
Yapilan bu c¢aligmada portakal yaginin avci akar P. persimilis ergin disileri tizerinde
konsantrasyonlara bagli olarak toksik etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Sentetik pestisitlere
alternatif olarak kullanilan 6nemli miicadele yontemleri arasinda yer alan bitki ekstraktlarmin
kullanimimin hem zararli popiilasyonlar1 iizerinde hem de faydali tiirler iizerindeki etkilerinin
aragtirilmasi, dogada mevcut dogal diismanlarla birlikte kullaniminin sinerjik etkisinin olup
olmadiginin belirlenmesine yonelik ¢aligsmalarin artmasi 6zellikle biyolojik miicadele ¢aligmalarinin
basarisina 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir. Bitki ekstraktlarinin zararli akarlara oldugu
kadar faydali (predatdr-parazitoid) canlilara da toksik etkisi belirlenip miicadele yonteminde
kullanilmas1  Onerilen preperatlarin  fayda zarar optimizasyonunun yapilmasi  gerektigi
diisiiniilmektedir. Ayrica bitkisel ekstraktin hem zararli hem de faydali organizmalar gz Oniine
almarak entegre miicadele (IPM) kapsaminda kullanilabilecegi fakat kullanim sekli ve dozunun
belirlenebilmesi igin ayrintili ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Not: Bu makale 24 - 28 Agustos 2021 tarihlerinde gergeklesen 8. Uluslararasi Katilimh Bitki Koruma
Kongresi’nde poster sunumu olarak sunulmus ve bildiri kitap¢iginda 6zet bildiri olarak yer almistir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan
Yazarlarin tiimii yapilmis olan bu ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar arasinda hi¢ bir ¢ikar ¢atigmas1 yoktur.
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