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Oz

Universitelerde ders programi ¢izelgesi olusturulmasi, karisik ve hazirlanmasi zaman alan bir siirectir. Ders programi cizelgeleme
problemi ayni zamanda ders ve bu derslerden sorumlu 6gretim elemanlarinin problemle ilgili kisitlar ve kurumun &zelliklerini
dikkate alarak en uygun zaman dilimlerine tahsis edilmesini ifade eden bir zaman planlama problemidir. Bu ¢alismada, pandemi
doneminin getirmis oldugu sartlardan dolay1 egitim sisteminin yiiz ylize yapilamamasi ve bunun sonucunda uzaktan egitim ile
derslerin ilerlemesi ile ilgili olarak uzaktan egitim ders programi ¢izelgeleme problemi ele alinmistir. Pandem egitim siirecinde
biiyiik bir degisiklige yol agmis ve uzaktan egitim sartlarindan dolay: ele alinan problem literatiirdeki diger ¢aligmalara gore
kisitlar1 farklilik gostermektedir. Ele alinan bu problemde derslerin ait olduklar1 sanal dersliklere atanmasi ve hafta sonu derslerin
atanabilmesi gibi kisitlar1 icermektedir. Calismada ders programi ¢izelgeleme alaninda yapilmig ¢alismalar ele alindiktan sonra
Kirikkale Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Endiistri Miihendisligi Boliimii ders cizelgeleme problemi analiz
edilmistir. Hafta sonu giinlerine, birinci 6gretim 6grencilerinin alacagi derslerin ge¢ saatlere ve ikinci dgretim O6grencilerinin
alacag1 derslerin erken saatlere atanmamasini dikkat alan bir hedef programlama modeli dnerilmistir. Model bir optimizasyon
programu ile ¢oziilerek ders ¢izelgesi elde edilmistir.
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Abstract

Creating a curriculum schedule in universities is a complex and time-consuming process. The syllabus scheduling problem is also
a time scheduling problem that expresses the allocation of the course and the instructors responsible for these courses to the most
appropriate time slots, considering the problem's constraints and the institution's characteristics. In this study, the distance
education course scheduling problem is discussed concerning the fact that the education system cannot be made face-to-face due
to the conditions brought by the pandemic period, and as a result, the progress of distance education and courses. The pandemic
has caused a significant change in the education process, and the problem addressed due to the distance education conditions
differs from other studies in the literature. This problem discussed includes constraints such as assigning the courses to the virtual
classrooms they belong to and assigning the weekend courses. In the study, after the studies in the field of curriculum scheduling
were discussed, the course scheduling problem of the Kirikkale University Engineering and Architecture Faculty Industrial
Engineering Department was analyzed. A goal programming model has been proposed that considers not to assign the courses to
be taken by the regular teaching students to the late hours, the courses to be taken by the secondary teaching students to the early
hours, and the courses to be taken on the weekend. The model was solved with an optimization program, and the course schedule
was obtained.
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1.Giris

Egitim 6gretim siirecinde ders programinin hazirlanmasi bir egitim kurumunda dne ¢ikan siireglerdendir. Etkili bir sekilde bu siirecin
yonetilebilmesi i¢in ders planinin hazirlanmast miimkiin oldugunca iyi diizenlenmelidir. Bir akademik kurumdaki tiim operasyonel
kurallar1 ve ihtiyaclar1 karsilayan, ayn1 zamanda personelin ve 6grencilerin bircok istek ve gereksinimlerini karsilayan bir zaman
cizelgesinin olusturulmasi, ¢izelgeyi hazirlayacak personel i¢in 6nemli ancak son derece zor bir istir. Cogu kurumda bu gorev idari
bir personele birakilmistir ve bu mevcut uygulama, onceki yillarin zaman cizelgelerinin kiigiik degisikliklerle tekrarlanarak
olusturulmasi ile sonuglanmistir. Ancak son yillarda yasanan olaylar ve gereksinimler sebebiyle bu yontem islevsel bir kullanim
ortaya koyamamaktadir. Bu kosullar altinda hem donanim hem de yazilim teknolojilerinde kaydedilen ilerlemenin 1giginda bilimsel,
verimli ve arzu edilir zaman ¢izelgeleri olusturmak i¢in yazilimlar gelistirilmektedir.

Genel olarak, {iniversite ders ¢izelgeleme problemi, tiniversite derslerinin haftanin bes is giinii boyunca belirli zaman dilimlerine ve
kayith &grenci sayist ile her dersin ihtiyaglarina uygun belirli siniflara atanmasi siireci olarak tanimlanmaktadir. Covid—19 ve
pandemi sartlari ile birlikte gelisen uzaktan egitim modelleri yeni problemleri ortaya ¢ikarmistir. Bunlardan bir tanesi de uzaktan
egitim ders programi ¢izelgeleme problemidir. Ogrenci, dgretim {iyesi vb. kriterleri dikkate almarak bu ders programlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada pandemi ile daha ¢ok yayginlasmasindan dolay1 ve literatiirde konu ile ilgili boslugu doldurmak amaglanarak uzaktan
egitim ders ¢izelgeleme problemi ele alinmistir. Uzaktan egitimin 6zel sartlari da dikkate alinarak iiniversitenin bir bolimii i¢in giiz
donemi derslerinin ¢izelgelenmesi planlanmistir. Onerilen hedef programlama ydntemi ile problemin ¢dziimii elde edilmistir ve
analizler sunulmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde, literatiirde bulunan tamsay1 ve hedef programlama formiilasyonlarina odaklanan zaman ¢izelgeleme
problemlerinin kisa bir incelemesi sunulmustur. Ardindan t¢iincii bolim, modelimizin arkasindaki mantig1 agiklamaktadir. Dordiincii
béliimde, kullanilacak olan programlama ydntemi hakkinda bilgi verilmektedir. Besinci boliimde Kirikkale Universitesi Endiistri
Miihendisligi Bolimii ile ilgili verilen derslere yonelik dzellikler agiklanmakta ve problemin formiilasyonu, kisitlarin tam tanimini ve
modelin ama¢ fonksiyonunu igeren kisimlar yer almaktadir. Cizelgenin, hazirlanan yazilim programindan elde edilen sonucu
hakkindaki yorumlar ve 6nerilerin oldugu kisim altinci béliimde verilmistir.

2. Literatiir Arastirmasi

Ders programi ¢izelgeleme probleminde kullanilan yontemler arasinda, 0-1 tamsayili matematiksel model, dogrusal matematiksel
modelleme, hedef programlama, genetik algoritma, karmca kolonisi, bulanik mantik ve metasezgisel yontemler gibi bircok yontemin
One ¢iktig1 gorilmiistiir.

Badri (1996), tiniversite ders ¢izelgeleme probleminde 0-1 tamsayili ve iki asamali ¢gok amagli bir yontem kullanmis olup ilk olarak
tiniversite 6gretim liyelerinin derslere atanmasindaki isteklerinin en biiyiiklenmesi ve sonraki asamada ise derslerin istenen zaman
araliklarina atamalarinin yapilmasi isteklerinin en biiyliklenmesi amaglamistir. Dimopoulou ve Miliotis (2001), hazirladiklari
caligmalarinda ders ve sinav programlarinin yazilim kullanilarak olusturulmasi gerektigine yogunlagmislar ve bunun gerekliligini de
stirekli degisen 6grenci sayilart, dgretim iiyelerinin istekleri ve zaman dilimlerine bagl kisitlamalar olarak gostermistir. Sonug olarak
ise ders ¢izelgeleme probleminde elde ettigi ¢oziimii ile sinav ¢izelgeleme probleminin bazi sezgisel yontemlerle ¢oziimiinde
kullanarak iki problem i¢in de gerekli ¢izelgelerin olusturulmasini saglamistir. Daskalaki ve digerleri (2004), birgok iiniversitede ders
programi ¢izelgeleme problemini ele almak i¢in kisitlamalar tasarlamigtir. Coziilen problemler arasinda, bazi kesin smirlamalara ek
olarak, laboratuvar dersleri gibi zaman ¢izelgesine ¢oklu atama gerektiren dersleri de dikkate alan tamsayili bir matematiksel model
olusturmuslardir. Daskalaki ve Birbas (2005), problem i¢in yeni bir 0-1 tamsay1li matematiksel model gelistirerek kurduklar1 modelde
derslerin atamalarma yo6nelik maliyet fonksiyonu belirlemisler ve birbirini takip eden bir saatten fazla oturum gerektiren derslerin
belirli bir programda atanmasidan kaynaklanan maliyeti ifade eden bir 6neri sunarak minimize edilen bir yontem kullanmiglardir. Bu
yontem ile dersler igin Ogretim siireleri, haftanin giinleri ve hatta dersliklerle ilgili tercihlerin memnuniyetini géz Oniinde
bulundurarak bir model amaglanmigtir. Burke ve digerleri (2006), belirli sayida etkinligin (dersler, sinavlar gibi) sinirli sayida zaman
dilimine, kisitlamalar1 karsilayacak sekilde tahsis edilmesi olarak ders programi ¢izelgelemeyi tanimlamistir. Bakir ve Aksop (2008),
ders programi ¢izelgeleme problemini ¢ozmek i¢in Once verileri indekslere gore alt gruplara ayirarak ¢6ziim uzayimi daraltmiglar ve
daha sonra problemi en uygun sekilde ¢dzebilmislerdir. Chaudhuri ve De (2010), ders programi ¢izelgeleme probleminin ¢dziimii igin
bulanik genetik sezgisel algoritma ydntemini dnermislerdir. Kogken ve digerleri (2014), hazirladiklart modelde yapilacak atamalarin,
olabildigince 6gretim kalitesini arttiracak ve tiniversitenin ilgili 6gretim elemanlarinin istekleri dogrultusunda hareket edecek nitelikte
bir ¢alisma ortaya koymuslardir. Demir ve Celik (2016), unvanlarina gore 6gretim iiyelerinin memnuniyetini amag¢ edinen, daha
yiiksek unvana sahip bir dgretim iiyesinin daha memnun olmasini hedefleyen tam sayili dogrusal programlama ile bir model
gelistirmislerdir. Altunay ve Eren (2016), 0-1 tamsayilt modelleme yontemi kullanarak 6gretim tiyelerinin tercihlerini olabilecek en
iist diizeyde karsilamaya yonelik bir model gelistirerek en uygun ¢dziime ulasmuslardir. Ucar ve Isleyen (2016), hazirladiklari
modellerde birgok farkli senaryo ortaya koymuslardir. Tag ve digerleri (2018), 0-1 tamsayilt matematiksel modeli ile 6gretim
iiyelerinin memnuniyeti géz Oniinde bulundurarak bir model kurmuslardir ve modelde Ogrencilerin istekleri kisit olarak
degerlendirilmistir. Amaclarindan biri uygun ders programi olusturulurken se¢meli derslerin ¢akisma sayisini en aza indirerek
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Ogrencilerin segenek sayisini artirmaktir. Song ve digerleri (2018), ders programi ¢izelgeleme problemini ¢dzmek i¢in yinelemeli bir
yerel arama algoritmasi gelistirerek kati kisitlarina ek olarak, her dersin teknik olarak atanabilir bir sinifa ve saat dilimine atanmasina
iligskin kat1 kisitlamalar1 gevsetilmis ve atanmamis olas1 birkag¢ derse esnek bir kisit olarak eklemistir. Yasari ve digerleri (2019), iki
asamal1 stokastik programlama yontemi ile {i¢ amacli derslerin iptal ve erteleme olabilecegi durumlar ile ilgili bir ders programi
cizelgeleme problemini ele almistir. Ceylan ve digerleri (2019), gelistirdigi hedef programlama modeli ile iki farkli amaca ulagsmak
istemistir. Birinci amag, sinavlara giren 6grencilerin bagarisini maksimize ederek bununla birlikte gecmis senelerin ders bagari
ylizdelerini de dikkate alarak ayni giine atanan basar1 orani diigiik sinavlarin birbirine yakin saat dilimlerine atanmasini engelleyen
ceza matrisi kullanilmig ve birinci amag fonksiyonunu minimize etmeye ¢alismistir. Yurtsal ve Kaynar (2019), yaptiklar1 ¢alismada
bir fakiilteye ait 9 boliimiin bilgilerini igeren bir dosyada bulunan bilgilerin degistirilerek farkli egitim kurumlarina uygulanabilecegi
bir program hazirlanmistir. Khamechian ve Petering (2021), ders programi gizelgeleme probleminde, grencinin zamaninda mezun
olmasini saglayan bir ders programi tasarlamasi ile ilgili ¢aliyma yapmislardir. Bir bolimiin ders gizelgesi planlama probleminde,
ogrencilerin zamaninda mezuniyetini kolaylastirmak i¢in bir akademik boliimiin hangi yartyilda hangi dersleri sunacagmna karar
vermesi gerektigi ile ilgili bir ¢alisma yapmuislardir.

Literatiirden edinilen bilgiler 1s181inda, pandemi donemi ile birlikte uzaktan egitim programlarinin yayginlastigi, dolayisi ile uzaktan
ogretim i¢in dikkate alinacak kriterlerin 6rgiin 6gretime gore farklilastigi goriilmektedir. Degisen sartlar esliginde tiniversitelerde
kullanilabilecek uzaktan egitim ders programi c¢izelgelemesi ile ilgili literatiirde ¢alismaya rastlanmamis olup bu caligmanin
literatiirdeki bu bosluga katki saglayacagi diistiniilmektedir.

3. Ders Programi Cizelgeleme Problemi

Ders programi ¢izelgeleme problemi, dersler ve bu derslerden sorumlu 6gretmenlerin probleme iliskin kisitlar ve kurumsal 6zellikler
dikkate alinarak en uygun derslik ve zaman dilimlerine atanmasini ifade eden bir ¢izelgeleme problemidir.

Hazirlanacak olan ders programi cizelgeleri, 6gretmenlerin verecekleri derslerin birbiri ile ¢akismamasini hedefleyerek her zaman
uygulanmasi gereken zorunlu kisitlar ve esnek kisitlar olarak egitim kurumlarmin belirledigi amaglar dogrultusunda yapilmaktadir.
Zorunlu kisitlamalar, derslerin uygun siirelere ayrilmasini saglayan tabloyu olusturmak igin yerine getirilmesi gereken kisitlamalardir.
Ote yandan, esnek kisitlarda ise ifade edilen hedefler zorunlu degildir, ancak uygulanirsa ¢dziimiin kalitesinin artmasina yardimci
olur (Tas vd., 2018). Zorunlu kisitlara 6rnek verecek olursak; Ayni zaman diliminde bir 6gretim eleman1 birden fazla ders veremez.
Bir diger ornek ise tiim dersler, ders programina haftalik ders saati kadar atamasi yapilmasi gerekmektedir. Esnek kisitlara 6rnek
verecek olursak; Dersler, miimkiin olabildigince giinlerin son saatlerine atanmamalidir.

Ders programi ¢izelgeleme probleminin ¢6ziimiinde kullanilacak gerekli bilgilerin tamaminin verilerine net bir sekilde ulasildiktan
sonra kisitlar dahilinde bir amag belirlenip model kurulumu yapilmali ve ¢ikan sonuglarin olabilirligi de kontrol edilip en uygun
senaryo uygulanmalidir. Problemin ¢6ziimil i¢in genel olarak ihtiya¢c duyulan veriler; derslerin haftalik ders saatleri, dersi veren
Ogretim lyesi, dersin verildigi sube bilgisi, derslerin atanabilecegi sinif sayis1 ve kapasiteleri oldugu sdylenebilir (Altunay ve Eren,
2016). Uzaktan egitim ders programi ¢izelgeleme probleminde 6rgiin egitime goére dikkat ¢eken en biiyiik faktorlerden bir tanesi
derslik kisitidir. Uzaktan egitimde {iniversitelerin sunmus oldugu sistemlere gore sanal siniflar yer almaktadir ve her bolime 6zgii bir
sanal siif ayrilacagi igin derslik ¢akismasi olmamaktadir. Uygulamanin yapildigi boliimde de iki sanal sinif bulunmaktadir.

Schaerf (1999), egitim planlamasi problemini {i¢ gruba aywrmustir: dersleri haftalik miifredatlara atayan ders programi ¢izelgeleme,
iiniversite derslerini haftalik miifredatlara atayan ders programi ¢izelgeleme ve tiniversite sinav problemlerini planlayan {iniversite
smav ¢izelgeleme problemi. Bununla birlikte Burke ve Petrovic (2004), ders program ¢izelgeleme problemini iki sinifa ayirmstir:
ders cizelgeleme ve sinav ¢izelgeleme. Bu ¢alismada {iniversite ders ¢izelgeleme problemi uzaktan egitim sartlar1 da dikkate alinarak
ele alinmugtir.

4.Hedef Programlama

Kurumsal firmalar, yaptiklar igin kdrmi artirmak isterken maliyetlerinin en aza indirilmesi, piyasadaki hacminin artmasi ve ortaya
konan iiriiniin devamliliginin saglanmasi gibi farkli amaclar edinmektedir.

Hedef programlama karar verme problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan ve biitiin 6zellikleri belirli olan hedeflere yonelik karar
vericinin hedeflerine ulagilmasinda hedeften sapmalari minimize etmek i¢in kullanilan analitik bir yontemdir (Alakas ve Yazici,
2021).

Hedef programlama modeli, ¢ok amagli programlama modellerinin bir tiiriidiir. Hedef programlama modelinde, amag fonksiyonlari
icin ulasilmak istenen erigim degerlerini(hedefleri) karar vericinin belirlemesi ve her bir hedef fonksiyonu i¢in sapma degiskenlerinin
tanimlanmasi gerekir.

Hedef programlama yontemi, matematiksel model yaklasimlarmin yaygm bir sekilde kullanilan yontemlerindendir. Diger
matematiksel yontemlerden en biiyiik farki, karar vericiye alternatif sonuglar da sunabilmesidir (Kogtepe vd., 2021).
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Sapma degigkenleri, hedef fonksiyonlarmm erigim diizeylerinden ne kadar uzaklagtiginin lgiilmesini saglar. Sapma degiskenleri,
negatif ve pozitif sapma olarak iki kisimda ele almuir.

d; degiskeni ile ifade edilen negatif sapma degiskeni sifirdan farkli bir deger aldi ise ilgili hedef i¢in belirlenen erisim diizeyinin
altinda bir degere ulasildigy; d}ile gosterilen pozitif sapma degiskeni sifirdan farkli bir deger aldi ise ilgili hedef igin belirlenen erisim
diizeyinin asildig1 sdylenebilmektedir.

Eger ilgili hedef icin pozitif ve negatif sapma degiskenlerinin degeri sifir ise, belirlenen erisim diizeyine tam olarak ulagildigi
anlagilir. Bir hedeften es zamanl olarak tek bir sapma s6z konusu oldugu igin, sapma degiskenlerinin negatif deger almamasi gerekir.
Hedef programlama modelinde; hedefler i¢in belirlenen erisim diizeylerinden olusabilecek istenmeyen sapmalar minimize edilir.
Model genel olarak asagidaki gibidir:

Parametreler

Q: Hedef sayis1

P: Kisit sayist

M: Karar degigkeni sayisi

Z: Amag Fonksiyonu

X;j: j.isin i. kaynak tiiketim miktari

D;: j.isin karar degiskeni

F;: Max kaynak miktar1

d; ve df sapma degiskenleri

Amac Fonksiyonu

MinZ = 32,(d; + di) (1)
Kisitlar
Hedef Kisitlar

Sistem Kisitlari

YiiXDj=FVi=Q+1...Q+P ®3)

di,df,D;20,Vi,j )

5.Uzaktan Egitim Ders Programi Cizelgeleme ve Bir Uygulama

Bu boliimde Sekil 1°de verilen akis semasina uygun olarak problemin adimlari takip edilmistir ve her bir adimda yapilan
calismalardan bahsedilmistir.
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Problem Tanimi

Cahgmada uzakian egifim ders programi

cizelgeleme problemi ele alinarak ieratirde
konu ile ilgili bir bogluk bulunmasi ve bunun
doldurulmaya i

Verilerin Toplanmasi
Dersler, dgrefim elemanlan, derslerin

hafiahk saatieri ve ogrenci sayilan ile igili
veriler bu bolimde yer almakiadir.

Hedef Programlama Modeli

4 Hedef programlama modelinin kurulmas:
ve problemin ksifianmin aciklanmas:

Sekil 1. Uzaktan Egitim Ders Programi Cizelgeleme Problemi Uygulama Akis Semasi.

5.1. Problemin Tanim

Bu ¢alismada uzaktan egitim ders programi ¢izelgeleme problemi ele alinmistir. Problemin ele alinmasindaki neden ise literatiirde
konu ile ilgili bir bosluk bulunmasi ve bunun doldurulmaya ¢alisilmasi ile birlikte pandemi siirecinde yayginlasan bu uzaktan egitim
sistemi i¢cin bir modele rastlanmamasidir. Calismada 6nerilen model Kirikkale Universitesi Endiistri Miihendisligi Boliimiine ait
veriler ile test edilmistir. Uzaktan egitim ders programi problemi modelinin hazirlanmasi ig¢in bdliimiin 2020-2021 giiz donemi
dersleri dikkate alinarak ¢izelge hazirlanmistir. Uzaktan egitim programlarinin pandemi déneminde artmasi ile birlikte aligilmig ders
programi cizelgeleme problemlerinden farkli olarak sanal sinif ortamlaria uygun olarak belirlenen kisitlar ve model dogrultusunda
cizelge olusturulmustur. Derslerin en verimli sekilde islenebilmesi 6@rencilerin hafta sonu ve hafta igi belirlenen saatlere daha az
dersin atandigi gizelgeler olusturulmustur.

5.2. Verilerin toplanmasi

Boliimde birinci 6gretim ve ikinci 0gretim olmak {izere iki programda egitim verilmektedir. Birinci 6gretim ve ikinci &gretim
ogrencileri de subelere ayrilarak toplamda 8 subeye egitim olanag1 saglanmaktadir (1. Sinif birinci 6gretim, 1. Sinif ikinci 6gretim, 2.
Swnif birinci 6gretim, ..., 4. sinif ikinci 6gretim).

Uzaktan egitim verilecek dersler haftanin tiim giinlerinde sabah 08:00 ile 22:00 arasinda olup 28 zaman diliminde verilebilmektedir.
Her ders 30 dk siirmektedir. Subelerin ders zamanlarinin bir ayrimi1 yoktur.

Dersler uzaktan egitim merkezi tarafindan saglanan sanal siniflarda verilmektedir. Birinci 6gretime bir adet ve ikinci dgretime bir
adet olmak iizere iki adet sanal sinif boliim dersleri i¢in ayrilmistir. Yani birinci 6gretime ait dort sube bir sanal sinifta egitim
alacaktir, ikinci 6gretime ait dort sube bir sanal sinifta egitim alacaktir.

Endiistri Miihendisligi Boliimiinde dgretim programinda 1. siiflar i¢in 9, 2. siiflar i¢in 7, 3. smiflar i¢in 7, 4. siniflar i¢in ise 3 ders
zorunlu ve 8 ders segmeli olmak iizere toplamda 34 ders verilmektedir (Tablo 1).
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Kirikkale Universitesi Endiistri Miihendisligi Boliimiinde 11°i disardan ve 9’u béliim ici olmak {izere 20 dgretim elemani egitim
vermektedir. Her bir ders icin haftalik ders saati, derste gorevli 6gretim elemani ve dersi alan 68renci sayilarina iligkin veriler EK-A
ve EK-B’de verilmistir.

Tablo 1. Endiistri Mithendisligi Boliimii Giiz Yartyili Dersleri

1. Smf 2. Sf 3. Sinif 4. Sif
Endiistri Miihendisliginde Z s Etiidii Z Benzetim Z  Uretim Sistemleri Z
Ofis Yazilimlart
Genel Ekonomi Z Malzeme Z  Yonetim Bilgi Z Mihendislik Ekonomisi ve Z
Bilgisi(2.sinif) Sistemleri Yatirim Analizi
Davranis Bilimlerine Giris Z  Olasilik Teorisi Z  Yoneylem Z Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Z
Arastirmasi 1 Tarihi 1
Teknik Resim Z Bilgisayar Z  Uretim Z Montaj Hatt1 Dengeleme S
Programlama 1 Planlamasi 1
Fizik 1 Z Maliyet Muhasebesi Z  Isletmelerde Z  Miihendislikte Deney S
1 Tletisim Tasarimi
Miihendislige Giris Z s Sagligi ve Z  Malzeme Z  Enerji Sistemleri Planlamas1 S
Giivenligi 1 Bilgisi(3.sinif)
Matematik 1 Z Lineer Cebir Z  Gonillilik Z QOyun Teorisi S
Calismalar1
Tiirk Dili 1 4 Simiilasyonla Vaka Analizi S
Ingilizce 1 4 Yalin Alt1 Sigma S
Yapay Zeka ve Uzman S
Sistemler
Cizelgeleme

5.3. Varsayim ve Kabuller

Uzaktan egitim sisteminde, 5 giin hafta i¢i egitim yerine 7 giin boyunca haftanin her giinii egitim verilebilmektedir. Ancak bu durum
ileride uzaktan egitim sisteminden Orgiin sisteme gegiste yasanabilecek olasi problemleri ortadan kaldirmak igin hafta sonuna
olabildigince az ders atamasi yapilmak istenmektedir.

e Birinci 6gretim 6grencilerinin aksam saat 19.00’dan sonra ve ikinci 6gretim dgrencilerinin ise saat 12:30°dan 6nce ders atanmast
istenmemektedir.

Normal ve ikinci 6gretim i¢in birer sanal sinif verilecektir.

Yiiz ylize egitimde 45 dakika olan her bir dersin, sanal siifta 30 dakika yapilmasi gerekmektedir.

Sanal siniflarda yogunluk olusmamast i¢in dersler Cumartesi ve Pazar giinleri de yapilabilmektedir.

Her bir dersin atandig1 zaman diliminde o dersi verecek dgretim elemaninin baska bir dersi olmamas1 gerekmektedir.

Ayn1 zaman diliminde normal ve ikinci 6gretim dersleri yapilabilmektedir.

Normal ve ikinci 6gretim derslerinde dersi veren 6gretim elemanina ayni zaman diliminde ders verilmemelidir.

Dersler saat 08:00’da baslayip 22:00°da son bulacaktir.

Her bir ders haftalik ders programinda belirtilen ders saati miktarinca ders programina atanmalidir.

Ders verimliligin artirilmasi i¢in ise verilen derslerden 2 saat olan dersler ardisik, 3 saat olan dersler miimkiin oldugunca ardisik
veya 2+1, 4 saat olan dersler ise 3+1 veya 2+2 olacak sekilde atanmustir.

e Dersi alan dgrenci sayisi fazla olan derslerin, miimkiin oldugunca hafta sonuna atanmasi istenmektedir.
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5.4. Hedef Programlama Modeli

Parametreler:

i: Dersler

j: Glnler

t: Zaman Dilimleri

I: Akademisyenler

D;:i.dersin haftalik toplam ders saati

F;:i.dersin alan 6grenci sayist

G;: L. 6gretim elemaninin vermis oldugu dersler kiimesi
I,: Birinci 6gretim dersleri kiimesi

L:1kinci 68retim dersleri kiimesi

Karar degiskeni:
Xije : 1,i.ders j. giniin t. ders saatine atanirsa

: 0, Diger durumlar
Hedeften Sapma Degiskenleri:

d]-+1: j- glinde ikinci 6gretim 6grencilerinin tercih etmedigi saatlere atanan 6grenci sayisi hedefinden pozitif sapmasi

dj;:j. glinde ikinci dgretim dgrencilerinin tercih etmedigi saatlere atanan 6grenci sayisi hedefinden negatif sapmasi

d]-+2: j- glinde birinci 6gretim 6grencilerinin tercih etmedigi saatlere atanan 6grenci sayisi hedefinden pozitif sapmasi
dj,: j. giinde birinci 6gretim dgrencilerinin tercih etmedigi saatlere atanan 6grenci sayis1 hedefinden negatif sapmasi
djy: j. glinde hafta sonuna atanan 6grenci sayis1 hedefinden pozitif sapma degeri

dj3: j. glinde hafta sonuna atanan 6grenci sayist hedefinden negatif sapma degeri

Ders programi ¢gizelgeleme probleminin ¢6ziimii i¢in sunulan hedef programlama modeline yonelik istenen karar degiskeni; ders, glin
ve zaman dilimi bilgilerini icermekte olup, 0-1 tamsay1l1 6zellikte bir degisken olarak verilmistir.

Kisitlar

® Bir 6gretim elemaninin verdigi dersler ayni ders saatine atanmamalidir (Denklem 5).

e Xije <1 v (, 1) 5)
Birinci 6gretim dersleri ayni ders saatine atanmamasi (Denklem 6), ve ikinci dgretim dersleri ayni ders saatine atanmamasi
kisitlar1 (Denklem 7).

Yien, Xije <1 ¥ (,0) (6)
Yien, Xije <1 ¥ (,0) (7

® Tiim dersler haftalik ders saatleri kadar atamas1 yapilmalidir (Denklem 8).
j=12t=1Xije = Di ¥ ®)

e Derslerin haftalik ders saatlerine gore ardigik olmasi ve boliinmemesi kisiti. 2 saatlik dersler arka arkaya atanmalidir ve 4 saatlik
ders 2+2 seklinde veya 3+1 seklinde atanmali, arasina herhangi bir ders girmemelidir. 3 saatlik dersler ise 2+1 veya 3+0 seklinde
atanmalidir (Denklem 9).

Xije = Xijern) = XKije- <= 0; V(i,j, 1) 9)

® Birinci 6gretim Ogrencilerinin saat 19.00’dan sonra ders istemediklerini igeren hedef kisit (Denklem 10) ve ikinci 6gretim
ogrencilerinin saat 12:30’dan 6nce ders istemediklerini belirten hedef kisit1 (Denklem 11).

Zi(»:l1 2223 F; = Xijt - dj+2 + dj_z =0; j€e(,..5) (10)
Yiep, Lt Fix Xyje —diy + di; =0;  j€(1,..5) (11)
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® Hafta sonuna az sayida 6grencinin oldugu dersin atanmasini saglayacak kisit (Denklem 12) gibidir.

P2 Fix Xy —dh +di; = 0; j€(67) (12)

Amag Fonksiyonu

Ogrencilerden alinan istekler dogrultusunda birinci dgretim derslerinin saat 19.00’dan sonraya atanmasi istenmemektedir. Benzer
sekilde ikinci 6gretim derslerinin ise 12.30°dan 6nce baglamasi istenmemektedir. Ayrica, hafta sonuna da ders atanmast hem 6gretim
elemanlart hem de 6grenciler tarafindan istenmemektedir. Bu istekler dikkate alinarak belirtilen saatlere atanan derslerin olabildigince
alan 6grenci sayisi az olan ders olmast i¢in ilgili sapma degiskenlerinin enkiigiiklenmesi hedeflenmistir (Denklem 13).

Min ¥7_,(d} + df + df) (13)

5.5. Sayisal Sonugclar

Calismanin uygulama sathasinda onerilen hedef programlama modeli ile Kirikkale Universitesi, Endiistri Miihendisligi Béliimiiniin
2020-2021 giiz yartyilina ait uzaktan egitim ders programi hazirlanmistir. Kirikkale Universitesi Endiistri Mithendisligi Béliimiinde
lisans programinda giiz yartyili doneminde verilen dersler, dersleri verecek akademisyenler, derslerin haftalik saati ve dersleri alan
Ogrenci sayilarina ait veriler birinci 6gretim i¢in Ek-A, ikinci 6gretim i¢in ise Ek-B’de verilmistir.

Varsayim kisminda belirtildigi iizere 7 giin boyunca haftanin her giinii egitim verilmektedir. 68 adet ders bulunmaktadir. Derslerin
her biri birbirleriyle cakismayacak sekilde iki sanal smnifta gizelgelenmistir. Istenen kisitlar dogrultusunda birinci Sgretim
6grencilerinin olabildigince saat 19.00’dan sonra, ayni sekilde ikinci 6gretim 6grencilerinin de saat 12.30’dan dnce ders almamalart
saglanacak sekilde ¢izelgeler olusturulmustur. 28 zaman dilimine ayrilan giinlerin ders baglama saati 08.00 olup bitis saati 22.00’dr.
Her bir zaman dilimi yarim saatlik boliimden olugmaktadir.

Ik senaryo ¢oziimiinii alirken agirliklar1 1 olarak alip ¢dziime ulastik. Ikinci senaryoda ise hedef sapma degiskenlerinden d1 ve d2
degiskenlerinin agirlik katsayilarmi 0,25 alirken, d3 hedef sapma degiskenini ise 0,5 katsayisi ile birlikte hesapladik. Tkinci senaryoda
bu katsayilarin eklenmesi d3 degiskeninin 6nemini daha artirdigi igin hafta sonuna ders atamasi yapilmadi, 6grenciler i¢in de dgretim
elemanlart i¢in de 2 giinliik bosluk olusturuldugu goriillmektedir. Birinci senaryoda ikinci senaryoya gore 3 saatlik dersleri arka
arkaya atamasini daha fazla yaparken ikinci senaryoda 2+1 seklinde atamalarin daha fazla yapildigi goriilmektedir, bu da dersin
verimliligini etkileyebilir. Ikinci 6gretim dersleri belirlenen zaman arahiginda hi¢c bosluk olmadan atamasi iki senaryoda da
yapilmistir, bu durum olugabilecek bir sunucu probleminde dersin ertelenmesini veya dersin o giin gergeklesemeyecegi gibi
problemler dogurabilir. Senaryolara gore atanan derslere gore amag fonksiyonunda belirtilen hedeflerden sapan degerlerin atandigi
giinlerin tablosu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Amagtan Sapan Derslerin Giinlere Gore Dagilimi

Ders Ogrenci 1. Senaryoda Atanan 2. Senaryoda
Sayisi Gtinler Atanan Giinler
Simiilasyonla Sali, Cumartesi,
Vaka Analizi 17 Pazar (Carsamba
> . Miihendislikte
2.0GRETIM Deney 17 Persembe Persembe, Cuma
Tasarimi

Cizelgeleme 10 Sal1, Cumartesi Carsamba,

’ Persembe
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6. Sonuc ve Oneriler

Universitelerde ders programu ¢izelgesi hazirlamak her dénem basi bir problem olup cesitli kisitlar dogrultusunda siirekli farklilik
gosterebilmektedir. Son donemlerde yasanan salgin hastaliklari, Covid-19 pandemisi siirecinde olugan problemler insan hayatini
olumsuz etkilemistir. Bu siirecler her alan1 oldugu gibi egitim sistemini de etkilemis ¢ogu egitim kurumu uzaktan egitim sistemleri
iizerinden egitimlerine devam etmek zorunda kalmstir.

Bu calismada Covid-19 pandemisi doneminde yasanan uzun siireli salgin siireci boyunca ¢ogu egitim kurumunun uzaktan egitim
vermesine dayanarak ve literatiirde konu hakkinda daha 6nce bir ¢calisma goriillmemesi iizerine bu boslugu doldurmak amaciyla bir
model hazirlanmistir.

Hazirlanan modelde 6gretim programlarindaki 6grencilerin istemedikleri zaman dilimleri ve hafta sonuna az sayida dgrencinin ders
alacagi sekilde ¢izelge hazirlanmis olup istenilen amaca ulagilmistir.

Olusan cizelge sonrasi elde edilen sonuglara bakildiginda ilk senaryoda, istenildigi gibi birinci 6gretim derslerinin tamami hafta i¢ine
yerlestirilmis ve 19.00’dan sonra hi¢ ders atamasi yapilmamustir. Ikinci 6gretim dersleri ise hafta ici dért zaman dilimlik ders
12.30’dan 6nceye atanmistir. Bu dersler disinda diger dersler saat 12.30’dan sonraya atanmigtir. Ayrica hafta sonuna {i¢ zaman
dilimine iki dersin atandig1 gériilmektedir (Cizelgeleme 1 saat, Simiilasyonla Vaka Analizi Cumartesi 1 saat, Simiilasyonla Vaka
Analizi Pazar 1 saat). Bu derslerden Cizelgeleme dersini alan 6grenci sayist 10, Simiilasyonla Vaka Analizi dersini alan 6grenci
sayist ise 17 olup bu dersler ikinci 6gretim dersleri arasinda en az 6grenci sayisina sahip derslerdir.

Ikinci senaryoda da ayni sekilde birinci 6gretim derslerinin tamami hafta igine yerlestirilmis ve 19.00°dan sonra hi¢ ders atamasi
yapilmamustir. Ik senaryoya gére burada ortaya ¢ikan sonucta ikinci 6gretim dersleri hafta i¢i alti1 zaman dilimlik ders olarak
12.30’dan 6nceye atanmustir. Ilk senaryoda hafta sonuna ii¢c zaman dilimlik ders atanmisti burada hafta sonuna hi¢ ders atamasi
yapilmadig1 goriilmiistir.

Varsayimlarimiz arasinda yer alan ders ardisikligina gore atamalarin yapildig: derslerden 6rnekler verecek olursak; 3 saatlik ders olan
ve 2. sinif dersi olan Malzeme Bilgisi dersi iki senaryoda da ve birinci ile ikinci 6gretim i¢in olusan ders programinda kisitlarimizdaki
gibi 3 saat ardisik sekilde atamasi yapilmustir. 4 saatlik Matematik 1 dersi 2+2 seklinde atamasinin yapilmasini kisitlarda belirttigimiz
gibi 2+2 seklinde gizelgede yerini almigtir. 2 saatlik dersler ise tamami ardisik olacak sekilde atamalar1 yapilmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen ¢izelgelere bakilarak Ggrencilerin ders gormek istemedikleri zaman dilimlerine ek olarak 6gretim
elemanlariin da istekleri dikkate alinarak sonraki ¢aligmalarda gelistirilebilecegi ongoriilmiistiir. Ek olarak uzaktan egitim sisteminin
yayginlagsmasi ile ilgili ve pandemi gibi ileriki donemlerde yasanacak olaylara tedbir amagli ¢alismanin uzaktan sistem ile
faaliyetlerini siirdiirebilecek alanlar igin de kisitlar olusturarak gelistirilecegi diistiniilmektedir.
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Ekler

Ek-A. Birinci Ogretim Derslerine Ait Bilgiler
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Dersler Ogretim Ders Ogrenci  Dersler Ogretim Ders Ogrenci
Uyesi Saati Sayis1 Uyesi Saati Sayis1

Davranis Al 2 54 Genel Ekonomi  Al12 2 67

Bilimlerine Girig

Uretim Sistemleri A2 3 100 Tiirk Dili 1 Al3 2 41

Yapay Zeka ve A2 3 20 Ingilizce 1 Al4 2 38

Uzman Sistemler

Endiistri A3 3 57 Benzetim Al5 3 111

Miihendisliginde

Ofis Yazilimlari

Enerji Sistemleri A3 3 21 Simiilasyonla Al5 3 14

Planlamasi Vaka Analizi

Lineer Cebir Ad 3 112 Olasilik Teorisi  Al6 3 84

Fizik 1 A5 4 68 Miihendislikte Al6 3 21
Deney Tasarimi

Atatiirk Ilkeleri ve A6 2 76 Teknik Resim Al7 4 76

Inkilap Tarihi 1

Matematik 1 A7 3 110 Maliyet Al8 3 87
Muhasebesi 1

Malzeme A8 3 66 Yonetim Bilgi Al18 3 92

Bilgisi(2.sinif) Sistemleri

Malzeme A8 3 87 Miihendislik Al8 3 84

Bilgisi(3.sinif) Ekonomisi ve
Yatirim Analizi

Is Saglig1 ve A9 1 63 Uretim Al19 3 91

Gtivenligi 1 Planlamasi 1

Is Etiidii Al0 4 91 Oyun Teorisi Al9 3 21

Montaj Hatt1 Al10 3 21 Cizelgeleme Al19 3 14

Dengeleme

Miihendislige Giris A1l 2 60 Yoneylem A20 3 139
Aragtirmasi 1

Bilgisayar All 4 102 Yalin Alt1 Sigma  A20 3 20

Programlama 1

Isletmelerde All 2 33

Tletisim

Goniilliiluk All 3 32

Calismalar1
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Ek-B. Ikinci Ogretim Derslerine Ait Bilgiler
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Dersler Ogretim Ders Ogrenci  Dersler Ogretim Ders Ogrenci
Uyesi Saati Sayisi Uyesi Saati Sayist
Davranig Al 2 77 Genel Ekonomi  Al12 2 82
Bilimlerine Giris
Uretim Sistemleri A2 3 74 Tiirk Dili 1 Al3 2 76
Yapay Zeka ve A2 3 18 Ingilizce 1 Al4 2 66
Uzman Sistemler
Endiistri A3 3 83 Benzetim Al5 3 110
Miihendisliginde
Ofis Yazilimlari
Enerji Sistemleri A3 3 21 Simiilasyonla Al5 3 17
Planlamasi Vaka Analizi
Lineer Cebir Ad 3 109 Olasilik Teorisi ~ Al6 3 87
Fizik 1 A5 4 89 Miihendislikte Al6 3 17
Deney Tasarimi
Atatiirk Ilkelerive A6 2 62 Teknik Resim Al7 4 96
Inkilap Tarihi 1
Matematik 1 A7 3 115 Maliyet Al8 3 98
Muhasebesi 1
Malzeme A8 33 71 Yonetim Bilgi Al18 3 95
Bilgisi(2.sinif) Sistemleri
Malzeme A8 3 87 Miihendislik Al8 3 75
Bilgisi(3.simif) Ekonomisi ve
Yatirim Analizi
Is Saglig1 ve A9 1 75 Uretim Al19 3 104
Giivenligi 1 Planlamasi 1
Is Etiidii Al10 4 97 Oyun Teorisi Al9 3 19
Montaj Hatt1 Al10 3 19 Cizelgeleme Al9 3 10
Dengeleme
Miihendislige Giris All 2 87 Yoéneylem A20 3 128
Arastirmast 1
Bilgisayar All 4 106 Yalin Alt1 Sigma  A20 3 19
Programlama 1
Isletmelerde Iletisim A1l 2 35
Goniillalik All 3 27

Caligmalari
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Ek-C. Ilk Senaryo Sonrasi Birinci Ogretim I¢in Olusan Ders Program: Cizelgesi

Pazartes Sah Carsamba Persembe Cuma Cumartesi P azar
08:00-08:30 [Ydnetim Bilg Sistemleri Ganillialik Calismalan Cizelgeleme Uretim Sistemleri Yalin Alti Sigma
08:30-09:00  |[isEiidy Izl zem e Bil gisi( 2. sinif) Bilg sayar Frogramlama 1 Yonetim Bilg Sistem|eri
09:00-09:30 |isEridu Ivlalzem e B (2.5mif) ayar Programlamal Yénetim Bil g Sistem leri 5 5a8li8 ve Givenlig 1
09:30 -10:00  [Maliyet Muhasebesi 1 Ialzem e Bil gisi( 2, sinif) Enerji Sistemleri Planl am asi Mlatem atik 1
10:00 -10:30  |Maliyet Muhasshesi 1 Tirk Dili 1 Enerji Sistemleri Planl am asi Ilakem atik 1
10:30-11:00 [Malivet Muhasshesi 1 Tiirk Dili 1 Enerji Sistemleri Planl am asi Teknik Resim Uretirn Sictem | eri
11:00-11:30 |Genel Ekanomi IMaontaj Hatti Dengelem e Teknik Resim Uretim Sictem |eri
11:30-12:00 |Genel Ekonomi IMontaj Hatti Dengelem e Yalin Alti Sigma Cizelgeleme Ilalzem e Bil gisi{3. sinif)
12:00-12:30 |Fizik 1 Ivlontaj Hatti Dengelem e Yalin At Sigma Cizelgeleme IWalzem e Bil gisif3. sinif)
12:30-13:00 |Fizik 1 Matem atik 1 Ilalzem e Bil gisi{3. sinif)
13:00-13:30 Iatem atik 1 Ingilizce 1 Teknik Resim Benzetim
13:30- 14:00  |Endiistri Mihendisliginde Ofis Yazi imlar Ingilizce 1 Teknik Resim Benzetim
14:00-14:30  |Endtistri Mithendisliginde Ofis Vazi imlar Lineer Cebir DavranisBilim lerine Girig Benzetim
14:30-15:00 |Endistri Mihendisliginde Ofis Vazi imlar Sim Ulasyanlavaka Analizi Lineer Cebir Davranig Bilimlerine Girig Y&neylemn Arastirmas 1
15:00-15:30 Sim Ulasyanlavaka Analizi Lineer Cehir Yapay Zekawe Uzman Sistem|er Y&neylemn Arastirmas 1
15:30- 16:00  |Mithendislik Ekanomis veYatinm Analizi Sim Ulasyanlavaka Analizi Yapay Zekave Uzman Sistem|er Y&neylem Arastirmas 1
16:00- 16:30  |Mithendislik Ekonomis veYatinm Analizi Giin iik Calismalan Olaalik Teorisi Yapay Zekave Uzman Sistemn|er Isletmelerde lletism
16:30-17:00  |Mithendislik Ekanamis veYatinm Analizi Ganillialik Calismalan Qlaalik Teorisi Midhendislide Girig isletmel erde lletigm
17:00-17:30  |Atatirkilkeleri ve Inkilap Tarihi 1 Fizik 1 Olaglk Tearisi Mihendidlige Girig
17:30-18:00  |Atatirkilkeler velnkilap Tariki 1 Fizik 1 Uretim Planlamas 1 Qwun Tearisi Withendislikte Deney Tasarimi
18:00 -18:30 ayar Programlama 1 igEtudi Uretim Planlamas 1 Oyun Teorisi Wtthendislikte Deney Tasarim)
18:30- 19:00 |Bilg sayar Programlama 1 isErdy Uretim Plarnlamas 1 Oyun Teorisi MWihendisikte Deney Tasarim |
19:00-19:30
19:30-20:00
20:00-20:30
20:30-21:.00
21:00-21:30
21:30-22:00

Ek-D. Iik Senaryo Sonrasi Ikinci Ogretim I¢in Olusan Ders Programi Cizelgesi
Pegated Sl Cagarrka Pargambe Cma Qmertesd Pezar
0800-0330 Simtlssyonlalvekadndis IihancidikeDeaney T m Gedeglane Srniizsyoriavdkadndid
0830-0%00
0200-09:30
0230-10:00
10001030 Gl e
1030- 110 Galglere
1100-1130
1130-1200
1200-1230
1230 -13:00 | Wlhand dilte Daney Tasnm
1300 -13:30 | Wlhend dlikte Daney Teenim Ttherdidik Baoromis vevstin méndizi IvHzemeBilgd(3.anf) 5 Sl ve Gvertii 1 ItherdidideGs
1330 14:00 | Uretirn Szt ernleri Tlihardidik Baonomis vevabin méndizi IvHzemeBlgd(3.anf) LinssGeir thardidige i
1400-14:30 | Chetirn Sstarlai Iitavatikl CzalkTemris LingsCehir Tkl 1
1430-15:00 | Uretim Sistanli Ivbtaratikl ClaalikTecrisi Linesr Cikir T Ol 1
1%00- 1530 |YainAl Signa fionetim Bl g Sistamlai Barestim Acatirkilleden velnkilpTaribi 1 I'vH 2emekil gd(2 anif)
1530-16:00 | Yalindlt Signa reinetirn Bl g Sisterl i Berectin et rcilleeten velrldlgpTariki 1 Il arnefil g4 (2 arif)
1600 - 16:30 | e inAl Signa iretim Bl g Sistamlei Berestim Fakl I'vH zemekil g4(2 anif)
1630 - 17:00 | Uretirn Plarlamea 1 TeknikRedm Erclidr Mbawddiginded stalimla Rkl epay Zekavel brran Staml &
17.00- 1720 | Uretim Plarlamea 1 TeknikRegm Erclidri hMbedidigindedistalimlan TekrikRegm ey Zelcavelbmen Sdtaml &
17:30- 1800 | Cretim Plarlanes 1 igletrd ercksileisim Erdidri hMbedidigindedistalimlan TekrikRedm epay Zekavel bmen St am &
18:00-18:30 | Dawraru BilimlaineGirg isletrod erckeileisinn Bilgsaar Frogamlamal Eretji Sigtamlei Marlamza OpunTemid
1830 - 1900 | Cawranis Biliml ineGing irglizoe 1 Bilgsaar Frogamlamal Ereji Sigamlei Marlanza OpunTemid
1%00 - 19:30 | Wbrks Hath Dargdlame irglizeel Fidk 1 OyunTeorid
1930 - 2000 | Wbt Hat Dargddame iR GELSE IvHliyet Muheshes 1 [H=d= 1]
2000-20:30 | Wb Hett Derglame 5B erefen Avaginmea 1 Iyt hhesehesi 1 =20
20430 -21:00 | Blgsyar Programlamal Gand Baoromi ferelendeagirmaa 1 IvHliyet hUhesshesi 1 GndltltkCeismd en
21:00-21:30 | Blg sy Programlanal Gand Beorarn fereylen dragrmaa 1 Ibramatik 1 GindiltitCdisrd
21:30-22:00 | Ve zaneBildd (3anf) O=alik Teoris Garilltitk Clismdan Ivbtamatik 1 Tvtherdidik Bronomis we'fstinm dodizi Smilzsyorishidadodid
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Ek-E. Ikinci Senaryo Sonrasi Birinci Ogretim Igin Olusan Ders Programi Cizelgesi

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
08:00 - 08:30 |Enerji Sistemleri Planlamasi Cizelgeleme Maliyet Muhasebesi 1 Montaj Hatti Dengeleme Yoneylem Aragtirmasi 1
08:30- 09:00 (I Etida Yapay Zeka ve Uzman Sistemler|Teknik Resim Lineer Cebir
09:00 - 09:30 |Is Etiidii Is Etiidii Yapay Zeka ve Uzman Sistemler|Teknik Resim Lineer Cebir
09:30-10:00 |Matematik 1 Is Etiidii Yapay Zeka ve Uzman Sistemler|Gonallilik Calismalar Lineer Cebir
10:00-10:30 [Matematik 1 Benzetim Gonullilik Calismalar Genel Ekonomi
Miihendislik Ekonomisi ve Yatirim ) . R B
10:30- 11:00 Analizi Benzetim Cizelgeleme Gondllultuk Calismalan Genel Ekonomi
Mihendislik Ek isi ve Yatl
11:00- 11:30 Anualiez? s onomistve Yatinm Benzetim Cizelgeleme Montaj Hatti Dengeleme Fizik 1
Miihendislik Ekonomisi ve Yatirm I TR . . .
11:30- 12:00 Malzeme Bilgisi(3.sinif)  |Yénetim Bilgi Sistemleri Montaj Hatti Dengeleme Fizik 1

Analizi

12:00- 12:30

Maliyet Muhasebesi 1

Malzeme Bilgisi(3.sinif)

Yonetim Bilgi Sistemleri

Davranis Bilimlerine Giris

Atatiirk il keleri ve inkilap Tarihi
1

12:30- 13:00

Maliyet Muhasebesi 1

Malzeme Bilgisi(3.sinif)

Yoénetim Bilgi Sistemleri

Davranis Bilimlerine Giris

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi
1

13:00- 13:30

Bilgisayar Programlama 1

ingilizce 1

Endistri Mihendisliginde Ofis
Yazilimlar

Yalin Alti Sigma

13:30- 14:00

Bilgisayar Programlama 1

Simdilasyonla Vaka
Analizi

ingilizce 1

Endistri Mihendisliginde Ofis
Yazilimlar

Yalin Alti Sigma

Simdilasyonla Vaka

Endistri Mahendisliginde Ofis

14:00 - 14:30 o isletmelerde iletisim Yalin AltiSigma

Analizi Yazilimlari

Similasyonla Vaka . L . - . X
14:30- 15:00 Analizi Isletmelerde lletisim Mihendislikte Deney Tasarmi Enerji Sistemleri Planlamasi
15:00 - 15:30 |is Saglig ve Giivenligi 1 QOyun Teorisi Mihendislikte Deney Tasarimi Enerji Sistemleri Planlamasi
15:30- 16:00 [Matematik 1 Oyun Teorisi Turk Dili 1 Mihendislikte Deney Tasanmi Bilgisayar Programlama 1
16:00 - 16:30 [Matematik 1 QOyun Teorisi Tark Dili 1 Bilgisayar Programlama 1
16:30- 17:00 |Olasilik Teorisi Miuhendislige Girig Teknik Resim
17:00- 17:30 |Olasilik Teorisi Mihendislige Giris Teknik Resim
17:30- 18:00 |Olasilik Teorisi Uretim Planlamasi 1 Malzeme Bilgisi(2.sinif) Uretim Sistemleri
18:00-18:30 [Y6neylem Arastirmasi 1 Uretim Planlamasi 1 Malzeme Bilgisi(2.sinif) Fizik 1 Uretim Sistemleri
18:30- 19:00 [Yéneylem Arastirmasi 1 Uretim Planlamasi 1 Malzeme Bilgisi(2.sinif) Fizik 1 Uretim Sistemleri
19:00- 19:30
19:30- 20:00
20:00- 20:30
20:30 - 21:00
21:00- 21:30
21:30- 22:00
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Ek-F. Ikinci Senaryo Sonrasi Ikinci Ogretim I¢in Olusan Ders Programi Cizelgesi

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi|Pazar
08:00 - 08:30 Simiilasyonla Vaka Analizi Cizelgeleme Mihendislikte Deney Tasarimi
08:30- 09:00
09:00 - 09:30
09:30-10:00
10:00 -10:30
10:30- 11:00
11:00- 11:30
11:30- 12:00 Gizelgeleme
12:00- 12:30 Cizelgeleme Mihendislikte Deney Tasarimi
12:30- 13:00 Similasyonla Vaka Analizi Muhendislikte Deney Tasarimi
Bilgisayar Programlama
13:00- 13:30 |Fizik 1 1 Simiilasyonla Vaka Analizi isletmelerde Iletigim Yapay Zeka ve Uzman Sistemler|
Bilgisayar Programlama
13:30 - 14:00 |Fizik 1 1 Is Sagligi ve Glivenligi 1 isletmelerde Iletisim Yapay Zeka ve Uzman Sistemler
14:00 - 14:30 |Matematik 1 Uretim Sistemleri Tirk Dili 1 Yonetim Bilgi Sistemleri Olasilik Teorisi
14:30 - 15:00 [Matematik 1 Uretim Sistemleri Turk Dili 1 Yoénetim Bilgi Sistemleri Olasilik Teorisi
15:00 - 15:30 | Teknik Resim Uretim Sistemleri Genel Ekonomi Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi 1 Olasilik Teorisi
15:30 - 16:00 [Teknik Resim Benzetim Genel Ekonomi Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 Oyun Teorisi
16:00 - 16:30 |Malzeme Bilgisi(2.sinif) |Benzetim Bilgisayar Programlama 1 Enerji Sistemleri Planlamasi Oyun Teorisi
16:30 - 17:00 |Malzeme Bilgisi(2.sinif) |Malzeme Bilgisi(3.sinif) |Bilgisayar Programlama 1 Enerji Sistemleri Planlamasi QOyun Teorisi
Mihendislik Ekonomisi ve Yatirim
17:00 - 17:30 |Malzeme Bilgisi(2.sinif) |Malzeme Bilgisi(3.sinif) |Analizi Enerji Sistemleri Planlamasi Ingilizece 1
Miihendislik Ekonomisi ve Yatirim
17:30 - 18:00 [Gonallulak Calismalar  [Malzeme Bilgisi(3.sinif) |Analizi Uretim Planlamasi 1 ingilizce 1

Miihendislik Ekonomisi ve Yatirim

18:00-18:30 |Goniilliliik Calismalan  |is Etiidi Analizi Uretim Planlamasi 1 Miihendislige Giris
Enddstri Mihendisliginde Ofis
18:30 - 19:00 |Goniilliiliik Caligmalar  |is Etiidii Fizik 1 Yazilimlan Mihendislige Giris
Davranis Bilimlerine Endustri Mihendisliginde Ofis
19:00 - 19:30 |Yalin AltiSigma Girig Fizik 1 Yazilimlan is Etid i
Davranis Bilimlerine Endustri Miihendisliginde Ofis
19:30 - 20:00 [Yalin AltiSigma Girig Matematik 1 Yazilimlan is Etidi
20:00 - 20:30 |Yalin Alti Sigma Yénetim Bilgi Sistemleri |Matematik 1 Maliyet Muhasebesi 1 Montaj Hatti Dengeleme
20:30- 21:00 | Teknik Resim Yénetim Bilgi Sistemleri |Lineer Cebir Maliyet Muhasebesi 1 Montaj Hatti Dengeleme
21:00 - 21:30 |Teknik Resim Yénetim Bilgi Sistemleri |Lineer Cebir Maliyet Muhasebesi 1 Montaj Hatti Dengeleme

21:30- 22:00

Uretim Planlamasi 1

Yoneylem Aragtirmasi 1

Yapay Zekave Uzman Sistemler

Lineer Cebir

Benzetim
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