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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effect of coding workshop activities supported by cooperative method
and structured material on the development of scientific process skills of preschool children. In the research,
pretest-posttest quasi-experimental design with control group was used. The implementation was carried out
for four weeks, with two activity hours a week, a total of 16 activity hours. The study group consists of 41 children
aged 60-72 months in two different branches of a kindergarten located in the city center of Sivas in the spring
term of the 2021-2022 academic year. Coding activities planned in accordance with the cooperative method
were used in the experimental group of the study, and the current learning method was used in the control
group. The research data were obtained by applying the "Preschool Term Scientific Process Skill Test". Frequency
and percentage analysis of participants' demographic information; in the data obtained from the scale,
diagnostic statistics, dependent groups t test, independent groups t test were used. According to the findings
obtained in the research; in the pre-test-post-test comparison of the experimental and control groups, it was
determined that there was a significant difference in the experimental group, but not in the control group. It
was determined that there was a significant difference in favor of the experimental group in the post-test
comparison of the research groups. In the post-test-permanence test comparisons of the experimental and
control groups, it was determined that there was a significant difference in the scores of the experimental group,
but no significant difference in the scores of the control group. In the permanence test comparison of the
research groups, it was determined that there was a significant difference in favor of the experimental group.

Keywords: Coding workshops, scientific process, cooperative learning, preschool, material
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Bu arastirmanin amaci; ishirlikli yontem ve yapilandirilmis materyalle desteklenmis kodlama atélye etkinliklerinin
okul 6ncesi donem gocuklarinin bilimsel stireg becerilerinin gelisimi Gzerindeki etkisini belirlemektir. Arastirmada
kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel desen tasarimi kullanilmistir. Uygulama haftada iki etkinlik saati
toplamda 16 etkinlik saati olmak Gizere olmak Uzere dort hafta gergeklestirilmistir. Calisma grubunu 2021-2022
egitim yili bahar doneminde Sivas il merkezinde yer alan bir anaokulunun iki farkl subesindeki 60-72 ayhk 41
cocuk olusturmaktadir. Arastirmanin deney grubunda isbirlikli yonteme uygun olarak planlanan kodlama
etkinlikleri, kontrol grubunda ise mevcut 6grenme yontemi uygulanmistir. Arastirma verileri “Okuléncesi Dénem
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” uygulanarak elde edilmistir. Katilimcilarin demografik bilgilerinde frekans ve yiizde
analizi; o6lgekten elde eden verilerde ise tanilayici istatistikler, bagiml gruplar t testi, bagimsiz gruplar t testi
kullanilmigtir. Arastirmada elde edilen bulgulara goére; deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test
karsilastirmasinda deney grubunda anlaml farkhlk oldugu ancak kontrol grubunda anlamh farkhlik olmadigi
belirlenmistir. Arastirma gruplarinin son test karsilastirmasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test-kalicilik testi karsilastirmalarinda deney grubunun puanlarinda
anlamh farklilik oldugu ancak kontrol grubunun puanlarinda anlamh farklilik olmadigi saptanmistir. Arastirma
gruplarinin kalicilik testi karsilagstirmasinda ise deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kodlama atélyeleri, bilimsel stireg, isbirlikli 6grenme, okul 6ncesi, materyal
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Giris
Bilgisayarlarin ~ ¢alisma  prensiplerini  olusturan
islemlere, komutlara kodlama ya da programlama

denilmektedir (Morgado, Cruz, & Kahn, 2010). Kodlamaiile
insan-teknoloji etkilesimi saglanmakta, farkli sorunlara
¢6zim Uretilmekte, dijital araglar c¢esitli gorevleri
yapabilmektedir (Balanskat & Engelhardt, 2015). Kodlama
yapilarak olusturulan driine ise yazilim adi verilmektedir.
Kodlama dilinin kendi icinde tutarhhk gésteren bir mantigi
bulunmakta ve kendine 6zgli yazim kurallari sayesinde
olusturulan komutlar sistematik bir sekilde yazilarak
calistinimaktadir (Balush, Vysotska, & Albota, 2021).
Kodlama dilini 6grenmek her yasta zorlayici bir siire¢ olup
kiigik yaslardan itibaren kodlama dilinin mantigini
kavramak 6nemlidir. Kodlama dilinde kullanilan sembol ve
yazilar oldukga karmasik olup kiglik yastaki cocuklarin
anlamasi mamkin olmayan bir yapiya sahiptir (Wang,
Zhang, Qi, & Sun, 2015). Bununla birlikte okul 6ncesi
donemde tasarlanmis egitim uygulamalari kullanildiginda
¢ocuklarin kodlamaya iliskin temel kavramlari anladig,
oldukga basit diizeyde de olsa robotik projeler gelistirerek
bunlari programlayabildigi belirlenmistir (Elkin, Sullivan, &
Bers 2016). Elde edilen bu sonuglardan yola gikilarak okul
oncesi donemdeki cocuklarin kodlama becerilerini
gelistirmek icin materyal ve oyuncaklar dretilmeye
baslanmistir. Bu donemdeki cocuklar icin gelistirilen
kodlama materyallerinin ve oyuncaklarin blylk bir kismi
tek boyutlu uygulama ilkelerine dayanmakta olup
ekrandaki bir nesneyi hareket ettirme prensibine
dayanmaktadir (Heikkild, 2020). Teknolojinin bu sekilde
kullanilmasinin  okul 6ncesi donemdeki cocuklarda
kodlama gelisimini ¢cok da desteklemedigi belirtilmektedir
(Fenty & Anderson, 2014). Bunun yerine kii¢lik ve basit
projelerle teknolojiyi manipile etmeyi, donlstlirmeyi,
genisletmeyi, etkin olarak kullanmayr 6grenmeleri
gerektigi vurgulanmaktadir. Cocuklarin bu 6grenmeleri
gerceklestirdikleri takdirde yasadiklari dijital ¢caga uyum
saglayacaklari, edilgen olarak degil de etken ve Uretken
olarak yasamayir Ogrenecekleri ifade edilmektedir
(McKnight, O'Malley, Ruzic, Horsley, Franey, & Bassett,
(2016).

Diinyada yasanan dijitallesmenin gittikge artan hizi ve
etkisi hayatin her alaninda kendisini hissettirmektedir.
Egitim sUreglerinde bunun yansimasi farkli dijital araglarin
kullanilmaya  baslanmasi  ve  &grencilerin  dijital
yeterliklerinin artirilma ¢abalari olarak goriilmektedir. Bu
baglamda kodlama egitiminin 6gretim programlarinda
okuma-yazma gibi temel beceriler arasinda yer almaya ve
dijital yetkinliklerini artirmaya yonelik derslere yer
verilmeye basladigi goriilmektedir. Burada egitimde dijital
araglarin kullaniminin yayginlasmasi yani sira egitim
ortamlarinin da dijital ortamlara dogru evrilmeye
baslamasinin etkili oldugu ifade edilmektedir (Williamson,
2017). Ogrencilerin teknoloji ya da STEM ile ilgili derslerde
agirlikh olarak kullandiklari kodlama vyetkinlikleri yakin
zamanda tim derslerde kullanmalari gereken bir yeterlik
alani haline gelecektir (Yildirim, 2021). Sarekli degisen ve
gelisen teknolojiyle birlikte bu alanda da 0Ogrenilmesi
gereken bilgiler surekli olarak artmaktadir. Kodlama

egitiminin erken yaslardan itibaren verilmeye baslanmasi
bu anlamda egitim stireglerinin gelecegi icin zorunluluk
haline gelmektedir. Okul 6ncesi donemdeki c¢ocuklarin
Oogretim silreglerinde aktif olmalari ve vyasadiklar
deneyimlerle 6grenmeleri hedeflenmektedir (Pekdogan &
Kanak, 2016). ilkokul ve daha sonraki egitim
basamaklarinda kodlama egitimi dogrudan Ogretilmesi
gereken bir beceri alani kabul edilirken okul 6ncesi
egitimde c¢ocuklarin dijital becerilerini ve bilissel
becerilerini gelistirmede kullanilan egitsel bir arag olarak
kabul edilmektedir. Okul o©ncesi dénem ¢ocuklarina
verilen kodlama egitiminin temel amaci asil konu olarak
kodlamanin 6gretilmesi degildir. Cocuklarin 6grenmenin
yeni yollarini kesfetmesini, 6grenmeye motive olmasini,
ilgi ve meraklarinin istenilen konular tizerinde artiriimasini
saglamaktadir (Fessakis, Gouli, & Mavroudi, 2013).
Kodlama etkinlikleri araciligiyla mantiksal disinme
becerileri, algoritmalar, matematiksel beceriler, bilimsel
disinme becerileri, hata ayiklama becerileri, problem
¢6zme becerileri gibi birgok farkli alana iliskin yeterliligin
gelistiriimesi  hedeflenmektedir.  Burada  kodlama
etkinlikleri yaratici ve Uretici boyutta firsatlar olusturmak
amaciyla kullanilmaktadir (Heikkila, 2020). Kodlama
etkinlikleriyle kazandirilmasi amaglanan beceriler arasinda
yer alan bilimsel sireg¢ becerileri ¢cocuklarin gelecekteki
ozellikle fen ve matematikle ilgili akademik basarilari
Uzerinde 6nemli etkilere sahiptir (Jirout & Zimmerman,
2015).

Okul 6ncesi dénemdeki ¢ocuklar merakli, sorgulayici
ve arastirmaci bir yapiya sahip olup hayal diinyalari ve
yaraticiliklart gelismistir (Duffy, 2006). Bu dénemdeki
cocuklar, diinyayr yeni kesfetmeye basladiklari icin
cevrelerine karsi sonsuz bir merak igindedirler. Onlarin bu
meraklari  dogayla ve bilimle ilgili konularda
yogunlasmaktadir. Cevrelerini gbzlemleyerek neden
sonug iligkilerini basit dizlemde kavramaya ve farkh
bilgileri kesfetmeye ¢ahsirlar. Cocuklarin  kesfetme
cabalari;  bilimsel  duyarhliklarini  gelistirmelerine,
ogrenmeye yonelik olarak gerek akademik gerekse glinliik
yasamlari boyunca sahip olacaklari becerilerin temelini
olusturmalarina, fen ve matematik alanlarina yonelik
olumlu tutum kazanmalarina yardimci olmaktadir (Hirsh-
Pasek, Golinkoff, Berk, & Singer, 2009).

Bilimsel diisinme ve 6grenmenin sistemli olmasini
saglayan bilimsel slre¢ becerilerini Lindt (2000),
cocuklarin bilgiye erisiminde, problemleri
sorgulamalarinda, bilgiyi zihinlerinde olusturmalarinda,
elde ettikleri sonuglar arasinda baglanti kurmalarinda
kullandiklari temel beceriler; Ostlund (1992) ise diinya
hakkinda bilgi edinerek bu bilgileri sistematiklestirme
olarak tanimlamistir. Rillero (1998) bilimsel siireg
becerilerinin ¢cocuklarin egitim sireclerinde 6grendiklerini
dogal yasamda uygulamaya donilik beceriler oldugunu;
Carin ve Bass (2001) ise dusinmenin temel bilesenleri
oldugunu ve yalnizca fen ve matematik degil diger tim
o6grenmelerin  gelisimini  sagladigini  sdylemektedir.
Bilimsel siireg becerilerine iliskin tanimlamalarin birbirini
destekledigi ve tamamladig1 gorilmektedir. Bilimsel siireg
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becerilerinin nelerden olustuguna bakildiginda
arastirmacilarin  farkh siniflandirmalarda bulunduklan
gorilmektedir. Yeany, Yap ve Padilla (1984), bilimsel sireg
becerilerinin temel ve st dizey beceriler; Gunawan,
Harjono, Hermansyah ve Herayanti (2019), temel ve
deneysel beceriler; Cepni, Ayas, Ozmen, Yigit ve Akdeniz
(2006) temel, nedensel ve deneysel becerilerden
olustugunu belirtmektedir. Bilimsel slre¢ becerilerinin
kapsadig1 becerilerin ise farkli kaynaklarda ufak tefek
degisiklikler olmasina karsin; gozlem, siniflama, sayilari
tanima ve kullanma, 6lgme, tahmin, cikarim, iletisim,
mekan algisi, uzay-zaman iliskilerinden  olustugu
gorilmektedir (Fugarasti, Ramli, & Muzzazinah, 2019).
Cocuklar bu becerileri tek tek degil birbirleriyle i¢ ige
gecmis Ogrenme yasantilar iginde kazanirlar. Bu ise
batlnlestirilmis bilimsel slire¢ becerileri olarak ifade
edilmektedir (Windschitl, Thompson, & Braaten, 2008).

Okul o6ncesi donemde bilimsel sire¢ becerilerinin
kazandirilmasi icin uygulanan etkinliklerde kullanilan
0grenme yonteminin ¢ocuklarin dizeyine uygun olmasi
gerekmektedir. Bu dénemdeki ¢ocuklar birbirlerini taklit
etmekten, gdzlemlemekten ve birlikte hareket etmekten
hoslanmaktadir. Bu baglamda isbirlikli 6grenme
yonteminin okul dncesi donem egitimine uygun oldugu
goriilmektedir. isbirlikli 6grenme; 6grencilerin kiigiik ve
heterojen gruplar icinde birlikte calisarak ogrendikleri,
birbirlerinin  6grenmelerine yardim ederek grubun
O0grenme  amaglarini  gergeklestirdikleri ~ 6grenme
yéntemidir (Bjgrke & Mordal-Moen, 2020). isbirlikli
0grenme; grubun uyelerinin her birinin diger Uyelerin
o6grenmesinden sorumlu olmasi, bireysel basarinin degil
grup basarisinin odillendirilmesi, katiimcilar arasinda
isbolimunin olmasi, 6grencilerin farkh 6zelliklerine dikkat
edilerek heterojenlige 6nem verilmesi gibi birgok
niteligiyle basit grup ¢alismalarindan ayrilmaktadir (Smith,
1996). isbirlikli 6grenmede dgrenenler aktif oldugu icin
daha kalici ve nitelikli 6grenmeler gergeklesmektedir. Bu
baglamda isbirlikli 3grenme, okul 6ncesinden lniversiteye
kadar egitimin  farkli  basamaklarinda rahatlikla
kullanilmaktadir (Cafiabate, Bubnys, Nogué, Martinez-
Minguez, Nieva, & Colomer, 2021).

Egitimin her kademesinde, uygulanan yontem ve
teknikler kadar 6nemli bir diger husus da kullanilan
materyallerdir. Egitimde kullanilan farkli materyaller
araciligiyla soyut bilgiler somut hale getirilerek kalic
ogrenmeler gerceklestiriimektedir (Bozpolat & Arslan,
2018). Ozellikle okul 6ncesi dénemdeki ¢cocuklarin soyut
disiinme becerilerinin gelismemis olmasi nedeniyle
egitim  materyallerinin  etkin  olarak  kullaniimasi
zorunlulugu bulunmaktadir (Taylor & Boyer, 2020). Okul
oncesi donemde egitim materyalleriyle sunulan
zenginlestirilmis 6grenme ortamlari ¢ocuklarin bilissel
gelisimlerinin yani sira materyalin 6zelligine gore diger
gelisim alanlarini da desteklemektedir (Weinstein, 2013;
Dilci & Arslan, 2017). Cocuklara sunulan materyallerin en
az bir egitici yonu olmali, materyaller amacina hizmet
ederek farkli kavram, bilgi ve becerilerin kazanilmasini,
cocuklarin vyaraticiik ve hayal glglerinin gelisimini
saglamalidir (Tsatsaroni, Ravanis, & Falaga, 2005). Okul
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oncesi donemdeki cocuklar, sikhkla gerceklestirdikleri
eylemler ve islemler disinda bir kavram, olay ya da olgulari
gozlem yapmadan, kendileri bizzat uygulamadan
anlayamamaktadir (Vygotsky, 1967). Bu da hem zor
O0grenmelerine hem de gereksiz zaman ve emek kaybina
neden olmaktadir. Bu anlamda egitim materyallerinin
varhgl, cesitliligi ve niteligi okul O©ncesi egitimin
belkemigini olusturmaktadir (Wilson, 2006). Kullanilan
materyallerin seciminde ise dikkat edilmesi gereken bazi
noktalar bulunmaktadir. Oncelikle materyalin egitimin
amacina hizmet etmesi, cocuklarin sagliklarina zarar
vermeyecek 6zellikte Uretilmis olmasi, karmasik bir yapiya
sahip olmamasi, tercihen birlikte ¢alismaya uygun olmasi
beklenmektedir (Arslan & Kartal, 2022). Ayrica materyalde
kullanilan renk, doku, sekil vb. niteliklerin de okul éncesi
doénem gocuklarina uygun olarak secilmesi gerekmektedir.
Okul oncesinde o6zellikle ahsap malzemeden (retilmis
dogal yapiya sahip materyallerin tercih edilmesine dikkat
edilmelidir (Kavak & Coskun, 2017).

Arastirmanin Amaci

Okul 6ncesi egitimin 6nemi ve gerekliligi glinimizde
kabul edilmekte ve ¢cocuklara nitelikli egitim verilmesi igin
calismalar yapilmaktadir (lhmeideh, 2009). Ozellikle
cocuklarin gevrelerini algilamalari ve anlamalari, temel
dilsel, matematik ve fen becerilerini kazanmalari, sosyal
becerileri  kullanmayr 6grenmelerinin  temelleri bu
donemde atilmaktadir. Bununla birlikte okul 6ncesi
doénemde farkli becerileri kazandirmak igin yontem ve
tekniklerin etkili kullanilmasi, uygun materyallerin
secilmesi, amaglanan kazanimlari elde etmek igin tercih
edilecek etkinliklerin dogru yapilandirilmasi
gerekmektedir (Jordan & Levine, 2009). Alanyazinda okul
oncesi doneme iligskin ¢alismalar incelenmis ve kodlama
etkinliklerinin  isbirlikli yontem ve vyapilandiriimig
materyalle desteklenerek kodlama atdlye calismalariyla
uygulanmasinin  gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
lzerindeki etkisini inceleyen bir  arastirmaya
rastlaniimamistir. Bu baglamda arastirmacilar isbirlikli
yontem, vyapilandirilmis materyal ve kodlama atoélye
calismalarinin birlikte uygulandigi bu arastirmanin ilgili
alanyazina katki sunacagini, okul Oncesi Ogretim
programlarini hazirlayan uzmanlara ve sonraki yapilacak
arastirmalara kaynak olusturacagini dislinerek bu
calismayi planlamistir. Calismanin amaci; isbirlikli yontem
ve vyapilandirilmis materyalle desteklenmis kodlama
atolye etkinliklerinin okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi Uzerindeki etkisini
belirlemektir. Bu dogrultuda asagida yer alan sorularin
yaniti aranmistir:

v' Okul &ncesi egitimde isbirlikli ydéntem ve
yapilandiriimis materyalle desteklenmis kodlama
atolye etkinlikleri arastirma gruplarinin Okuldncesi
Donem Bilimsel Sure¢ Beceri Testi’nden (OBSB)
aldiklari 6ntest-sontest puanlari arasinda anlamli
farkhhk olusturmakta midir?

v' Okul &ncesi egitimde isbirlikli ydéntem ve
yapilandiriimis materyalle desteklenmis kodlama
atélye etkinlikleri arastirma gruplarinin OBSB’den
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aldiklari sontest puanlari arasinda anlamli farklilik
olusturmakta midir?

v' Okul &ncesi egitimde isbirlikli ydéntem ve
yapilandirimis materyalle desteklenmis kodlama
atolye etkinlikleri arastirma gruplarinin OBSB’den
aldiklar kalicihk testi puanlari arasinda anlamli
farklilik olugturmakta midir?

Yontem

Arastirmanin bu boélimiinde arastirmanin modeli,
¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi
ve analizi, uygulama siiregleri ve kullanilan materyallere
iliskin bilgi verilmistir. Bu calismanin yapilmasinda bir
sakinca olmadigina iliskin Sivas Cumhuriyet Universitesi
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Sosyal ve Begeri Bilimler
Kurulu’'nun 30.12.2021-112865 tarihli ve E-60263016-
050.06.04-112865 sayil karari alinmistir.

Arastirmanin Modeli

uygun olarak seckili o6lgit ornekleme yontemi
kullanilmistir. Arastirma gruplari random uygulamayla
deney ve kontrol gruplari olarak atanmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim yili
bahar doneminde Sivas ilindeki bir anaokulunun iki
subesinde 6grenime devam eden 41 (19 kiz-22 erkek) okul
oncesi donemde bulunan g¢ocuklar olusturmaktadir.
Materyal destekli isbirlikli yontemin kullanildigi deney
grubu (DG) 20, halihazirda kullanilan mevcut 6grenme
yonteminin kullanildigi kontrol grubu ise (KG) 21 ¢ocuktan
olusmaktadir. Calisma grubu olusturulurken belirlenen
Olgutler asagida yer almaktadir:

v’ Cocuklarin yaglari 60-72 ay arasinda olmali
v Cocuklar okul éncesi egitimini ilk kez almali
v' Cocuklarda arastirmanin  bulgularina  etki
edebilecek herhangi bir saglik sorunu olmamal
v' Arastirma gruplari arasinda ©n test olarak

Arastirma kontrol gruplu vyari deneysel desen uygulanan OBSB testinden aldiklari puanlarda
tasarimina uygun olarak yapilmistir. Bir deney ve bir anlamli farklilik bulunmamal
kontrol grubunun vyer aldigi g¢alismada arastirma Arastirma  gruplarinin  cinsiyete gére betimsel
gruplarinin belirlenmesinde amagli 6érnekleme modeline istatistikleri Tablo 1'de verilmistir.
Tablo 1. Arastirma gruplari gocuklarinin cinsiyet dagilimlari
Kiz Erkek Toplam
Grupl
raplar n % n % n
DG 10 50.00 10 50.00 20
KG 9 42.86 12 57.14 21

Tablo 1’de sunulan bilgiler incelendiginde; gocuklarin
cinsiyete gore dagilimlarinin DG’de esit sayida oldugu,
KG'de ise %42.86 kiz, %57.14 erkek seklinde oldugu
goriilmektedir.

Arastirmanin  deney grubunu olusturan c¢ocuklar,
uygulama Ogretmeniyle gorisilerek basari, yetenek,

cinsiyet Ozellikleri dikkate alinarak bes gruba ayriimistir.
Her bir grupta dort ¢ocuk bulunmaktadir. Her bir grup
aralarinda anlasarak kendilerine bir grup adi belirlemistir.
Asagida yer alan Tablo 2’de gruplardaki 6grencilerin
cinsiyete gore dagilimlari ve grup adlari bulunmaktadir.

Tablo 2. Grup adlari ve gruplardaki ¢cocuklarin cinsiyete gére dagilimi

Grup adi Kiz (n) Erkek (n) Toplam
Starlar grubu 2 2 4
Pandalar grubu 2 2 4
Gugliler grubu 2 2 4
Aslanlar grubu 2 2 4
Sergeler grubu 2 2 4

Veri Toplama Araglari
Arastirmanin verileri “Okuléncesi Dénem Bilimsel

Siireg Beceri Testi” kullanilarak elde edilmistir.

Okuléncesi Dénem Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Sahin, Yildirim, Siirmeli ve Giliven (2018) tarafindan
gelistirilen “Okuléncesi Odrencilerine Yénelik Bilimsel
Siire¢ Beceri Testi (OBSB)” siniflama, olgme, gozlem,
cikarim, tahmin ve iletisim olarak adlandirilan alti faktorli
bir yapiya sahiptir. Toplamda 16 maddeden olusan olgekte
her bir soruyu c¢ocuklarin kolaylikla anlayabilmesi igin
hazirlanmis resimler yer almaktadir. Olgegin 12 sorusu

dort maddeli coktan se¢meli, dort maddesi ise ¢ocuklara
yoneltilen soru seklinde hazirlanmistir. Bu sorular okul
oncesi donem c¢ocuklarinin anlayabilecegi seviyede ve
acikhktadir. Tim sorulara cocuklarin verdikleri yanitlar
dogru ise “1” yanlis ise “0” olarak puanlanmistir. Olcek 16
maddeden olusmasina karsin 6lcegin bazi maddeleri
birkag alt faktér altinda yer almaktadir. Ornegin 6lgekteki
10. madde gozlem, siniflama, c¢ikarim ve iletisim alt
faktorlerinin hepsinde yer alarak puanlanmaktadir. Olgek
toplam puanlari ve faktor yikleri buna uygun olarak
hesaplanmistir. Olgegin Cronbach Alpha degeri orijinal
halinde 0.68, bu ¢alismada ise 0.71 olarak belirlenmistir.
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Kullanilan Materyaller

Bilimsel sireg¢ becerileri ve kodlama egitimi ile ilgili
alanyazinda yapilan galismalarda kullanilan materyaller
incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda agirlikli olarak testler,
¢alisma yapraklari, gbzlem formlari, yari yapilandiriimis
soru formlari gibi materyallerin kullanildigi saptanmigtir.
Okul 6ncesi donem cocuklarinin 6grenme sireglerinde
Montessori, Waldorf yaklagimlari gibi belirli modellerin
disinda ¢ocuklarin dokunarak, hissederek, kiyaslayarak,
yaraticiliklarini ve  hayal  guglerini  gelistirerek
ogrenebilecekleri materyallerin olduk¢a sinirli oldugu
belirlenmistir. Bu konuda yasanan sikintiyi Odaci ve Uzun
(2017) dile getirerek yeni, 6zgiin ve farkli konulara iliskin
egitim materyallerinin gelistirilmesi gerektigini
vurgulamistir.  Bu dogrultuda arastirmanin  amaclari
dogrultusunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen ahsap
dogal malzemeden vyapilmis dort farkli materyalin
kullanilmasina karar verilmistir. Bu materyallerin her biri
okul oOncesi donemdeki c¢ocuklarin ozelliklerine ve
kodlama egitimi siireglerine uygun olarak tasarlanmistir.

IEARE
A=

1 2

ilk hafta uygulanan materyal iki farkh sekilde
hazirlanmistir. Biri “bedenimle kodluyorum” digeri ise
“geometrik sekillerle kodluyorum” materyalidir. Bu
materyalin amaci 6grencilerin belirli bir yonergeye gore
hareket etmeleri gerektigini kavratmaktir. Her iki
materyalde yer alan sekiller renkli kece olarak hazirlanmis
ve sinifin zeminine yerlestirilmistir. Aralarina ¢ocuklarin
rahatlikla hareket edebilecegi kadar mesafe birakilmistir.
Yukarida 1 numarali resimde oldugu gibi ¢ocuklarin
baslangictan cikisa kadar takip etmesi gereken sirayi veren
yonergeler hazirlanmistir. Her grup i¢in ¢ocuk sayisi kadar
farkli  yonerge hazirlanmistir.  Cocuklar ellerindeki
yonergeye uygun olarak baslamis ve oklari takip ederek
cikisa kadar ilerlemistir. Cocuklar hareket ederken
arkadaslarina gidecekleri yoni soylemis ve diger
arkadaslarindan onay alarak ilerlemistir. Gruplardaki her
bir 6grenci sirasiyla bu uygulamayi gergeklestirmistir.

ikinci hafta “renklerle kodluyorum” materyali
kullanilmistir. Bu materyalin amaci ¢ocuklarin renk ve
isaretleri  eslestirerek  uygun yonU  belirlemesini
saglamaktir. Materyal farkl renklerdeki minik ahsap
kiipler, bir wuygulama zemini ve ahsap materyal
kutusundan olusmaktadir. Her bir renk farkh bir yoni
isaret etmektedir. Uygulama zemininde renklerin hangi
yonl belirttigi gordlmektedir. Gruptaki c¢ocuklar renkli
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Gelistirilen materyallerin her biri materyal gelistirme
uzmani, okul 6ncesi egitimi uzmani, okul 6ncesi 6gretmeni
tarafindan amaca uygunluk, yasa uygunluk, uygulama
kolayligi, anlasilabilirlik gibi 6zelliklere gore incelenmis ve
onlarin gorisleri dogrultusunda ufak tefek diizenlemeler
yapilmistir. Sonrasinda arastirma grubuna dahil olmayan
baska bir grup 6grenciyle deneme uygulamalari yapilarak
materyaller  denenmistir.  Yapilan  uygulamalarda
materyallerin  amaca hizmet ettigi ve kullaniminda
herhangi bir sorun olmadigi belirlenmistir. Gelistirilen
materyallerden beser adet hazirlanmis ve her birinin
ozellikleri dikkate alinarak kolaydan zora dogru siralamasi
yine ilgili uzmanlarin gorisleri alinarak yapilmistir. Her
hafta icin belirlenen materyaller sirasiyla bitiin gruplara
verilmis, gruplarin isbirlikli 6grenme ydntemine uygun
olarak birlikte karar vererek, etkilesimde bulunarak
calismalari saglanmistir. Asagida kullanilan materyallerin
fotograflari ve haftalik uygulama sirasina gore agiklamalari
verilmigtir.

saveTr Ve koouava TR
!

B
64
-
“

kiiplerden sirasiyla alarak hangi yoni belirttigini ve nereye
konulmasi  gerektigini arkadaglarina  sdylemektedir.
Arkadaslarinin olurunu aldiktan sonra ilgili yere kipl
koymaktadir. Tim kiipler bitene kadar bu islem sirasiyla
tekrarlanmaktadir. Sonrasinda yeni bir uygulama
zeminine gegilmektedir.

Uglincii haftada “koordinatlari boyuyorum” materyali
kullanilmistir. Bu materyalin amaci ¢ocuklarin harflerle
sayilari eslestirerek belirli bir grafik tizerinde ilgili konumu
belirlemesini saglamaktir. Materyal, Uzerinde harflerle
sayllarin egslestirildigi kartlar (A5-C1-C2 vb.), uygulama
zemini, kglk renkli kiipler ve ahsap materyal kutusundan
olusmaktadir. Uygulama zemini iki boyutlu olup yatayda
harflerden dikeyde sayilardan olusmaktadir. Cocuklar
ellerindeki kartlardaki eslestirilmis harf ve sayiya uygun
kesisim karesini bularak tahta kiipleri oraya koymaktadir.
Her bir kiipG c¢ocuklar sirasiyla ve diger arkadaslarina
sorarak yerlestirmektedir. Bir karttaki eslestirmeler
bitince bir diger karta gegilmektedir.

Son hafta “simetriyle kodluyorum” materyali
kullanilmigtir. Materyalin amaci cocuklarin oklarin yonini
takip ederek hareket etmeleri gereken yoni
belirlemelerini saglamaktir. Bu materyal (izerinde farkh
yonlere dogru isaretlenmis oklarin oldugu ve tizerinde bir
rengin belirtildigi kartlar, kartlardaki renklere gore
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secilmis kalin iplikler, Gzerinde metal ¢engeller bulunan
uygulama zemini ve ahsap materyal kutusundan
olusmaktadir. Her bir 6grenci sirasiyla bir kart alarak kartin
Uzerindeki renge uygun olan ipligi segmektedir. Yine
karttaki  oklarin  y6nii  dogrultusunda  uygulama
zeminindeki  cengellerden  arkadaglarina  sorarak
gecirmektedir. Gruptaki her bir ¢ocuk sirasiyla bir kart
secerek islemi devam ettirmektedir.

Uygulama Siireci

Arastirmanin yapilabilmesi icin Sivas il Milli Egitim
Midarligine basvurularak gerekli izinler alinmistir.
Anaokullari ile  baglantiya gegilerek idareci ve

O0gretmenlerle ¢alismanin amaglari ve uygulamaya iligkin
gorismeler yapilmistir. Okuldaki subeler hakkinda bilgi
alinmistir. Arastirmanin katilimci Olgtlerini karsilayan
okullardaki 6gretmenlerden olumlu yanit alinanlarla
tekrar gorusilerek bir anaokulunun iki farkli subesi
uygulama icin belirlenmistir. Arastirmaya katilacak olan
subelerde gorev yapan 0Ogretmenlere arastirmanin
amacina, uygulama sirecine, haftalik kullanilacak
yapilandiriimis materyallere, bu materyalleri kullanirken
dikkate edilmesi gereken noktalara, grup olusturma
surecine, gruplarda c¢alisma ilkelerine, siirecte olasi
cikabilecek aksakliklara (6grencinin gelmemesi, zaman
yonetimi vb.) 6lcme islemlerinin nasil yapilacagina iliskin
ayrintili bilgilendirilmistir. Ogretmenlerin yénelttikleri her
bir soru da detayh olarak yanitlanmistir. Subelerde yer
alan g¢ocuklarin uygulama sirecine dahil olmalarina izin
almak icin ebeveynlerine onay formu génderilmis ve tim
ebeveynlerden olumlu yanit alinmistir. Sonrasinda
ebeveynler okula davet edilerek uygulama ve kazanimlari
hakkinda bilgi verilmistir. Yine onlardan gelen sorular da
arastirmacilar tarafindan yanitlanmistir. Kisa bir 6rnek
uygulama yapilarak uygulamaya iliskin fikir sahibi olmalari
saglanmistir. Tim bu silirecin sonunda asil uygulamaya
gecilmeden ©6nce deney grubundaki 6grencilere pilot
uygulama vyapilarak olasi bir sorun olup olmadigina,
cocuklarin gruptaki uyumlarina bakilmis ve herhangi bir
sorun belirlenmemistir. Tim uygulama slirecinde deney
grubu 6gretmenine destek verilerek yardimci olunmustur.
OBSB testi uygulama 6ncesinde 6n test olarak arastirma
gruplarindaki gocuklara uygulanmistir. Cocuklarin testlere
verdikleri yanitlara miidahale edilmeden yanitlar teste
islenmis, ayrica yoneltilen dort soruya verdikleri yanitlar
da testteki ilgili sorunun altina yazilmistir. Her bir
O0grenciye testler ortalama 10-12 dakikalik sirelerde
uygulanmis ve uygulama bir hafta icinde tamamlanmistir.

isbirlikli 6grenme ortaminda deney grubundaki
ogrencilerden olusan gruplar igin sinif iginde ortam

diizenlemesi yapilmistir. Bunun igin masalar yan yana
getirilmis ve 6grencilerin karsilikh oturarak grup ¢alismasi
yapabilecegi, iletisim kurabilecegi ve etkilesimde
bulunabilecegi bir ortam saglanmistir. Uygulama her hafta
iki gln (Pazartesi-Carsamba) ikiser etkinlik saati ve
toplamda dort hafta olarak planlanmistir. Her hafta iki giin
ayni materyalle yapilan uygulama tekrarlanmigtir. Burada
¢ocuklarin pandemi ya da farkl nedenlerle okula gelmeme
durumlardaki riski azaltmak amaglanmistir. Haftalik olarak
uygulama bittikten sonra g¢ocuklarla uygulamaya iliskin
konusulmus ve geri donit saglanmistir. Uygulama
surecinde 6gretmen ve arastirmacilar tim gruplarin
¢alismalarini takip ederek her tirli ihtiyag aninda gruplara
gereken destegi vermistir. Dort haftanin sonunda OBSB
testi son test olarak her iki subedeki 6grencilere
uygulanmistir. Ug haftalik bir ara verilerek OBSB testi
kalicilik testi olarak her iki gruba da tekrar uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri SPSS paket programiyla analiz
edilmistir. Olgekte cocuklarin yanit vermesi gereken dért
soruya verdikleri yanitlar dogru yanls olarak diger sorular
gibi isaretlenerek analize dahil edilmistir. Ayrica bu doért

soruya verilen yanitlar icerik analizi yapilarak
kategorilestirilmis ve bulgularda sunulmustur. OBSB testi
puanlarinin normallik varsayimini karsilayip

karsilamadiginin tespiti icin n>30 oldugu i¢in Kolmogorov-
Smirnov (K-S) testi uygulanmistir. Verilerin normallik
varsayimini karsilamadigi (p<.05) belirlendigi igin carpiklik
ve basiklik degerlerine bakilmistir ([On test: +Carpiklik=-
.094/.680; Basiklik=.136/1.505], [Son test: *Carpiklik=-
.066/.784; Basiklik=-.232/1.383]). Field (2013) ¢arpiklik ve
basikhk degerlerinin  +2.00 araliginda olabilecegini
soylemektedir. Bu baglamda normalligin karsilandig
varsayildigindan nicel verilere parametrik testler arasinda
yer alan bagimli gruplar t testi, bagimsiz gruplar t testi;
demografik bilgiler iginse frekans ve igerik analizi
uygulanmistir. Elde edilen bulgular tablolastirilarak
sunulmustur.

Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde elde edilen galismanin

amaglari dogrultusunda bulgulara yer verilmektedir.
Bulgular tablolastiriimis ve her bir tablonun altinda ilgili
aciklama verilmistir.
Arastirma gruplarinin OBSB testinden aldiklari Ontest
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh farkhlik
bulunup bulunmadiginin tespiti icin uygulanan bagimsiz
gruplar t testi bulgulari Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. OBSB testi 6ntest bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Levene testi

Gruplar n X sd df F = t p
Siniflama 'zg ;‘1’ ;3:3; g:gﬁ 39 0.31 862 792 433
Olgme 'zg ;‘1) ﬁgi ;13 39 644 427 -1.444 157
Gozlem ';g ;(1) ;é:g? ;g(l’ = 1.724 197 980 334
Cikarim ';g ;(1) 3:;8 ;(5)1 = 764 387 693 493
Tahmin 'zg ;‘1) z:g 2:22 = 2532 .120. -087 931
iletisim 'zg ;‘13 chl’ 1;3 39 4413 042 1715  .095
Tablo 3 incelendiginde; arastirma gruplarinin  agisindan benzer yeterliklere sahip oldugunu ortaya

OBSB’den aldiklari Ontest puan ortalamalarinin tim
faktorlerde istatistiksel  olarak  anlamh  farkhhk
gostermedigi belirlenmistir (p>.05). Bu sonug arastirma
gruplarinin uygulama 6ncesinde bilimsel streg becerileri

koymaktadir.

Deney grubunun OBSB’den aldigi ©ntest-sontest
puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimli gruplar t testi
sonuglarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Deney grubu OBSB &ntest-sontest bagimli gruplar t testi sonuglari

Deney Grubu _ n X ss df t P
2 24, 2.4

Siniflama Sgrffeszt 28 26_2? 1_62 19 7.255 .000*
e T mme
o mmmE m L, a w
Cikarim ?:r:f:; ;8 2:28 12; 19 -10.258 .000*
Tahmin ?:r:f:; ;8 ii? 2:% 19 -7.094 .000*
iletisim ?:rff::t 58 ;?g 112 19 -8.753 000*
*p<.05

Tablo 4’teki verilere bakildiginda; deney grubunda yer
alan gocuklarin OBSB testine iliskin dntest-sontest puan
ortalamalari karsilastirmasinda son test lehine olmak
Uzere anlamli duzeyde farkhlik oldugu gorialmektedir
(p<.05).

Kontrol grubunun OBSB’den aldigi Ontest-sontest
puanlari arasinda anlaml farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimh gruplar t testi
sonuglarina Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. Kontrol grubu OBSB Ontest-sontest bagimli gruplar t testi sonuglari

Kontrol Grubu _ n X ss df t p

Siniflama ?;;f::t ;1 ;2:;? gig 20 -.940 358
de oW B mm e La
o m e,
Cikarim ?;;f::t ;1 ;:ig ig; 20 -1.746 096
- T
letisim onest o o o 20 1581 130
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Tablo 5’'teki verilere bakildiginda; kontrol grubunda
yer alan cocuklarin OBSB testine iliskin 6ntest-sontest
puan ortalamalari karsilastirmasinda anlamli dizeyde
farkhihk olmadigi gorilmektedir (p>.05).

Arastirma gruplarinin OBSB testinden aldiklari son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhhk

Tablo 6. OBSB testi sontest bagimsiz gruplar t testi sonuglari

bulunup bulunmadiginin tespiti icin uygulanan bagimsiz
gruplar t testi bulgulari Tablo 6’da sunulmustur.

Levene testi

Gruplar n X sd df F = t p

Siniflama I;g 3(1) ;2;(5) ;ZZ 39 1.210 .278 2.162 .039*
Olgme 52 ;2 g:gg i;g 39 .298 .588 2.316 .027*
Gozlem I;g i(l) ;iég izg 39 1.326 .257 2.207 .034*
Cikarim Eg ;2 :gg 1:; 39 .286 .596 2.319 .026*
Tahmin Izg ;2 g;g (1);12 39 4.933 .032 3.219 .003*
iletisim Izg g(l) ?gz 112 39 1.838 .183 4.256 .000*

*p<.05

Tablo 6 incelendiginde; arastirma gruplarinin Deney grubunun OBSB’den aldigi sontest-kalicilik testi

OBSB’den aldiklari sontest puan ortalamalarinin tim
faktorlerde deney grubu lehine olmak Uzere istatistiksel
olarak anlamli farklilk gosterdigi belirlenmistir (p<.05).

puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimli gruplar t testi
sonuglarina Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Deney grubu OBSB sontest-kalicilik testi bagiml gruplar t testi sonuglari

Deney Grubu _ n X ss df t P
Siniflama ?:r:f:; ;8 ;3:?8 1;2 19 -2.438 .025*
A A
2 1 .

- T
Cikarim ?;;f:;t 58 g:gg iié 19 -2.604 017*
Tahmin ?;r:f:; ;8 ::;g 1‘2‘3 19 -2.344 .003*
iletisim ?:;:‘; ;8 2;? (1); 19 -2.703 .014*
*p<.05

Tablo 7’teki verilere bakildiginda; deney grubunda yer
alan gocuklarin OBSB testine iliskin sontest-kalicilik testi
puan ortalamalari karsilastirmasinda kalicilik testi lehine
olmak lizere anlamli dizeyde farkhlik oldugu
gorilmektedir (p<.05).

Kontrol grubunun OBSB’den aldigi sontest-kalicilik
testi puanlar arasinda anlamh farklilik olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla uygulanan bagimh gruplar t testi
sonuglarina Tablo 8’de yer verilmistir.
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Tablo 8. Kontrol grubu OBSB sontest-kalicilik testi bagimli gruplar t testi sonuglari

Kontrol Grubu _ n X ss df t P

Siniflama g:;fg:t i 5::2; g:;i 20 -1.369 186
D m ma e,
T
Cikarim S:;fg:t ;1 :1(1)3 1:23 20 -1.826 083
- T
iletisim g:;fg:t i ;:(1)2 1:3 20 -1.451 162

Tablo 8’deki verilere bakildiginda; kontrol grubunda
yer alan gocuklarin OBSB testine iliskin sontest-kalicilik
puan ortalamalari karsilastirmasinda anlamli dizeyde
farkhihk olmadig gorilmektedir (p>.05).

Arastirma gruplarinin OBSB testinden aldiklari kalicilik
testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh farklihk
bulunup bulunmadiginin tespiti icin uygulanan bagimsiz
gruplar t testi bulgulari Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. OBSB testi kalicilik testi bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Levene testi

Gruplar n X sd df F 7 t P

Siniflama Izg g(l) ;;(1)8 ;gi 39 2.069 .158 2.692 .010*
Olgme Izg 5(1) 12;? igg 39 .299 .588 3.413 .002*
Gozlem Izg ;(1) ;igg igg 39 .305 .584 2.920 .006*
Cikarim Izg ;(1) :i; 11..840 39 .253 .618 3.413 .002*
Tahmin Eg ;(1) ggg 1% 39 .000 .985 5.098 000*
iletisim Eg 5(1) 33 222 39 .8.771 .005 6.002 000*
*p<.05

Tablo 9 incelendiginde; arastirma gruplarinin  sontest ve sontest kalicilik testi karsilastirmalarinda

OBSB’den aldiklari kalicilik testi puan ortalamalarinin tim
faktorlerde deney grubu lehine olmak Uzere istatistiksel
olarak anlamli farklilk gosterdigi belirlenmistir (p<.05).

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu béliminde elde edilen sonuglar
alanyazindaki benzer calismalarla birlikte ele alinarak
tartisilacaktir.

Deney grubunda yer alan c¢ocuklarin OBSB testine
iliskin Ontest-sontest ve son test kalicihk testi
karsilagstirmalarinda aldiklari puanlarin anlamli dizeyde
farkhhk olusturdugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar

uygulanan etkinliklerin  g¢ocuklarin  bilimsel sireg
becerilerini olumlu etkiledigini gostermektedir. Ayrica
uygulamayla  ¢ocuklara  kazandirilan  yeterliklerin

uygulama bittikten sonra da gelismeye devam ettigi
belirlenmistir.  Burada ¢ocuklarin  farkindaliklarinin
gelismeye baslamis olmasinda uygulamanin etkisinin
devam ediyor olmasinin etkili oldugu soylenebilir. Kontrol
grubunda yer alan ¢ocuklarin OBSB testine iliskin dntest-
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aldiklari puanlar bir miktar yikselmekle birlikte bu artisin
anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar uygulanan mevcut 6gretim yonteminin
¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ancak
bunun anlaml farkhlk olusturacak dizeyde olmadigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular uygulamadaki
programin okul 6ncesi donemdeki cocuklarin bilimsel
slre¢ becerilerini gelistirme konusunda yeterli nitelikte
olmadigini distindirmektedir. Bu bulgular belirli sayida
cocukla yapilan deneysel bir arastirma sonucunda elde
edildigi icin genellenememekle birlikte goéz ardi da
edilemez. Arastirma gruplarinin son test ve kalicilik testleri
karsilastirildiginda hem son test hem de kalicilik
testlerinde deney grubundaki 6grenciler lehine anlamli
farklilk oldugu sonucuna ulasiimistir. Buna goére okul
oncesi ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

uygulanan isbirlikli, yapilandiriimis materyal destekli
kodlama atolye etkinliklerinin  mevcut uygulanan
etkinliklere kiyasla daha etkili oldugu yorumunda
bulunulabilir.  Ayvaci  (2010) tarafindan  yapilan
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becerilerini gelistirmek icin etkinlikler uygulanmis ve
cocuklarin puanlarinda anlamli diizeyde artisin oldugu
belirlenmistir.

Harlen ve Qualter (2018) gocuklarin bilimsel sireg
becerilerini gelistirmek icin somut deneyimlerin sunulmasi
gerektigini belirtmektedir. Cocuklar deneyimlerinden yola
¢ikarak yeni, g¢ikarimlarda bulunabilir ve 6grendiklerini
bagska ortamlara transfer ederek kullanabilir. Yeni
kesfettikleri durum ve bilgiler onlarin bilime olan ilgisini
artinr. Bu c¢alismada uygulama sirecinin materyallerle
desteklenmesiyle c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
Uzerinde  olumlu  etki olusturdugu  yorumunda
bulunulabilir. Uygulama sonrasinda tg haftalik bir sureg
sonunda elde edilen bulgularda son test ile kalicilik testi
arasinda kahcilik testi lehine anlamh farkliligin olmasi da
uygulamanin etkilerinin sadece uygulama siireciyle sinirh
olmayip sonrasinda da gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
Gzerinde olumlu etkilerinin devam ettigini
gostermektedir. Bu sonuglar kontrol grubunda elde edilen
bulgularla birlikte degerlendirildiginde uygulamanin
amacina ulastigini gostermektedir. Yine benzer sekilde
Blyuktaskapu, Celikéz ve Akman (2012) arastirmalarinda

okul ©ncesi cocuklarinin bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmek  amaciyla  bilimsel egitim  programi
uygulamislar ve olumlu sonuglar elde etmislerdir.

GUnlmiz dinyasinin bilim ve teknoloji tabanli olarak
sekillendigi g6z 6nune alindiginda mumkiin olan en erken
doénemlerden itibaren bu alanlar gelistirmeye yonelik
egitimlerin verilmeye baslanmasi zorunluluk haline
gelmistir. Bu becerilerin ¢ocuklarin okuma yazma
yetkinligini kazanmadigi yaslarda da kazandirilabildigi goz
oniine alindiginda okul oncesi egitime daha dikkatli
yaklasiimasi gerekliligi ne ¢itkmaktadir. Yagci (2016) doga
ve cevre etkinliklerinin; Aydin (2019), Unal ve Aksiit (2021)
STEM etkinliklerinin okul 6ncesi dénem g¢ocuklarinin
bilimsel slireg¢ becerilerinin  gelisimindeki etkisini
arastirmis ve olumlu etkiledigi bulgusuna ulasmislardir.
Rehorek (2004) okul 6ncesi donemdeki bilimsel sireg
becerilerine yonelik olarak yapilan uygulamalara dikkat
cekerek  bunlarin  6nemli  oldugunu ve dogru
yapilandiriimasi gerektigini vurgulamaktadir. Germann
(1989) yapilan uygulamalarla bu dénemde g¢ocuklarin
bilimsel slre¢ becerilerini 6grenmekle kalmayip
sonrasindaki egitim basamaklarinda kullanmak Uzere
zihinlerine kaydettiklerini belirtmektedir. Bu yorum da bu
calismada kalicllik testi ile elde edilen bulgularla
uyumludur. Aslinda bilimsel sire¢ becerilerinin ¢ocuklara
kazandirilmasi onlarin kendi 6grenme siireclerinde daha
basarili olmalarinin da yolunu agmaktadir. Bu beceriler
cocuklarin akademik alanda ya da 6zel yasamlarinda
arastiran, sorgulayan, inceleyen, lireten bireyler haline
gelmelerini destekleyecektir.

Okul oncesi donemdeki cocuklarin bilimsel slireg

becerilerinin gelistiriimesiyle ¢evrelerine karsi daha
merakl bakislarla bakacaklari ve daha once fark
etmedikleri neden  sonug¢ iliskilerini  rahatlkla
kurabilecekleri ifade edilmektedir (Yagci, 2016). Bu

nedenle bu becerinin gelistiriimesinde etkili olan yontem
ve etkinliklerin belirlenmesi igin alanyazinda yapilan

¢alismalarin sayisinin artmasi 6nemlidir. Farkli yontem ve
teknikler kullanilarak yeni calismalar yapilabilir. isbirlikli
yontemin okul Oncesinde daha etkin kullanilmasi igin
O0gretmen ve Ogretmen adaylarina uygulamaya yonelik
egitimler verilebilir. Materyalin 6zellikle okul dncesindeki
onemi dikkate alindiginda dogal ve amaca yonelik egitim
materyallerinin yaygin olarak kullanilmasi
desteklenmelidir. Odaci ve Uzun (2017) bu anlamda okul
oncesi donemde c¢ocuklarin sagligina uygun, dogal ve
amaca hizmet eden egitim materyallerinin ¢ok yetersiz
oldugunu belirtmistir. Bunun igin 6gretmenlerin hizmet
oncesi ve hizmet ici etkin, uygulamaya doniik egitimlerle
materyal gelistirme becerilerinin istenilen dizeyde
olmasina galigilabilir.
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Extented Summary

Introduction

In today's world, the increase in the use of digital tools
in education and the evolution of educational
environments towards digital environments increase the
importance of digital competencies of individuals. In this
sense, starting coding education from an early age
becomes a necessity for the future of education
processes. However, coding education is accepted as an
educational tool used to improve the digital skills and
cognitive skills of preschool children. It enables children to
discover new ways of learning, to be motivated to learn,
and to increase their interest and curiosity on desired
subjects. The main purpose of the coding education given
to pre-school children is not to teach coding as the main
subject. Through coding activities, it is aimed to develop
competencies in many different fields such as logical
thinking skills, algorithms, mathematical skills, scientific
thinking skills, debugging skills, and problem solving skills.
Scientific process skills, which are among the skills aimed
at gaining through coding activities, have important
effects on children's future academic success, especially in
science and mathematics. By observing their
environment, preschool children try to grasp cause-effect
relationships on a simple level and discover different
information. Children's efforts to discover knowledge;
develop their scientific sensitivity, form the basis of the
skills they will have throughout their academic and daily
lives, and enable them to gain positive attitudes towards
science and mathematics. Although the skills covered by
scientific process skills have minor changes in different
sources; observation, classification, recognizing and using
numbers, measurement, estimation, inference,
communication, perception of space, and space-time
relations. Children acquire these skills not one by one, but
through intertwined learning experiences. The learning
method used in the activities applied in order to gain
scientific process skills in the pre-school period should be
appropriate for the level of the children. In this context, it
is seen that the cooperative learning method is suitable
for pre-school education. cooperative learning; it is a
learning method in which students learn by working
together in small and heterogeneous groups, helping each
other to learn and realizing the learning goals of the
group. Another issue as important as the methods and
techniques applied at all levels of education is the
materials used. Permanent learning is realized by making
soft information concrete through different materials
used in education. Especially since the abstract thinking
skills of preschool children are not developed, there is a
necessity to use educational materials effectively.
Enriched learning environments offered with educational
materials in the preschool period support children's
cognitive development as well as other development
areas according to the material's characteristics.

Method

The research was carried out in accordance with the
quasi-experimental design with the control group.
Selective criterion sampling method was used in
accordance with the purposive sampling model in
determining the research groups in the study, which
included an experimental and a control group. The study
group of the research consists of 41 (19 girls-22 boys) pre-
school children who continue their education in two
branches of a kindergarten in Sivas in the spring term of
the 2021-2022 academic year. The experimental group in
which the material supported cooperative method is used
consists of 20 children, and the control group in which the
currently used learning method is used consists of 21
children. The data of the research were obtained by using
the "Preschool Term Scientific Process Skill Test". The
Cronbach Alpha value of the scale was 0.68 in the
development study and 0.71 in this study. In practice, it
was decided to use four different materials made of
natural wood material developed by the researchers for
the purposes of the research. Each of these materials was
designed in accordance with the characteristics of
preschool children and coding education processes, and
expert opinions were taken. Five pieces of the developed
materials were prepared and their order from easy to
difficult, taking into account the characteristics of each,
was made by taking the opinions of the relevant experts.
The materials determined for each week were given to all
groups in order, in accordance with the cooperative
learning method, and they were allowed to work together
by making decisions and interacting. The Preschool Term
Scientific Process Skill Test was administered individually
to the children in the research groups as a pre-test before
the application. The application is planned as two activity
hours each week, two days (Monday-Wednesday) and
four weeks in total. The application with the same
material was repeated two days a week. At the end of four
weeks, the OBSB test was administered to the students in
both branches as a post-test. After a three-week break,
the Preschool Term Scientific Process Skill Test was
reapplied to both groups as a permanence test. The data
of the research were analyzed with the SPSS package
program. Groups dependent on quantitative data t test,
independent groups t test; frequency and content analysis
was applied for demographic information. Obtained
findings are presented in tables.

Results, Discussion and Recommendations

It is seen that the scores of the children in the
experimental group in the pretest-posttest and posttest
permanence test comparisons regarding the Preschool
Term Scientific Process Skill Test make a significant
difference. The results obtained show that the activities
applied positively affect children's scientific process skills.
In addition, it has been determined that the competencies
acquired by the children through the application continue
to develop after the application is over. It can be said that
the fact that children's awareness has started to develop
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and the effect of the application continues. Although the
scores of the children in the control group in the pretest-
posttest and posttest retention test comparisons
regarding the Preschool Term Scientific Process Skill Test
increased slightly, it was determined that this increase did
not make a significant difference. The results obtained
show that the current teaching method applied improves
the scientific process skills of children, but this is not at a
level to make a significant difference. The findings suggest
that the program in practice is not sufficient to develop
the scientific process skills of preschool children. Since the
findings were obtained as a result of an experimental
research and a research conducted with a certain number
of children, they cannot be generalized but also cannot be
ignored. When the posttest and retention tests of the
research groups were compared, it was concluded that
there was a significant difference in favor of the students
in the experimental group in both the posttest and
retention tests. Accordingly, it can be interpreted that
cooperative, structured material supported coding
workshop activities applied in developing the scientific
process skills of preschool children are more effective
than the currently applied activities.

It is stated that with the development of scientific
process skills of preschool children, they will look at their
environment with a more curious gaze and can easily
establish cause-effect relationships that they had not
noticed before. For this reason, it is important to increase
the number of studies in the literature in order to
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determine the methods and activities that are effective in
the development of this skill. New studies can be done
using different methods and techniques. In order to use
the cooperative method more effectively in preschool,
practical training can be given to teachers and teacher
candidates. Considering the importance of the material
especially in pre-school, the widespread use of natural
and purposeful educational materials should be
supported. It is stated that the educational materials that
are suitable for the health of children in the pre-school
period, natural and serving the purpose are very
insufficient. For this reason, it can be tried to ensure that
teachers' material development skills are at the desired
level with pre-service and in-service effective and
practical trainings.
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