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Akdeniz iklim bolgesindeki alt yiikselti orman ve ¢alihklarinda yangin sonrasi
hizh ekolojik degerlendirme ile restorasyon onerilerinin gelistirilmesi: Datca-
Bozburun Ozel Cevre Koruma Bolgesi ornegi
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Ozet: Akdeniz Havzasi, milyonlarca yildan beri yanginlara maruz kalan ve yangmlar sonucunda sekillenmis bir biyocografyadir.
Bu nedenle Akdeniz Havzasi’ndaki yanan alanlarin restorasyonunda bitki tiirlerinin yangina uyarlanma stratejilerinin dikkate
alinarak, bitki topluluklarinin sonraki yangina karsi direng ve direngenliginin artirilmasma yoénelik planlamalarm yapilmasi
gereklidir. Bu galigma kapsaminda, Marmaris civarinda yaklagik 12.500 hektarlik alani etkilemis olan 2021 yangini sonrasinda
hizli degerlendirme metodu gelistirilerek Datca-Bozburun Ozel Cevre Koruma Bolgesi (OCKB) icin yangin sonrasi restorasyon
onerileri hazirlanmistir. Calismada EFFIS (European Forest Fire Information System) ve Sentinel-2 uydu goriintiilerinden
faydalanilarak yanan alan sinir1 belirlenmis, alan yangin siddetinin gstergesi olarak kullanilan normalize edilmis yanma orani fark:
(dNBR) degerlerine gore simiflandirilmistir. Yanan alanlarin yenilenme potansiyeli, farkli mescere tipleri ve yanma orani
siniflarinda belirlenen 6rnekleme alanlarinda kizilgam (Pinus brutia) serotin kozalak sayis1 ve maki elemanlarinin potansiyel ortiis
yiizdelerinin 6l¢iilmesi ile ortaya konmugtur. Bosluklu kapali kizilgam megcerelerinin en yiiksek serotinlige ve makiliklerden sonra
en fazla siirgiin verme potansiyeline sahip oldugu, gen¢ kizilgam mescerelerinin (a ve b ¢agn) ise serotinlik bakimindan en diigiik
degerde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular ve alanlarin egim dereceleri dikkate alinarak, Datca-Bozburun OCKB
icerisindeki yanan alanlar igin aktif ve pasif restorasyon dahil alt1 farkli restorasyon onerisi gelistirilmistir. Yanan alanin %6’sinin
kendi haline birakilmasi dnerilirken, geri kalan alanlar i¢in dogal genglestirme + kozalakli dal serme ve tohum ekimi destekli dogal
genglestirme yontemleri ile teraslama ve toprak isleme sonrasi fidan dikimi gibi suni genglestirmeler 6nerilmistir. Bu galismada
gelistirilen metodolojinin, yangini takiben iki ay i¢inde gergeklestirilebilmesi ve basit ve diigiik maliyetli olmast itibariyle, yerel
uygulamacilar ve karar vericiler i¢in uygulanabilirligi yiiksektir.

Anahtar kelimeler: Aktif ve pasif restorasyon, Kizilgam, Normalize edilmig yanma orani, Orman yangini, Serotinlik, Siirgiin
verme

Developing recommendations by rapid ecological assessment for post-fire
restoration in low altitude forests and shrublands in Mediterranean climate
region: A case study for Datca-Bozburun Special Protection Area

Abstract: The Mediterranean Basin is a biogeography shaped by fires for millions of years. For the restoration of burned areas in
the Mediterranean Basin, therefore, planning should increase resistance and resilience of plant communities to fire by considering
adaptation strategies of plant species to fire. In this study, following the fire of 2021, affected approximately 12.500 hectares in
Marmaris region, a rapid assessment method and post-fire restoration prescriptions were developed for the Dat¢a-Bozburun Special
Environmental Protection Area. By using EFFIS and Sentinel-2 satellite images, the burned area was determined and classified to
fire severity with normalized burn ratio difference The regeneration potential of burned areas was revealed by counting the number
of serotinous cones of Turkish red pine (Pinus brutia) and estimating potential coverage of maquis species in sampling areas based
on stand type and burn severity levels. Open pine stands had the highest serotiny and high resprouting potential following maquis
vegetation, while the young pine stands have the lowest level of serotiny. Considering results and slope degrees, six restoration
prescriptions were developed for burned areas. While 6% of the burned area was recommended to be left unmanaged, natural
regeneration + laying out branches with cones and natural regeneration with additional seeding, and artificial regeneration by
planting saplings after terracing and tillaging were foreseen for the remaining areas. This simple and cost-effective methodology
developed in this study is highly applicable to local practitioners and decision makers, as it can be carried out within two months
following the fire.
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1. Giris
Akdeniz tipi ekosistemler, kuraklik ve yanginlar
sonucunda  sekillenmis  bir evrimsel tarihe sahip

biyocografyalardir (Pausas ve Keeley, 2009; Keeley vd.,
2012). Yangin, karasal bitkilerin ortaya ¢iktig1 Paleozoik
zamandan itibaren (Glasspool vd., 2004), ekosistemler
iizerinde 6nemli bir ekolojik sinirlayici olarak rol oynamistir
(Bond vd., 2005). Akdeniz Havzasi’nda, tarim
topluluklarindan giiniimiize kadar gelen dénem boyunca
insan niifus artis1 ile tarim, hayvancilik, ormancilik,
kentlesme ve madenler gibi arazi kullanim degisimleri,
ekosistemler tizerinde yeni bir sekillendirici kuvvet olmaya
baglayarak dogal habitatlarin bozulmasina ve biyolojik
cesitliligin  onemli Olglide azalmasina sebep olmustur
(Cardinale vd., 2012; Bakker vd., 2013). Son yiizyil boyunca
yanginlarin baskilanmasi, agaglandirma faaliyetleri ve sosyo-
ekonomik doniigiimler neticesinde ormanlarda yanici madde
birikiminin artmasi, yangin 6éncesi bakim ve yangin sonrasi
restorasyon c¢aligmalari gibi ormancilik yaklasim ve
uygulamalart1 sonucunda Akdeniz Havzasinda yangin
rejimleri degismistir (Pausas ve Fernandez-Muioz, 2012;
Moreira vd., 2020; Pausas ve Keeley, 2021). Bu durum, iklim
degisikliginden kaynakli olarak yasanan daha siddetli ve
uzun siiren sicak hava dalgalarinin da etkisiyle giiniimiizde
Akdeniz Havzasinda ¢ikan yanginlarin daha da biiyiimesine
zemin hazirlamistir (Tavsanoglu, 2021a).

Orman yanginlari, yanginlarla miicadele faaliyetleri
(Agee ve Skinner, 2005), odun hammaddesindeki disiis
(Coskuner ve Bilgili, 2013) ve yangin sonrasi restorasyon
uygulamalar1 nedeniyle ekonomik anlamda kayba neden
olmaktadir. Bunlarin yani sira, 6zellikle insanlar tarafindan
degisiklige ugramis yangin rejimleri veya yangindan onceki
uygulamalar nedeniyle olusan arazi bozunumlari, yangin
sonrasi toprak erozyonuna ve biyogesitliligin etkilenmesine
neden olmaktadir (Mayor vd., 2007; Llovet vd., 2009; Urker
vd., 2018). Diger yandan ise, yangina uyarlanmis karakterler
sayesinde bitki topluluklarinda yangindan pozitif olarak
etkilenen tiirler bulunmaktadir (Keeley vd., 2011; Ergan,
2017; Tavsanoglu vd., 2017). Yanginla uyarilan ¢cimlenme ve
stirgiin verme gibi karakterler sayesinde yangindan sonraki
ilk y1l bitki tiir gesitliliginin yiiksek oldugu bilinmektedir
(Tavsanoglu vd., 2002; Tiirkmen ve Diizenli, 2005; Kavgaci
vd., 2010; Kavgac1 vd., 2016; Ergan, 2017). Farkli sitksesyon
evrelerinde hayvan topluluklarinin farkli tiir bilesimlerini
barindirdigr bilinmektedir (Kaynas, 2008; Soyumert vd.,
2020). Yangmn sonrast yapilan farkli restorasyon
uygulamalarimin sonucunda, bitki ve hayvan topluluklarinda
farkli etkiler ortaya ¢ikabilmektedir. Aktif restorasyon
uygulamalarmdan Dbitki topluluklarinin olumsuz ydnde
etkilendigi (Leverkus vd., 2018), dal serme ve kendi haline
birakma uygulamalarinin bitki topluluklari iizerinde olumlu
etkilerinin oldugu (Urker vd., 2018; Kus, 2019) yéniinde
bulgular vardir. Yangin sonrasi kendi haline birakilan
alanlarda hayvan topluluklarinin pozitif etkilendigi de
belirtilmistir (Giiragag, 2019; Kus, 2019).

Yangmlarin nedenlerinin ve ekosistemdeki roliiniin
anlagilmasi, restorasyon uygulamalarmin kapsamii ve
basarisint  dogrudan etkilemektedir (Moore, 2005).
Yangindan hemen sonra yanan alanda yapilacak arazi
galismalari (Vallejo vd., 2012) ve kullanilan uzaktan algilama
yontemleri (Cocke vd., 2005), yangmn hasar1 ve yenilenme
potansiyelinin belirlenerek yangin sonrasi restorasyon

uygulamalarinin etkili bir bigimde gergeklestirilmesine
olanak saglamaktadir. Nitekim, Mauri ve Pons (2019), yanan
alanlarin  vejetasyon durumunun standart protokollerle
degerlendirmenin 6nemine isaret etmistir. Ozellikle sonbahar
yagmurlari baglamadan dnce yanan alanlarda yapilacak arazi
caligmalari ile, alanlarin yangindan zarar gorme derecelerinin
analiz edilmesinin yangin sonrasi restorasyon ¢alismalari igin
yonlendirici  bilgiyi toplamak adina 6nemli oldugunu
bildirmektedir (Mauri ve Pons, 2019; Meyer vd., 2021).
Uzaktan algilama yontemleri ise, yangindan etkilenen
alanlarla ilgili bilgilere ulasmak i¢in gilinlimiizde siklikla
kullanilmaktadir (Chuvieco, 2009; Coskuner vd., 2021).
Ozellikle normalize edilmis yanma oranm1 (NBR)
hesaplamalari, yanan alanlarin yanma derecelerinin ortaya
konmast  acisindan  kullanigli  bilgiler — sunmaktadir
(Szpakowski ve Jensen, 2019). Ayrica, restorasyon
uygulamalari planlanirken, 6ncelikle disiplinlerarasi bir bakis
acistyla restorasyon amacinin ortaya konulmasi ve potansiyel
uygulamalar arasindan en uygununun belirlenerek ekosistem
siireclerinin  devamliliginin ve gesitliliginin g6z Oniine
alinmasi, yangin sonrasi restorasyon ilkelerinin etkili bir
bi¢imde uygulanmasina olanak saglamaktadir (Meyer vd.,
2021).

Yanginlar, hem ormancilik uygulamalarinda yeni
yaklagimlarin gelistirilmesi (Leverkus vd., 2019) hem de
yanan alanlarin bir sonraki yangma karsi direncini (Ing.
resistance) ve direngenligini (Ing. resilience) artirmak icin
iyi bir firsat olarak goriilebilir (Birot vd., 2009; Moreira vd.,
2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Tiirkiye’de 2011-2020
yillar1 arasinda ¢ikan orman yangini sayisinin yilda yaklagik
2.600 adet ve yanan alan miktarinin da yillik ortalama
yaklastk 9.000 ha alan oldugu bilinmektedir (Avct ve
Korkmaz, 2021). Tirkiye’deki kayitli gegmis orman yangini
verilerine bakildiginda, 1937-2018 yillar1 arasinda lilkemizde
1.680.000 ha alanin yanginlara maruz kaldigi1 goériilmektedir
(OGM, 2019). Ozellikle 2021 yilinda gergeklesen ¢ok sayida
biiyilk yanginin etkiledigi 200.000 ha’in iizerindeki alan
(EFFIS, 2022) eklendiginde, yangmn istatistiklerinin
tutuldugu 1937 yilindan beri Tiirkiye smirlari igerisinde
yaklasik 2.000.000 ha orman alani yangina maruz kalmigtir.
Dolayisiyla, lilkemizde 80 yil dncesinden bu yanan orman
varliginin, Tiirkiye’deki ormanlarin kapladigi alanin yaklagik
onda birine denk gelmekte ve bu yanan alan miktarinin
Tiirkiye’deki kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinin
yayilim alaninin igte birine esittir. Uzun vadeli olarak
diistintildigiinde, Tiirkiye ormanlarinda yiiriitilecek olan
yangin sonrasi restorasyon uygulamalarinin yangina egilimli
orman ekosistemlerin direncini ve direngenliginin artirilmasi
icin 6nemli bir ara¢ olma potansiyeli vardir.

Yangin sonrasi restorasyon uygulamalar1 planlanirken
Akdeniz ekosistemlerinde yasayan bitki ve hayvan tiirlerinin
yangmna uyarlanmalarinin da dikkate alinmasi, yangin
sonrasinda biyogesitliligin ve ormanlarin sahip oldugu
ekolojik fonksiyonlarmin korunmas i¢in gereklidir (Urker
vd., 2018; Leverkus vd., 2020; Tavsanoglu ve Pausas, 2022).
Akdeniz tipi ekosistemlerde yaygin olarak varliklarini
stirdiiren bitkilerin yangina kars1 gosterdikleri uyarlanmalar,
bulunduklari vejetasyonun yangin 6ncesinde oldugu kadar
yangin sonras1 yenilenmesi ve sekillenmesinde de oldukga
o6nemlidir (Tavsanoglu ve Giirkan, 2004; Tavsanoglu, 2009;
Kavgact ve Tavsanoglu, 2010; Keeley vd., 2012; Kavgaci,
2021; Tavsanoglu, 2021b). Bu uyarlanmalar arasinda
kozalaklar1 kapali olarak bekletme (serotinlik) (Kazanci,
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2021), yangmla uyarilan ¢imlenme (Moreira vd., 2010;
Tavsanoglu vd., 2017; Catav vd., 2018; Kazanci ve
Tavsanoglu, 2019), siirgiin verme (Pausas, 1997; Keeley vd.,
2005), yanginla uyarilan ¢igeklenme (Borchert ve Tyler,
2009) ve yanabilirlik (Neyisci, 1987; Pausas vd., 2017;
Aktepe, 2021) yer almaktadir. Akdeniz ekosistemlerini
olusturan bitki Ortiisii yangindan sonra hizlica toparlanma
egilimindedir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Moreno ve
Oechel, 2012; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Genel olarak
yangina egilimli ekosistemlerde yenilenme stratejileri yangin
sonras1 yeniden filizlenerek hayatta kalip kalmadiklarina
(Bond ve Midgley, 2001, 2003; Clarke vd., 2015) veya
yanginla uyarilan ¢imlenme gosteren, yangina dayanikli
tohum bankasina sahip olup olmadiklarina (Pausas vd.,
2004b; Pausas ve Keeley, 2009; Moreira vd., 2010) dayanr.
Yangina egilimli ekosistemler igerisinde yangin sonrast ¢ok
hizli bir sekilde siirgiinden gelebilenve tohumdan genglesme
gosteren tiirler yangina karsi en yiiksek direngenligi gosteren
ekosistemleri olugtururlar (Lavorel, 1999; Rodrigo vd.,
2004). Bu durum, yangindan sonra hizli ve kolay bir sekilde
toparlanarak yenilenme siirecinin baslamasinda kilit rol
oynayan bu bitkilerin gostermis olduklart uyarlanmalarin
yangin sonrasi yenilenme ¢alismalarinda dikkate alinmasini
stirdiiriilebilir bir ekosistem yonetimi i¢in elzem kilmaktadir
(Tavsanoglu, 2021b; Tavsanoglu ve Pausas, 2022). Ornegin,
kizilcam ormanlarinda yer alan bitkilerin s6z konusu yangin
uyarlanmalari sayesinde, kizilgam ormanlari hizh bir sekilde
kendini yenileyebilmektedir (Tavsanoglu, 2009; Kavgaci ve
Tavsanoglu, 2010; Tavsanoglu ve Giirkan, 2014). Ancak
yeterince toprak tohum bankasina sahip olmayan geng
kizilgam mescerelerinin yanmasi gibi bazi 6zel durumlarda,
kizilgam tiirii yenilenemedigi i¢in ormanin yeniden olugmasi
gerceklesememekte ve ormandan makilige doniisiim
gerceklesmektedir (Kavgaci vd., 2016; Bahar, 2018).

Akdeniz Havzasinda yangin sonrasit agaglandirma
¢aligmalari, 20. yy’in basindan beri uygulanmaktadir (Pausas
vd., 2004b; Vallejo, 2005; Vallejo vd., 2012). Bu
uygulamalar 6ncelikle yanan materyalin alandan ¢ikartilmasi
ve sonrasinda ekim veya dikim yoluyla ¢am agaclarinin alana
getirilmesi seklindedir (Mauri ve Pons, 2019). Tiirkiye’de,
kozalakli dal serme ile dogal genglestirme uygulamasi
lizerine  calismalar, 1970’li  yillara kadar geriye
gidebilmektedir (Ozdemir, 1977; Odabasi, 1983; Boydak vd.,
2006; Mehmet Yaka, sozlii goriisme). Kozalakli dal serme
yontemi, giincel olarak silvikiiltiir aragtirmalarinda, tiraglama
tekniginin uygulandig1 genglestirme sahalarinda ve yanan
alanlarin  genglestirilmesinde kullanilmaktadir (Caloglu,
2021). Kozalakli dal serme yontemi, agilacak kozalaklardan
tohumlarin distip alanda ¢imlenmesine olarak saglamaktadir
(Pausas vd., 2004a). Ayrica dallar, ibreler ve kozalaklar
gelisen fidelerin tizerinde golge olusturarak, 6zellikle ilk yil
kurakligina karsi direngli olmasina katki saglamaktadir.
Yanan alanlarda birakilan tiikenmemis biyokiitlenin
olusturdugu mikroiklimsel ortam, fidelerin sag kalmasinda
kritik 6neme sahiptir (Marcolin vd., 2019). Kizilgam tiiriinde,
kozalakli dal serme yontemine tohumlamanin da eslik
etmesinin Kizilgamda fide yerlesimi basarisini artirdigi
bilinmektedir (Boydak vd., 2006). Kesilen ¢cam agaglarinin
ve galilarin dallarinin yangin alanina serilmesi ile fidelerin
herbivorlardan korunmasi da dolayli olarak saglanmaktadir.
Bu yontem ile olusan mikrohabitatlari, diger bitki ve hayvan
tiirleri kullanmaktadir. Yangin alanlarina dal serilmesinin
onemli bir diger etkisi ise toprak erozyonuna kars1 dnleyici
olmasidir.

Her ne kadar dikim yontemiyle agaglandirma Kizilgamin
genglestirilmesinde on yillardir uygulanan yontemlerinden
birisi olsa da (Boydak vd., 2006), Tiirkiye’nin zamanindaki
en bilyiik yangini olan 2008 yilinda Antalya-Tasagil yangini
sonrasinda, yangin sonrasi agir is makineleriyle (ekskavator
vb.) genis cukurlar agilarak agaglandirma yapilmasi yaygin
bir uygulama haline gelmistir. Ayn1 zamanda, 2008 Tasagil
yanginindan sonra 2010 yilinda yayinlanan 6665 sayili tamim
ile hayata gegirilen “Yanan Orman Alanlarinin
Rehabilitasyonu ve Yangma Direngli Ormanlar Tesisi
Projesi” (YARDOP), o donemden beri birgok biiyiik yangin
sahasinda uygulanmaya baslanmis ve yaygmlasmistir
(Yilmaz vd., 2012; Coskuner ve Bilgili, 2013). S6z konusu
proje, yangima egilimli ormanlik alanlarda yangina direngli
ve yoreye uygun tiirler kullanilarak “yangin dnleyici tesisler”
olarak degerlendirilen yangin zayiflatma zonlari olusturmay1
hedeflemektedir (Yilmaz vd., 2012; OGM, 2014a). Bununla
birlikte, YARDOP projesinin beklentileri kargilamasi
tarismali  bir konudur (Coskuner ve Bilgili, 2013;
Glingéroglu vd., 2014) ve yangin sonrasi restorasyon
konusunda da ¢ok sayida olumsuzlukla karsilagilmistir
(Kantarci, 2009). Yangmna direngli ormanlar tesis ederek,
yanginlarin biiylimesinin engellenmesi konusu Tiirkiye’de
eskiden beri tartigilan bir konudur (Neyis¢i vd., 1996).
Ozellikle yanabilirligi diisik agac ve agaceik tiirlerinin
belirlenerek  belirli  zonlara dikilmesinin, ormanlarda
yanginlarla miicadeleyi kolaylastiracagi ileri siiriilmektedir
(Neyisci, 1996; Aktepe, 2021; Giiney vd., 2022). Diinyanin
yangina egilimli baska yerlerinde de benzer yaklagimlar,
giinlimiizde biiyiimekte olan yangmlarin sosyo-ekonomik
etkilerinin azaltilmasinda bir ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Koutsias vd., 2010; Moreno, 2014).

Diger Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi, Tirkiye’de de
2021 yilmin yaz aylarinda gergeklesen biiyiikk orman
yanginlar1 oldukca tahrip edici olmustur (Tavsanoglu ve
Pausas, 2022). Kesintisiz orman alanlarmin varhgi,
ormanlardaki yanict madde yiikiiniin artmis olmas1 ve iklim
degisikligi sebebiyle ortaya c¢ikan meteorolojik kosullarin
daha sik ve siddetli bir sekilde olusmasi nedeniyle, biiyiik
orman yanginlarinin Tirkiye’de ve Akdeniz Havzasi’nda
gelecek donemlerde de devam etmesi beklenmektedir
(Pausas ve Keeley, 2021; Tavsanoglu, 2021a). Tiirkiye’de
2021 yilinda ger¢eklesmis olan biiyiik yanginlar sonrasinda
birgok kurum tarafindan hazirlanmis olan raporlarda,
kizilgam ormanlarinda ve makiliklerde yangin sonrasinda
yapilmas1 gereken restorasyon uygulamalarma iligkin
oOnerilerini ortaya koymustur (Marmaris Belediyesi, 2021;
OGM, 2021, Tavsanoglu, 2021a; Atmis, 2022; TODBA,
2022; WWF ve NATURA, 2022). Bu raporlarda konuyla
ilgili kapsamli Onerilere yer verilmis olsa da, Akdeniz
ekosistemlerinin alt yiikselti kusaginda gergeklesen biiyiik
orman yanginlarinin artan sayisi ve etkiledikleri genis alanlar
dikkate alindiginda, bu yanginlar sonrasinda yapilacak olan
restorasyon faaliyetleri i¢in objektif ve standart bir hizl
degerlendirme sistemi gelistirme zorunlulugu ortaya
¢ikmustir. Bu calismanin amaci, Datga-Bozburun Ozel Cevre
Koruma Bbolgesi (OCKB) dahilindeki biiyiikk orman
yangimindan etkilenen kizilgam ve maki ekosistemlerindeki
yangin  hasarmin  ve bu ekosistemlerin  yenilenme
potansiyelinin hizli degerlendirme ile tespit edilerek, yanan
ormanlik alanlarda gerceklestirilecek restorasyon galismalari
icin Oneriler gelistirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2021
yilmin yaz aylarinda (29 Temmuz — 5 Agustos 2021)
Marmaris civart ve Bozburun Yarimadasi’nda (Mugla)
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gergeklesen biiyiik orman yangininda hasar goren alanlar
hizli degerlendirme yontemi ile incelenmistir. Calismada,
farkli mescere tipleri ve yanma oram siniflarma sahip
ornekleme  alanlarinda  bulunan  yanmis  kizilgam
bireylerindeki serotin kozalak sayis1 ve maki elemanlarinin
siirglin verme potansiyelinin degerlendirilmesiyle analizler
gerceklestirilmis, Datca-Bozburun OCKB smirlar icinde
yangina maruz kalmis alanda yer alan her bir bdlmecik i¢in
egim dereceleri de hesaba katilarak restorasyon Onerileri
hazirlanmis ve haritalandirtlmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Bu calisma, 29 Temmuz 2021 tarihinde baslayarak 5
Agustos 2021 tarihine kadar siiren ve Marmaris civar1 ve
Bozburun Yarimadasi’nda (Mugla) yaklagik 12.500 hektarlik
alan1 etkileyen (EFFIS, 2021) orman yangininin tahrip etmis
oldugu alanda yiiriitiilmiigtiir. Caligma alani, Marmaris
Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagli Bayir ve Hisardnii
Orman Isletme Seflikleri simirlan igerisinde bulunmaktadir.
Calisma alaninin iklimi belirgin kurak ve yagisli dénemleri
iceren tipik bir Akdeniz iklimidir. Yangina maruz kalan
alanin biiyiik bir kismi kalkerli anakaya ve toprak yapisina
sahipken, alanin 6zellikle kuzey kesimlerde ofiyolit kayaglar
ve serpantin toprak yapisi goriilmektedir (Tavsanoglu, 2008).
Yangima maruz kalmig alanin sinirlari, hem EFFIS (European
Forest Fire Information System) veritaban1 (EFFIS, 2021)

hem de ESA (Avrupa Uzay Ajansi) tarafindan gelistirilen 10,
20 ve 60 m mekansal ¢oziiniirliige sahip (Dereli, 2019)
Sentinel-2A uydu goriintiilerinden (Sentinel Hub, 2021)
faydalanilarak belirlenmistir.

2.2. Ornekleme alanlarimin belirlenmesi

Orman yangini sonrasi hizli degerlendirme ¢aligmasi igin
ornekleme alanlar1 belirlenirken, farkli yanma orani siniflar
ve mescere tipleri dikkate alimmistir. Normalize edilmis
yanma orant (NBR), yanan alanlardaki yangin siddetini
ortaya koyan bir indeks olup 760-900 nm aras1 NIR bandi ve
2080-2350 nm aras1 SWR bandinda ¢alismaktadir. Sentinel-
2A uydu goriintiilerinden yangin oncesi ve yangin sonrasi
normalize edilmis yanma oranlari hesaplanarak (Sentinel
Hub, 2021) raster goriintiileri arasindaki fark alinmis ve
boylelikle yanan alana ait yanma orani farki (ANBR) elde
edilmigtir (Keeley, 2009). Calisma alaninin yanma seviyeleri
incelenmek  istendigi  i¢in, yanma oram  farki
siiflandirmasindan  diisiik, orta-diisiik, orta-yiiksek ve
yiiksek alt gruplar se¢ilmistir (Key ve Benson, 2006; USGS,
2016). Marmaris bolgesi icin yapilan bu hesaplama igin,
yangin Oncesini temsilen 18 Temmuz 2021 tarihli uydu
gOriintiisii ile yangin sonrasini temsilen 27 Agustos 2021
tarihli uydu goértntileri kullanilmistir (Sekil 1).

Lejant
Diistk (0,100 - 0,269)
Orta-Diisiik (0,270 - 0,439)
I Orta-Yiksek (0,440 - 0.659)
I viksex (0,660 - 1,300)

0 1 2 4
—— —

Sekil 1. Marmaris ve Datga Bozburun Yarlmadasﬁ{da 29 Temmuz - 5 Agustos 2021 tarihleri arasi1 yanan alanin, yanma orant

farkina gore (ANBR) siniflandiriimast
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Her bir 6rnekleme alanina ait mescere tipi bilgisi, Bayir
ve Hisarénii Orman Isletme Sefliklerinin orman amenajman
planlarindan elde edilmistir. S6z konusu planlarin tarih
araligmin 2013-2032 yillar1 olmasi ve dolayisiyla arazi
envanterlerinin 2012 yilinda yapilmis olmasi nedeniyle, arazi
calismasi sirasinda planlardaki smiflandirmaya uymayan
mescere tipleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda, 6rnekleme
alanlarinda rastgele segilen 12-15 adet kizilgam bireylerinin
cap Ol¢iimii gergeklestirilmis ve 6rnekleme alaninin kapladigi
yeri temsil edecek mescere tipi verisi gerekiyorsa bu
Olciimler dikkate alinarak “Ekosistem Tabanli Fonksiyonel
Orman Amenajman Planlarinin Diizenlenmesine ait Usul ve
Esaslar Tebligi”nde (OGM, 2017) yer alan gelisim ¢ag
smiflandirmasma  gore  glincellenmisti.  Hem  orman
amenajman planlarindan hem de arazi gézlemleri sonucunda
belirlenen Ornekleme alanlarinin mescere tipleri asagida
belirtilen alt1 alt baglik altinda degerlendirilmistir:

e Bosluklu kapali kizilgam: BCz ve BCz-T mescere tipleri
(Kizilgam tepe kapaliligt: %1-10; kapladig: alan: 1611,2
ha)

e a caginda kizilcam: Cz0a, Czab ve Cza mescere tipleri
(d1,30 <7,9 cm; kapladigi alan: 183,5 ha)

e b ¢aginda kizilgam: Czb ve Czbc mescere tipleri (8,0 cm <
d1,30 < 19,9 cm; kapladig alan: 218,2 ha)

e ¢ ¢aginda kizilgam: Czc ve Czcd mescere tipleri (20,0 cm
<d1,30 < 35,9 cm; kapladigi alan: 1573,8 ha)

e d ¢caginda kizilgam: Czd ve Czde mescere tipleri (36,0 cm
<d1,30 < 51,9 cm; kapladig alan: 661,8 ha)

e Maki: BMak ve OT mescere tipleri (Maki tepe kapalilig:
%1-10 veya agacsiz orman topragi; kapladigi alan: 125,7
ha; amenajman planinda ¢alisma alaninda Mak3 mescere
tipi yer almamaktadir)

Ornekleme alanlar1 belirlenirken, alanlarin miimkiin
oldugu kadar farkli yanma oran smiflarini ve mescere
tiplerini temsil etmesi dikkate alinmistir (Cizelge 1). Yangin
alaminm Datca-Bozburun OCKB smirlari igerisinde kalan
boliimiinden 25 adet, alan sinirlarin digsarisindaki yanmig
sahalardan ise 27 adet birer hektar biyiikligiinde alan
calisma kapsaminda Orneklenmistir (toplam 52 adet
ornekleme alani) (Sekil 2, Sekil 3). Ornekleme alanlarinin
denizden yiikseklikleri 35-650 m arasinda degismektedir.

Marmaris Yanan Alan Sinin

Sekil 2. Marmaris ve Datca Bozburun Yarimadasi yanan alnda galigilan ornekleme alanlari haritasi (Tarih: 03/05/2021;
Kaynak: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid,

IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)

Cizelge 1. Farkli yanma orani siniflar1 ve mescere tiplerine gore drnekleme alanlari miktar:.

[T3KL)

ile belirtilen hiicrelerdeki

mescere tipi X yanma orani sinifi kombinasyonlari alan genelinde yer almadigindan caligilmamigtir

Yanma orani sinifi

Mescere tipi Disiik Orta-disiik Orta-yiiksek Yitksek Toplam
Bosluklu kapali kizilgam 1 2 - - 3
a ¢aginda kizilgam 1 3 2 - 6
b ¢aginda kizilgam 3 2 5 4 14
¢ ¢aginda kizilgam 2 3 6 1 12
d ¢aginda kizilgam 3 3 6 2 14
Maki - 3 - - 3
Toplam 10 16 19 7 52
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5

Sekil 3. Ornekle
makilikten goriintiiler

2.3. Araziden verilerin toplanmasi

Arazi galigmalari, 5 Agustos 2021 tarihinde gergeklesmis
olan yangim takiben 12 Agustos - 28 Eyliil 2021 tarihleri
arasindaki donemde gerceklestirilmistir. Bu siire igerisinde
calisma alaninda toplam 25 giin siiresince Ornekleme ve
degerlendirme c¢aligmasi yapilmistir. Calisma alanlarinin
yangin sonrasi kendiliginden yenilenme potansiyelinin
gostergesi olarak iki temel Olgilit dikkate alinmigtir. Bu
Olgiitlerden birincisi, kizilgam gengliklerinin yangin sonrasi
alanda yeniden ortaya ¢ikma potansiyelinin bir gostergesi
olarak yanmig ergin kizilgam bireyleri tizerinde bulunan
serotin kozalak miktaridir. Tkinci 6lgiit ise, siirgiin vererek
yanmig alanda yeniden ortaya c¢ikabilecek ¢ali tiirlerinin
varliginin bir gostergesi olarak maki elemanlarinin yanmig
govdeleri ve dip kalintilaridir.

Kizilgam serotin kozalak sayisi verisi, iki yas ve tizeri
serotin kozalaklarin sayilmast ile elde edilmistir. Kizilgamda
iki yasin sonunda kahverengiye donmiis olan kozalaklar
icerisinde yer alan tohumlarm anatomik ve fizyolojik
olgunluga eristigi bilinmektedir (Boydak vd., 2006). Ayrica,
yapilan bir caligmada kizilgamda iki yasli kahverengi
kozalaklarin, {i¢ ve daha yukar1 yastaki kozalaklara gore daha
fazla oranda canli tohum icerdigi goriilmiistir (Kitkiit vd.,
yaymlanmamig veri). Bu dogrultuda, c¢aligma alaninda
yangina maruz kalmis kizilgam agaglarinda iki yash kapali
kozalaklarin yangimmi zarar gormeden atlattigi gozlemi
yapilmig ve toprak tohum bankasma katki yapmis oldugu
tespit edilmistir. Yangini tiikkenmeden atlatmig olan serotin
kozalak saymmlar1 Kazanci (2021)’deki metodoloji takip
edilerek diirbiin yardimiyla gergeklestirilmistir. Serotinlik
degerleri, Datca-Bozburun OCKB yanan alan iginde
belirlenen 25 adet 6rnekleme alanmnin her birinin 10 metre
capinda 4 alt alana boliinmesi ve her alt alanda rastgele
segilen tiger kizilgam bireyinin kozalak sayimlarinin
yapilarak  ortalamalarinin  alinmasiyla  hesaplanmigtir.
Toplam 240 adet kizilgam bireyinde yapilan toplam kozalak
verisi sayimlart 5 alt kategoriye ayrilmustir: a) 1-5, b) 5-10,
€)10-25, d) 25-50, e) 50+. Bu kategorilerin ortalamasi
almirken ise su degerler kullanilmgtir: 1-5 i¢in 3, 5-10 igin 8,
10-25 i¢in 18, 25-50 i¢in 38 ve 50+ igin 75.

Maki elemanlarinin yanmis gévdeleri ve dip kalmtilari,
ornekleme alanlarindaki ¢ali vejetasyon katinin tahmini ortiis
ylizdelerini kaba olarak hesaplanmasinda kullanilmigtir.
Maki elemanlarmim siirgin verme potansiyelinin  bir
gostergesi olarak ele alinan bu 6lgiit, gézle tahmini olarak
yapilan kaba bir 6l¢iim oldugu i¢in, ¢alisma alaninin Datca-
Bozburun OKCB siir1 diginda kalan kesimlerinde yapilan ek
Olgtimlerle gii¢lendirilmistir. Dolayisiyla, Datga-Bozburun

me y pilan (a) a ¢aginda yanrﬁl k1z11¢arﬁ mescerei, (b) d ¢aginda yanmis klzl(;a mesceres1 ve () yanmis

OCKB igerisindeki yanan bolgede yer alan 25 adet
ornekleme alaninin yani sira, Marmaris yangin alaninin diger
kesimlerinden de secilen 27 adet 6rnekleme alaninda da bu
konuda veri elde edilmesi i¢in ¢aligilmistir. Bu dogrultuda,
maki elemanlarinin tahmini Ortiis ylizdesi toplam 52
ornekleme alaninin her biri i¢in bes farkli kategoride (1: %0-
20, 2: %20-40, 3: %40-60, 4: %60-80, 5: %80-100 ayr1 ayr1
hesaplanmigtir.

2.4. Istatistiksel analizler

Kizilgam serotin kozalak sayisi ve maki elemanlarinin
siirgiin verme potansiyeli verilerinin, Ornekleme alan
bazinda, farkli mescere tipleri ve yanma oranlarina gore
ortalama ve standart hata degerleri hesaplanmistir. Ayrica
verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in dogrusal
karma model (Pinheiro ve Bates, 2020) uygulanmustir.
Modelde, kizilcam serotin kozalak sayist ve maki
elemanlarinin siirglin verme potansiyeli sabit faktorler,
mescere tipleri ve yanma orani siniflart ise rassal faktor
olarak degerlendirmeye alinmigtir. Biitiin haritalar ve alan
hesaplamalari “ArcGIS” programu ile (ESRI, 2011), grafikler
ggplot2 paketi ve istatistiksel analizler ise nlme (Pinheiro ve
Bates, 2020) paketi kullanilarak “R” programiyla (R Core
Team, 2020) yapilmustir.

2.5. Restorasyon éneri siniflarinin atanmast

Orman Genel Midirligi’niin tebliglerinde (OGM,
2014b, 2017) mevcut olan yangin sonrasi silvikiiltiirel
uygulamalar dikkate alinarak her bir bélmecik icin bir
restorasyon Oneri sinifi atanmistir. Bu Oneri  simiflari,
Tiirkiye’de 2021 yilinda gerceklesen biiyiik yanginlar sonrasi
hazirlanan birgok degerlendirme raporunda da belirtilmistir
(Marmaris Belediyesi, 2021; OGM, 2021, Tavsanoglu,
2021a; Atmis, 2022; TODBA, 2022; WWF ve NATURA,
2022). Bu caligma kapsaminda, daha once gerek Orman
Genel Midiirliigii gerekse farkli kurumlarin raporlarinda
belirtilen bu uygulama 6nerilerinin daha somut ve sayisal bir
sekilde degerlendirilebilmesine olanak saglayacak sekilde,
restorasyon Oneri smiflarinin atanmasinda serotin kozalak
miktar1 ve maki elemanlarinin potansiyel siirgiin verme
kapasitesi ile birlikte toprak erozyon riski de gbz oniinde
bulundurulmustur. Kizilgam ormanlarinin yangin sonrasi
genglestirilmesinde egimi yliksek olan zonlarda alanda
yeterli tohum dogal olarak bulunsa dahi, erozyonu azaltmak
igin kozalakli ince dallarin alana serilmesinin ihmal
edilmemesi gerektigi belirtilmistir (Boydak vd., 2006). Baz1
yaslh kizilcam mescerelerinde yangindan sonra tohum
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takviyesine gerek olmadan sadece kozalakli dallarin
serilmesi ile basarili bir sekilde genclik elde edilebildigi de
bilinmektedir (Keskin vd., 2001). “Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Orman Amenajman Planlarinin
Diizenlenmesine ait Usul ve Esaslar Tebligi”’nde yer alan
dogay1 koruma hedefi 6l¢iit ve gostergeleri cizelgesine gore
egimi %80°den fazla olan alanlar dogayr korumaya
ayrilmakta ve aym tebligde yer alan erozyonu onleme
fonksiyonunun 0lgiit ve gostergeleri ¢izelgesine gore ise
%59’dan daha fazla e@imli alanlar siddetli erozyon risk
smifina  girmektedir (OGM, 2017). Diger yandan,
“Silvikiiltiirel Uygulamalarin Teknik Esaslar1 Tebligi”ne
gore, toprak igleme ve teraslama uygulamalart egimin
%40’tan daha diisiik oldugu alanlarda yapilmaktadir (OGM,
2014b). Oneriler bu yiizdeler géz 6niine alinarak yapilmis,
orman amenajman planlarinda yer alan her bdlmecige ait
egim verisi ve atanmigsa erozyonu Onleme fonksiyonu
bilgilerinden faydalanilmustir.

3. Bulgular
3.1. Kizilgamda serotin kozalak sayisi

Farkli mescere tiplerine goére toplam serotin kozalak
sayilarina bakildiginda, bosluklu kapali mescere tipindeki
ortalama degerin (73,5) en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
degeri sirasiyla ¢ ¢agindaki (47,8) ve d cagindaki (40,4)
kizilgam mescere tipleri takip etmektedir. Son sirada ise 26,7
ortalama deger ile b cagmdaki kizilgam mescere tipi
gelmektedir (Sekil 4a, Cizelge 2). Yanma oranlan
kargilagtirmasinda ise diisiik, orta-yiiksek ve yliksek yanma
oranina sahip drnekleme alanlarindaki toplam kozalak sayisi
birbirine yakin g¢ikarken, orta-diisik yanma oranina ait
alanlarda bu deger yarisindan daha aza diismektedir (Sekil
4b, Cizelge 3).

3.2. Maki elemanlarinin siirgiin verme potansiyeli

Maki elemanlarinin tahmini Ortiis yiizdeleri, yangindan
sonra maki elemanlarinin potansiyel siirgiin verme kapasitesi
olarak ele almmustir. Farkli megcere tiplerine gore
kargilagtirma yapildiginda; maki (4,3), bosluklu kapali
kizilgam (4,2) ve d cagi kizilgam (4,1) mescere tipleri
ortalamalar agisindan en yiiksek degerlere sahiptir (Cizelge
4). Bu siralamay1 b ¢ag1 ve ¢ ¢agi kizilgam mescere tipleri
hemen hemen ayni degerlerle takip etmektedir. Maki
elemanlarinin potansiyel siirgiin verme kapasitesi en diisiik
mescere tipi ise a c¢agi kizilgam mescereleri olarak
bulunmustur (Sekil 5a). Yanma oranlar1 bakimindan ise
mescere tipleri arasinda belirgin bir farkla kargilagilmamistir
(Cizelge 5, Sekil 5b).
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Sekil 4. Farkli mescere tiplerinde (a) ve farkli yanma
oranlarinda (b) kizilgam serotin kozalak sayisinin
karsilagtirilmasi (Mescere siniflarindan a ¢agindaki kizilgam
mescerelerinde yer alan bireylerde serotin kozalak olmadig,
maki ve bazi bosluklu kapali kizilgam mescerelerinde de
herhangi bir kizilgam bireyi bulunmadigi igin, toplam
kozalak miktar1 karsilagtirmalarinda bu mescere tiplerine ait
5 ornekleme alani analize dahil edilmemistir.).

Cizelge 2. Farkli megcere tiplerine gore, Ornekleme
alanlarindaki kizilgam serotin kozalak sayisinin ortalama ve
standart hata (parantez i¢inde) degerleri. Dogrusal karma
model sonuglari istatiksel olarak anlamlidir (olabilirlik orant:

9,6; p =0,022).
Mescere tipleri Serotin kozalak sayisi
Bosluklu kapali (BCz) 73,5(12,1)
b ¢ag1 kizilgam (Czb) 26,7 (4,4)
¢ ¢ag1 kizilgam (Czc) 47,8 (11,9)
d ¢agi kizilgam (Czd) 40,4 (6,5)

Cizelge 3. Farkli yanma oranlarina gore, Ornekleme
alanlarindaki kizilgam serotin kozalak sayisinin ortalama ve
standart hata (parantez icinde) degerleri. Dogrusal karma
model sonuglar istatiksel olarak anlamli degildir (olabilirlik
orant: 3,8; p = 0,280).

Yanma oranlari

Serotin kozalak sayisi

Diisitk 65,3 (29,4)
Orta-Diisiik 26,4 (3,9)
Orta-Yiiksek 49,9 (5,3)
Yiiksek 46,7 (23.,6)
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Sekil 5. Farkli mescere tiplerinde (a) ve farkli yanma
oranlarinda (b) maki elemanlarmin siirgiin  verme
potansiyelinin karsilagtiriimasi

Cizelge 4. Farkli megcere tiplerine gore, Ornekleme
alanlarindaki  maki  elemanlarmin  siirglin ~ verme
potansiyelinin ortalama ve standart hata (parantez iginde)
degerleri. Dogrusal karma model sonuglari istatiksel olarak
anlamlidir (olabilirlik orani: 29,0; p < 0.0001).

Mescere tipleri Maki siirgiin verme potansiyeli

Bosluklu kapali (BCz) 4,2 (0,3)
a ¢ag1 kizilgam (Cza) 1,7 (0,3)
b ¢ag1 kizilgam (Czb) 3,5(0,3)
¢ ¢ag1 kizilgam (Czc) 3,5(0,3)
d ¢agi kizilgam (Czd) 4,1(0,2)
Maki 43(0,3)

Cizelge 5. Farkli yanma oranlarina goére, oOrnekleme
alanlarindaki  maki  elemanlarmin  siirglin =~ verme
potansiyelinin ortalama ve standart hata (parantez iginde)
degerleri. Dogrusal karma model sonuglari istatiksel olarak
anlamli degildir (olabilirlik orani: 1,6; p = 0,670).

Yanma oranlari Maki siirgiin verme potansiyeli

Diisiik 39(05)
Orta-Diisiik 3,5(0,2)
Orta-Yiiksek 38(02)
Yiiksek 4.2 (0,4)
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3.3. Restorasyon éneri siniflarinin atanmast

Avrazi verilerinden elde edilen bulgulara ek olarak orman
amenajman planlarindaki egim verisi degerlendirmeleri
sonucunda, Datca-Bozburun OCKB dahilindeki yanan alan
icin alt1 adet restorasyon Onerisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu
restorasyon Onerileri, genel hatlariyla dogal yenilenme,
biyolojik ¢esitlilik, erozyon dnleme, odun iiretimi ve yangin
zararini en aza indirme ihtiyaglari tizerinden kurgulanmistir.
Her bir alanin bir 6neri sinifina atanmasi i¢in alandaki yanmis
kizilgam bireylerinin serotin kozalak sayisi miktar1 ile
alandaki siirglin verme kapasitesi ana bilesenler olarak
dikkate alinmistir. Bu atamanin yapilabilmesi i¢in alanlar bu
iki oOzellik bakimmdan kendi igerisinde karsilastirilarak
diisiik-orta-yiiksek seklinde derecelendirilmistir. Her bir
Oneri sinifi i¢in tanimlayic1 6zellikler, Onerilen faaliyetler ile
bu 6nerilerin uygulanacagi mescere tipleri ve egim araliklari
Cizelge 7°de verilmigtir.

Datca-Bozburun OCKB dahilindeki yanan alan toplami
4.934 hektar olup alanin makiliklerden olusan ve egimin
%80’den daha fazla oldugu ve bu nedenle doga koruma
fonksiyonu grubuna giren kizilgam mescerelerini igeren
yalnizca %6’sinin kendi haline birakilmasi 6nerilmistir (Sekil
6, Cizelge 6, Cizelge 7). Onerilerin biiyiik bir ¢cogunlugu
(3840,5 ha, %77,8) aktif restorasyon ve dogal genglestirme
faaliyetlerini iceren, bagka bir deyisle, yanan materyalin
alandan ¢ikarildiktan sonra yalnizca kozalakli dal serme veya
kozalakli dal serme + tohum ekimi faaliyetleri igin
yapilmistir (Sekil 6, Cizelge 6, Cizelge 7). Teraslama veya
toprak isleme (arazi hazirlig1) sonrasinda fidan dikimi gibi
aktif restorasyon ve suni genclestirme faaliyetleri ise dogal
genglestirme igin yeterli kozalagin bulunmadig1 ve erozyon
riskinin oldugu alanlar igin Onerilerek toplam 241 hektarlik
alan (%4,9) kapsamaktadir (Sekil 5, Cizelge 6, Cizelge 7).
Restorasyon oOnerileri arasinda yer alan ve yangin sonrasi
restorasyon ¢aligmalarinin ayni1 zamanda yangina direngli
zonlar1 da icermesi amaciyla diisiiniilen “Yangma direngli
tiirlerin dikimi”, tarla ve yerlesim yeri gibi alanlarin 20-30
metrelik bir zon halinde uygulanmasi onerilen bir faaliyet
oldugu i¢in (OGM, 2014a), haritalarda bunu vurgulamak
lizere renklendirme yalnizca bu uygulama alanlarnin dis
siirlarinda yapilmistir (Sekil 6). Yine bu nedenden dolayi,
faaliyetin ne kadarlik bir alan1 kaplayacag1 ¢aligma yapildigi
sirada bilinmedigi i¢in, Cizelge 6’da yangina direngli tiirlerin
dikimi Onerisinin kapsayacag: alan bilgisi bos birakilmistir.

Cizelge 6. Datca-Bozburun OCKB sinirlart icinde kalan yanan alanlar icin restorasyon oéneri simiflar ve kapladiklari alan miktari

Oneri smifi Oneri tipi Alan (ha) Alan (%)
Kendi haline birakma Pasif restorasyon ve dogal genglestirme 292,7 6,0
Dogal genglestirme + Kozalakli dal serme Aktif restorasyon ve dogal genglestirme 1797,3 36,4
Ekim destekli dogal genglestirme + Kozalakli dal serme  Aktif restorasyon ve dogal genglestirme 2043,2 41,4
Teraslama + Fidan dikimi Aktif restorasyon ve suni genglestirme 170,8 35
Toprak isleme + Fidan dikimi Aktif restorasyon ve suni genglestirme 70,2 14

Yangina direngli tiirlerin dikimi

Aktif restorasyon ve suni genclestirme - -
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Lejant

Restorasyon Onerileri

- Kendi haline birakma
Dogal genclestirme+Kozalakli dal serme

I cxim destekii dogal genclestirme+Kozalakli dal serme
Teraslama + Fidan dikimi

I Toprak isleme + Fidan dikimi

[ vangina direncii tarierin dikimi

2
I

Sekil 6. Datca-Bozburun OCKB smirlar1 icinde kalan yanan alanlar igin gelistirilen alti restorasyon &nerisi ve harita iizerinde
dagilimlar

1 0 2km

Cizelge 7. Datga-Bozburun OCKB simirlar iginde kalan yanan alanlar icin gelistirilen restorasyon onerilerine dair tanimlayici
ozellikler, onerilen faaliyetler ve uygulamala alanlari

Oneri smifi Tanimlayici 6zellikler

Onerilen faaliyetler

Uygulama alanlari

Ekolojik siireglere miidahale
edilmeden, alanlari kendi

Makilik alanlar (Bosluklu maki - BMak ve tam
kapali maki — Mak3), Agagsiz orman topragi
(OT) ve Taslik (T) mescere tiplerinin hepsi
Egimin %80’den daha fazla oldugu ve bu

Kendi haline haline birakilmasi ve boylelikle e Yanan materyalin ¢ikarilmasi dahil, N . .
birak dogal venil . hichi ] ) nedenle doga koruma fonksiyonu grubuna giren
trakma ogal yenilenmenin icbir uygulama yapilmamasi alanlar
gergeklesmesine izin . .
verilmesini hedefler. e Bilimsel amagli izleme ¢aligmalarinin
yuriitiilecegi farkli kizilgam ¢ag siniflara ait ve
bitki tiir ¢esitliligi acisindan zengin alanlar
E:;ﬁ;ﬂ%?fg:ﬁ?dz]2221mesi o Egime bakmaksizin, kozalak sayisi en fazla olan
Dogal . ve boylelikle topragin ve ¢ Yanan materyalin alandan ¢ikartiimast mescere tipi (BCz) . o ca
genglestirme + tohumlarin erozyondan o Geriye kalan kabuk, dal ve kozalaklarin * Siddetli erozyon sinifina giren (Egimin %39°dan
Kozalakli dal o i ye kala a1 . . fazla oldugu) ve kozalak sayis1 bakimindan orta
gengligin kurakliktan ve homojen bir sekilde topraga serilmesi S
serme . derecede olan mescere tipleri (Czc ve Czd
herbivorlardan korunmasimnin
saglanmasini amaclar. smiflart) (uygulamada kolaylik agisindan)
Dogal genclestirme icin yeterli S AL .
kozalak varligmnm bulunmadigi e Yanan materyalin alandan ¢ikartilmasi {)lel:klrilziil:;lz,is;;jkoizli};fﬁlii%:nt?s dan orta
Ekim destekli alanlarda, yangindan 6nceki e Geriye kalan kabuk, dal ve kozalaklarin y

dogal genglestirme ¢am mesceresinin yeniden

+ Kozalaklidal ~ olusturulmasi amaciyla erozyon e

serme onleyici ve tohumlama
takviyesinin yapilmasi
uygulamalarini igerir.

homojen bir sekilde sahaya serilmesi
Uygun tohum transfer zonunda
getirilmis Kizilgam tohumlarinin
homojen bir sekilde ekilmesi

derecede ve siirgiin verme kapasitesi yiiksek
olan mescere tipleri (Czc ve Czd)

Egimi >= %59 ve <= %80 arasindaki alanlarda
yer alan a ve b ¢agindaki (kozalak sayis1 daha az
olan) mescere tipleri (Cza ve Czb)

Dogal genglestirme igin yeterli
kozalagin bulunmadigi ve .
erozyon riskinin oldugu .
alanlarda teraslama ve dikim
uygulamalarini dnerir.

Teraslama + Fidan
dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmast
Miimkiin oldugu kadar dar olacak
sekilde teraslama yapilmast

Egimi > %40 ve < %59 arasinda olan, kozalak
sayis1 az olan mescere tipleri (Cza ve Czb)

Dogal genglestirme igin yeterli
kozalagn bulunmadig1
alanlarda toprak isleme ve
dikim uygulamalarini 6ngoriir.

Toprak isleme +
Fidan dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmast
Toprak isleme yapilmasi
Kizilgam fidani dikilmesi

Egimi <= %40 olan, kozalak say1s1 az olan
mescere tipleri (Cza ve Czb)

Yol, tarla ve yerlesim yerleri
gibi insan faaliyetlerinin oldugu
alanlarmn etrafina yangina
direngli yaprakl tiirlerin serit
halinde bir kusak igerisine
dikilmesini planlar.

Yangna direngli
tiirlerin dikimi

Yanan materyalin alandan ¢ikartilmas: e
Yangina direncli yaprakl tiir
fidanlarmin dikilmesi

Bolgenin dogal tiirlerinden yangina direngli olan
agag tiirlerinin serit halinde bir kusak igerisine
dikilmesi
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4. Tartisma Ve sonug¢

Bu c¢alisma, Akdeniz kizilgam ormanlarinda ve
makiliklerinde, yangin sonrasinda ilk iki ay icinde teknik
degerlendirmeler  yapilmasiyla,  yangin  sonrasinda
gerceklestirilecek  restorasyon — uygulamalarina  karar
verilebilmesine yardimer olacak oneriler getirilebilecegini
ortaya koymaktadir. Bu kapsamda ortaya konan hizli
degerlendirme yaklasimi, hem Orman Genel Midiirligii’niin
geemisten beri uygulamakta oldugu restorasyon siireclerini
hem de ekolojik gereksinimleri dikkate almaktadir. Ayrica,
bu c¢alismada hizli degerlendirmeye imkan taniyacak olan
verilerin bilimsel bir standart ile toplanmas: igin gerekli
ayrintilar da sunulmustur. Orman yangini gibi afetler
sonrasinda uygulanacak restorasyon caligmalari
planlanirken, Oncelikle hasar tespit durum ¢alismalari
yiriitiilmelidir. Bu asamada uzaktan algilama tekniklerinin
kullanilmasiyla yanan alan sinirlarinin yani sira alanlarin
yanma oranlarinin belirlenmesi  6rnekleme alanlarinin
secilmesi ve dolayisiyla alanin yangin hasarinin ortaya
konmas1 agisindan pratiklik saglamaktadir. Alanlarin afetler
sonrasinda  kendisini  toparlayabilme potansiyellerinin
bilinmesi, restorasyon ¢aligmalarindaki dnceligin erozyon ve
sel riskinin yliksek oldugu alanlara verilmesi igin iyi bir firsat
olusturur.

Akdeniz ekosistemlerinde yangin sonrasi restorasyona
iligkin olugsmaya baslayan ulusal ve uluslararasi diizeydeki
bilgi birikiminin, dogal ekosistemlerin siirdiiriilebilir
yOnetimi i¢in, politika degisimlerini de beraberinde getirmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Tirkiye’de Orman Genel
Midirligi'niin - yillardir siirdiirmekte oldugu Kizilgam
ormanlarmin ve makiliklerin yangin sonrasi restorasyonuna
iliskin politikalara iligskin elestirel yorumlar paylasilmigtir
(6r: Kavgaci, 2021; Tavsanoglu, 2021b; Tavsanoglu ve
Pausas, 2022). Bu elestirel yorumlar, gegmiste gerek iilkemiz
Kizilgam orman ve makiliklerinde, gerekse yurt disindaki
benzer yangin rejimlerine sahip dogal ekosistemlerde
gerceklestirilmis olan bilimsel ¢aligmalarin bulgulart dikkate
almarak  getirilmektedir. Bu  dogrultuda, = Akdeniz
ekosistemlerinde giliniimiizde degisen yangm rejimlerini
dikkate alarak hem orman yangini yonetiminde (Moreira vd.,
2020) hem de yangin sonrast orman restorasyonunda
(Tavsanoglu ve Pausas, 2022) politika degisikliklerinin
yapilmast gerektigi vurgulanmistir. Bu makalede ortaya
konan yangm sonrast hizli ekolojik degerlendirme
metodolojisi, Tirkiye’de yangin sonrasi restorasyonun
ekosistem {izerindeki olast olumsuz etkilerini en aza
indirecek yeni siirdiiriilebilir yangin sonrasi restorasyon
politikalarina gegis konusunda katki sunabilecektir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilere dayanarak,
Datca-Bozburun OCKB alan1 i¢inde 292,7 hektarlik alanda
yanmis agaclarin kesilmemesi ve alanin kendi haline
birakilmasi 6nerisi yapilmistir. Nitekim, yangin gegiren her
alanin restorasyon uygulamasina ihtiyact olmayabilir (Birot
vd., 2009; Moreira vd., 2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Buna
ek olarak, yangin sonrasi yanan materyalin alandan
¢ikartilmast konusu diinyada halen tartismali bir konudur
(Lindenmayer vd., 2004; Leverkus vd., 2014; Leverkus vd.,
2020). Kizilgam gibi agag tiirleri s6z konusu oldugunda,
yangin sonrasinda yanan emvalin alandan ¢ikarilmasi ile
o6nemli bir ekonomik girdi elde edilebilmektedir
(Kiigiikosmanoglu, 1993). Bununla birlikte, bazi kaynaklar
yanan agaglarmm hepsinin  kesilmesini 6nermemektedir

(Moore, 2005; Birot vd., 2009; Moreira vd., 2012; FAO ve
Plan Bleu, 2018). Akdeniz tiirlerinin birgogu kendiliginden
yenilenebildigi i¢in, silirgiin veren bu tiirlerin alanda olup
olmadigina bakilmasi, restorasyon calismalarinin daha az
biitceyle gerceklestirilmesine olanak saglar (Vallejo vd.,
2012). Tiirkiye’de son yillardaki biiyiik yanginlardan sonra
bu gibi tiirlerin hakim oldugu makilik alanlar da Orman
Genel Midiirligii tarafindan  siklikla kendi haline
birakilmaktadir. Bu nedenlerle, mevcut ¢alisma sonucunda
siirgiin verme Kkabiliyetine sahip odunsu tiirlerin hakim
oldugu makilik alanlar i¢in de herhangi bir uygulama
ongoriilmemistir.  Ayrica, Yyanan materyallerin hassas
alanlardan ¢ikarilirken toprak erozyonu riskini artirdig
bilinmektedir (Mauri ve Pons, 2019). Bu durum egimin
%80’den fazla oldugu ve amenajman planlarinda doga
koruma fonksiyonuna ayrilan alanlarin hem uygulama
zorlugu hem de yiiksek erozyon riski nedeniyle pasif
restorasyon Onerilerine dahil edilmelerine neden olmustur.

Yukarida deginilen durumlarmm var oldugu alanlar
haricindeki kizilgam mescerelerinde, Datc¢a-Bozburun
OCKB sinir iginde kalan diger yanan alanlar igin yanan
materyalin alandan ¢ikartilmas1 dahil, aktif restorasyon
onerilmigtir. Yanan agaglarin odun endiistrisi i¢in halen
ekonomik bir degerinin olmasi, iilkemizde yanan Kizilgam
emvalinin ormandan ¢ikartilmasi i¢in ana gerekcedir. Buna
ek olarak, yangindan sonra yanan emvalin alanda
birakilmasinin bocek zararlilarinin tiremesine yol agacagi ve
bunun hem yanan emvalin ekonomik degerini diislirecegi
(Vallejo vd., 2012) hem de iireyen bdceklerin yanmayan
ormanlara yayilma riskini artiracagi da ileri siiriilmektedir.
Nitekim, ksilofag boceklerin birgok tiiri savunma sistemi
stres nedeniyle zayiflamis ya da yangim, fungal hastaliklar
gibi etkenlerden dolayi canliligin1 yakin zamanda kaybetmis
agaclar tercih etmektedir (Christiansen vd., 1987; Paine vd.,
1997; Parker vd., 2006). Dolayisiyla yeni yanmis alanlar
ksilofag bocekler i¢in bol miktarda besin bulabilecekleri
yiiksek kalitedeki habitatlar niteligindedir. Yanginin diisiik
siddette seyrettigi yerlerde sadece govdesi yanmis, canliligimi
koruyan agaclar iizerinde ya da yanmis alanlara yakin
bulunan saglikli agaglar {izerinde zarar meydana getirme
potansiyeline sahiptir (Hanula vd., 2002; Hood ve Bentz,
2007; Kulakowski ve Jarvis, 2013). Bu dogrultuda, yanmis
agaclarin hizh bir sekilde alandan g¢ikarilmasi onerilmekle
birlikte (Santolamazza-Carbone vd., 2011) bazi ¢aligmalarda
yanmamig  agaglarin  ksilofag  bocekler  tarafindan
etkilenmeyecegi de bildirilmistir (Fernandez ve Costas, 1999;
Hanula vd., 2002; Breece vd., 2008). Ksilofag boceklerin
yangin sonrasi kolonizasyonunun bir baska boyutu da, farkl
ksilofag boceklerin alana giris yapmasi nedeniyle artan bocek
tiir ¢esitliligi ve bu tiirlerin besin zincirine yaptig1 katkidir.
Bocek istilasini 6nlemek ig¢in yanmig agaglarin alandan
cikarildigi durumlarda bocek cesitliligini  desteklemek
amaciyla yanan agacglarin bir kisminin alanda birakilmasinin
saproksilofag bocekleri (LaManna vd., 2020) ve odunla
beslenen  kuslar1  igeren uzun besin  zincirlerini
destekleyebilecektir (Nappi vd., 2010). Datga-Bozburun
OCKB alam icinde farkli siddette yangina maruz kalmis
alanlarda ¢ukur bocek tuzaklari ile yangin sonrasi yaklagik 2
aylik donem i¢inde yapilan Orneklemeler ve gozlemlerde
ksilofag boceklere dair bir bulgu tespit edilmemistir (Kaynas
vd., 2022). Ancak konu ile ilgili saglikli tespitlerin
yapilabilmesi i¢cin daha uzun vadeli c¢aligmalar
gerekmektedir.
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ir diger konu da, toprak formasyon derecesinin diisiik
oldugu kurak Akdeniz bdlgesinde, toprak kaybinin ekolojik
anlamda kisa siirede geri doniisiiniin olmamasi (Wakatsuki ve
Rasyidin, 1992; Vallejo vd., 2012) ve yaz aylarinda ¢ikan
yanginlari siddetli sonbahar yagmurlar takip ederse, yangin
sonrasi toprak erozyonu ve sel riskinin artmasidir (Vallejo,
1999). Bu nedenle toprak erozyonu ve sel riskinin yiiksek
oldugu alanlarda, yangindan sonra en kisa siire igerisinde
uygulamaya gegilmelidir (Vallejo, 1999; Birot vd., 2009;
Moreira vd., 2012; FAO ve Plan Bleu, 2018). Dolayisiyla, bu
caligma kapsaminda aktif restorasyon onerileri yapilan
uygulamalarda ilk once erozyon riski degerlendirilmistir.
Yangin sonrasi alanlarda erozyon riskinin azaltilmasi igin en
pratik ve etkili uygulama dal serme yontemidir (Boydak vd.,
2006). Bu yontem ¢iplak toprak yiizeyi dal, kabuk, ibre ve
kozalaklar ile kaplanarak, yagmur damlalarmin toprak
agregatlarinin daha kiiglik parcalara ayirmast
engellenmektedir. Ayrica toprak {izerine serilen bu
materyaller, farkli boyutlarda ve rastgele dagilmis sekilde set
gorevi gorerek, yagisla olusan toprak akisini durdurmaktadir.
Ozellikle yar tilkenmis, kavrulmus ve yanmamis ibreler,
¢iplak kalan orman topragi iizerini kaplayarak, riizgarla
olusan erozyonu azaltmaktadir (Boydak vd., 2006). Alanda
kesimler sonucunda geriye kalan bitki biyokiitlesinin
kullanilmasi, farkli egimlerde uygulanabilecek olmasi, dogal
yenilenme siirecinin bir pargasi olmasi ve tutulmug karbonun
ekosistem icerisinde kalmasini saglamasi sebebiyle kullanigl
bir yontemdir. Bu ¢aligma kapsaminda 6nerilen fidan dikimi
icin gerekli teraslama ve toprak igsleme gibi arazi hazirhigi
yontemleri, alanin kosullarina ve mevcut olanaklara goére
insan giiciiyle ya da is makinalari ile
gerceklestirilebilmektedir. Ancak, 6zellikle is makinalarinin
yangm alanlarma girmesine bagli olarak erozyon artis1 ve
biyogesitliligin olumsuz yonde etkilenmesi gibi durumlar
olusabildigi i¢in (Tavsanoglu ve Pausas, 2022) arazi hazirlig
yontemi konusunda karar verilirken bu durum g6z 6niine
almmalidir. Ayrica, tiim uygulama alanlarinda yanan
agaclarin  kesim islemlerinin ve dogal genglestirme
alanlarinda kozalakli dal serme islemlerinin ilk ¢cimlenmeler
oncesinde mutlaka bitirilmis olmasi ve ¢imlenmeler siirdiigii
sirada alanda bu islemlerin yapilmamasi gerekmektedir.

Yanan alanlarinin habitat 6zellikleri, maruz kaldigi
yanginin siddeti ve siirgiin verme, tepe tohum bankas1 gibi
yenilenme kapasiteleri ayrintili  bir gekilde ortaya
konulmalidir. Bu bilgiler yangin sonrasi yapilacak
restorasyon c¢aligmalarinda karar vermek agisindan oldukga
onemlidir (Marmaris Belediyesi, 2021). Tepe tohum bankasi
bakimindan yetersiz olan kizilgam bireylerinin bulundugu
alanlarda kizilgam yenilenmesi miimkiin olamayacag: igin
eger alanda yeniden kizilgamin hakim olmasi isteniyorsa,
tohum ekimi ya da fidan dikimi ¢alismalar1 yapilmalidir
(Kavgaci vd., 2016; Caligkan, 2021; Kavgaci, 2021). Bu
caligmalarda ise aymi tohum transfer zonundan toplanmig
kizilgam tohumlarinin kullanilmasi ¢ok onemlidir, bagka bir
bolgeden getirilen tohumlar kesinlikle kullanilmamalidir
(Alan ve Temel, 2021; Kavgaci, 2021). Bu calismada
saptandigi sekilde a ¢ag1 kizilgam mescerelerinde kizilgamin
tohumdan yenilenme kapasitesinin yani sira siirgiin verme
kapasitesinin de oldukg¢a diigiik oldugu gorilmistir. Bu
durumun, biiyiik dlglide bu geng mescerelerin bir onceki
yangindan sonra dikim yoluyla agaglandirma ile
olusturulmus olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu
nedenle, dikim yoluyla agaglandirma faaliyetleri,
ekosistemin yangin sonrast yenilenme kapasitesine onemli

katkida bulunan siirgiin veren tiirlere zarar verilmeden
yiriitiilmelidir. Aksi takdirde, alanin ekosistem islevleri
kesintiye ugramakta ve gelecek donemde gergeklesebilecek
bir yangin sonrasinda alanin dogal yenilenme kapasitesi
azalmaktadir (Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Makilik alanlarin yine makilik olarak restore edilmesi ve
uygulamalar sirasinda endemik tiirlerin korunmasina dikkat
edilmesi de, tlizerinde durulmasi gereken konularmm en
baginda gelmektedir (OGM, 2021; Kavgaci, 2021;
Tavsanoglu, 2021b). Ayrica, restorasyon uygulamalarinda
bir diger 6nemli konu, biyolojik ¢esitliligin korunmasidir.
Yangin sonrast restorasyon uygulamalarinin planlanmasi
sirasinda habitat heterojenliginin korunmasi besin aginda
daha yukarida yer alan basamaklardaki organizma
gruplarinin  ¢esitliliginin  korunmasinda ¢ok &nemlidir.
Yangin sonrast genclesmede ormanlik alanlarin yanisira
makilik alanlarin da meydana gelmesine izin verilmesi
biyogesitlilige katki saglayacaktir. Ornegin, bu caligma
sonucunda yangina maruz kalmig olan ve kendini
yenileyebilecek tepe tohum bankasina sahip olmayan geng
kizilgam mescerelerinin restorasyonunda tohum ekimi ya da
fidan dikimi 6nerilmistir, ancak alternatif olarak bu alanlarin
herhangi bir uygulama yapilmayarak makilige doniismesine
de izin verilebilir. Makilik alanlar ve yangin sonrasi orta
stiksesyon evreleri, ta¢ kapaliligina sahip olmayan,
vejetasyon boyu yiiksek olan habitatlar olmalar itibariyle
ormanlik alanlara gore daha yiiksek bocek tiir ¢esitliligine
sahip olduklart bildirilmistir (Kaynas, 2017). Yangindan
sonra siirgiin verme kapasitesi yiiksek olan ve biyolojik
cesitlilik acisindan zengin olan dere kenari vejetasyonlarina
hicbir miidahalede bulunulmamalidir. Orman i¢i a¢ikliklarda
ekim ve dikim faaliyetleri yapilmamasina ve bu dogrultuda
ormanlastirilmamasma ayrica dikkat edilmelidir. Bununla
birlikte, dogal olmayan veya istilact karakterdeki tiirlerin
varlig1 belirli periyotlarla kontrol edilmelidir (Meyer vd.,
2021). Bu gibi degerlendirme ¢alismalarina ek olarak, yangin
sonrasi vejetasyon dinamiklerinin izlenmesi de, farkli yangin
sonrasi restorasyon uygulamalarinin, ortamin zamanla olan
degisimi sirasinda ekosistem fonksiyonlarinin
stirdiiriilebilirligini koruyup koruyamadiginin saptanmasi
acisindan da 6nemli goriinmektedir. Dolayisiyla, her ne kadar
bu c¢alisma kapsamindaki restorasyon Onerileri mevcut
ekolojik ve biyolojik yap1 tizerinden yapilmis olsa da, yangin
sonrasi restorasyon stratejilerinin, ormanin yangin sonrasi
direngenligini artirma, yangina direncli orman kurma ve
ekosistem ¢esitliligi yaratma gibi hedefleri de igerecek
sekilde yapilmasi biitiinciil bir restorasyon planlamasi igin
uygun goriinmektedir.

Yangmna direngli bitki tiirlerinin tespit edilmesi,
restorasyon caligmalari basta olmak {izere yangin &nleme
politikalarinin ekolojik bir bakis agisiyla stirdiiriilmesine
olanak saglayacaktir. Bununla birlikte, restorasyon
caligmalarinin ~ yapilacagr  alanlardaki  dogal  bitki
kompozisyonu tespit edilmesi (Ertekin vd., 2011) ve bu
tirlerin kullanilmasina yonelik planlama yapilmas: ¢ok
onemlidir. Nitekim, yangina direngli fidan dikimi restorasyon
Onerisi i¢in Onerilen bolgede dogal olarak yetisen ve
fonksiyonel karakterler bakimindan yangina direncli agac,
agaceik ve ¢ali tirleri sunlardir: Styrax officinalis (tespih),
Laurus nobilis (defne), Crataegus monogyna (alig), Spartium
junceum (katirtirnagi) ve Pistacia terebinthus (menengic)
(Aktepe, 2021). Makilikleri olusturan birgok bitki tiiriiniin
evrimsel siirecleri boyunca yangina kars: farkli adaptasyonlar
gelistirmeleri ve kendilerine 06zgii farkli  yanabilirlik
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derecelerine sahip olmalari, bulunduklar1 vejetasyonda
uygulanacak yangin yonetim stratejilerinin etkili bir sekilde
uygulanmasina olanak saglayacaktir. ~Ormanlastirma
politikalarinda  uygulanan  restorasyon  Onerilerinden
“Yangina direngli tiirlerin dikimi” uygulamalarinda diisiik
yanabilirlige sahip maki elemanlarinin tercih edilmesi, soz
konusu ekosistemde hem yanginin gidisatinin kontroliinii
hem de biyogesitliligi pozitif yonde etkileyecektir.

Bu ¢alismada, basit bilimsel 6lglimlere dayali ve pratik
hizl1 bir ekolojik degerlendirme yontemi ortaya konulmustur.
Calisma sonucunda elde edilmis olan bulgular, ortaya
konulan hizli degerlendirme siiregleri ile belirlenen bazi
restorasyon Onerilerinin yonteminin Akdeniz iklimine sahip
alt yiikselti orman ve ¢alilik ekosistemlerinde, yangindan
hemen sonra ilk iki ay icinde uygulanabilirligi tespit
edilmistir. Bu gibi caligmalar, yangindan zarar gérmiis alanin
ekosistem yapisinin bolgeden bolgeye degisiklik gostermesi
nedeniyle farklilik gosterebilir. Ancak 6zellikle yerel
uygulamacilar i¢in kisa slirede tamamlanabilmesi ve disiik
maliyetli olmasi gibi nedenlerden dolayi, bagka
ekosistemlerde de kullanabilme potansiyeline sahiptir.
Giincel ve hatta daha Onceki orman amenajman planlari
hakkinda bilgi sahibi olmak, bagka bir deyisle yanan alanlarin
yangm Oncesi hangi kurulus ozelliklerine sahip oldugunu
bilmek de restorasyon onerileri igin yol gosterici olacaktir.
Bu hizli degerlendirme c¢alismasinda, yangin sonrasi
genclesme basarist agisindan 6nemli olabilecek kapalilik,
anakaya, yetisme ortami verim giicii (bonitet) gibi
parametreler degerlendirilmemistir ve gelecek ¢aligsmalarda
bu ¢alismada 6nerilen metodolojinin bu bilgiler elde edilerek
zenginlestirilmesi de miimkiindiir. Bu c¢aligma kapsaminda
sunulan  6neri  metodolojisinin, basarili  tahminleme
oranlarinin daha sonra gergeklestirilecek fide ve siirgiin
sayimlari ile de dogrulanmasi énemlidir.

Aciklama

Proje ¢aligmalar1 sirasinda, arazi c¢aligmalari sirasindaki
yardimlarindan &tiirii Leyla Akdag ve Hatice Uncii’ye, galisma
stiresince verdikleri desteklerden dolayr Mehmet Emin Birpinar,
Mehmet Ali Kahraman, Umit Turan, Nuri Kurt ve Orman Erdem ile
Marmaris Orman Isletme Miidiirliigii ve Marmaris Milli Parki
yetkililerine tesekkiir ederiz. Sentinel-2 uydu goriintiileri ile ilgili
teknik destekleri i¢in de Tuba Bucak Onay ve Mehmet Goktug
Oztirk’e  tesekkiirlerimizi  iletiriz.  Makaleyi  gelistirici
yorumlarindan 6tiirii Ali Kavgact ve iki anonim hakeme de ayrica
tesekkiirlerimizi sunariz. Bu ¢alisma T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi, Tabiat Varliklar1 Koruma Genel Miidiirliigii
tarafindan desteklenen ve Doga Arastirmalari Dernegi tarafindan
yiiriitiilen “Ozel Cevre Koruma Bélgeleri ve Dogal Sit Alanlaridaki
Orman Alanlarmnda  Yangmnlarin ~ Biyogesitlilik ~ Uzerindeki
Etkilerinin Tespiti” baslikli proje kapsaminda gergeklestirilmistir.
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