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Turkiye’de Siirdurulebilir Kentlesme: Bir Yapisal Esitlik

Modeli Uyarlamasi
Sustainable Urbanization in Turkey: An Approach of Structural Equation Model

Sahika Gokmen'"”, Deniz Kocak?'*', Murat Atan?

0z

Kentlesme lilkenin gelisimine katkida bulundugu kadar beraberinde bazi problemleri de getiren bir olgudur. Sirdiiriilebilir kentlesme ise
kentlerin biiyiimelerini toplumun ekonomik, sosyal ve cevresel diizeylerinde, uzun vadeli olarak kaynaklarin etkin ve verimli kullanildidi,
kirliligin en az diizeyde tutulabildigi kent yapilariyla gergeklestirilebilmesidir. Tiirkiye son yillarda hizli bir kentlesmeye maruz kalmakta ve
kentlerde yasayan insan sayisi artis gostermektedir. Tiirkiye’de sirdiiriilebilir kentlesme (lzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde yillara
gére sirdiiriilebilir kentlesme performansinin yapisal esitlik modeliyle degerlendirildigi bir ¢alismaya rastlaniimamstir. Dolayisiyla bu
¢alismada, Tirkiye’nin  2000-2019 yillar1 arasindaki  siirdiiriilebilir kentlesme performansinin  Glgiilmesi ve dederlendirilmesi
amaglanmaktadir. Tirkiye’nin sirdiirilebilir kentlesmesinin élglilmesinde sosyo-ekonomik ve gevresel dediskenler yapisal esitlik modelinde
kullanilmaktadir. Modelin tahmin edilmesinde ise ikinci mertebeden dogrulayici faktér analizi kullaniimaktadir. Elde edilen bulgulara gére,
2016 yili ve sonrasinda gevrecilik performansinda ciddi bir artis kaydedildigi gériilmektedir. Cevrecilik performansi ve gérece daha duragan
bir artis gdsteren sosyo-ekonomik performansin, llkenin siirdiiriilebilir kentlesme performansi lizerinde hemen hemen ayni diizeyde bir
etkiye sahip oldugu gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kentlesme, Model Degerlendirmesi, Performans Degerlendirmesi, Yapisal Esitlik Modeli, Dogrulayici
Faktor Analizi.

ABSTRACT

Urbanization is a phenomenon that not only contributes to the development of the country but also brings with it some problems.
Sustainable urbanization, on the other hand, is the realization of the growth of cities at the economic, social and environmental levels of the
society, with urban structures where long-term resources are used effectively and efficiently, and pollution can be kept at a minimum level.
Turkey has been exposed to rapid urbanization in recent years and the number of people living in cities is increasing. When the literature
about the studies on sustainable urbanization in Turkey examined, no study has been found that evaluates sustainable urbanization
performance over the years via structural equation modelling. In this study, it is aimed to measure and evaluate the sustainable
urbanization performance of Turkey between 2000 and 2019. Socio-economic and environmental variables are used in the structural
equation model to measure Turkey's sustainable urbanization. Second-order confirmatory factor analysis is used to estimate the model.
Based on the findings, it is observed that there has been a significant increase in environmental performance in 2016 and beyond. It is seen
that environmental performance and socio-economic performance, which shows a relatively stable increase, have almost the same effect on
the country’s sustainable urbanization performance.

Keywords: Sustainable Urbanization, Model Evaluation, Performance Evaluation, Structural Equation Model, Confirmatory Factor
Analysis.

[N

Corresponded Author | Yetkili Yazar: Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, iktisadi ve idari ilimler Fakiiltesi, Ekonometri Blimi,
sahika.gokmen@hbv.edu.tr

Uppsala University, Statistics Department, sahika.gokmen@statistics.uu.se, 0000-0002-4127-7108.

Osmaniye Korkut Ata Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Ekonometri B&limii, Osmaniye, Tiirkiye,
deniz.kocakerturk@yok.gov.tr, 0000-0002-5893-0564.

N

3 Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, iktisadi ve idari ilimler Fakiltesi, Ekonometri Bélimii, murat.atan@hbv.edu.tr, 0000-0002-2485-
9456.

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 462 /. 3


https://doi.org/10.35674/kent.1118992
mailto:sahika.gokmen@hbv.edu.tr
mailto:sahika.gokmen@statistics.uu.se
mailto:deniz.kocakerturk@yok.gov.tr
mailto:murat.atan@hbv.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-4127-7108
https://orcid.org/0000-0002-5893-0564
https://orcid.org/0000-0002-2485-9456

Turkiye’de surdurilebilir kentlesme: bir yapisal esitlik modeli uyarlamasi

GIRIS:

Surdurulebilir kentlesme, siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini gerceklestiren bir kentlesme sireci olarak
tanimlanmaktadir (Tan vd., 2016: 83). Bu kapsamda kentsel toplumun ekonomik, sosyal ve cevresel
duzeylerinde yapilacak olan degisiklik ve reformlar siirdirilebilir kent olma hedefine yonelik vizyon
olusturmaktadir. Bu vizyona ulasilmasi, cesitli asamalarda resmi ve gayri resmi paydaslarin aktif
katihmini gerektirmektedir (Roy, 2009: 278). Nitekim geri donisiim, uygun barinma sartlari, temiz
suya erisim gibi pek c¢ok bireysellestirilmis ilke strdirilebilir kentlesmede temel bir hak olarak
degerlendirilmelidir. Paydaslarin aktif katilimi ve bu temel haklarla desteklenen kentsel yonetim
anlayisi sayesinde kentsel gelisimin stirdirtlebilir kilinmasi saglanabilmektedir (Drakakis-Smith, 1997:
812). Diger taraftan kentsel yonetimin iyi olmamasi, kentlesme siirecinin ¢evreye zarar vermesine,
dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde tiketilmesine ve dolayli olarak emek giciiniin bozulmasina,
yoksulluk ve esitsizliklerin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle sirdirilebilir kentlesme,
surdirdlebilir kalkinmanin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilmektedir (UN-Habitat, 2002: 6).

Kaynak kullanimini minimize ederken kentsel ekonominin daha verimli ve istikrarli hale getirilmesini
savunan surdirilebilir kentlesme kavraminin ortaya cikis tarihi 1990’lara kadar gitmektedir (Zhang
vd., 2020: 9). Buna karsilik kavramin uluslararasi ilgi gérmesi yirmi birinci ylzyilin baslarina
dayanmaktadir. Uluslararasi ekonomik diizenin sirdirilebilir kalkinma paradigmasi altinda ortaya
¢ikacagina inanilan yirmi birinci ylzyilda, gelismis ve gelismekte olan lkelerde yapisal degisimlerin
yeniden tanimlanacagi ongorilmektedir (Jung vd., 2000: 111). Zira giinimizde bu yapisal degisimler
“strdurulebilir’, “yesil”, “akilli”, “disik karbonlu” olarak nitelendirilen ¢ok sayida yeni sehir ve
kentlesme tanimini barindirmaktadir. ilgili terimler ise siirdirilebilir kentlesmenin temel yonlerini
yakalamaya calisan kavramlar olarak kabul edilmektedir (De Jong vd., 2015: 26). Surdurilebilir
kentlesmenin basarilmasi yerel, bolgesel ve ulusal diizeylerde gerceklestirilecek olan eylemlere bagli
kihnmistir. Bu nedenle siurdirilebilir kentlesmenin tesvik edilmesi noktasinda hiklimetler cesitli
planlama ve politikalar 6nermis, mevcut arastirmalarda ise cesitli metodolojiler tanitilmistir (Shen
vd., 2012: 32). Ornegin UN-Habitat tarafindan 2002 yilinda hazirlanan raporda, kentsel biiyiime ve
cevresel surdurulebilirlik arasindaki potansiyel catismalardan, mevcut zorluklardan bahsedilerek
surdirdlebilir kentlesme eylemine ulasiimasinda farkh diizeylerdeki ¢esitli paydaslarin ortaklasa
cahismasi gerekliligine vurgu yapiimistir. Shen vd. (2012), kentlesme stirecinin sirdirdlebilirliginin
degerlendirilmesinde, kentlesme ilkelerinin etkin uygulamalarinin belirlenmesinde bir esneklik
katsayisi modeli 6nermislerdir. Ochoa vd. (2018), sirdiirllebilir kentlesmede en iyi uygulamalarin
derlenmesi ve analizi ile slirdlrilebilir kentlesme stratejilerindeki kilit unsurlari ve eylem alanlarini
arastirmislardir. Kentsel sirdirilebilirligin saglanmasinda paydas katiliminin, kapasite gelistirmenin,
egitimin ve is yaratmanin 6nemine vurgu yapimistir. Ertas ve Bayindir (2020), sirdirilebilir
kentlesmenin yonetisim ve planlama, yenilik ve rekabet edebilirlik, tiketim, kaynak yonetimi, iklim,
ulasim, mekansal c¢evre gibi temel etken ve unsurlarina vurgu yaparak kentsel doénisimi
degerlendirmislerdir.

Ulkelerin kentlesmesi, kent sayilarinin artmasini, kentsel alanlarinin genislemesini ya da kent
nafuslarinin artisini sergilemekle birlikte, Glkelerin strdirtlebilir kentlesmesi tim bu artislarin
ekonomi, toplum ve cgevre arasinda koordineli bir sekilde gerceklesmesini hedeflemektedir (Ni, 2013:
1, 5). Boylece gelecek nesillerin yasam kalitelerinin artmasi, baris ve huzur icinde yasamalari gibi
ozelliklere atifta bulunularak stirdirilebilir bir kent olma ve doniisim gercgeklesebilmektedir.
Turkiye’deki kentlesmenin mevcut 6zelliklerine bakildiginda ise oldukga hizli bir kentlesme yasandigi
gorulebilmektedir. Nitekim Ulkelerdeki kentsel donlisim siirecinin baslarinda emek gliciiniin
kentlesmesi olarak tanimlanan sireg, glinimizde siyasi dengeler ve ekonomik nedenlerle
sermayenin kentlesmesine donltismistir (Yilmaz ve Citci, 2011: 263).
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“Turkiye’de 1950’li yillardan itibaren devam eden hizli kentlesme sonucunda sehirlerde yasayan
nifusun orani 1950 yilinda %25 iken, 1980 yilinda %44’e, 2000 yilinda %65’e ve 2012 yilinda %77’ye
kadar cikmistir. 2016 yili sonu itibariyla ise diinya nifusunun %54°G, Glkemiz nifusunun %88’
sehirlerde yasamaktadir. 2050 yilinda ise diinya nifusunun Ugte ikisinin, Tlrkiye nifusunun ise
%95’inin sehirlerde yasayacagl ongorilmektedir” (Sehircilik SGrasi Komisyon Raporlari, 2017: 10).
Turkiye’de yasanan bu hizli kentlesme, dogacak ciddi sorunlara dikkat cekmektedir. Clinki kentlesme
devam ettikce kaynak kithigi, CO, emisyonlarinin artmasi, trafik sikisikhgi, kirlilik, su¢ oranlarinin
artmasi gibi cesitli sorunlara neden olabilmektedir (Li vd., 2009: 134). Ornegin Tirkiye’de sosyo-
ekonomik yapisi tam olarak olusturulamamis sagliksiz kentlerin hizmet ve alt yapilarinda 6nemli
krizler meydana gelmektedir (Yilmaz ve Citgi, 2011). Kentlesme oraninin yiiksek oldugu, yiksek go¢
alan kentlerde daha cok sayida sug islendigi goriilmektedir (Karasu, 2008). Kentsel niifus artisina bagh
olarak artan su talebi beraberinde bazi bolgelerde su kithg ile sonuglanmaktadir (Saris, 2021: 195).
Tim bu Ornekler gdstermektedir ki, kentlerin siirdiiriilebilirligi icin ekolojik glivenligi saglarken saglhkli
kentsel toplumlarin olusturulmasi, ekonomik kalkinmayi gergeklestiren kentsel tasarimlar gibi farkl
boyutlarin korundugu bitiincil yaklagimlarin uygulanmasi gerekmektedir.

Literatlrde surdirilebilir kentlesmeyi konu alan pek cok calisma bulunmaktadir. Bu calismalarda
genellikle kentlesmenin, ticaret ve ekonomi gibi degiskenler ile arasindaki iliskiye odaklanilmistir
(Kukla-Gryz, 2006; Balcerzak ve Pietrzak, 2016; ling Guo vd., 2017; Talebzadehhosseini ve Garibay,
2022). So6z konusu calismalarda, kentlesme gibi dogrudan olglilemeyen gizil degiskenlerin,
gozlenebilen faktorler ile tanimlanmasini saglayan yapisal esitlik modelleri tercih edilmis ve elde
edilen bulgularin literatlire etkin katkilari bulunmustur. Buna karsilik strdirulebilir kentlesmeyi
tanimlama (Gzerine yapilan calismalarda da ayni yonteme basvurulmus ancak literattrdeki yerleri
gérece daha bos kalmistir. Ornegin Jiao vd. (2016) siirdiiriilebilir kentlesmeyi konu alan en giincel
calismalardan biri olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Calismada Cin’in kentleri Gzerinden toplanan veriler
ile yapisal esitlik modellemesi yapilmis ve kentlerin performanslarina dikkat cekilmistir. ilgili alan
yazinda Tirkiye icin yapilan calismalar ise daha sinirli kalmistir (Bkz. Bortban ve Guler, 2021).
Dolayisiyla, Tirkiye'nin slrdurilebilir kentlesme performansinin tanimlanmasi ve yillar Gzerinden
degerlendirilmesi bu ¢alismanin 6zglinlGgiinii olusturmaktadir. Turkiye’deki strdirilebilir kentlesme
performansinin vyillar igerisinde gosterdigi degisikligin modellenmesi amaciyla 2000-2019 vyillari
arasindaki sosyo-ekonomik ve gevrecilik performanslari tanimlanmistir. Burada tanimlanmis olan tim
performans degiskenleri gizil degisken oldugundan, sirdirilebilir kentlesme performansi, yapisal
esitlik modelinin 6zel bir formu olan ikinci mertebeden dogrulayici faktér analizi kullanilarak
degerlendirilmistir. Calismanin ana bulgularinda, Tirkiye'nin 0Ozellikle son vyillardaki c¢evrecilik
performansinda, islenmis atiklar Gzerinden yiritilen eylem planlari sayesinde ciddi bir performans
artisi gdzlenmistir. Bunun yaninda istikrarli bir performans artis grafigini koruyan sosyo-ekonomik
yapinin da varligi ile Tarkiye’nin strdurdilebilir kentlesme performansinin 2016’da hizli bir yiikselise
gectigi goriilmektedir.

Calisma, sozi edilen cercevede asagidaki sekilde yapilandiriimistir. Giris boliminin ardindan birinci
boélimde, yapisal esitlik modellemesi Gzerinden yapilacak degerlendirme siireci tanitilmakta, ikinci
bolimde veri seti ve analiz bulgulari incelenmektedir. Calisma yapisal esitlik modellemesine dayall
elde edilen bulgularin tartisilmasi ile sonlandiriimaktadir.
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1. Yapisal Esitlik Modellemesine Dayali Yeni Bir Degerlendirme Modeli
1.1. Degerlendirme Modelinin Kuramsal Cergevesi

Calismanin analizleri kapsaminda ikinci mertebeden dogrulayici faktér analizinden (Comfirmatory
Factor Analysis - CFA) yararlaniimistir. Bu yontem Structural Equation Model (SEM) olarak bilinen
yapisal esitlik modelinin belirli bir yapisini temsil etmektedir. Calismada bu analizin segilmesinin
nedeni, calismada regresyon analizinin kullanimi ile elde edilebilecek olan aciklanan degiskendeki
degisimin ne kadarlik kisminin agiklayici degiskenler tarafindan agiklandiginin ortaya cikariimasi
yerine surdirilebilir kentlesme icin bir performans olgegi olusturarak Tarkiye'nin yillar icerisindeki
performansinin incelenmesidir.

SEM modeli ile genellikle arastirmacilar 6lgilemeyen/gézlenemeyen kavramlari (zekad dizeyi, kayit
disi  ekonomi...vb.), Olcllebilen/g6zlenebilen temsili degiskenler ile analiz etmektedir. SEM
literatriine gore, bu tip Olclilemeyen/gozlenemeyen degiskenler gizil veya latent degiskenler olarak
adlandirilir. SEM, 6lgtlebilen/gozlenebilen degiskenlerle gizil degiskenler arasindaki modelin yapisini
es anl olarak inceleyen ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden biridir. Bu yontemin en 6nemli
Ozelliklerinden biri, modelde yer almasi planlanan igsel ve digsal degiskenlerin arasindaki nedensellik
yapilarini es anli denklemler araciligiyla test etmesidir (Anderson ve Gerbing, 1988).

ikinci mertebeden CFA modeli ile tanimi yapilan gizil degisken/degiskenlerin kullanilmasiyla
arabulucu degisken olarak tanimlanan birinci kademe faktorler elde edilir (Bollen, 2002; Gignac,
2008). Bu calisma icin ilgili modelin secilmesinin nedeni ise, slirdlrilebilir kentlesmenin, Ulkenin
sosyo-ekonomik ve cevrecilik faktorleri Gzerinden olglstinin gelistiriimesidir. Bu model kapsaminda
Olcim modelleri Esitlik (1)'deki gibi gosterilmektedir (Shen, Xiao ve Wang, 2016):

X =AXgc+06

Y=Ayn+¢ @

Burada X, digsal aciklanan degiskenleri tanimlamaktadir. AX, buradaki degiskenlerin digsal gizil
degiskenden elde edilen faktor yuku matrisini ifade etmektedir. Ayrica, ¢ gizil degiskenler igerisinde
digsal olanlarini ve & 6lgim hatasini tanimlamakta iken; Y igsel degiskenleri; Ay buradaki
degiskenlerin igsel gizil degiskenden elde edilen faktor yiki matrisini ifade etmektedir. Son olarak, 7

ise gizil degiskenlerden igsel olanlari ve ¢ ise 6lglim hatasini ifade etmektedir. Bu baglamda,
olusturulan yapisal esitlik modelinin genel ifadesi Esitlik (2)'deki gibi gosterilmektedir:

n=pn+y+v (2)

Bu esitlikte yer alan 71 gizil degiskenlerden i¢sel olanlari; ¢ ise digsal olanlari ifade etmektedir. Ayrica,
f,n’lar ile kurulan yol diyagraminin katsayr matrisini temsil etmekte iken; y ise ¢ ve 7’lar ile

kurulan yol diyagraminin katsayr matrisini temsil etmektedir. Son olarak esitlikteki v ise model
artiklarinin vektorini ifade etmektedir.

ikinci mertebeden CFA modeli {izerine kurulan bu calisma, siirdiiriilebilir kentlesme performansinin
analiz edilmesinde, sosyo-ekonomik ve cevresel faktorleri kullanmistir. Bu asamada, Cin'de
surdirdlebilir kentlesmeyi farkli bir SEM vyaklasimi ile ele alan Jiao vd. (2016) c¢alismasindan
esinlenilerek, Turkiye'nin stirdirilebilir kentlesme bakimindan gosterdigi performans yillar Gzerinden
degerlendirilmistir.  Literatlirden vyola c¢ikarak slrdlrilebilir  kentlesme  performansinin
degerlendirilmesi icin daha ©nce yapilmis calismalardaki gostergelerden vyararlanilarak, oOlgiim
modelleri icin uygun degiskenler belirlenmistir (Kukla-Gryz, 2006; Jiao vd., 2016; Mardani vd., 2017,
Aksoy ve Bayram Arl, 2020; Talebzadehhosseini ve Garibay, 2022). Calismalarda kullanilan
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gostergeler dikkate alindiginda sirdirilebilir kentlesme performansi, sosyo-ekonomik ve cevre-
kaynak olmak uzere iki boyut ile degerlendiriimektedir. Bu calismada Tirkiye'nin yillara gore
surdurdlebilir kentlesme performansinin incelenmesi amaglandigindan sinirli sayida degisken igin
2000-2019 yillari arasinda derlenebilen gosterge degiskenler Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Gosterge degiskenleri

Faktor Degisken Kod
X, AR-GE icerisinde devlet tarafindan gevrecilige ayrilan kisi basi el
bitce
7 Sosyo-ekonomik X, Satin alma giicii paritesi se2
1 faktor . .

X;  Kisi bagina diigen doktor sayisi se3
X, Dogumda yasam beklentisi sed
X, Geri donustirilen veya kompost yapilan belediye atigl, 1

islenmis atik (%) ¢
17, Cevresel faktor Xs  GSYIH daki CO; yogunlugu ¢2
X,  Uretim amach kullanilan CO, emisyonlari indeksi (2000=100) ¢3
Xs  Toplam elektrik Gretiminde yenilenebilir elektrigin payi (%) c4

Surdurulebilir kentlesme performansinin degerlendirmesinde kullanilacak olan modelin kavramsal
cercevesini olusturan degiskenler ise Sekil 1'deki gibi bir yol diyagramiyla gosterilebilmektedir. Sekil
1’de siirdirilebilir kentlesme performansini dlgen iki igsel degisken tanimlanmistir: sosyo-ekonomik
degisken ve cevresel degisken. Gozlemlenmeyen yani gizil olan bu iki i¢sel degiskeni tanimlamak ve
Olgmek icin Tablo 1'de listelenen gozlenen igsel degiskenler kullaniimistir. Bunun disinda gosterilen
diger parametreler, model ile birlikte Esitlik 1 ve 2’de detayli anlatiimistir.

<y
|
'
\ \ xl
R
|
'
\\‘ xz
<y
l\ @ x3
\-v.
ll \\
| X, :
~ U
///>\~ -
|
.\\ x5
<"y
<y
l\ ' X7
R
k
I\ xs

Sekil 1. Siirdirilebilir kentlesme performansinin degerlendirilmesinde kullanilan model
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1.2. Degiskenler igin Gostergelerin Olusturulmasi ve Agirliklarinin Belirlenmesi

Analizlerin gergeklestirilebilmesi icin dncelikle toplanan verilerin normallestiriimesi gerekmektedir.
Bu calismada performans degerlendirme vyaklasimi bakimindan esinlenilen Jiao vd. (2016)
calismasindan yola cikilarak, strdirilebilir kentlesme i¢in olumlu ve olumsuz olabilecek degiskenler
Gzerinden Gij gostergeleri tanimlanmistir. Strdirilebilir kentlesme kapsaminda, ornegin AR-GE

icerisinde devlet tarafindan cevrecilige ayrilan kisi basi bitce gibi yikselisinin olumlu etkisi olan
degiskenler igin normallestirilen gosterge Esitlik (3) ile elde edilmekte iken:
Xij

G, =W(Xij)

ij

(3)

Tam tersi ylkselisinin olumsuz etkisi olan degiskenler icin normallestirilen gosterge Esitlik (4) ile
hesaplanmaktadir:

_min(x;)

i ) (4)
ij

Analizlerin bu safhasinda ikinci mertebeden CFA modelinin normallestirilmis veriler Uzerinden
tahmini ve modelin uyum iyiligi incelenmekte ve yol diyagraminda tahmin edilen faktor yikleri fi ile
ifade edilmektedir. Modelin uyum iyiliginin incelenmesinde ortalama hata karelerin yakinsama degeri
(RMSEA), karsilastirmali uyum indeksi (CFl) ve uyum iyiligi indeksi (GFI) kullaniimaktadir. Bu sayede
modeldeki degiskenler icin agirliklar elde edilmekte ve bu agirliklarla s6z konusu degiskenlerin sistem
icerisindeki 6nemleri gosterilmektedir. Dolayisiyla, tahmin degeri en biylk olan faktor yukd,

incelenen gizil degisken icin en blyilk etkiye sahip olan degiskendir. Bu baglamda siirdirdlebilir
kentlesme performansi kapsaminda degerlendirilecek degiskenlerin faktor yukleri; sel degiskeni igin

(., ile gosterilmektedir. Bu deger, Esitlik (5)’deki gibi hesaplanmaktadir:

fsel
+f

qsel = (5)

fo,+f + f,

sel se2 se3

Bu esitlik kullanilarak tim degiskenler igin ilgili faktor yikleri elde edilmektedir. Bu faktor yuklerinin
hesaplanmasindaki amag, Ulkenin sosyo-ekonomik, cevresel ve sirdirilebilir kentlesme
performanslarina ulagiimak istenmesidir.

1.3. Suirdiiriilebilir Kentlesme Performansinin Degerlendirilmesi

Uygun modelin belirlenmesi ve faktor yiklerinin, yani agirliklarinin elde edilmesi ile birlikte, ilgilenilen
gizil degiskenin performansi Olcllebilmektedir. Burada performans yillara gére ele alinacagindan, her
yila ait gozlem degerleri icin sosyo-ekonomik performans (SEP) ve gevrecilik performansi (CP) Esitlik
(6) araciligiyla hesaplanmaktadir:

SEP = (qsel X pse]1 )+ (qsez X psezt )+(qse3 = pse31 )+ (qse4 X p5e4t )

(6)
GP = (0 % Py, ) +( ez X Pz, )+ (s P, )+ (o X Pes, )

Esitlik 6’da yer alan Pyey, + sel’in normalize edilmis degerinin t yilindaki degerini gostermektedir.

Buna gore, sirdirulebilir kentlesme performansi (SKP), asagida yer alan Esitlik (7) kullanilarak
hesaplanabilmektedir:
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SKP = (SEP x pg,, ) +(GPx by, ) (7)

2. Veri ve Arastirma Bulgulari
2.1. Veri Seti

Veri derleme asamasinda, ilgili alanda yillik veriye ulasimin zorlugu ve bazi gostergelerin tam olarak
hesaplanamamasi gibi durumlar bu ¢alismanin sinirhhgini olusturmaktadir. Calismanin ana amaci,
Turkiye'ye iliskin yillik performanslarin degerlendirilmesi oldugundan, 2000-2019 dénem araliginda
ve bahsedilen kisitlar altinda Tirkiye icin belirlenebilen en uygun degiskenler Tablo 1'de
tanimlanmistir. Bu baglamda calismada kullanilan veri seti, ilgili tabloda verilen degiskenler igin 2000-
2019 dénem araliginda yillik gbzlemlerden olusmaktadir.

Degisken listesinde yer alan Se3 degiskeni Diinya Bankasi (World Bank) veri tabanindan alinirken
diger tiim degiskenler, Ekonomik is Birligi ve Kalkinma Orgiiti’niin (OECD) giincel yesil biiyime
gostergelerinden alinmistir. Bunun yani sira, tim hesaplamalar icin R yaziim programi kullanilirken,
Ozel olarak, ikinci mertebeden CFA analizi icin R-programinda SEM modellerinin tahmini igin
gelistirilen lavaan (Rosseel, 2012) paketine basvurulmustur.

2.2. Analiz ve Bulgular

Verilerin normallestiriimesinin ardindan, veri setinin glvenirligi Cronbach’in alfasi {izerinden
yorumlanmis ve bu deger 0.865 olarak elde edilmistir. Bu deger, veri setinin iyi diizeyde glvenirligi
oldugu anlamini tagimaktadir. Bunun Uzerine, yukarida da s6zi edildigi gibi, ilk olarak tahmin edilen
CFA modelinin gesitli uyum iyiligi kriterleri analiz edilmistir. Buradan elde edilen sonuglar, referans
degerleri ile birlikte Tablo 2’'de gosterilmistir. Bu sonuglara gore, modelin uyum iyiligi hakkinda
¢itkarimda bulunmak icin ortalama hata karelerin yakinsama degeri (RMSEA), karsilastirmali uyum
indeksi (CFl), uyum iyiligi indeksi (GFI), Tucker Lewis indeksi (TLI) gibi pek ¢cok aragtan yararlaniimakta
ve calismalarda en az birkag tanesinin saglanmasi beklenmektedir. Tablo 2 incelendiginde, genel
olarak modelin kabul edilebilir bir uyum iyiligine sahip oldugu sdéylenebilmektedir. TLI gibi bazi
hesaplanan degerlerin referans degere yakin olmasi ise dikkat cekmektedir. Ancak Klein (2019: 303)
gbzlem sayisinin az olmasi durumunda bazi hesaplanan uyum iyiligi degerlerinin disme egiliminde
oldugunu belirtmistir. Buna gore hesaplanan modelde ¢ogu uyum iyiligi indeks degeri referans
degerleri sagladigindan, bu calisma icin ele alinan model ile analizde kullanilan veri arasinda iyi bir
uyum oldugu, yani uyum iyiliginin saglandigi, yorumu yapilabilmektedir.

Tablo 2. Modelden hesaplanan uyum iyiligi degerleri ve ilgili referans degerleri
Kabul Edilebilir Hesaplanan

Uyum lyiligi Degerleri

Seviye Deger
X2 p-degeri > 0.05 0.072
X2 / serbestlik derecesi <3 2.708
GFI (Uyum iyiligi indeksi) >0.90 0.932
AGFI (Uyarlanmis uyum iyiligi indeksi) >0.90 0.900
RMSEA (ortalama hata karelerin yakinsama degeri) <0.05 0.026
CFI (karsilastirmali uyum indeksi) >0.90 0.911
TLI (Tucker Lewis indeksi) >0.90 0.859

Kaynak: Isik vd., 2009; Jackson vd., 2009; Kline 2019.
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Gegerliligi uygun bulunan CFA modelinin tahmini Tablo 3’te sunulmaktadir. Tablo 3’e gére, model
kapsaminda ele alinan degiskenlerin sirdirilebilir kentlesmeye pozitif yonli, istatistiksel olarak
anlamli etkisi oldugu sdylenebilmektedir. Model kapsamindaki degiskenler incelendiginde, pozitif
olarak tahmin edilen katsayilarin beklentiyi karsiladigi goriilmektedir. Tahmin edilen model
katsayilarina gore, sosyo-ekonomik performansi dlgen degiskenler arasinda en etkili olan degisken
dogumdaki yasam beklentisi degiskenidir. Benzer sekilde, ¢evrecilik performansini élgen degiskenler
ele alindiginda ise en etkili degisken geri donistiiriilen veya kompost yapilan atiklardir. Sosyo-
ekonomik performansin Uzerindeki en duslik etkiye sahip degisken satin alma giici iken; ¢evrecilik
performansi (izerindeki en diisiik etkiye sahip degisken GSYiH icerisindeki CO, yogunlugudur. Model
bulgulari incelendiginde bir diger dikkat ceken nokta ise tahmin edilen modele gére sosyo-ekonomik
performans ve cevrecilik performansinin, strdirilebilir kentlesme Uzerindeki etkilerinin hemen
hemen esit oldugudur.

Tablo 3. Tahmin edilen ikinci mertebeden CFA modelinin katsayilari ve standart hatalari
icsel Degisken Digsal Degisken Tahmin Degeri  Standart Hata t-degeri p-degeri

sel

SEp se2 0.765 0.196 3.904 0.000*
se3 0.803 0.071 11.389 0.020*
sed 1.571 0.136 11.579 0.002*
¢l

cp ¢2 0.244 0.054 4.474 0.006*
¢3 0.352 0.097 3.641 0.000*
¢4 0.568 0.104 5.449 0.018*
SEP

Skp cp 0.987 0.172 3.504 0.003*

* 0.05 gliven diizeyinde anlamhdir.

Elde edilen ikinci mertebeden CFA modelinin tahminlerinden yararlanilarak Tablo 4’teki faktor
yukleri, Esitlik (5) Gzerinden hesaplanmistir. Benzer sekilde, Esitlik (6) ve Esitlik (7) kullanilarak
surdirilebilir kentlesme performansinin yillik degerleri hesaplanmistir. Tim faktorler igin yillik
performans degerleri Grafik 1'de goérsel olarak sunulmustur. Grafik 1’deki performans grafigi
incelendiginde, Turkiye'nin 2000 yilindan bu yana sosyo-ekonomik anlamda performansini istikrarli
bir sekilde arttirdigi, bunun yani sira gevrecilik performansinin 6zellikle 2016 yili ve sonrasinda daha
hizli bir sekilde arttirdigi gérilmektedir. Bu hizli artisin temel nedeni, Turkiye Cumhuriyeti Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig’'nin 2016-2023 dénemi icin uygulamaya baslattigi “Ulusal Atik
Yoénetimi ve Eylem Plani 2016-2023" olarak goriilmektedir (UAYEP, 2016). Bu eylem plani ile tlke
sinirlari icerisinde olusan evsel atiklarin yénetiminde kullanilacak yéntemler belirlenmis ve 6nemli
adimlar atilmistir. Korucu (2019)’'nun da belirttigi gibi, her ne kadar bu eylem planinin temelleri,
2008-2012 yillan igin uygulanmis olan ve Cevre ve Orman Bakanhgl tarafindan yiritilen “Atik
Yonetimi Eylem Plani” ¢alismasina dayansa da bu iki proje ile paralel olarak yiurutilmekte olan, yine
ayni bakanhga ait “AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi (2006-2023)" calismasinin da énemi biyulktir
(AYEP, 2008; UCES, 2006). Tum bu calismalarin ortak bir sonucu olarak, Turkiye icin atik yonetim
birliklerinin tespiti, atik toplama / tasima faaliyetlerinin yiritilmesi gibi konularda uygun stratejilerin
belirlendigi gorilmektedir. Bu sayede 6zellikle son yillarda Ulkenin gevrecilik anlayisinda énemli bir
ivme kazanilmistir.
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Tablo 4. Gostergelerin agirliklar
Faktor ve Agirhg Degisken Gosterge Agirhig
AR-GE igerisinde devlet tarafindan cevrecilige

. . 0.242
. . ayrilan kisi basi biitce
Sosyo-ekonomik faktor o o
(0.503) Satin alma gici paritesi 0.184
' Kisi basina diisen doktor sayisi 0.194
Dogumda yasam beklentisi 0.380
Geri donistirilen veya kompost yapilan 0.462

belediye atig, islenmis atik (%)

GSYiH’daki CO; yogunlugu 0.113
Uretim amacgli kullanilan CO; emisyonlari
indeksi (2000=100)

Toplam elektrik Gretiminde yenilenebilir
elektrigin payi (%)

Cevrecilik faktor

(0.497) 0.163

0.262

Grafikte, SEP ve CP dogrulari birlikte incelendiginde, son yillarda cevrecilik performansinin kazandigi
ivme ve gorece daha sabit bir egim ile ylkseliste olan sosyo-ekonomik performansinin bir sonucu
olarak, Turkiye’nin strdirilebilir kentlesme performansinin da yikselise gectigi gorilmektedir. Oysa,
bu cgevrecilik ylkselisinin hemen 6ncesinde, yani herhangi bir eylem planinin olmadig 2012-2016
doéneminde Ulkenin c¢evrecilik performansi diisise gecmistir. Bu slirecte sosyo-ekonomik
performanstaki ylikselis ayni ivme ile artmaya devam etse de Tirkiye'nin sirdirilebilir kentlesme
performansi Uzerinde dislise neden olmustur. Buradan yola cikarak, stirdirilebilir kentlesmenin
devamliliginda ¢evrecilik stratejilerinin 6nemli bir yeri oldugu séylenebilir.
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Grafik 1. Tiirkiye’nin 2000-2019 dénemi sosyo-ekonomik, ¢cevrecilik ve siirdiiriilebilir kentlesme
performanslari

SONUC:

Surdurulebilir kentlesme, ekonomi ve gevre arasindaki dengeyi gozetirken, herkesin baris ve huzur
icinde yasayacagl, Uretecegi ve tiiketecegi kentsel toplumlarin yaratilmasina yénelik dontstiimsel bir
surectir. Sdrdurdlebilir kentlesmenin gerceklesmesi, hikimetlerin gerekli politika tasarilarini
yapmalarina, uygulama planlarini gikarmalarina, tim paydaslarinin is birligi icerisinde olacagi
ortamlari saglamalarina yonelik bltlincil eylemler ile mimkiin olabilir. Ancak Ulkelerin strdirilebilir
kentlesmesinin degerlendirilerek tiim bu eylem planlarinin harekete gecirilmesine yonelik basit bir
¢6zim vyolu yoktur. Clnki surdurilebilir kentlesme dogrudan olgilebilir bir kavram degildir. Bu
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sorunun Ustesinden gelmek amaciyla ¢alismada, dogrudan olgllemeyen sirdirilebilir kentlesme
kavraminin olgllebilir degiskenler yardimiyla degerlendirilmesi amacglanmistir. Bu amagla yapisal
esitlik modellemesine dayali ve yillara bagh bir olceklendirme modeline basvurulmustur. Analiz
sonucu elde edilen nihai modele bagl olarak, Tirkiye'nin strdirilebilir kentlesme performansinin,
sosyo-ekonomik ve c¢evrecilik performanslari Gzerinden 06lglilmesi istatistiksel olarak uygun
bulunmustur. Bu sayede ulkedeki kentlerin strdurulebilirligine olumlu ve/veya olumsuz katkida
bulunabilecek degiskenler belirlenmis, siirdiiriilebilir kentlesme siirecine yonelik ihtiya¢c duyulan
sosyal, ekonomik ve gevresel faktdrler yorumlanmaya ¢ahisiimistir.

Calisma bulgulari degerlendirildiginde, sosyo-ekonomik performans gostergelerinde en etkili
degisken dogumdaki yasam beklentisi, cevrecilik performans gostergelerinde en etkili degisken
islenmis atiklarin orani olarak bulunmustur. Nitekim ilgili literatiirde dogumdaki yasam beklentisi
degiskeninin, ilkelerde CO, emisyonunun azaltiimasina yénelik baskilayici bir etkiye sahip oldugunu
ve dolayisiyla sdrdirilebilir kentlesmenin gergeklestiriimesinde 6nemli bir degisken oldugunu
gbsteren Wang ve Li (2021) ve Mahalik vd. (2022) gibi ¢calismalarin bu ¢alisma kapsaminda elde edilen
bulgular dogruladigi séylenebilmektedir. Ozellikle Tirkiye gibi gelismekte olan iilkeler ici niifus
degiskenleri (dogumda yasam beklentisi, nifus yaslanmasi gibi) g6z 6nilinde bulundurularak, CO,
emisyon azaltma stratejileri gelistirmeli ve CO, emisyon yonetimi giclendirmelidir. Bu sayede
surdirdilebilir kentlesmenin saglanmasinda toplumu yasam beklentisi agisindan etkileyen faktorler
g0z ardi edilmemis olacaktir.

Diger taraftan gozlenen degiskenlerle tanimlanan ve modelde gizil degisken olan, sosyo-ekonomik
performans ve cevrecilik performansinin surdirilebilir kentlesme (zerindeki etkilerinin hemen
hemen esit oldugu dikkat cekmektedir. Tahmin edilen model tizerinden hesaplanan agirliklar ve buna
bagli olarak elde edilen performans degerleri yillara gore incelendiginde ise lkenin sosyo-ekonomik
performansinin gevrecilik performansina gére daha istikrarli bir artis gosterdigi gortlmektedir. Bu
durum, Tirkiye’de kentlerin gelisimi sireclerinde cevresel bilesenlerin daha ge¢ dikkate alinmaya
baslandiginin bir isareti olarak alinabilir. Diger taraftan llkenin gevrecilik performansinin 6zellikle
2016 yilindan itibaren canlanma egiliminde oldugu gorilmektedir. Cevrecilik performansinda 6zellikle
2016 ve sonrasinda gorilen ani yiikselisin nedeninin Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi’nin 2016-2023 dénemi i¢in uygulamaya baslattigi “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem
Plani” ve daha 6ncesinde bu konuda yapilan yine ayni bakanligin strateji planlarinin bir ¢iktisi oldugu
distnilmektedir. Bakanhgin uzun siredir evsel atiklarin islenmesine yonelik g¢alismalarinin ilgili
sirecle ortaya cikmasi, Turkiye'nin sirdirilebilir kentlesme performansini olumlu bir sekilde
etkilemesine yol agmistir.

Grafik 1’de gevrecilik performansinda gorilen, 2016 yilindaki ylkselis doneminin Oncesinde kisa
doénemli bir diisiis kaydedilmis olmasina ragmen, sosyo-ekonomik performansin gérece daha stabil
olan vyukselis ivmesi Ulkenin sdrddrdlebilir kentlesme performansinin da dismesine engel
olamamistir. Elde edilen bu bulgu, sirdirilebilir kentlesme igin c¢evresel faktorlerin ve geri
dontsimiin kaginilmaz unsurlar oldugunu bir kez daha géstermistir. Tirkiye’nin 2007-2013 dénemini
kapsayan “IX. Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda”, blyik kentlerde gorilen plansiz ve hizli bir sekilde
bldylimenin dogal bir neticesi olarak ¢evre kirliliginin arttigi ve bu durumun énemli bir probleme
donisttgl vurgulanmistir. Bu amagla bu kalkinma planinda, gelecek kusaklarin da ihtiyaglar
gozetilerek acil onlemler alinmasi gerektigine dikkat ¢ekilmis ve ¢evre korunmasina yonelik olarak
kentsel altyapi ihtiyaglarinin (atik aritma tesisleri, kanalizasyon, igme suyu vb.) belirlenmesi
amaclanmustir. ilgili kalkinma plani déneminde her ne kadar belirlenen ihtiyaglara yonelik gerekli
stratejiler planlansa da bu stratejilerin hayata gecirilme maliyetleri 6zellikler kentler igin yetersiz bir
dizeyde kaldigindan gerekli adimlar atilamamistir (Tunger, 2016). Bu, 2016 oncesindeki distsin
nedenini gozler online sermektedir. Ulusoy (2001) ise calismasinda, kentlesme ile etkili kati atik
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yonetim sistemlerinin bir arada ele alinmasi gerektigine dikkat cekmistir. Ayni zamanda, kentlesmede
surdardlebilirligin saglanmasinin ekonomik gelismelere birebir baglh olmakla birlikte, bunun ancak ve
ancak cevreye en az dlizeyde zarar verici olacak tesviklerle mimkiin oldugunu da belirtmistir.
Boylece, bu galismada elde edilen, ¢evresel faktorlerin 6n planda tutulmasinin 6nemi analitik olarak
da gozler 6niline serilmistir.

Yukarida verilen tim bu agiklamalar géstermektedir ki, gliniimiizde bakanliklarin yuruttikleri stratejik
planlarin yani sira, tim paydaslarin bireysel ve kolektif ¢cabalari stirdirilebilir kentlesmenin hayata
gecirilmesi konusunda 6nemli bir role sahiptir. Bununla birlikte tim bunlarin gerceklesmesinin
Ulkenin sosyo-ekonomik yapisi ile de iliskili oldugu dikkate alindiginda, daha gli¢lii ekonomik yapinin
daha sosyal bir toplum yaratacagl ve bu toplumun c¢evrecilik bilincinin de Ulkenin strdirilebilir
kentlesme performansina katkida bulunacagi soylenebilir. Calismada elde edilen bulgular aracihigiyla,
sosyo-ekonomik ve c¢evrecilik performanslari arasindaki dayanismanin lkenin slirdirdlebilir
kentlesmesine katki saglayacagl cikarilmakla birlikte, gelecek calismalar icin daha c¢ok kategori
Uzerinden ve kent verisi ile daha detayh bilgi toplanabilecegi diisiinilmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Finansal destek yoktur.

Tesekkiir: inceleme siirecindeki desteklerinden 6tiirii hakemlere tesekkiir ederiz.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

Urbanization is a phenomenon that not only aids in the nation’s growth but also has some drawbacks.
Contrarily, sustainable urbanization refers to the realization of city development at the economic, social, and
environmental levels of society, with urban structures that allow for the effective and efficient long-term use of
resources and the minimization of pollution. Turkey has experienced rapid urbanization in recent years, and the
population of urban areas is growing.

Research Questions:

The main aim of this research is to assess Turkey’s performance in terms of sustainable urbanization from 2000
to 2019. The structural equation model uses socioeconomic and environmental factors to quantify Turkey’s
sustainable urbanization. To determine the model, second-order confirmatory factor analysis (CFA) which is a
special form of structural equation modelling (SEM) is run.

Literature Review:
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Turkiye’de surdurilebilir kentlesme: bir yapisal esitlik modeli uyarlamasi

The literature is replete with research on sustainable urbanization. These studies (Kukla-Gryz, 2006; Balcerzak
& Pietrzak, 2016; ling Guo et al., 2017; Talebzadehhosseini & Garibay, 2022) primarily concentrated on the link
between urbanization and factors like trade and economy. In the aforementioned studies, structural equation
models that enable the definition of latent variables that cannot be measured directly, such as urbanization,
with observable factors were preferred, and it was discovered that the results successfully contributed to the
literature. However, works on defining sustainable urbanization have employed the same methodology, but
the literature hasn’t really adopted it. One of the most current studies on sustainable urbanization is belong to
Jiao et al. (2016). With data gathered from Chinese cities, structural equation modeling was done for the
research, and the performances of the cities were highlighted. Studies for Turkey were scarcer in the relevant
literature (See Boriiban and Giiler, 2021). Thus, the originality of this research lies in defining and assessing
Turkey’s sustainable urbanization performance over time. Socioeconomic and environmental performances
between the years 2000 and 2019 have been outlined to model the evolution of sustainable urbanization
performance in Turkey over time. The performance of sustainable urbanization was assessed using second-
order confirmatory factor analysis, a special kind of structural equation modeling, because all of the
performance variables specified here are latent variables. The study’s main results show that Turkey’s
environmental performance has significantly improved, particularly in recent years, as a result of the
implementation of action plans on processed wastes. Additionally, it can be seen that Turkey’s performance in
sustainable urbanization began to increase quickly in 2016 due to the existence of a socio-economic framework
that upholds a stable performance increase.

Methodology:

Analysis in the research was conducted using second-order CFA, a special form of SEM. The reason for choosing
this analysis is to examine Turkey’s performance over the years by creating a performance scale for sustainable
urbanization, rather than revealing how much of the change in the explained variable, which can be obtained
by using regression analysis, is explained by explanatory variables. With the second-order CFA model, which is
one of the forms of the SEM, the latent variable/variables defined theoretically are conceptualized and the
first-level factors obtained from it are defined as the mediating variable (Bollen, 2002; Gignac, 2008). The
reason for choosing the relevant model for this study is that sustainable urbanization is defined through the
socio-economic and environmental factors of the country. Within the framework of the relevant model,
measurement models are defined as in Equation (1) (Shen, Xiao, & Wang, 2016):

X =AXsc+6

(1)
Y=Ayn+¢

where X represents the exogenous explanatory variables; while AX represents the latent weight matrix of
exogenous explanatory variables on the exogenous explanatory variables ; ¢ represents the exogenous latent
variables; O represents the measurement error; Y represents the endogenous variables; Ay represents the
latent weight matrix of endogenous explanatory variables on the endogenous explanatory variables; 7

represents the endogenous latent variables and finally, & represents the measurement error. With this
regard, the general expression of SEM is defined as in Equation 2:

n=pn+y+v (2)

where 7] represents the endogenous latent variables; ¢ represents the exogenous latent variables; ﬂ
represents the path coefficients; } represents the other path coefficients and lately, U represents the residual

vector of model.
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Results and Conclusions:

Following normalization of the data, the reliability of the data was determined using Cronbach's alpha, and this
is determined as 0.865. This value indicates a good enough degree of reliability for the data. Additionally, the
findings were obtained after the goodness of fit of the model estimated by CFA was first evaluated. The
accepted fit of the CFA model’s coefficients are estimated. As a result, it is clear that all of the model’s variables
collectively have a statistically substantial negative impact on sustainable urbanization. Positive estimation of
the coefficients of each variable corresponds to the expectation given the variables used in the analysis. When
the model coefficients are examined, life expectancy at birth has the greatest influence among the variables
considered to measure socio-economic performance, while recycled or compost-waste has the greatest
influence when it comes to evaluating environmental performance. Conversely, purchasing power has the least
impact on socio-economic performance, and the CO2 concentration in GDP has the least impact on
environmental performance. Examining the model results reveals another startling finding: the impacts of
socioeconomic performance and environmental performance on sustainable urbanization are nearly equal.
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Graphic 1. Performances of Turkey's socioeconomic, environmental, and sustainable urbanization from 2000
to 2019

The environmental performance in Graphic 1 shows a brief decline prior to the rising period in 2016, but the
comparatively steady rise in the socio-economic performance did not stop the nation's performance in
sustainable urbanization from declining. This result demonstrated once more that recycling and environmental
considerations are essential components of sustainable urbanization.
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