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Oz

Bu calismada, Nevsehir ilinde faaliyet gOsteren siit toplama merkezlerinden alinan ¢ig siit 6rneklerinde temel
mikrobiyolojik kriterlerin (aerobik koloni sayimi, somatik hiicre sayimi) aragtirilmasi ve siit toplama merkezlerindeki ¢ig
stitiin mikrobiyal kalite yoniinden degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismanin yapildigi 2021 yili Ocak-Aralik aylar
arasinda 84 adet ¢ig siit 6rneginde yapilan analizlerde somatik hiicre sayisi ortalama 451.974 + 40.1 hiicre/ml; 168 adet
¢ig siit Orneginde yapilan analizlerde aerobik koloni sayisi ise ortalama 8 + 0,17 log kob/ml bulunmustur.
Gergeklestirdigimiz somatik hiicre sayimi analizleri neticesinde; alinan numunelerin sadece % 21’inin Tirk Gida
Kodeksi’ne uygun oldugu goriiliirken; aerobik koloni sayimi analizleri neticesinde numune alinan ¢ig siit 6rneklerinin
tamaminin Tiirk Gida Kodeksi’ne uygun olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cig Siit; Mikrobiyal Kalite; Somatik Hiicre Sayisi; Aerobik Koloni Sayisi

Investigation of Raw Milk in terms of Microbial Quality at Milk Collection Units
in Nevsehir Province

Abstract

In this study, it is aimed to investigate the basic microbial criteria (aerobic colony count, somatic cell count) in raw milk
samples taken from milk collection units in Nevsehir Province and to evaluate the raw milk in term of microbial quality.
Mean values of somatic cell count was found 451.974 + 40.1 cell/ml and mean values of aerobic colony count was found
8 £ 0,17 log kob/ml in January-December 2021. As a result of somatic cell count analyzes; only 21% of the samples did
not exceed the limits of Turkish Food Codex. As a result of aerobic colony count analyzes; all of the samples exceeded
the limits of Turkish Food Codex.
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1. Giris

Siit, icerdigi ¢ok cesitli besin maddelerinden dolayr tiim memeli canlilarda organizmanin gereksinimlerini
karsilayabilen hayati temel bir gidadir [1].

Kompleks biyokimyasal yapisi1 ve yiiksek su kapasitesi nedeniyle siit, mikroorganizmalar i¢in milkemmel bir
besin ortami olusturmaktadir [2]. Siitiin gerek i¢cme siitii gerekse mamule islenmesinde birincil belirleyici unsur
mikrobiyolojik yapisi ve somatik hiicre sayis1 bakimindan icerigidir. Siitiin mikroorganizma yiikii hem siit kalitesinin
belirlenmesinde hem de ¢ig siit liretiminden tiiketimine kadar gecen siiregte siitiin hijyenik 6zelliklerinin belirlenmesinde
en 6nemli indikatorlerdendir [3-4].

Cig siitlere uygun olmayan sagim kosullarinda ve depolama sirasinda bulasan mikroorganizmalarin, hizli bir
sekilde ¢ogalmasi sonucu, asitlik gelismekte ve siitte dnemli derecede kalite kayb1 ortaya ¢ikmaktadir. Somatik hiicre
sayisi siitlin kalitesini belirlemede énemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cig siit igeriginde saptanan somatik
hiicre sayist hayvanin meme sagliginin gostergesi olmasi 6zelligi ile yetistiricinin, kaliteyi arttirmasi agisindan giivenilir
bir kriter olma 6zelligi nedeniyle de sanayicinin dostu konumundadir [5-6].

Asgari teknik kosullar ve hijyen sartlari saglanmadan elde edilen inek siitiiniin, teknigine uygun olmadan
depolanmasi, islenmesi ve gerekli fiziksel, kimyasal ve biyolojik kontroller yapilmadan tiiketime sunulmasi halinde insan
sagligimi tehdit edebilmektedir. Siitte mikroorganizma yiikii ve somatik hiicre sayisinin normal smirlarin tizerinde
olmasinin siit lirinlerinin islenmesinde kaliteye yonelik sorunlar olusturacagi ve ayrica siit iiretim kayiplarina neden
olacagi ifade edilmektedir [2].

Ulkemizde siit isleme tesisleri islenecek ¢ig siitii agirlikli olarak toplama merkezlerinden tedarik etmektedirler.
Halihazirda tilkemizde ciftliklerde {iretilen ¢ig siit hakkinda bilimsel arastirmalar bulunmakla birlikte yeterli diizeyde
degildir. Siit toplama merkezleri tarafindan toplanan ¢ig siitiin mikrobiyal kalite yoniinden incelendigi mevcut herhangi
bir bilimsel veri bulunmamaktadir ve bu dogrultuda alinmasi gereken dnlemler etkin bir sekilde alinamamaktadir.

Bu calisma ile Nevsehir ilinde faaliyet gdsteren siit toplama merkezlerinden alinan ¢ig siit 6rneklerinde temel
mikrobiyolojik kriterler (aerobik koloni sayisi, somatik hiicre sayisi) arastirilarak, ¢ig siitiin mikrobiyal kalite yoniinden
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Caligmamiz; Nevsehir ilinde toplanan ¢ig siitiin mikrobiyal kalite yoniinden
incelenmesi konusunda mevcut bilimsel verilerin bulunmamasi agisindan 6zgiin bir degere sahip olacaktir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Nevsehir’in Acigdl, Avanos, Giilsehir, Derinkuyu, Hacibektas, Kozakli ve Urgiip ilgelerinde
faaliyet gosteren bir adet onayli siit toplama merkezi belirlenmistir. Toplamda 7 adet siit toplama merkezinden toplanan
¢ig siitten numune alma kurallarina uygun olarak steril numune kaplarina alinan 6rnekler materyal olarak kullanilmustir.
2.1. Cig Siitte Somatik Hiicre Sayimi

Calisma kapsaminda Nevsehir’in her bir ilgesinde belirlenen 7 adet onayli siit toplama merkezinden somatik
hiicre sayimi analizleri igin 2021 yili Ocak-Aralik aylari arasinda ayda 1 kez olmak iizere toplam 84 adet ¢ig siit 6rnegi
alinarak somatik hiicre sayimi analizleri gerceklestirilmistir.

Cig siitte somatik hiicre sayimi analizleri i¢in 0,01 mL ¢ig siit 6rnegindeki somatik hiicreler modifiye Newman-
Lampert boyasi ile boyanmis ve ¢ig siit numunesinin 1 ml’sindeki somatik hiicre sayis1 asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmustir [7].
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C=fwx [N¢/Nr x 1/d]

fw . Mikroskop ¢aligma faktorii

Nt . Toplam sayilan hiicre say1si

Nt : Toplam sayilan alan sayis1

d :  Diliisyon faktorii (Diliisyon yapilmadiginda d=1)

2.2. Aerobik Koloni Sayimi

Caligma kapsaminda belirlenen 7 adet onayli siit toplama merkezinden aerobik koloni sayimi analizleri igin 2021
yili Ocak-Aralik aylari arasinda ayda 2 kez olmak {izere numune alma kurallarina uygun olarak toplam 168 adet ¢ig siit
Ornegi steril numune kaplarina alinarak analizleri gergeklestirilmistir.

Aerobik koloni sayimi; Plate Count Agar (PCA) besiyeri ve 25 ml ¢ig siit 6rneginden hazirlanan iki ardisik
diliisyonun karistirilmasi ile hazirlanan petri plaklarinin 30°C’de 72 saat aerobik olarak inkiibe edilmis ve inkiibasyon
sonunda sayim i¢in dikkate alinan petrilerden numunenin mililitresinde mikroorganizma sayist asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmustir [8-9].

N=>C/[Vx1.1xd]

N : ml°de koloni olusturan birim
>C : Ardisik 2 seyreltiden sayilan tiim plaklardaki kolonilerin toplami
V : Her petriye birakilan inokuliim hacmi, ml
d : Sayim yapilan petrilerin ilkinin diliisyon katsayisi
3. Bulgular

3.1 Somatik Hiicre Sayum Sonuglar

Ulkemizde Hayvansal Gidalar igin Ozel Hijyen Kurallari Y&netmeligi uyarinca; somatik hiicre sayist (her
mililitrede), ayda en az 1 numune ile 3 aylik bir periyodun yuvarlanmis geometrik ortalamasi < 400.000 hiicre/ml
olmalidir [10]. Avrupa Birligi, Yeni Zelanda, Avustralya ve Kanada’da somatik hiicre sayis1 i¢in yasal limit 400.000
hiicre/ml iken, ABD’de 750.000 hiicre/ml ve Brezilya’da 1.000.000 hiicre/ml’dir [11]. Bu ¢alismada somatik hiicre sayisi

analizleri sonucunda; Nevsehir il genelinde elde edilen bulgular Sekil 3.1°de verilmektedir.
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Acigol Avanos  Gilsehir Derinkuyu Hacibektas Kozakli Urgiip
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Sekil 3.1. Nevsehir il genelinde toplanan siit 6rneklerinin somatik hiicre sayim sonuglari
(ayda 1 numune almarak 3 aylik bir donemin geometrik ortalamasi alinmistir)
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Sekil 3.1 incelendiginde; Acigol ilgesinde Ocak-Mart 2021 ve Ekim-Aralik 2021 donemlerinde, Derinkuyu
ilcesinde Ocak-Mart 2021 déneminde, Hacibektas ilgesinde Ekim-Aralik 2021 doneminde ve Urgiip ilgesinde Ocak-Mart
2021 ve Ekim-Aralik 2021 doénemlerinde alinan ¢ig siit orneklerinin somatik hiicre sayim sonuglarimin iilkemizin
mevzuatinda bildirilen 400.000 adet/ml’nin altinda oldugu belirlenmistir [10].

Caligmanin yapildigi 2021 yili Ocak-Aralik aylar1 arasinda somatik hiicre sayisi ortalama 451.974 + 40.1
hiicre/ml bulunmustur. Ocak-Mart 2021 déneminde bu deger ortalama 393.204 + 28.3; Nisan-Haziran 2021 déneminde
475.395 + 39.2; Temmuz-Eyliil 2021 doneminde 542.654 + 33.6 ve EKim-Aralik 2021 déneminde ise 396.641 + 18.0
hiicre/ml olarak belirlenmistir. Ortalama somatik hiicre sayist en diigiik Ocak-Mart 2021 doneminde; en yiiksek ise
Temmuz-Eyliil 2021 doneminde tespit edilmistir.

Somatik hiicre analiz sonugclarinin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 15.0 programi kullanilarak yapilmustir.
Elde edilen bulgularin 6ncelikle normal dagilima sahip olup olmadigimin tespiti i¢in Shapiro-Wilk testi uygulanmis ve
verilerin normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular Test of Homogeneity of Variances ile
degerlendirilmis ve varyanslarin homojen olmadigi tespit edilmistir. Daha sonra dénemler arasindaki farkin anlamli olup
olmadiginin incelenmesi i¢in bulgular Anova ve goklu karsilagtirma testlerine tabi tutularak degerlendirilmistir. Somatik
hiicre sayim sonuglar1 degerlendirildiginde Ocak-Mart 2021 donemi ile Temmuz-Eyliil 2021 dénemi arasinda; Nisan-
Haziran 2021 doénemi ile Ekim-Aralik 2021 dénemi arasindaki fark Anova ve ¢oklu karsilagtirma test sonuglarina gore
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Temmuz-Eyliil 2021 dénemi ile Ocak-Mart 2021 ve Ekim-Aralik 2021 doénemleri arasinda; Ekim-Aralik 2021
donemi ile Nisan-Haziran 2021 ve Temmuz-Eyliil 2021 dénemleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(p<0,05).

3.2. Aerobik Koloni Sayim Sonuglari

Ulkemizin yasal diizenlemeleri geregince; 30 °C ‘de aerobik koloni sayisi (her mililitrede), ayda en az 2 numune

ile 2 aylik bir periyodun yuvarlanmis geometrik ortalamasi < 100.000 (5 log kob/mL) olmalidir [10]. Bu ¢alismada aerobik

analizleri sonucunda; Nevsehir il genelinde elde edilen bulgular Sekil 3.2’de verilmektedir.
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Sekil 3.2 .Nevsehir il genelinde toplanan siit 6rneklerinde 30 °C’de aerobik koloni sayisi (log kob/ml)
(ayda 2 numune almarak 2 aylik bir donemin geometrik ortalamasi alinmistir)

Sekil 3.2 incelendiginde siit toplama merkezlerinden alinan ¢ig siit drneklerinin tamaminin lilkemiz mevzuatina

uygun olmadig1 gézlenmektedir [10].
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Caligmanin yapildig1 2021 yili Ocak-Aralik aylar1 arasinda aerobik koloni sayisi ortalama 8 + 0,17 log kob/ml
bulunmustur. Ocak-Subat 2021 déneminde bu deger ortalama 7,8 + 0,06; Mart-Nisan 2021 déneminde 8,01 + 0,05;
Mayis-Haziran 2021 doneminde 8,15 + 0,09; Temmuz-Agustos 2021 doéneminde 8,15 + 0,08; Eylil-Ekim 2021
doneminde 8,14 + 0,09 ve Kasim-Aralik 2021 déneminde ise 7,77 + 0,06 log kob/ml olarak belirlenmistir. Ortalama
aerobik koloni sayisi en diisiikk Kasim-Aralik 2021 déneminde; en yiiksek ise Temmuz-Agustos 2021 déneminde tespit
edilmistir.

Aerobik koloni sayimi analiz sonuglarinin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 15.0 programi kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen bulgularin oncelikle normal dagilima sahip olup olmadigimin tespiti igin Shapiro-Wilk testi
uygulanmis ve verilerin normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular Test of Homogeneity of
Variances ile degerlendirilmis ve varyanslarin homojen olmadig tespit edilmistir. Daha sonra donemler arasindaki farkin
anlamli olup olmadiginin incelenmesi icin bulgular Anova ve coklu karsilagtirma testlerine tabi tutularak
degerlendirilmistir. Aerobik koloni sayimi analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Ocak-Subat 2021 dénemi ile Kasim-
Aralik 2021 dénemi arasinda; Eyliil-Ekim 2021 dénemi ile Mart-Nisan 2021, Mayis-Haziran 2021, Temmuz-Agustos
2021 donemleri arasinda fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Aecrobik koloni sayim1 kapsaminda yapilan ¢alismalara ait petri gorselleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Aerobik koloni sayimina ait petri gorselleri

4, Tartisma ve Sonu¢
Caligmamizda; Nevsehir ilinde faaliyet gosteren siit toplama merkezlerinden alinan ¢ig siit 6rneklerinde temel

mikrobiyolojik kriterler olan aerobik koloni sayis1 ve somatik hiicre sayis1 arastirilarak, ¢ig siitiin mikrobiyal kalite
yoniinden degerlendirilmesi amaglanmustir.

Patir ve caligma arkadaslar1, yapmis olduklari bir ¢caligmada; somatik hiicre sayisinin 1.000.000 hiicre/ml” den
fazla oldugu ve bu siitlerin tamaminin Tiirk Gida Kodeksine uygunluk gostermedigini belirtmistir [12].

Coban ve ¢aligma arkadaglar1, yapmis olduklari bir caligmada; ortalama somatik hiicre sayisin1 5.73 log/ml olarak
belirlendigini ve bu degerin Tiirk Gida Kodeksine uygun olmadigini belirtmistir [13].
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Temelli ve Serbetcioglu, bir siit isletmesinde islenen inek siitlerinin Somatik Hiicre Sayisiin dort yillik
periyottaki degisimini inceledigi bir ¢alismada; ortalama Somatik Hiicre Sayisin1 2005 yilinda 96.130 adet/ml, 2006
yilinda 99.650 adet/ml, 2007 yilinda 104.490 adet/ml ve 2008 yilinda 104.190 adet/ml olarak belirlemistir [14].

Kaygisiz ve Karnak, yapmis olduklar bir ¢aligmada; somatik hiicre sayisiin aritmetik ortalamasini 506,9x10°
olarak belirlemis ve toplanan drneklerin %35’inin Tiirk Gida Kodeksine uygun olmadigini ifade etmislerdir [15].

Green ve ¢alisma arkadaslari; Ingiltere ve Galler’de bulunan 33 siiriiden elde edilen dokme siitte somatik hiicre
sayisinin mevsimsel degisimini inceledikleri ¢aligmalarinda 3 aylik geometrik ortalamalarinin her mililitresinde 65.000-
489.000 araliginda degistigini bildirmislerdir [16].

Hagnestam-Nielsen ve calisma arkadaslari;; 1989-2004 yillar1 arasinda yaptiklari calismada klinik mastitis
olmayan ineklerden elde edilen ¢ig siitiin somatik hiicre sayisinin mililitrede geometrik ortalamasinin 55.000-95.000
araliginda oldugunu ifade etmislerdir [17].

Olde-Riekerink ve ¢alisma arkadaglari; Kanada’da 1992-1995 yillar1 arasinda Kanada’da 300 ciftlikten elde
edilen dokme siitte yiiriittiikleri ¢aligmada, somatik hiicre sayisinin 28.000 — 740.000 hiicre/mL araliginda oldugunu,
geometrik ortalamasinin ise 187.000 hiicre/ml oldugunu ifade etmislerdir [18].

Bu ¢alismada somatik hiicre sayimi analizleri neticesinde elde edilen bulgular; Patir ve ¢alisma arkadaslari,
Coban ve ¢alisma arkadaslari, Kaygisiz ve Karnak tarafindan bildirilen bulgulardan diistik bulunmustur [6-7,9]. Temelli
ve Serbet¢ioglu, Hagnestam-Nielsen ve ¢aligma arkadaslari, Olde-Riekerink ve ¢alisma arkadaslar tarafindan bildirilen
bulgulardan ise yiiksek bulunmustur [14,17-18].

Onal ve Oder yaptiklari calismada; ortalama toplam bakteri sayisin1 385.000 adet/ml olarak bulmus ve bu degerin
Tiirk Gida Kodeksinde belirtilen degerlerin iizerinde oldugunu ifade etmislerdir [19].

Tasc1, Burdur ilinde tiiketilen ¢ig siit 6rneklerinde yaptigi ¢aligmada; toplam aerobik mezofilik bakteri sayisini
ortalama 3,95x106 kob/ml oldugunu belirlemistir [20]. Hazer, Denizli ve Aydin illerinden elde edilen ¢ig siit 6rneklerinde
Toplam Canli Bakteri Sayisin1 6,65 + 6,40 log kob/ml olarak bulmustur [21].

Urkek, konvansiyonel ve organik olarak iiretilen siit drneklerini inceledigi bir calismada; konvansiyonel siitlerin
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarinin 6,31-7,98 log kob/ml arasinda, organik siitlerde ise 5,57-6,83 log kob/ml
arasinda degistigini ifade etmistir [22].

Dan ve calisma arkadaslari;; Romanya’da 2007 Aralik-2008 Mayis periyodunda farkli ¢ig siit toplama
merkezlerinden alinan 24 ¢ig siit 6rneginde aerobik mezofilik mikroorganizma yiikiiniin 4,24-7,39 log ufc/ml oldugunu,
orneklerin %38,75’inin ulusal limit olan 108 ufc/ml’den yiiksek oldugunu ifade etmislerdir [23].

Parkash ve calisma arkadaslari; 2003 yili boyunca Hindistan’da bolgesel siit toplama merkezlerinden aldiklar
75 adet ¢ig siit 6rneginde toplam bakteri sayisiin 6.0x103-1,59x10° araliginda degistigini ve drneklerin %26,7’sinin
hijyen limitini agtigin1 belirtmiglerdir [24].

Velickovska ve caligma arkadaslari; Kuzey Makedonya’da Ocak-Haziran 2018 doneminde ¢ig siitte yaptiklar
calismada; toplam bakteri sayisini ortalama en diisiik Ocak ayinda 326.069,44 kob/ml, en yiiksek May1s ayinda 623.395,6
kob/ml olarak rapor etmislerdir. Orneklerin %89,55’inin Avrupa Birligi standartlarmi karsilamadigini ifade etmislerdir
[25].

Ergiillii; Izmir civarinda 3 farkli mandiradan temin edilen 21 adet ¢ig siit drneginde toplam mikroorganizma
sayisini en az 33.000 x 10 kob/ml, en fazla 820.000 x 10° kob/ml arasinda degistigini bildirmistir. Tiim Srneklerin
ortalamasini ise 298.604 x 10° kob/ml olarak belirtmistir [26].

Uraz ve Yiicel gesitli yorelerden saglanan 211 ¢ig siit drneginde toplam koliform bakteri ortalamasim 3,2 x 108

adet/ml olarak bulmuglardir. Arastirmacilar izole edilen koliform grubu mikroorganizmalarin mevsimlere ve ornek
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sayisina gore dagilimlarini incelediginde en diisiik degerin ki mevsiminde (2,3 x 108), en yiiksek degerin ise yaz
mevsiminde (3,9 x 10%) bulundugunu ifade etmislerdir [27].

Pyz-Fukasik ve ¢alisma arkadaslar1 tarafindan rastgele secilen ¢ig inek siitii satis1 yapilan noktalardan alinan
orneklerde yapilan bir ¢aliymada; toplam bakteri sayisini 4,96-7,56 log cfu/ml olarak bulmuslar ve 6rneklerin %98’inin
maksimum kabul edilebilir sinir1 agtigini ifade etmislerdir [28].

Bu ¢alismada toplam aerobik koloni sayimi analizleri neticesinde elde edilen bulgular; Onal ve Oder, Tasci,
Hazer, Urkek, Dan ve calisma arkadaslari, Parkash ve calisma arkadaslari, Veli¢kovska ve ¢aligma arkadaslari, Pyz-
Lukasik ve ¢aligma arkadaglari tarafindan bildirilen bulgulardan yiiksek bulunmustur [13-19, 22]. Diger taraftan Ergiillii,
Uraz ve Yiicel tarafindan rapor edilen bulgulardan ise diigiik bulunmustur [27-28].

Sekil 3.1 incelendiginde alinan numunelerin sadece %21 inin iilkemizin yasal diizenlemelerine uygun oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ¢ig siit iireten hayvancilik isletmelerinin meme saglig1 ve mastitis
hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadiklari, yeterli bilgi diizeyi olanlarin ise gerekli dikkat ve dzeni gdstermedigi
kanaatine ulasilmistir.

Sekil 3.2 incelendiginde ¢ig siit 6rneklerinin tamaminin {ilkemiz mevzuatina uygun olmadig gézlenmektedir.
Elde edilen bulgular ¢ig siit iireten hayvancilik isletmelerinde, hayvan saglig1 ve bakimi, ahirlarin yetersiz hijyen kosullart,
sagim hijyeni konusunda yetersizliklere isaret etmektedir.

Siit toplama merkezleri tarafindan siitiin toplanmasinda yasanan zorluklar, birgok kiigiik 6lgekli siit ¢iftliginin
daginik cografi dagilimi, yiiksek ulagim bedelleri, uzak mesafelere yapilan ulagim siireleri, kimi bolgelerde elverissiz yol
kosullar1 ve iklim durumu, siit tasima araglarinin sogutma yetersizlikleri gibi etkenler ¢ig siitiin mikrobiyal kalitesini
etkilemektedir. Bu siit toplama merkezleri uygun sogutma tanklarina sahip olsa bile kapasitelerinin ve hijyen diizeylerinin
artirilmasina ve laboratuvarlara ihtiyaglart bulunmaktadir.

Elde edilen bulgular 1s1ginda en 6nemlisi husus; ¢ig siit ireten hayvancilik isletmelerinde ve siit toplama
merkezlerindeki kisilerin egitim seviyelerinin artirilmasi; iiretilen ¢ig siitiin mikrobiyal kalite yoniinden tesvik edilmesi,
hem egitim hem de saglikli siit tiretimi konusunda ciddi tegviklerin saglanmasidir.

5. Tesekkiir ve Katki Beyani
Bu ¢alisma Nevsehir Hacibektas Veli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi ABAP-

20F42 ve GAP20F1 nolu projeleri tarafindan destek almistir. NEU BAP birimine desteklerinden dolayi tesekkiir ederiz.

S.T: Ornek Toplama ve Laboratuvar calismalari, makale yazin. Z.L. verilerin degerlendirilmesi, makale yazima.

6. Kaynaklar

[1] Yetisemiyen, A., 2013. “Siit Ureimi, Siit Hayvancilig, Siitiin Olusumu ve Sagimu. Siit Teknolojisi”, Editor/
Yetisemiyen, A., Ankara, 2013.

[2] Yal¢in, H., Ozdemir, S., Gokal, H.Y., Kurt, A., “Ziraat Fakiiltesi Siit Fabrikasina Farkli Kaynaklardan Gelen
Inek Sitlerinde Total, Psikrofilik, Laktik Asit, Koliform Grubu ve S. aureus Bakteri Sayilarinin Belirlenmesi”,

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 38-45, 1991.

[3] Demirci, M., “Siit Mikrobiyolojisi ve Katki Maddeleri”, Tekirdag, 2000.

[4] Kesenkas, H., Akbulut, N., “Izmir {linde Satilan Sokak Siitleri ile Orta ve Biiyiik Olcekli Ciftliklerde Uretilen
Siitlerin Ozelliklerinin Belirlenmesi”, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 47(2), 161-169, 2010.

[5] Shashani, E., “Guidelines for Production of High Quality Milk”, Ministry of Agriculture and Rural

Development Extension Service Mechanization and Technology Department, Israel, 1999.

[6] Ligda, Ch. A., Mavrogenis, A., Georgoudis, A., “Estimates of Genetic Parameters for Test Day Somatic Cell
Counts in Chios Dairy Sheep”, 7th World Congreass on Genetic Applied to Livestock Production, August 19-
23, Montpellier, France, 2002.

34



[7]

(8]

[°]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi (2022), 11(1) 28-36
TS EN 1SO 13366-1, “Siit-Somatik Hiicrelerin Sayilmasi-Boliim 1:Mikroskobik Yo6ntem (Referans Yontem)”,
2009.
ISO 7218, “Microbiology of Food and Animals Feeding Stuffs-General Requirements and Guidance for
Microbiological Examinations”, 2007.
ISO 4833-1, “Microbiology of the Food Chain-Horizontal Method for the Enumeration of Microorganisms-
Part 1:Colony-Count at 30°C by the Pour Plate Technique”, 2013.
Internet: T.C. Cumhurbaskanhigi Mevzuat Bilgi Sistemi “Hayvansal Gidalar icin Ozel Hijyen Kurallari

Yonetmeligi" https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=15664&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5

Internet: U.S. Department of Agriculture, Animal and Plant Health Inspection Service
https://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/dairy/downloads/dairy_monitoring/btscc_2019infosheet.p
df

Patir, B., Can. O.P., Giirses, M., “Farkli {llerden Toplanan Cig Inek Siitlerinde Somatik Hiicre Sayilar1”, Firat
Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi, 24(2), 87-91, 2010.

Coban, O., Sabuncuoglu, N., Tiizemen, N., “Siyah Alaca ve Esmer ineklerde Somatik Hiicre Sayisina Cesitli
Faktorlerin Etkisi”, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii Dergisi, 47(1), 15-20, 2007.

Temelli, S., Serbetcioglu, T., “Bir Siit Isletmesinde Islenen Inek Siitlerinde Somatik Hiicre Sayisimin Dért
Yillik Periyottaki Degisiminin Incelenmesi”, Uludag Unipv. J. Fac. Vet. Med., 30(1), 1-7, 2011.

Kaygisiz, A. Karnak, 1., “Kahramanmaras ili Siit Sigir1 Isletmelerinden Toplanan Cig Siit Orneklerinde
Somatik Hiicre Sayisinin AB Normlar1 ve Subklinik Mastitis Bakimindan Degerlendirilmesi”, KSU Doga Bill.
Dergisi, 15(3), 2012.

Green, M.J., Bradley, A.J., Newton, H., Browne, W.J., “Seasonal Variation of Bulk Milk Somatic Cell Counts
in Uk Dairy Herds: Investigations of the Summer Rise”, Preventive Veterinary Medicine,73, 293-308, 2006.

Hagnestam-Nielsen, C., Emanuelson, U., Berglund, B., Strandberg, E., “Relationship Between Somatic Cell
Count and Milk Yield in Different Stages of Lactation”, Journal of Dairy Science, 92, 3124-3133, 2009.
Olde Riekerink, R. G. M., Barkema, H.W., Stryhn, H., “The Effect of Season on Somatic Cell Count and the
Incidence of Clinical Mastitis”, Journal of Dairy Science, 90, 1704-1715, 2007.
Onal, A.R., Oder, M., “Trakya’da Ozel Bir Siit Isleme Tesisi Tarafindan Degerlendirilen Cig Siitlerin Somatik
Hiicre Sayis1 ve Bazi Bilesenlerinin Tespiti”, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4(2),195-199, 2007.
Tase1, F., “Microbiological and Chmemical Properties of Raw Milk Consumed in Burdur”, Journal of Animal
and Veterinary Advances, 10(5), 635-641, 2011.
Hazer, A., “Denizli ve Aydm illerinden Elde Edilen Cig Siitlerde Aflatoksin M1 Prevalansi ve Miktarinin
Aranmas1”, Adnan Menderes Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2011.
Urkek, B., “Konvansiyonel ve Organik Olarak Uretilen Siitlerin Cesitli Kalite Parametreleri Acisindan
Incelenmesi”, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Entitiisii, Doktora Tezi, Erzurum, 2015.
Dan, S.D., Mihaiu, M., Rotaru, O., Dalea, 1., “Evaluation of Microbiological Load and Configuration of Raw
Milk from Collecting Center in Cluj County”, Buletin USAMV Veterinary Medicine, 65(2), 2008.
Parkash, M., Rajasekar, K., Karmegam, N., “Bacterial Population of Raw Milk and Their Proteolytic and
Lipolytic Activities”, Research Journal of Basic and Applied Sciences, 3(6), 848-851, 2007.
Velickovska, S.K., Arsevski, Z., Dimovska, D., Ilieva, F., Kuzelov, A., “Total Bacterial Count, Somatic Cell
Count and Presence of Aflatoxin M1 in Raw Milk from The “Ovée Pole” Region, Republic of North
Macedonia”, Journal of Agriculture and Plant Sciences, 19(2), 19-25, 2021.

35


https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=15664&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/dairy/downloads/dairy_monitoring/btscc_2019infosheet.pdf
https://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/dairy/downloads/dairy_monitoring/btscc_2019infosheet.pdf

Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi (2022), 11(1) 28-36
[26] Ergiillii, E., “ Cig Siitte Koliform Grubu Bakteri Floras1 Uzerinde Arastirmalar”, Gida Dergisi, 7(6), 263-266,
1982.
[27] Uraz, G., Yicel, N., “ Cig Siitlerde Koliform Grubu Mikroorganizmalarin Dagilimi Uzerine Bir Arastirma”,
Gida Dergisi, 23(4), 241-245, 1998.
[28] Pyz-Lukasik, R., Paszkiewicz, W., Tatara , M.R., Brodzki, P., Betkot, Z., “Microbiological Quality of Milk
Sold Directly from Producers to Consumers”, Journal of Dairy Science, 98(7), 4294-4301, 2015.

36



