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Ozet

Bu arastirmada, dogada bulunan stratejiler, sistemler ve ilkelerden ilham alarak
karsilagilan problemlere ¢6zim bulmak igin teknolojiler Uretmek anlamina gelen
biyotaklit konusunun 8. sinif Teknoloji ve Tasarim dersinde islenmesinin
Ogrenciler Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada eylem
arastirmasi yontemi kullaniimistir. Arastirmanin calisma grubunu, 2020-2021
egitim o6gretim yilinda Diyarbakir ilinin Sur ilgcesine bagh bir kdyde bulunan
ilkdgretim okulunun 8. sinifinda 6grenim géren 12 kiz ve 7 erkek olmak Uzere
toplamda 19 6grenci olusturmustur. Arastirma verileri; yapilandiriimamig gézlem,
yari yapilandiriimig goriisme (odak grup goérisme), arastirmaci gunlikleri ve
ogrencilerin tasarim g¢alismalarindan elde edilmis ve elde edilen verilerin
analizinde betimsel analiz kullaniimigtir. Arastirmanin  bulgularina gore;
odrenciler, biyotaklit konusuyla doganin kendi problemlerini gézmede gelistirdigi
sistemleri insanlarin érnek almasinin yararli olacagi yénunde bilgi, farkindalik ve
anlayis gelistirdigi sonucuna ulagiimigtir. Ayrica biyotaklit konusuyla 6grencilerin
dodanin modellerine karsi ilgi ve meraklari artmis ve o6grenciler yasadiklari
cevreye daha bilingli bakmaya baslamiglardir. Bununla birlikte arastirmada
biyotaklit konusunun 6grencilerin hayal glclerini ve yaratici fikirler gelistirmelerine

olumlu katkilar saglayabileceg@i sonucuna ulagiimistir.
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Abstract

The aim of this research is to determine the effects of biomimicry, which has an
important role in gaining problem-solving skills by modelling the nature, in the
scope of Technology and Design course, on students. The action research
method was used in the study. The study was conducted with 19 students (12 girls
and 7 boys) at 8th grade in a primary school located in a village in Sur district of
Diyarbakir province, in 2020-2021 academic year. Research data are obtained
from unstructured observations, semi-structured interviews (focus group
interview), researcher diaries and students' design studies. Descriptive analysis
was used for the analysis of data. According to the findings of the research; It was
concluded that the students developed knowledge, awareness and understanding
that it would be beneficial for people to take the systems developed by nature in
solving their own problems with the subject of biomimicry. In addition, with the
subject of biomimicry, the interest and curiosity of the students towards the models
of nature increased and the students began to look more consciously towards the
environment they live in. In addition, it was concluded in the research that the
subject of biomimicry could contribute positively to the development of students’

imaginations and creative ideas.

Article History:
Received:
22/05/2022

Revised:
02/09/2022

Accepted:
05/09/2022

Keywords:
Biomimicry;
Technology and
Design Course;
Technology;
Design

To cite this article:

Sirgll, B. & Giines, N. (2022). The effects of biomimicry applications on students in 8th class technology and
design course. Amasya Education Journal, 11(2), 38-55. https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd

*Corresponding Author Nurhayat Glines & nurhayatgunes77@gmail.com
ISSN: 2146-7811, ©2022 Amasya University






Amasya Universitesi Egitim Fakultesi Dergisi

Giris

Cok eski caglardan glinimUize degin insanlar yasam alanlarini sekillendirmede ve problemlerine yaratici
ve etkin ¢ozumler bulmada dogadan ilham almiglardir. Doga, insanliga énemli bir kaynak ve ogretici
olmustur. Ozellikle mihendislik, mimarlik, endistriyel tasarim gibi alanlar yenilik¢i yollar bulma adina

dogaya odaklanmis ve dogayi taklit etmeye yonelmistir. Bu baglamda dogayi taklit ederek tasarimlar
yapma anlamina gelen “biyotaklit” bilimi gelismistir.

Doganin yenilik ve buluslar igin ilham kaynagdi olmasinin ¢ok uzun bir gegmisi olmasina karsin biyotaklit
(biyomimetik, biyomimikri) olarak kavramsallastirilma sureci oldukg¢a yeni sayilabilir. Amerikali mucit
Otto Schmitt, 1960'larda fikirlerin biyolojiden teknolojiye transferini tanimlamak igin “biyomimetik”
(biomimetic) terimini kullanmigtir (Bar-Cohen, 2006; Kennedy ve ark,, 2015). Otuz yil sonra da Janine
Benyus yeni bir tasarim ¢agini bildiren “Biomimicry: Innovation Inspired by Nature” adli kitabi ile
“biyomimikri” (biomimicry) terimini populer hale getirmistir (Kennedy ve ark.,2015). Biyomimetik,
¢ogunlukla makine mihendisligi alanina atifta bulunurken, biyomimikri, mimari ve Grliin tasarimi gibi
tasarim mesleklerinde popiilerlik kazanmistir (Gamage & Hyde, 2012).

Biyomimetik ve biyomimikri kelimelerinin her ikisi de Latince hayat anlamini tagiyan “bios” ve taklit
anlamini tasiyan “mimikos” ya da “mimesis” kelimelerinden tiretilmistir (Benyus, 1997). Kavramin
Tirkge karsiligr da biyotaklittir. Benyus (2009)’a gére biyotaklit, doganin modellerini inceleyen ve daha
sonra problem ¢ézmek igin bu tasarimlari ve siregleri taklit eden veya onlardan ilham alan yeni bir
bilimdir. Biyotaklit, dogayl gérmenin ve ona deder vermenin yeni bir yoludur. Dogal dinyadan ne
cikarabilecegimize degil, ondan ne 6grenebilecegimize dayanan bir ¢cag baslatmistir. Clinkd doga, 3,8
milyar yillik evrimden sonra neyin ise yaradidini, neyin uygun ve surdurulebilir oldugunu 6grenmistir
(Benyus, 2009). Bu evrim surecinde basarisiz ¢ézimler genellikle belirli tirlerin yok olmasina yol
acarken evrimindeki ¢ézimleri de ¢evremizdeki yagsami olusturan canlilarin genlerinde arsivlemistir. Bu
anlamda doganin yetenekleri, bircok alanda insan yeteneklerinden ¢ok daha Ustindur ve birgok
ozelliginin ve karakteristiginin uyarlanmasi, hayatimizin ve kullandigimiz araglarin iyilestirilmesi igin
muazzam potansiyeller sunabilir (Bar-Cohen, 2005; Bar-Cohen, 2006).

Biyotaklit biliminden hareketle biyolojiden bigim, islev ve sire¢ temelli iham alinarak birgok basarili Grlin
ortaya ¢ikarilmistir (Fu ve ark., 2014; Gamage & Hyde, 2012; Wanieck ve ark., 2017). Bu urlnlere 6rnek
olarak plrizli ve purizsiz ylzeylerde yuriyebilen Geko kertenkelesinden esinlenerek tekstil
dranlerinin Uretilmesi, alti 6n ve dort arka bacagi olan bir ¢esit guve tirtilinin hareketlilik mekanizmasi
taklit edilerek motorlarin ve lineer aktlatorlerin gelistiriimesi, kurbaga ve foklarin bacaklari taklit edilerek
dalgi¢ giysilerinin tasarlanmasi, minimum miktarda malzeme kullanarak maksimum miktarda stabil
muhafaza (bal, larva) saglamada ideal bir yapi olan bal arilarinin petedinden esinlenerek ugagin kontrol
yuzeylerinin yapilmasi verilebilir (Bar-Cohen, 2006). Ayrica XV. ylzyilda Leonardo Da Vinci'nin ilk
denemeleri, ugan makine gibi hayvan fonksiyonlarini taklit eden mihendislik eserleri de biyotaklitin
erken dénem o6rneklerindendir (Fiorentino & Montana-Hoyos, 2014).

Sekil 1. Geko kertenkele/vibram ayakkabilari (Kahraman, 2022).

Biyotaklitle yenilikler ve destekleyici siirecglerin sinirsiz bir potansiyele sahip oldugu disinilmektedir (Fu
ve ark., 2014). Biyolojik sistemlerin incelenerek ilkelerin érnek alinmasi yoluyla yeni teknolojilerin
gelistirildigi biyotaklitle dogal diinyadan yapay cihazlara bu iglev aktarimi, muhendislik (Eryilmaz, 2015)
ve mimariden (Badarnah & Kadri, 2014; Imani, 2020; inner, 2019; Santulli & Langella, 2016),
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surdurdlebilir tasarim (Kennedy ve ark., 2015; Langella & Perricone, 2019; Gamage ve Hyde, 2012;
Kennedy ve Marting, 2016), tekstil tasarimi (Sevencan & Ureyen, 2020) ve egitime (Alawad & Mahgoub,
2014; Yakisan & Velioglu, 2019) kadar birgok farkli disiplinde arastirmaya konu olmustur.

Biyotaklit genellikle yaratici yeniligi tesvik eden, ¢cevresel agidan surdurilebilir kalkinma i¢in tasarimda
yaygin bir hareket olarak dnem kazanmigtir (Gamage & Hyde, 2012; Kennedy & Marting, 2016). Ayrica,
biyoloji ve teknoloji arasinda hala ele alinmasi gereken kayda deger bir mesafe vardir (Vincent 2009'dan
aktaran Gamage & Hyde, 2012). Bu nedenle biyotaklit hem Ar-Ge liderleri hem de arastirmacilar
tarafindan daha fazla arastirmayi hak eden oldukga umut verici bir yaklasim olmustur (Kennedy &
Marting, 2016). Bu baglamda biyotaklit bilimine egitim icerisinde ve egitim alaninda yapilan
arastirmalarda da genis yer yerimesi gerekli hale gelmistir. Bu cabalardan biri olarak Ilkégretim
Teknoloji ve Tasarim dersinde biyotaklit konusu 2019 yilinda “Dodadan Tasarim” baglikh Unite igerisinde
mufredata dahil edilmistir. Boylece, model ve rehber olan dogayi, teknolojinin, sanat ve yaraticihgin
inovatif dislince yapisi ile egitime ve Ogretime kazandirarak bilgiyi Uretebilen, ¢ézebilen, elestirel
disunebilen bir gencligin gelecege emin adimlarla yirimesi ve bu amagclar dogrultusunda trin ortaya
koyma becerisi kazanmasi hedeflenmistir (Selguk, 2019).

Egitim icerisinde heniiz ¢ok yeni olan biyotaklit konusunda, alan yazinda da sinirl sayida g¢alisma
bulunmaktadir. Bu galigmalardan biri, Alawad ve Mahgoub (2014) tarafindan yiiksek 6gretimde sanat
egitimi alan 6grencilerin disinme becerilerini gelistirmek igin biyotaklit 6gretiminin etkisini incelemek
amaciyla 30 6grenci ile gergeklestiriimistir. Diger bir arastirmada ise Yakisan ve Velioglu (2019), ilkokul
4. sinif 6grencilerin hayvanlarin 6zelliklerinden esinlenerek tasarladiklari Grinlerin belirlenmesini
amaglamislardir. Bu galismalarin yaninda biyotaklit konusu ile Teknoloji ve Tasarim dersinde herhangi
bir arastirmaya rastlanmamistir. iste bu noktada bu arastirmada, dogada bulunan stratejiler, sistemler
ve ilkelerden ilham alarak karsilagilan problemlere ¢6zim bulmak igin teknolojiler Gretmek anlamina
gelen biyotaklit konusunun 8. sinif Teknoloji ve Tasarim dersinde islenmesinin 6grenciler Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu baglamda bu calismayla Teknoloji ve Tasarim dersinde
biyotaklit konusuyla dogadaki sistemleri transfer etmenin égrencilerin tasarim ve Uretim sireclerine
etkilerini ortaya koyarak bu alanda calisacak arastirmacilara, egitimcilere ve program hazirlayicilara
katkida bulunmak hedeflenmistir.

Yontem

Arastirmada eylem arastirmasi yontemi kullaniimistir. Eylem arastirmasi; bir deney ve ispat zorunlulugu
olmayan genellikle d6gretim uygulamalari veya 6gretim durumlarinin planh ve sistematik gézlemini
icermektedir (Johnson, 2019). Diger bir deyisle uygulamada ortaya ¢ikan sorunlarin belirlenmesine ve
¢ozulmesine ydnelik olarak uygulama surecinin incelenmesini kapsayan bir aragtirma desenidir (Yildirm
& Simsek, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin g¢alisma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Diyarbakir ilinin Sur ilgesine baglh bir
kéyde bulunan ilkégretim okulunun 8. sinifinda égrenim gdéren 19 égrenci olusturmaktadir. Ogrenciler
12-14 yas araliginda bulunan 12 kiz ve 7 erkekten olusmakta olup timua arastirmaya goénulli olarak
katilmistir. Arastirmada etik ilkeler geregi 6grencilerin gergek kimliklerini gizlemek adina biyotaklit
konusu ile iligkili olarak dogadan takma isimler (rumuz) verilmigtir.

Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Arastirmada veri toplama teknik ve araglari olarak yapilandiriimamis goézlem, yari yapilandiriimis
gorusme (odak grup goriisme), arastirmaci glnlikleri ve 6grencilerin tasarim c¢alismalari kullaniimistir.
Veri toplama tekniklerinden yapilandiriimamis gozlem sekiz ders saatini kapsamaktadir. Odak grup
gOrismesi uygulama sirecinin sonunda dérdiinci hafta okulda olan 16 6grenci ile gerceklestiriimistir.
Gorisme toplamda 35 dk. sirmustir. Gériisme sorulari soyledir:

1. Biyotaklitle ginlik hayatimizdaki problemlere ¢ézim Uretilebilecegini digtiniyor musunuz?
Evetse Hangi problemlere?

2. Doganin igleyisi konusuna énceden ilginiz, merakiniz var miydi? Bu ilgi ve merakin nasil
basladigi hakkinda bilgi verir misiniz?

3. Biyotaklit konusunu yaraticilik agisindan nasil degerlendirirsiniz?
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4. Biyotaklit uygulamalarin ¢evreyle olan etkilesiminizi degistirdigini distndyor musunuz? Bu
degisimlerden kisaca bahsedebilir misiniz?

5. Son olarak biyotaklit konusunda diger gorusleriniz nelerdir?

Veri toplama araglarindan arastirmaci gunlikleri ise birinci arastirmacinin her ders ve ders disi
zamanlarda aldi§i notlari bilgisayar ortaminda yazmasini kapsamaktadir. Ogrencilerin tasarim
calismalari ise dort haftalik uygulama sirecinin sonucunda ortaya ¢ikan sonug¢ galismalarindan elde
edilmigtir. Veriler 2020-2021 Bahar dénemi Mart ve Nisan aylarinda toplanmistir.

Arastirmanin uygulama sureci 4 hafta, toplamda 8 ders saatini kapsamistir. Ayrica ders disi zamanlarda
da ogrencilerin sorularina cevap bulmalari ve arastirmalari igin rehberlik edilmistir. Dersin islenme
sirecinde biyotaklit konusu ilk hafta pandemi siirecinden dolayi Egitim Bilisim Ad1 (EBA) lizerinden
sunum programi ile yapilmistir. Dersin ilk asamasinda biyotaklit kavraminin tanimi, kurucusu ve geligimi
ile ilgili genel bilgilere yer vermis ve biyotaklit drnekleri sunulmustur. Ardindan 6grencilerden dogayi
incelemeleri ve dogadan ilham alarak insanlarin neler yaptigini arastirmalari istenmistir. Bazi
Ogrencilerin aragtirma igin yeterli kaynagi olmadigindan ders disinda biyotaklit érnekleri bir sosyal
paylasim agi Uzerinden paylasiimaya devam edilmistir. Okullarinin agilmasi ve yuz ylze egditime
gecilmesi ile bir sonraki hafta ders yuz ylize dodada gerceklestiriimistir. Bu ders, kdyin gizel manzarasi
esliginde dégrencilerin tamaminin katilimiyla guzel ve eglenceli baslamistir. Biyotaklit konusu bu kez
dogada bire bir érneklerle anlatiimistir. Ornegin Mestral’in kdpegi ile birlikte dogada dolagirken dulavrat
otunun taylerine yapistigi ve bu dikenli ottan kurtulmaya galigirken cirt cirt bandi diger adi ile velcro
bandini buldugu anlatilarak benzetme teknidi ile olay canlandiriimigtir. Daha sonra 6grencilerin konuyla
ilgili kendi hayatlarindan ve deneyimlerinden bahsetmeleri istenmistir. Dersin sonunda 6grencilerden
dogada incelemeler yapmalari ve bulduklari érnekleri bir sonraki derste anlatmalari istenmigtir.
Uygulama surecinin G¢lncu haftasinda ders sinifta islenmis ve Odrenciler dodada vyaptiklar
incelemelerle kendilerine ilham veren fikirleri sinifta paylasmislardir. Dérdiinci hafta ders yine sinifta
yapilmig ve dgrenciler fikirlerini tasarimlarina uyarlamaya calismiglardir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz kullaniimistir. Betimsel analizde elde edilen
veriler 6nceden belirlenen temalara gére 6zetlenir ve yorumlanir. Bu analizde katilimcilarin géraslerini
carpicl bir bicimde yansitmak icin sik sik dogrudan alintiya yer verilir. Bu tir analizde amag, bulgulari
dlzenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde sunmaktir. Bu nedenle veriler 6nce sistematik ve acik bir
bicimde betimlenir. Daha sonra bu betimlemeler aciklanir, yorumlanir ve neden sonug iligkileri
degerlendirilerek sonuglara ulasilir (Yildirnm & Simsek, 2018). Bu arastirmada da elde edilen verilerden
analizler igin bir ¢gergeve olusturulmus ve ardindan temalar belirlenerek gereksiz bolimler arastirmanin
disinda birakilmigtir. Her veri seti 6nce kendi arasinda kodlanmis daha sonra birbirlerini destekleyen
veriler belirlenen temalar altinda toplanmistir. Daha sonra bulgular tanimlanmis ve son olarak bu
bulgular yorumlanarak sonuglara ulasiimistir. Bulgularin sunumunda katilimcilarin gérislerinden
dogrudan alintilara siklikla yer verilmistir. Kodlamalardan bir bolim Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kodlamadan Bir Bolim

Tema Alt Tema Kod Veri ilgili Veri Veri
Toplama Araci Kodu
Doga - Biyotaklite  Bizler dodayi hep taklit Yari Nehir
Problemleri Farkindalik etmisiz; evlerimizi, Yapilandiriimis
Nasil yiyeceklerimizi, hatta israf Gorisme (Odak
Cozer etmemeyi bile dogadan Grup Goriigme),
O0grenmisiz”’ seklinde
distncelerini ifade etmistir.  Arastirmaci Nil

Develer genellikle suyun az  Gunlikleri
bulundugu yerlerde yasarlar.

Bu ylizden sularini

hérglglerinde saklar ve

oradan kullanirlar. insanlar

da ayni sekilde sularini

saklamak icin depolar

yapmiglar.
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Dogadan - Biciminden Ben kdyde dodup buyidim  Yari Cemre
ilham Al ilham yani hep doga ile i¢ ice Yapilandiriimis
Aldim, yasadim. Nedense Gorusme (Odak
Nasil etrafimda olan biten doda Grup Goérugme),
Yaptigini olaylari hig ilgimi cekmezdi.
Merak Simdi ise etrafimda olan
Ettim, biten butin doga sekilleri
Merak ilgimi cekmeye bagladi. Artik
Etmeye onlari merak ediyorum. Yani
Basladim ciceklere, boceklere,
hayvanlara bagka bakmaya  Arastirmaci Kiraz
basladim. Hangi Gunlukleri

problemimizi neyle
¢ozebilirim diye disinmeye
basladim.

Ben kuslarin nasil ugtugunu
hep merak ederdim. Bu
merakimi herkese de
soylerdim. Arkadaslarima
sorar onlardan da fikir
alirdim. Simdi ugan kuslarin
insanlara ilham kaynagi
oldugunu ve bu sayede
insanlarin ugan aletler
Urettigini gérdim. Ben de
bdyle bir sey tasarlamayi

cok isterim.
iligkilendir ~ Endustriyel Tasarim Ben deve hdrglcinden Arastirmaci Nil
ve Tasarla Tasarim Calismalari  depo tasarlarken devenin su  Gunlikleri,
ihtiyacini hérgtcinden Ogrencilerin
sagladigini biliyordum. Tasarim
Bundan esinlenerek Calismalari,
tasarimimi yaptim. Yapilandiriimamig

Gozlem

Bulgular

Arastirmada elde edilen verilerin incelenmesinden; “Doda Problemleri Nasil Cézer”, “Dogadan ilham
Al’, “lliskilendir ve Tasarla” olmak lizere ii¢ tema bigimlenmistir. “illiskilendir ve Tasarla”’ temasi da
“Endustriyel Tasarim”, “Tekstil Tasarim”, “Muhendislik Tasarim”, “Mimari Tasarim” ve “Sanatsal
Tasarim” olmak Uizere bes alt temada ele alinmistir.

Doga Problemleri Nasil Cézer?

Arastirma kapsaminda Teknoloji ve Tasarim dersinde biyotaklit konusunun anlamsal ve baglamsal
olarak ele alinmasinin ardindan &grenciler, biyotaklitte doganin problemleri nasil ¢6zdigi hakkinda
bilgi, anlayis ve farkindaliklarindaki degisimi kendi hayatlarindan ve deneyimlerinden verdikleri
drneklerle ortaya koymuslardir. Ogrencilerin ilettikleri 6rnekler “doga problemleri nasil ¢bzer?” temasi
altinda toplanmigtir. Ornegin; Kartal rumuzlu égrenci,

Yiyeceklerimizi saklamak igin kullandigimiz toprak kaplar var ya bizler bunu esek
arilarindan 6grenmisiz. Esek arilari ballarini saklamak igin yazin érmeye basladiklari
toprak tabakayi agizlarindan ¢ikan sivi ile sekillendirip giineste kurutmaya birakiyorlar.
Bu sayede c¢ok dayanikli oluyor. Esek arilari bu sayede ballarini uzun slre
saklayabiliyormus. Buguine kadarda insanlar toprak kaplari tipki onlar gibi yiyeceklerini
saklamada kullaniyorlar. Gergekten bizler dogadan ¢ok sey 6greniyoruz.

ifadesini kullanirken Nehir rumuzlu égrenci “bizler dogayi hep taklit etmisiz; evlerimizi, yiyeceklerimizi,
hatta israf etmemeyi bile dogadan égrenmisiz’ seklinde dlslincelerini ifade etmistir. Cagla rumuziu
ogrenci ise sunlari dile getirmistir: “Dogada olan bazi otlarin insan sagligini korumada kullanildigini
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biiytiklerimden siirekli duyuyorum. Ozellikle hastalandigimizda ...bitkileri kullandiklarini biliyorum. Bu
da bize doganin bir faydasidir.” Nil rumuzlu 6grenci de “develer genellikle suyun az bulundugu yerlerde
yasarlar. Bu yiizden sularini hérgiiglerinde saklar ve oradan kullanirlar. insanlar da ayni sekilde sularini
saklamak icin depolar yapmislar.” ifadesini kullanmistir.

Bu bulgulara goére, 6grencilerin biyotaklit konusuyla doganin problemleri gozmede gelistirdigi sistemlerin
insanlar tarafindan her zaman ornek alindigi ve doganin bir 6gretmen olarak gérilmesinin yararl olacagi
yonunde farkindalik ve anlayis gelistirdigi sOylenebilir. Benyus (2009)’un hatirlattigi gibi, insanlar zorunlu
olarak yaratici olan doganin, ¢bzmeye calistigimiz sorunlari zaten ¢6zdiginua biliyorlar. Gérevimiz,
zaman iginde test edilmis bu fikirleri alip kendi yasamlarimizda taklit etmektir.

Dogadan ilham Al

insanlar dogadaki sistemlerden giinliik yasaminda kullanabilecekleri alanlara bir fikir akigi olusmasini
saglamak adina dogaya odaklanmiglardir. Bu arastirmada da Teknoloji ve Tasarim dersinde dogayi
odagina alan biyotaklit bilimi ile 6grencilerin dogadan ilham alarak tasarimlar gerceklestirmeleri
istenmistir. Bunun igin 6grenciler derste onlara verilen 6rneklerin disinda kendileri de dogada aktif bir
incelemeye girismiglerdir. Yaptiklari incelemeler neticesinde tasarimlarini planlarken égrencilerin en sik
kullandigi cumleler; bigiminden ilham aldim, nasil yaptigini merak ettim, merak etmeye basladim
olmustur. Yapilan bu kodlamalar “Dogadan ilham Al” temasini olusturmustur.

Ornegin; Toprak rumuzlu 6grenci buldugu mantarin bigiminden ilham alarak bina tasarlayabilecegini
belirmistir. Kiraz rumuzlu égrenci ise,

Ben kuslarin nasil ugtugunu hep merak ederdim. Bu merakimi herkese de sdylerdim.
Arkadaglarima sorar onlardan da fikir alirdim. Simdi u¢an kuslarin insanlara ilham
kaynagi oldugunu ve bu sayede insanlarin ugan aletler urettigini gérdim. Ben de boyle
bir sey tasarlamay ¢ok isterim.

ifadesini kullanmistir. Cemre rumuzlu égrencinin yorumu séyledir:

Ben kdyde dogup buyudim yani hep doga ile i¢ ice yasadim. Nedense etrafimda olan
biten doga olaylari hi¢ ilgimi ¢ekmezdi. Simdi ise etrafimda olan biten bitliin doga
sekilleri ilgimi cekmeye bagladi. Artik onlari merak ediyorum. Yani gigeklere, boceklere,
hayvanlara baska bakmaya bagladim. Hangi problemimizi neyle ¢dzebilirim diye
disunmeye basladim.

Nehir rumuzlu 6grenci de sunlari dile getirmigtir: “Doganin isleyigini daha dnce hi¢ merak etmezdim,
ilgimi hi¢ gcekmezdi bu dersi isledikten sonra merak etmeye, arastirmaya, ¢izimler yapmaya bagladim.
Doga insanin yeni fikirler yaratmasini saglyor.” Yildiz rumuzlu 6grenci de benzer sekilde su ifadeyi
kullanmistir: “Daha 6nce doga bende merak uyandirirdi. Bu nedenle dogayi incelerdim. Simdi bu
konuyla birlikte ilgim daha da artti. Ozellikle derste anlatilanlar ilgi ve alakamin artmasini sagladi. Bu
konu yeni fikirler edinmemizde bize ¢ok yardimci oldu.” Su rumuzlu 6grenci, “dogadaki her seyin bir
teknolojiye déndistliriildiigiini daha énce hig bilmiyordum. Dogadaki her seyin bize katki sagladigini bu
derste 6grendim ve gérdim. Artik doganin bize ilham verdigini ve iyi gbzlemlersek bir¢ok fikir
Uretebilecegimizi 6grendim. Bir agaca, bir yapraga bile bakarken ayrintill bakmaya bagladim. Yapraktan
ne yapabilirim, onu neye déndgtirebilirim gibi bir siirii sey diisinmeye bagladim.” ifadesine yer vermigtir.

Bu bulgulara goére, biyotaklit konusuyla 6grencilerin doganin modelleri, diizenleri ve stratejilerine karsi
ilgi ve meraklarinin arttigi, yasadiklari gevreye daha bilingli bakmaya basladiklari sdylenebilir. Bununla
birlikte dgrencilerin dogadaki canli varliklarin sekilleri, yasam bigimleri ve igleyisinden hem gorsel hem
de islevsel boyutta ilham aldidi soylenebilir. Bu anlamda Teknoloji ve Tasarim dersinde biyotaklit
konusuyla 6grencileri dogada “arastirma sanati alaninda egitmek, gézlem guglerini gelistirmek ve ondan
sonra gozlemlemek aracilidiyla disinmeye tesvik etmek” (Gunes, 2018, s. 75) dnemli bir yaklagim
olacaktir.

lliskilendir ve Tasarla

Ogrencilerin doga ve yasam arasinda iliski kurarak yaptiklari tasarimlar “iliskilendir ve Tasarla” temasi
altinda toplanmistir. Benyus (2009)'un da ifade ettigi gibi,

Hayat u¢gmayi, diinyanin g¢evresini dolagsmayi, okyanusun derinliklerinde ve en ylksek
zirvelerin tepesinde yasamayi, mucizevi malzemeler Uretmeyi, geceyi aydinlatmayi,
gunesin enerjisini kementlemeyi ve kendini yansitan bir beyin inga etmeyi 6grenmigtir.
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Kisacasi, canlilar fosil yakiti tiketmeden, gezegeni kirletmeden, geleceklerini ipotek
etmeden bizim yapmak istedigimiz her seyi yapmigtir. Daha iyi modeller ne olabilir? (s.
10).

Ogrencilerin biyotaklit konusu neticesinde yapti§i tasarimlar tasarim alanlarina goére; “Endiistriyel
Tasarim”, “Tekstil Tasarim”, “Muhendislik Tasarim”, *Mimari Tasarim” ve “Sanatsal Tasarim” olmak
Uzere bes alt tema altinda toplanmistir (Sekil 2). Ogrencilerin yapmis oldugu tasarimlar alt temalara

gobre asagida sunulmustur.

Ogrencinin Tasarim Gorseli Tasarim Igerigi Alt Tema
Rumuzu Tasarim Alani
Deniz y \/ Yengecin kiskaglarindan esinlenerek Endustriyel

% X makas tasarimi Tasarim
Poyraz e ;'/ Yilanin agiz yapisindan esinlenerek zmba Endustriyel
tasarimi Tasarim
Nil ‘ Devenin horgliciinden esinlenerek depo Endustriyel
tasarimi Tasarim
Yildiz = Baykusun boyun kismindan esinlenerek EndUstriyel
F‘i kavanoz tasarimi Tasarim
Cemre f’l Wz Yilanin dilinden esinlenerek igne tasarimi Endustriyel
. ; Tasarim
Okyanus d>O| Kobra  yilaninin kafa yapisindan Endustriyel
\ esinlenerek mizrak tasarimi Tasarim
Evren Ugur boceginden esinlenerek oyuncak Endustriyel
tasarimi ve kumbara tasarimi Tasarim
Akasya Sinekkapan bitkisinden esinlenerek ¢anta Tekstil Tasarim
2 tasarimi
Papatya > Kutup ayisinin  kirkinden esinlenerek Tekstil Tasarim
kazak tasarimi
Ladin Yarasadan esinlenerek ugus giysisi Tekstil Tasarim
tasarimi
Su Ciklet  balgindan esinlenerek  spor Tekstil Tasarim
ayakkabi tasarimi
Kiraz Mantardan esinlenerek sapka tasarimi Tekstil Tasarim
Cagla Agacin dallarindan esinlenerek sapka Tekstil Tasarim
tasarimi
Kartal Yusufcuk boceginden esinlenerek Muhendislik
helikopter tasarimi Tasarim
Sahin Karincanin yapisindan esinlenerek arag Muhendislik
tasarimi Tasarim
Ates Kopek balginin seklinden esinlenerek Muhendislik
spor araba tasarimi Tasarim
Nehir Kaplumbaganin kabugundan esinlenerek Mimari Tasarim
kask tasarimi
Toprak Mantarin yapisindan esinlenerek bina Mimari Tasarim
tasarimi
Akasya Oriimcek agindan esinlenerek dantel  Sanatsal Tasarim

Endiistriyel Tasarim

tasarimi

Sekil 2. Ogrencilerin biyotaklit tasarimlari
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Deniz

M 4 feds

Sekil 3. Yengecin kiskaglarindan esinlenerek makas tasarimi

Deniz, biyotaklit uygulamasinda gindelik hayatta kullandigimiz bilindik bir nesneyi yengecin
kiskaglariyla iligkilendirerek tasarlamistir (Sekil 3). EndUstri tasarim alaninda yer alan bu ¢alisma igin
Deniz, kiskaglarin keskin ve makasi andiran yapisindan esinlendigini belirtmistir. Birgok alanda oldugu
gibi endustriyel tasarimda da buyuk rol oynayan doga, gunlik kullandigimiz esyalarin ¢ikis noktasi
olarak dusundlebilir. GinimUizde inovatik galigmalara ilham olan doga, islevsellik ve gorsel boyutuyla
hayatin pek ¢ok alaninda kendini gosterebilir. Deniz'in bu galismasi biyotaklit konusunu dogru anladigini
ve tasarimina dogru aktardigini kanitlar niteliktedir.

Poyraz

Sekil 4. Yilanin Adiz Yapisindan Esinlenerek Zimba Tasarimi

Poyraz, biyotaklit uygulamasinda yilanin agiz seklinden ve dislerinden esinlenerek tel zimba
tasarlamistir (Sekil 4). Glinimiizde zaten var olan bu nesne hem islevsellik hem de estetik agidan bu
defa dog@ayla iligkilendirilerek ele alinmistir. Poyraz, bu calismayl kopyalamadigini ve daha énce
internette de gérmedigini belirtmistir. Poyrazin yapmis oldugu bu tasarim her ne kadar hazir bir nesne
olsa da dogayla bu benzerligin distnulmesi uygulamayi 6zgun kildigi sdylenebilir.

Nil

Sekil 5. Devenin hérgicinden esinlenerek depo tasarimi

Nil, devenin hdrglcinden esinlenerek insanlarin malzemelerini veya yiyeceklerini saklayabilecegi bir
depo ya da saklama dolabi tasarlamistir (Sekil 5). Nil, yaptigi tasarim ve biyotaklit konusu ile ilgili
gOruslerini su sekilde ifade etmistir:
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Biyotaklit konusu beni ¢cok fazla etkiledi. Doga teknolojiye gok katki sagliyormus. Gunlik
hayatimizda da bu katkisini hissediyoruz. Ben deve hérguctinden depo tasarlarken
devenin su ihtiyacini hoérgicinden sagladigini biliyordum. Bundan esinlenerek
tasarimimi yaptim.

Nil'in deve hérglcunin su saklama 6zelligini bilmesi ve bu bilgiden yola ¢ikarak uzun slre yiyecek
saklanabilecek bir rin tasarlamasi, biyotaklitin 6zgin ve kullanigh bir Griin ortaya konmasinda,
ogrencilerin fikir gelistrme ve arastirma yapmaya yonlenmesinde ne kadar etkili oldugunu
gOstermektedir.

Yildiz

Sekil 6. Baykusun boyun kismindan esinlenerek kavanoz tasarimi

Bu calismada Yildiz, baykusun boyun kisminin 270 derece dénebilme 6zelliginden esinlenerek kavanoz
tasarimi yapmistir (Sekil 6). Farkl ve 6zglin bir galisma ortaya koyan Yildiz, yaptidi calismayi su sekilde
aciklamigtir:

Baykuslar kafalarini her ydéne dogru gevirebilirler. Ben de bundan esinlenerek kavanozu
gelistirdim. Bildigimiz gibi kavanozun kapagini cevirdikten bir sire sonra ne kadar
zorlasaniz bile geviremezsiniz ama benim gelistirdigim kavanoz her sekilde dénebilecek
tabi icinde bulunan lastikleri tipki baykusun boynundaki kemikler gibi olursa hem her
sekilde donebilecek hem de kapagin kavanoza daha saglam bir sekilde tutunmasini
saglayacak.

Cemre

-

ﬁ /‘:;‘7 ! / i

it
Sekil 7. Yilanin dilinden esinlenerek igne tasarimi

Cemre bu galismasinda yilanin dilinden ilham alarak siringa tasarlamistir (Sekil 7). Yilanin insanlari
Isirirken salgiladiklari zehirden esinlendigini ve insanlarin da igne yaptirdiklarinda vicutlarina bir sivi
verildigini dile getiren Cemre ayrica bu ¢alismasini uygularken ¢ok arastirdigini ve gok keyif aldigini da
paylasmistir.

Okyanus
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Sekil 8. Kobra yilaninin kafa yapisindan esinlenerek mizrak tasarimi

Okyanus, kobra yilaninin kafa kismindan esinlenerek mizrak tasarlamistir (Sekil 8). Yilanin bas
bolimanin goérintist ile mizragin ug kismini iligkilendirdigini belirten Okyanus, ayrica yilanin
dismanina ya da avina saldirirken basinin hizli hareketinin onu bu tasarima yonlendirdigini ifade
etmigtir. Bununla birlikte tamamiyla kendi fikri ile bu ¢alismayl meydana getirdigini ve galismanin 6zgin
olmasi igin ¢ok dusindugunu sdylemistir. Diger taraftan belgesellerde ¢okga rastladigi kobra yilanin
onda hep korku yarattigini ve bu duygu ile élimu iliskilendirerek mizrak tasarladigini da eklemistir.

Evren

,J
Sekil 9. Ugur béceginden esinlenerek oyuncak tasarimi ve kumbara tasarimi

Evren, biyotaklit uygulamasini ugur boceginden yola gikarak iki ayri calisma halinde gergeklestirmistir.
llk galismayi oyuncak ikincisini de kumbara olarak tasarlamistir (Sekil 9). Evren, bunu yaparken ugur
bdécegdinin sadece seklinden ve estetik durusundan etkilendigini dile getirmistir.

Tekstil Tasarim

Akasya

Sekil 110. Sinekkapan bitkisinden esinlenerek ¢anta tasarimi

Akasya, sinekkapan bitkisinin agiz kismindan esinlenerek bir ¢anta tasarimi yapmistir (Sekil 10).
Sinekkapan (Venus) bitkisi etcil olup salgiladidi tath sivi sayesinde bdcekleri etkileyerek giicli ¢genesi ile
avini yakalamaktadir. Akasya, bu bilgiden yola ¢ikarak ¢antayi da tipki sinekkapan bitkisinin her seyi
yutmasi gibi icine atilan nesneleri muhafaza etmesiyle iliskilendirerek dodadan elde ettidi izlenimleri
calismasina aktarmigtir. Yaraticilik agisindan énemli bir tasarim yapan Akasya, daha bir¢ok tasarimin
dogadan esinlenilerek elde edildigini bu ders sayesinde kavradigini belirtmistir.

Papatya
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Sekil 11. Kutup ayisinin kiirkiinden esinlenerek kazak tasarimi

Papatya, kutup ayisinin kirkinden esinlenerek bir kazak tasarimi yapmistir (Sekil 11). Kutup ayisinin
eksi elli derecede hayatini idame ettirebildigini ve kurkl sayesinde UsUmedigini arastiran Papatya,
calismasinda da bu 6zelligi 6n plana almak istedigini belirtmistir. Bununla birlikte Papatya, biyotaklit
konusunda tasarim yaparken teknolojiden hi¢ yararlanmadigini, sadece bazi hayvanlarin hayatini
internetten arastirdigini ifade etmistir. Papatya biyotaklit konusunun onun (zerindeki etkilerini ise su
sekilde dile getirmigtir:

Dogay! gézlemleyerek 6zgun yaratici fikirler bulabilirim ¢inki dogada ¢ok fazla 6rnek
var. Bizim bunu dikkatli incelememiz yeterli bence. Biyotaklit konusu benim cevre ile
etkilesime girmeme ¢ok yardimci oldu. Artik gevremde gérdigim her canlidan bir fikir
edinmeye c¢aligiyorum.

Ladin

NOTS Gluvepmud Casit
oot Ll laedie,
B sk bablal i
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Sekil 122. Yarasadan esinlenerek ugus giysisi tasarimi

Ladin, yarasanin ugus sitili ve kanat yapisindan esinlenerek bir ugus giysisi tasarlamistir (Sekil 12). Bu
tasarimi ders sunumunda goérdiigini ve bundan etkilendigi icin gizdigini belirtmistir. Aklina farkh bir fikir
gelmedigini ifade eden Ladin, dogadan taklit edilen bu gesit tasarimlarin insanlarin yararina oldugunu
ve doganin bize gergekten ¢cok sey dgrettigini bu dersle 6grendigini eklemisgtir.

Su

Sekil 13. Ciklet baligindan esinlenerek spor ayakkabi tasarimi

Bu gcalismada Su, ciklet baliginin dig goériintstinden esinlenerek bir spor ayakkabi tasarlamistir (Sekil
13). Su, bu biyotaklit tasariminda goérsel agidan gekici olan ciklet baliginin daha ¢ok renginden ve
dokusundan yola ¢iktigini ve tasarladidi bu spor ayakkabiyla insanlarin zevkine hitap etmeye calistigini
aciklamistir. Bu calismasini uygularken elde ettigi deneyimin onu mutlu ettigini, dogaya olan bakis agisi
ve tutumunu tamamiyla degistirdigini dile getirmistir.
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Kiraz

Sekil 14. Mantardan esinlenerek sapka tasarimi

Kiraz rumuzlu 6grenci, mantar ve sapkayi bicimsel olarak benzetmeye ¢alismis ve bir giyim aksesuarina
dondstirmastar (Sekil 14). Tasariminda kdyde ¢okga rastladigi mantarlardan etkilendigini belirten Kiraz
hem estetik hem de iglevsel bir Grin yapmak istedigini eklemistir. Kiraz, biyotaklit uygulamalarla ilgili
gorlslerini de su sekilde agiklamistir:

Bu konuyu islemekten cok mutlu oldum. Yeni seyler 6grendim hep. Resimlerimi gizerken
hem internetten hem de dogadan arastirma yapip konumu olusturdum. Kéyde olmamiz
da buna katki sagladi. Bizler dogayi 6érnek alarak birgok sey Uretebiliriz. Ben artik bir
kustan, bocekten, agagtan veya mantardan esinlenebiliyorum.

Cagdla

Sekil 15. Agacin dallarindan esinlenerek sapka tasarimi

Bu calismada Cagla, agacin dallarini sapka Uzerinde desene cevirerek islemistir (Sekil 15). Cagla,
tasariminda agacin sekilsel yapisini sadece kumas deseni ve dokusu olarak kullanmayi tercih etmigtir.
Dogadaki bitki ve hayvan motiflerinin moda tasariminda sik¢a kullanildigini bilmekteyiz. Cagla'nin
tasariminda da dodadan izlenimlerin ¢ boyutlu kabartma seklinde yansitildigini gérmekteyiz.

Miihendislik Tasarim

Kartal

P —
G -
Sekil 16. Yusufcuk béceginden esinlenerek helikopter tasarimi

Kartal, yusufcuk bdceginden ilham alarak helikopter tasarimi yapmistir (Sekil 16). Bu tasarimda
internette buldugu 6rnegi birebir uygulamistir. Kartal, strekli dogadan esinlenerek ne yapabilecegdini
diistindigind ancak fikir bulmakta ve yeni bir tasarim yapmakta zorlandigini anlatmistir.
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Sahin

Sekil 17. Karincanin yapisindan esinlenerek arag tasarimi

Bu cgalismada Sahin, karincalari inceleyip onlarin govdesindeki odaciklari taklit ederek bir arag
tasarlamistir (Sekil 17). Sahin bu tasarimini dogada birebir gézlem yapip elde ettigi izlenimler sonucu
tasarladigini dile getirmistir. Dogada islenen dersin onun igin ¢ok faydali oldugunu ve bu g¢alismadan
cok keyif aldigini da eklemistir.

Ates

Sekil 18. Kdpek baliginin seklinden esinlenerek spor araba tasarimi

Ates rumuzlu 6grenci kdpek baliginin seklinden ilham alarak Urettigi bu tasarimini daha énce de sik sik
cizdigini dile getirmistir (Sekil 18). Ancak bu g¢alismanin benzerini internette gérdiguni belirten Ates,
arabalara olan tutkusunu da aciklamigtir. Derste hi¢ zorlanmadigini sdyleyen Ates, ayrica bu ¢alismayi
uygularken c¢ok keyif aldigini eklemistir.

Mimari Tasarim

Nehir

Sekil 19. Kaplumbaganin kabugundan esinlenerek ev tasarimi

Nehir, biyotaklit uygulamasinda kaplumbaganin sert kabugundan esinlenerek bir ev tasarlamistir (Sekil
19). Nehir yaptigi tasarimin altina su notu yazmistir:

Kamp alanlarinda hem ortama uyum saglamasi hem de her mevsim dayanikli olmasi
agisindan bir ev tasarladim. Tasarimda etkilendigim canl kaplumbaga, kaplumbaganin
sirt ve dayanikli kabugundan ilham aldim.
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Toprak

Sekil 20. Mantarin yapisindan esinlenerek bina tasarimi

Toprak rumuzlu 6grenci mantarin seklinden esinlenerek bir bina tasarlamistir (Sekil 20). Bu tasarimda
hem gorsel olarak glizel ve farkli olmaya ¢alistigini hem de binanin iglevsel bir yéniiniin olmasina dikkat
ettigini belirtmistir. Toprak, bu derste edindigi biyotaklitin yapilara nasil aktarildigi bilgisinden yola
cikarak cevreye duyarli bir bina tasarlamaya calistigini, bu sayede akilli bir bina elde ettigini dile
getirmistir. Ayrica ileride mimar olma fikrinin oldugunu ve bu konunun onu daha da heveslendirdigini
ifade etmisgtir.

Sanatsal Tasarim

Akasya

e £ )

Sekil 21. Orimcek agindan esinlenerek dantel tasarimi

Akasya 6rumcegin aglarindan esinlenerek annesinin yaptigi el isi dantel érgdler icin motif tasarlamistir
(Sekil 21). Tasarimini internetten herhangi bir yardim almadan dodadan birebir gdézlem yaparak ortaya
koymaya calistigini belirten Akasya, yaptigi calismanin 6zgin olmasina da dikkat ettigini dile getirmistir.

Tdm bu bulgulara goére, 6grencilerin tamaminin biyotaklit konusunu anladigi ve dogadan hem gérsel
hem de islevsel boyutta ilham alarak tasarimlar yapmaya calistigi sdylenebilir. Ogrencilerin fikirlerini
basarili bir bicimde kagit (izerine aktarabildigi séylenebilir. Ogrencilerin dogayla i¢ ice yasadiklari fakat
biyotaklit konusunu islemeden 6nce doganin igleyisini gok fazla merak etmedikleri sdylenebilir. Bu dersle
birlikte dogaya kargi meraklarinin arttigi ve onu daha dikkatli incelemeye ve arastirmaya basladiklari
sdylenebilir. Ogrencilerde ginlik hayatta karsilarina ¢ikan problemlerin  cevaplarini  dogada
bulabilecekleri fikrinin gelistigi sdylenebilir.

Ayrica biyotaklit konusu dogayi 6grenme, dodaya saygi ve dogadaki tim formlari insanlarin lehine
cevirip, kopyalamayi hedef alan bir prensiptir. Benyus (2009)'un belirttigi gibi, “cevaplar olmadigi igin
degil dogru yerlere bakmadidimiz igin su anki ikilemimizle ylzlestigimize inaniyorum” (s. 16). Bu
anlamda biyotaklit konusu ile birlikte 6grencilerin yasadiklari ¢evreyi daha iyi taniyabildikleri ve dodada
olan her seyin bir anlam ve iglevi olabilecegdini 6grendikleri séylenebilir.

Biyotaklit konusunun 6grencilerin hayal etmelerine, yaratici fikirler Gretmelerine ve tasarimlarina olumlu
anlamda katki sagladigi séylenebilir. Ogrencilerin blyiik cogunlugu bulduklari yaratici fikirleri ileriki
yasamlarinda da sirdirmek istedikleri séylenebilir. Ote yandan bazi égrencilerin fikir bulmada giiclik
cektigi ve tasarimlarini birebir internetten kopyalamalarinin 6nidne gecilemedigi soylenebilir.
Arastirmada mimari tasarimda iki, sanatsal tasarim alaninda bir 6grencinin ¢alisma yaptigi ve o
calismalarin da 6zgln ve yaratici oldugu sdylenebilir. Arastirmada 6grencilerin yaptigi tasarimlarin
blaylk cogunlugunun endustri tasarim ve tekstil tasarim alaninda oldugu séylenebilir.
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Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada Teknoloji ve Tasarim dersinde 6grencilerin biyotaklit konusuyla doganin problemleri
¢bzmede gelistirdigi sistemleri insanlarin érnek almasinin yararli olacagi yéninde bilgi, farkindalik ve
anlayis gelistirdigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica biyotaklit konusu gergevesinde 6grencilerin dogada
birebir inceleme yapmalariyla doganin modellerine karsi ilgi ve meraklari artmis ve yasadiklari gevreye
daha bilingli bakmaya baglamislardir. Ogrenciler dogadan hem gérsel hem de islevsel boyutta ilham
alarak tasarimlar yapmis ve fikirlerini basaril bir bicimde kagida aktarmiglardir. Eisner (2002)'1n belirttigi
gibi, bir ortam araciliyiyla somutlastirilamayan fikirler, beyin zarinda, baskalari tarafindan erigilemeyen
ve Kiginin kendisi icin kaybolan bir yerde kalmaya mahkdmdur. Bu anlamda fikir gelistirmeye ve fikirleri
aktarmaya firsat verecek daha fazla uygulamaya ihtiyag vardir.

Arastirmada biyotaklit konusunun égrencilerin hayal guclerini ve yaratici fikirler gelistirmelerine olumlu
katkilar saglayabilecedi sonucuna ulasiimistir. Benzer sekilde Alawad ve Mahgoub (2014) da
arastirmalarinda biyotaklitin kendini yansitma, elestirel ve yaratici disinme gibi uzun sureli etki
becerilerine sahip oldugu ve 6grencilerin tasarim kararlarini ve disiinme becerilerini olumlu yénde
etkileyebilece@i sonucuna ulasmislardir.

Arastirmada bazi 6grencilerin fikir bulmada gugclik c¢ektigi ve tasarimlarini birebir internetten
kopyaladiklari gorlimustir. Bununla birlikte 6grencilerin yaptigi tasarimlarin buyidk ¢ogunlugu endustri
tasarim ve tekstil tasarim alaninda olmustur. Bunun sebebinin bu Urdnlerin daha bilindik ve gunlik
kullanim esyalari oldugunu disundirmistir. Yakisan ve Velioglu (2019) da benzer sekilde
arastirmalarinda, ilkokul 4. sinif 6grencilerin yasadiklari cografi ¢evreden &grendiklerinin ve
sosyallestikleri ortamlarin yaptiklar tasarimlara etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir. Bunun nedeni
olarak dgrencilerin yaslarinin kiiglik olmasi gosterilebilir.

Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglar géz 6nlne alindiginda endustri, mihendislik, mimari, tekstil ve sanat
tasarim alanlarinda dodadan yaralanmanin hem problem ¢6zme hem de surdurilebilirlik Gzerinde
olumlu ydnlerinin olmasi biyotaklit konusuna egitim igerisinde daha genis yer verilmesini gerekli
kilmaktadir. Ayrica dgrencilerin doga ile ilgili galismalari dogaya saygili ve duyarl bireyler olarak
yetismesinde de faydali olabilir. Bu baglamda iniversitelerin Resim-is Egitimi Programi, Giizel Sanatlar
Fakulteleri ve Sanat ve Tasarim Fakilteleri ve diger 6gretmen yetistiren programlarinda biyotaklit
konusunun islenmesi 6gretmen olacak kisilerin éncelikle bu alanda farkindalik kazanmalari agisindan
onemli olabilir. Biyotaklit konusunun daha iyi sonu¢ vermesi igin dersler dogada, tabiat mizelerinde,
botanik bahgeleri ve hayvanat bahgelerinde iglenebilir ve imkanlar dahilinde dogayla i¢ ice bir egitim
ortaminin olusturulmasina calisilabilir. Bu sayede insanlarin dogaya yabancilagsmasi engellenebilir.
Teknoloji ve Tasarim dersinde uygulanan bu arastirmanin kapsaminin genisletilerek birgok egitim
kurumuna yayilmasi saglanabilir. Bdylece alana yeni katkilar saglanabilir. Bu anlamda bu arastirma yeni
arastirmalar icin kaynak olarak katki sunabilir.
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