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Farkli Diizeylerde Pamuk Tohumu Kiispesi iceren Diyetlere Enzim Karigimi ilavesinin Bildircin
Besi Performansina Etkisi ve Ekonomik Degerlendirilmesi

Alper 6ZDEMIR 1, Miirsel 5ZDOGAN ™!

1 Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, AYDIN/ Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Béliimi, Giiney Kampiis, AYDIN

Oz: Bu arastirmada farkli dizeylerde pamuk tohumu kiispesi (PTK) ve %0, 0.1 enzim karisimi igeren diyetlerin, bildircinlarin
besi performansina etkisi ve maliyet analizi ortaya konmustur.1 glnlik yastaki 450 adet erkek ve disi Japon bildircin civcivi
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Bildircinlar, 6 muamele grubu ve her grubun 3 tekerriri olacak sekilde, toplam 18
bélmeye (25 adet/yetistirme kafesi) dagitilmistir. Gruplara; %0, 10, 20 PTK ve %0, 0.1 enzim karigimi igeren diyetler verilmistir.
Arastirma 35 gin surdUrilmastir. Bildircinlarin canh agirlik (CA), canh agirlk artisi (CAA), yem tiiketimi (YT) ve yemden
yararlanma orani (YYO) degerleri incelenmistir. Bildircinlarin canh agirlik (CA)’larina PTK dlzeylerinin etkisi gérilmezken,
enzim karisimi ilavesinin 21. giin CA (izerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). PTK diizeylerinin ya da enzim karisiminin,
bildircinlarin CAA, YT) ve YYO Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Bildircin diyetlerine farkl
diizeylerde PTK ve enzim uygulamasi ¢alismasinin ekonomik maliyet analizine gore; tane olarak pazarlandiginda PTK ve enzim
icermeyen diyet grubunda en yiksek kar gorilirken, karkas agirhg tzerinden pazarlandiginda ise PTK icermeyen ve enzim
karisimi iceren diyet grubunda en ylksek kar elde edilmistir. Bildircin diyetlerinde %10 PTK kullaniminin en uygun dizey
oldugu ve enzim karisimi ilavesinin besi performansini olumlu etkiledigi ortaya konmustur. Ancak karkas adet fiyatina goére;
en ylksek kazang PTK ve enzim karisimi icermeyen grupta, en disiik kazang ise %10 PTK enzim karisimli grupta gorulmustir.
PTK fiyatlarinin ucuz veya soya kiispesi fiyatlarinin yiksek oldugu donemlerde, bildircin rasyonlarinda PTK alternatif protein
kaynagi olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, pamuk tohumu kispesi, enzim karisimi, besi performansi, ekonomik analiz

Effect of the Addition of Enzyme Mixture to Diets Containing Different Levels of Cotton Seed Meal on Fattening Performance and Cost
Analysis of Treatment

Abstract:

The effects of diets containing different levels of cottonseed meal (CSM) and 0, 0.1 % enzyme mixture on the fattening performance of quails
and cost analysis were revealed. Total of 450 1-day-old male and female Japanese quail chicks (Coturnix coturnix japonica) was used. The
quails were divided in to a total of 18 pens (25 quails/breeding cages) with 6 treatment groups and 3 replications of each group. The groups
were given the diets containing 0, 10, 20% CSM and 0, 0.1% enzyme mixture. The trial was continued for 35 days. The live weight (LW), live
weight gain (LWG), feed consumption (FC), feed conversion ratio (FCR) values of quails were evaluated. While no effect of CSM levels on LW
of quails was observed, the positive effect of enzyme mixture additive on 21st day LW was found to be significant (P<0.05). The effect of CSM
levels or enzyme mixture on LWG, FC and FCR of quails was not statistically significant. When the economic cost analysis of treatments of
different levels CSM and enzyme application at diets was made. When marketed as a unit, the highest profit was seen in the diet group
without CSM and enzyme mixture; while the highest profit was obtained in the diet group containing 0% CSM with enzyme mixture when
marketed on the basis of carcass weight. It has been concluded that the use of 10% CSM in quail diets is the most appropriate level and the
fattening performance is positively affected by the addition of enzyme mixture. But, according to the carcass unit price; the highest profit was
observed in the group diet without CSM and enzyme mixture, the lowest profit was observed in the group diet with 10% CSM and enzyme
mixture. It can be said that it can be an alternative protein source in quail diets in periods when CSM prices are low or soybean meal prices
are high.

Keywords: Quail, cotton seed meal, enzyme mixture, fattening performance, economic analysis

GiRIS uygulamalar veya yem katki maddeleriyle birlikte PTK
Dinya’da yem fiyatlarinin ylkselmesine bagh olarak,  kullanimini arttirmak igin, etlik piliglerde ve yumurtacilarda
geleneksel yem hammaddelerinin disinda alternatif yem calismalar halen yuruttlmektedir (Zhu ve ark., 2019; Jazi ve
hammadde arayislari artarak devam etmektedir. Kanatli
yemleri tim dinyada oldugu gibi Glkemizde de en yiksek
maliyetli yemler sinifindadir. Yem sektoriinde, yem
maliyetlerini  district  her tarli  arastirma-gelistirme
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edilen PTK'ya ilgiyi gostermektedir. Yeni teknolojik
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ark., 2017; Rama ve ark., 2016; Sun ve ark., 2013;
Nagalakshmi ve ark., 2007; Henry ve ark., 2001 ). Ayrica etlik
piliclerde soya kiispesine alternatif olarak kullanim
dizeylerini belirlemeye yonelik PTK c¢alismalari da
bulunmaktadir (Ojewola ve ark., 2006; Azman ve Yilmaz,
2005; Sterling ve ark., 2002; Henry ve ark., 1999; Christaki,
1993). Benzer bir galisma da bildircinlarda yuritalmustir
(Yildirim ve Oztiirk, 2013). Etlik pili¢ yemlerine %20 PTK ile
birlikte %2 lizin eklenmesiyle, etlik piliglerin performansinin
olumsuz etkilenmedigi bildirilmistir (Henry ve ark., 2001).
Etlik piliglerde kanola ve PTK’nin sindirilebilirligini belirlemek
amaciyla, 100, 200, 300 ve 400 g/kg diizeyinde kanola veya
PTK iceren diyetler icerisinden, 200 ve 400 g/kg PTK tiketen
hayvanlarin  yem tiketimi dismis (P<0.05) fakat
performanslari istatistiksel olarak etkilenmemistir (Perez,
2001).

Kanatl yemlerinde enzim galismalarindaki temel yaklagim,
nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin (NOP) sindirimini
kolaylastirmaktir. Bu amagla kanatlilarda bazi yemlerin besin
maddeleri sindirimini arttirmak amaciyla ¢oklu enzim
karnisimlarinin (ksilanaz, B- glukonaz, pektinaz, a-amilaz,
selliilaz ve proteaz vb.) hayvan performansi Gzerine etkileri
arastirlmistir (Chimote ve ark., 2009; Malthlouthi ve ark.,
2002; Yalgin ve ark., 2000; Cos ve ark., 1995). PTK’nin da
seliloz igeriginin ylksek olmasindan dolayl, yemden
yararlanmay! iyilestirmek amaciyla PTK igceren diyetlere
selliloz pargalayan enzimler ya da ¢oklu enzim karisimi ilavesi
disindlebilir. Bu konuda, bildircinlarla ilgili ¢alismalara
rastlaniimamistir.

Tim bu bahsedilenlerin 1s18inda bu arastirmada; farkh
diizeylerde PTK iceren diyetler ve bu diyetlere enzim
karisiminin eklenmesiyle, bildircinlarin verim performansi
Gzerine etkisi yani sira enzim ve PTK kullaniminin ekonomik
degerlendirmesi ortaya konmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismada hayvan refahi ve uygulanan islemler igin,
Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ndan onay alinmigtir (26.03.2019,
No0:64583101/2019/035).

Arastirmada 1-gunlik yasta 450 erkek ve disi Japon
bildircinlari  (Coturnix coturnix japonica) kullanilmigtir.
Bildircinlar, her birinde 3 tekerrir ve her tekerrirde 25 civciv
sekilde rastgele 6 grubuna
yerlestirilmiglerdir (Her bdlmede 25 bildircin, toplam 18
bélme). Hayvanlarin deneme baslangic canli agirliklan
tartilmis bdlmelere rastgele yerlestiriimislerdir. ilk hafta
ortam sicakligi 35°C’de olup, haftalik kademeli olarak sicaklik
disurilmis, denemenin son haftasinda 24°C olacak sekilde
ayarlanmistir. Arastirma boyunca kimeste 24 saat/glin

aydinlatma uygulanmistir. TUm deneme yemleri, toz formda
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olacak muamele

hayvanlara verilmistir. Yem ve su, bildircinlara ad libitum
olarak  verilmistir.  Arastirma  Deneme 35 giin
strdurtlmastar.

Aragtirmada; % 0, 10 veya 20 PTK igerikli ve bunlarin % 0 veya
0.1 enzim karisimiigeren 6 farkli diyet hazirlanmistir. Bunlar;
% 0 PTK ve enzim karisimi icermeyen (-) kontrol diyeti (PTKO),
%0 PTK ve enzim karisimli (+) kontrol diyeti (PTKO+), %10 PTK
iceren enzim karisimi igermeyen diyet (PTK10-), %10 PTK
iceren enzim karisimli diyet (PTK10+), %20 PTK iceren enzim
karisimi icermeyendiyet (PTK20-) ve %20 PTK igeren enzim
karisimli (PTK20+) diyetlerdir. Ticari enzim karigimi, 1 gr/kg
yemeilave edilmistir. Kullanilan ticari enzim karisiminin
(AveMix®) icerigi; beta-glukanaz 9000 BGU/g, beta-ksilanaz
40000 XU/g, mannanaz 8000 MU/g, selilaz 5000 FPU/g,
pektinaz 50000 PGLU/g, amilaz 100000 APU/g, proteaz
120000 PPU/g, lipaz 45000 LGU/g’dan olusmaktadir.

Diyetler, NRC (1994)’de bildircinlar igin dnerilen ihtiyaglara
gore hazirlanmistir. Diyetlerin enerjisi ve proteini, izokalorik
ve izonitrojenik olacak sekilde hesaplanmistir. Diyetlerin
bilesimleri ve besin madde degerleri Cizelge 1'de
gosterilmistir. Yemlerin kuru madde, ham kul, ham protein,
ham yag, ham selilloz analizleri AOAC (1997)'deki kimyasal
metotlara gore yapiimistir.

Her bdlmenin bireysel canhl agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma orani; 0-21. glnler, 22-35.
giinler ve 0-35. giinlere gdre hesaplanmistir. Olen
hayvanlarin yem tiiketimleri hesaplanarak, bdlmedeki yem
tiketimlerinden gikartilmistir. Yemden yararlanma orani ise,
toplam yem tiketiminin toplam canli agirhk artislarina
bélinmesiyle hesaplanmistir (g YT/ g CAA). Denemenin
sonunda (35. ginde) 8 saat ag¢ birakilmig
hayvanlartartilip kesilmislerdir. Kesim islemi; bildircinlarin
basglarinin kesilip ayrilmasi, sicak suda bekletilmesi, tiylerinin
yolunmasi, ayaklarinin ayrilip, i¢c organlarinin gikartiimasiyla
tamamlanmistir.

olan

istatistik analiz

Arastirma sonucunda elde edilen parametrelere ait
degerlerin varyans analizleri; SAS istatistik paket programi
(SAS, 1999) kullanilarak GLM prosediriine gore yapilmistir.
Faktoriyel deneme (3x2) planina gore varyans analizleri
yapilmistir. Ortalamalar arasindaki fark ise, LSD testi ile
ortaya konmustur. Gruplar arasindaki 6nemlilik, P<0.05’e
gore degerlendirilmistir.

Ekonomik analiz

PTK ve enzim karisgimi kullaniminin ekonomik yonden
degerlendirilebilmesi igin, brit kar (brit marj) metodundan
yararlanilmistir. Brit kar, isletme analizlerinde faaliyetlerin
basarisini lgmekte kullaniimaktadir (inan, 2016).



Gayri Safi Uretim Degeri (GSUD) = Uriin miktari x Uriin fiyati
Briit kar = GSUD - Degisken masraflar

Denemede yem masrafi disindaki degisken masraflar (bakim,
iscilik, as1, kesim v.b.) sabit kabul edilmistir.

Cizelge 1. Bildircin diyetlerinin bilesimleri ve besin madde degerleri, %

OZDEMIR A, 5ZDOGAN M
Brit kar ise; Uriin satis degerinden yem masraflari gikarilarak
hesaplanmistir. Boylece, farkli PTK diizeylerinin % 0.1 enzimli
ve enzimsiz muamelenin brit karlari karsilastiriimistir.

Yem Hammaddeleri PTKO(-) PTKO(+) PTK10(-) PTK10(+) PTK20(-) PTK20(+)
Misir 43.00 43.00 41.80 41.80 41.50 41.50
Soya Kuspesi, 44 39.20 39.20 27.60 27.60 24.00 24.00
PTK, 32 - - 10.00 10.00 20.00 20.00
Bugday Kepegi 10.00 10.00 10.00 10.00 4.08 4.08
Bitkisel Yag 3.40 3.40 3.40 3.40 4.00 4.00
Balik Unu 2.50 2.50 5.90 5.90 5.00 5.00
Mermer Tozu 1.23 1.23 0.80 0.80 0.75 0.75
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
DCP 0.17 0.17 - - 0.17 0.17
DL-Metiyonin 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Vit-Min Karigimit 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Enzim Karigimi? - - -

Besin Madde Kompozisyonu

Kuru Madde? 89.50 89.40 89.68 89.72 88.74 88.68
Ham Kul3 5.81 5.84 5.83 5.82 5.89 5.86
Ham Protein3 24.00 24.12 24.04 24.14 23.90 23.98
Ham Yag? 5.09 5.07 5.21 5.18 6.18 6.22
Ham Sellloz? 4.47 4.43 5.34 5.37 6.21 6.28
Lizin* 1.36 1.36 1.35 1.35 1.28 1.28
Metiyonin+Sistin* 0.85 0.85 0.88 0.88 0.88 0.88
Kalsiyum# 0.79 0.79 0.82 0.82 0.81 0.81
Sodyum? 0.15 0.15 0.17 0.17 0.16 0.16
Metabolik Enerji 2902 2902 2896 2896 2909 2909

L Vit-Min: Vitamin A 12500000 IU, Vitamin D 2500000 IU, Vitamin E 25000 mg, Vitamin B1 2000 mg, Vitamin B, 5000 mg, Niasin 30000 mg,
Vitamin Bs 2750 mg, Biotin 100mg, Folik Asit 100mg, Mangan 50000 mg, Demir 50000 mg, Ginko 60000 mg, Bakir 10000 mg, iyot 800 mg,

Kobalt 150 mg, Selenyum 350 mg, BHA 10000mg

2: AveMix"; Beta Glukanaz 9000 BGU/g, Beta Ksilanaz 40000 XU/g, Mannanaz 8000 MU/g, Seliilaz 5000 FPU/g, Pektinaz 50000 PGLU/g, Amilaz

100000 APU/g, Proteaz 120000 PPU/g, Lipaz 45000 LGU/g;
3: Analiz edilmis degerler
4: Hesaplanmis besin madde degerleri

PTKO-: PTK ve enzim icermeyen diyet; PTKO+: PTK icermeyen enzim karisimli diyet; PTK10-: %10 PTK igeren enzim karisimsiz diyet; PTK10-:
%10 PTK iceren enzim karisimli diyet; PTK20-: %20 PTK igeren enzim karigimsiz diyet; PTK20+: %20 PTK igeren enzim karigimli diyet

BULGULAR

Farkli diizeylerde PTK igeren enzim karisimi ilaveli ve ilavesiz
diyetlerle beslenen bildircinlarin CA degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Farkh dlzeylerde PTK igeren diyetlerin,
bildircinlarin CA’lari Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmazken, enzim karisimi igeren diyetler yalnizca
21. giin canli agirhgi arttirmistir (P<0.01). CA’lara, PTKxenzim
interaksiyonlari da istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir.
Ayni ¢alismada farkl diizeylerde PTK iceren enzim karigimi
ilaveli ve ilavesiz diyetlerle beslenen bildircinlarin canli agirhk
artiglari (CAA) Cizelge 3’de verilmistir. Farkli diizeylerde PTK

iceren diyetler, bildircinlarin  CAA’lari  (zerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Ayni sekilde enzim
karisiminin da hayvanlarin CAA’lari Gzerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli gérilmemistir. Ancak ilk 21 glinliik donemde
PTK dizeyleri arttikga bildircinlarin CAA’larinda ylikselme
egilimi oldugu gorulmektedir. Enzim karisimi ilavesi de farkh
yas donemlerinde CAA Uzerinde olumlu yodnde etkisinin
oldugu gorilmekle birlikte istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamistir  (P>0.05). PTK-enzim interaksiyonlari
incelendiginde; yalnizca 22-35. glin dénemi CAA’lari Gizerine
PTK x Enzim interaksiyonu 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Ylruttiglimiz bu galismada farkl duzeylerde PTK igeren
enzim karisimi ilaveli ve ilavesiz diyetlerle beslenen
bildircinlarin yem tiketimleri de Cizelge 4'de sunulmustur.
Farkl PTK dlzeyleri ve %0 veya 0.1 enzim karisimi ilavesi,
bildircinlarin farkh yas donemlerindeki yem tiiketimlerini
istatistiksel olarak etkilememistir. PTKxenzim
interaksiyonunda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Ayni ¢alismada bildircinlarin yemden yararlanma oranlarina
iliskin sonuglar ise Cizelge 5’de verilmistir.

Farkli PTK diizeyleri ve enzim karisimi katkisi iceren diyetleri
tiketmis bildircinlarin; 0-21. ginler, 22-35. ginler ve 0-35.
glnlerdeki yemden yararlanma oranlarini istatistiksel olarak
etkilememistir. Ayni  sekilde bu faktorler arasindaki

interaksiyonlarda  da yararlanma  orani
etkilenmemistir.

Cizelge 6’da bildircinlarin adet veya kg karkas fiyatlari dikkate
alinarak ekonomik analiz degerlendirmesi yapilmistir. Bu iki
farkh degerlendirmeye gore, yemleme gruplari arasinda
onemli bir kar farkhhgi gortlmemistir. Adet satis fiyati
lizerinden yapilmis incelemede; en yiiksek kar PTK ve enzim
karisimi katkisi icermeyen kontrol grubunda, en az kar enzim
karisimi katkili %10 PTK igeren diyet grubunda gorilmstir.
Karkasin agirlik fiyati Gzerinden yapilmis ekonomik analize
gore ise; en ylksek kar PTK icermeyen enzim karigimi katkih
kontrol grubundan elde edilirken, en az kar %20 PTK ve

enzim karisimi katkisi iceren gruptan elde edilmistir.

yemden

Cizelge 2. Farkli diyetlerle beslenmis bildircinlarin canli agirliklari, gram/hayvan

Faktorler Baslangi¢ CA 21. giin CA 35. giin CA
Enzim PTK
+ PTKO 11.88 89.89 171.76
PTK10 11.89 88.31 169.84
PTK20 11.85 91.89 164.33
- PTKO 11.89 84.23 161.28
PTK10 11.83 91.48 167.66
PTK20 11.83 89.96 168.51
PTK
PTKO 11.89 87.06 166.52
PTK10 11.86 89.90 168.75
PTK20 11.84 90.92 166.42
OSH 0.026 1.599 2.029
Enzim
+ 11.88 90.03 168.64
- 11.85 88.56 165.81
OSH 0.022 1.306 1.656
P degerleri
PTK 0.710 0.347 0.204
E 0.686 0.008 0.775
PTK x E 0.095 0.242 0.338

CA: Canli agirhk; PTKO: PTK icermeyen kontrol diyeti; PTK10:%10 PTK igeren diyet; PTK20:%20 PTK igeren diyet; +: enzim karisimi iceren
PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; -: enzim karisimi icermeyen PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; OSH: Ortalamalarin standart hatasi
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Cizelge 3. Farkli diyetler beslenmis bildircinlarin canh agirlik artislari, gram/hayvan

OZDEMIR A, 6ZDOGAN M

Faktorler 0-21. giinler CAA 22-35. giinler CAA 0-35. giinler CAA
Enzim PTK
+ PTKO 78.01 81.87 159.88
PTK10 76.42 81.53 157.95
PTK20 80.03 72.44 152.47
- PTKO 72.34 77.05 149.39
PTK10 79.65 76.18 155.83
PTK20 78.13 78.55 156.68
PTK
PTKO 75.17 79.46 154.63
PTK10 78.04 78.85 156.89
PTK20 79.08 75.50 154.58
OSH 1.600 1.455 2.033
Enzim
+ 78.15 78.61 156.77
- 76.71 77.26 153.97
OSH 1.306 1.188 1.660
P degerleri
PTK 0.242 0.159 0.665
E 0.449 0.436 0.256
PTK x E 0.185 0.027 0.073

CAA: Canli agirlik artisi; PTKO: PTK igermeyen kontrol diyeti; PTK10: %10 PTK iceren diyet; PTK20: %20 PTK iceren diyet; +: enzim karigimi

iceren PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; -: enzim karisimi icermeyen PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; OSH: Ortalamalarin standart hatasi

Cizelge 4. Farkl diyetlerle beslenmis bildircinlarin yem tiketimleri, gram/hayvan

Faktorler PTK 0-21. giinler YT 22-35. giinler YT 0-35. giinler YT
Enzim
+ PTKO 185.43 281.53 466.96
PTK10 189.01 275.66 464.67
PTK20 200.34 265.47 465.82
- PTKO 187.00 268.29 455.30
PTK10 198.84 277.70 476.54
PTK20 193.02 281.03 474.05
PTK
PTKO 186.22 274.91 461.13
PTK10 193.93 276.68 470.61
PTK20 196.68 273.25 469.94
OSH 2.814 5.101 5.821
Enzim
+ 191.59 274.22 465.81
- 192.96 275.68 468.63
OSH 2.298 4.165 4.753
P degerleri
PTK 0.055 0.894 0.461
E 0.682 0.809 0.682
PTK x E 0.14 0.179 0.339

YT: Yem tlketimi; PTKO: PTK icermeyen kontrol diyeti; PTK10: %10 PTK iceren diyet; PTK20:%20 PTK igeren diyet; +: enzim karigimi iceren
PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; -: enzim karisimi icermeyen PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; OSH: Ortalamalarin standart hatasi
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Cizelge 5. Farkl diyetler beslenmis bildircinlarin yemden yararlanma oranlari

Faktorler PTK 0-21. giinler YYO 22-35. giinler YYO 0-35. giinler YYO
Enzim
+ PTKO 2.38 3.44 2.92
PTK10 2.47 3.40 2.94
PTK20 2.51 3.66 3.06
- PTKO 2.59 3.48 3.05
PTK10 2.50 3.65 3.06
PTK20 2.48 3.59 3.02
PTK
PTKO 2.48 3.46 2.99
PTK10 2.49 3.52 3.00
PTK20 2.50 3.63 3.04
OSH 0.053 0.076 0.034
Enzim
+ 2.45 3.50 2.97
- 2.52 3.57 3.04
OSH 0.044 0.062 0.028
P degerleri
PTK 0.983 0.334 0.519
E 0.293 0.434 0.101
PTK x E 0.285 0.339 0.219

YYO: Yemden yararlanma orani; PTKO: PTK icermeyen kontrol diyeti; PTK10:%10 PTK iceren diyet; PTK20:%20 PTK iceren diyet; +: enzim
karisimi iceren PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; -: enzim karigimi icermeyen PTKO, PTK10, PTK20 diyetleri; OSH: Ortalamalarin standart hatasi

TARTISMA
Bu calismadaki ticari enzim karisimi ilaveli veya ilavesiz %0,
10 ve 20 PTK iceren diyetlerin bildircinlarin besi performansi
ve ekonomik analizi birlikte degerlendiriimis ve bodylece
sahada kullanimi igin de fikir sunulmustur. Mevcut bu
¢alismadaki bildircinlarin baslangig, 21. giin ve 35. giln
CA’lari, kanathlarla iligkili 6nceki PTK ¢calismalariyla benzerlik
gostermektedir. Artan oranlarda kullanilan PTK, etlik
piliclerin CA’sini 6nemli diizeyde etkilemedigi bildirilmistir
(Sterling ve ark., 2002; Gamboa ve ark., 2001; Watkins ve
ark., 1993). Yine bir baska calismada ise, 400 mg/kg
gossipolle beslenmis etlik piliglerin 21. glindeki CA’larinin
rasyondaki gossipol miktarindan etkilenmedigi ortaya
konmustur (Henry ve ark., 2001). Etlik piliglerde farkh
dizeylerde PTK igeren rasyonlarin etkisinin arastirildigi bir
¢alismada, 3. haftada CA degerlendirmesinde %10 PTK iceren
rasyonlarla beslenen etlik piliglerin canli agirliklarinin diger
gruplardan yiksek oldugu istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur (Wellmann, 2007). Calismamizda enzim
karigimi ilavesi, yalnizca bildircinlarin 21, giin CA’sini
arttirdigl tespit edilmistir. Bu konuya iliskin ¢alismalar
incelendiginde, enzim ilavesinin hayvanlarin besi slresinin
tamaminda kullanildiginda kanathlarin CA performansini
olumlu etkiledigi, ancak sadece hayatin bir déneminde
kullanildiginda performansa etkisioldugunu ortaya koyan
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¢alismalara rastlanilmamistir (Zahran ve ark., 2012; Chimote
ve ark., 2009). Ote yandan bildircinlarin  CA’larini
etkilemedigini ortaya koyan galisma da bulunmaktadir (Saki
ve ark., 2017). Yine mevcut bu ¢alismadai bildircinlarin 0-21.
giin, 22-35. gin ve 0-35. gin CAA’lari, PTK dizeyleriyle
etkilenmemistir. Ayni zamanda enzim karigimi katkisinin da
etkisi olmamistir. Etlik piliglerle yapilmis 6nceki bir calismada
ise, PTK ve SFK igceren rasyonlarin CA ve CAA degerlerinde
istatistiksel farkhhk gorilmemistir (Tang ve ark., 2012).
Pourreza ve Keshavarz (1982) yaptigi bir calismada; CAA’da
herhangi bir olumsuzluk yaratmaksizin etlik piliglerin 590
ppm’e kadar olan serbest gossipolii tolere edebilecekleri ve
serbest gossipoliin olumsuz etkisinin demir silfat ilavesiyle
bir 6lglide onlenebilecegini bildirmiglerdir. Mevcut bu
calismadaki yem tikettiklerini inceledigimizde farkli PTK
dizeylerinin enzim katkili ve katkisiz diyetler, bildircinlarin
farkli donemlerdeki (0-21. glin, 22-35. giin ve 0-35. glin) yem
tiketimlerini  ve  yemden  vyararlanma oranlarini
etkilememistir. Oysa Pourreza ve Keshavarz (1982)'nin ayni
calismasinda, etlik piliglerde serbest gossipol seviyesinin ve
demir silfat katkisinin etkisinin incelendigi bir ¢alismada da
590 ppm’e kadar olan serbest gossipolin demir siilfat
ilavesiyle belli olglide 06nlenebildigi dolayisiyla yem
tiketiminde ve yemden yararlanma oraninda bir olumsuzluk
yaratmadig gorilmiektedir (Pourreza ve Keshavarz 1982).



Bununla birlikte, PTK’'nin etlik piliglerin CAA’sini ve 6lim
oranini etkilemedigi fakat yem tiiketimini arttirdigini bildiren
¢alismada vardir (Watkins ve ark., 1993). Ayrica bir baska
calismada ise; %30 diizeyine kadar kullanilmig diisik serbest
gossipol iceren pamuk tohumu kispeli yemlerle beslenmis
etlik piliclerin yemden vyararlanma oranlari, artan PTK
seviyesiyle dlistigu sonucuna varilmistir (Watkins ve ark.,
1993). Mevcut bu ¢alismadaki tim besi performans verileri
birlikte degerlendirildiginde, PTK diizeylerinin CA, CAA, YT ve
YYO oranlari lzerine olumsuz bir etkisinin olmadigi, enzim
karigimi katkisinin da olumlu etkisinin olmadigi séylenebilir.
PTK diizeylerine ya da enzim karisimi ilavesine iliskin bu
farklihgin gérilmemesinde, tim diyetlerin besin madde
degerlerinin ayni olmasi ve belki de bildircinlarin ihtiyacinin
Uzerinde olmasinin etkisi oldugu disinulmustir. Dolayisiyla,
tim diyetler bildircinlarin  besin  madde ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde dengeli oldugu ve PTK kokenli beslemeyi
engelleyici  faktorlerin  etkili olmadigi  séylenebilir.
Bildircinlarin yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri
de incelendiginde, buradaki sdylenenleri destekler sonuglar
gostermektedir. Yine yem tiiketimi ve yemden yararlanma
sonuglarina gore, glnlik besin madde ihtiyaglarinin
optimum dizeyde karsilanmis bu c¢alismada enzim
karigimlarinin ~ ilave  olumlu  etkisinin  gorilmedigi
distnilmastar.

Ylruttigimiz c¢alismada, PTK ve enzim karisiminin
ekonomik getirisini 6lgmek amaciyla yapilmis olan briit kar
analizine goére; birim karkas adet ya da kg fiyati izerinden
degerlendirilmistir. Bu iki farkh pazarlamaya gore
degerlendirmede, hayvanlarin tiketmis oldugu yem masrafi
ve Urlin bedeli degisken, diger tim masraflar sabit kabul
edilmistir ki, yapilan tim uygulamalar ayni ve esit sekilde
yapilmistir. Mevcut bu ¢alismada; brit kar analizine gore
yapilmis degerlendirme sonucunda; gruplari arasinda 6nemli
bir kar farkliigi gorGlmemistir. Tane (Adet) satis fiyati
Gzerinden PTK ve enzim karisimi katkisi icermeyen kontrol
grubunda en yliksek kar hesap edilirken, karkasin agirlik fiyati
Gzerinden ise PTK icermeyen enzim karisimi katkili kontrol
grubunda en yiksek kar hesap edilmistir. Bu ekonomik analiz
metodunda; girdi ve Urln fiyatlari ayni oranda arttigi igin
brit kar degismemektedir. Fakat yem vya da drin
fiyatlarindan birisinin fiyati sabit kalirken, digerinin fiyati
artarsa; kisacasi, Urin fiyati ile yem maliyeti oranlarn
degistiginde, ekonomik rasyon grubunun degisecegi
gorilecektir. Mevcut bu galismada; elde edilen Griine karsin
PTK igerikli diyetlerin maliyeti vyiiksek oldugu, PTK
maliyetlerinin dlsik ya da bu rasyondaki SFK fiyatlarinin
yukseldigi donemlerde bildircin besisinde karliligi arttirmak
icin kullanilabilecegi tavsiye edilebilir. Mevcut bu ¢alismadan
farkl olarak; Ojewola ve ark., (2006) arttirilan PTK
seviyelerinin glinlik yem tiketiminde etkili oldugunu, %100
pamuk tohumu kiispesi ikamesi igeren grubun rasyonunu,
marjinal karliik hesabina goére en ucuz rasyon olarak
hesapladiklarini ifade etmislerdir. Onceki bir baska
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calismadaki ekonomik degerlendirmeye gore, yeme %10

oraninda PTK katilmasi organik etlik pili¢ yetistiriciliginde

toplam dretim masraflarindan %1 oraninda tasarruf

edildigini bildirmistir (Klicikyilmaz, 2013).

SONUC

Diyetlere farkl dizeylerde PTK ilavesi, bildircinlarin sadece

21. gin canli agirhgini istatistiksel olarak arttirmistir.

Dolayisiyla farkh  PTK duzeyleri, bildircinlarin  besi

performansi  verimlerini etkilemedigi,

karisimi katkisinin da pozitif etkisinin olmadigl sonucuna
ulasiimistir.

Ekonomik analizde bildircin karkaslarinin adet ve kg karkas

fiyatlari dikkate alinarak yapilmis, gruplar arasinda 6nemli bir

farklilik gortlmemistir. Karkas adet fiyatina gore en yuksek
kazang¢ PTK ve enzim karisimi icermeyen grupta, en diisuk
kazang ise %10 PTK enzim karisimli grupta gorulmustir.

Karkas agirlik fiyatina gore ise PTK icermeyen enzim karisimi

katkili grupta en ylksek kazang, %20 PTK igeren enzim

karisimi katkili grupta en disiik kazang oldugu goérilmustir.

Ekonomik analize gére, PTK fiyatlarinin ucuz ya da SFK

fiyatlarinin yiiksek oldugu dénemlerde bildircin diyetlerinde

alternatif  protein  kaynag olarak  kullanilabilecegi
soylenebilir.
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