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Tirkiye'de satilan talk pudralarindan 40 adeti, insan saghgi icin tehlikeli krizotil ve tremolit gibi
mineralleri igerip icermedigini arastirmak amaciyla incelenmistir. Pudralarinin mineralojik ve yari nicel
kimyasal analizleri yapilmigtir. Pudralar talk yaninda ¢ogunlukla kalsit, kaolinit, manyezit, simektit/klorit,
dolomit, kuvars ve nadiren krizotil (?) ve tremolit belirlenmistir. Kalsit iceriginin bazi numunelerde talka
Anahtar kelimeler yakin oldugu belirlenmistir. Talk, tremolit ve krizotil kristalleri kismen yassi kismen de sivri, kiymik
Talk Pudrasi; Krizotil; seklindedir. Ayrica ignemsi, bikilmus, ipliksi morfolojide kristaller de belirlenmistir. Liflerde yigin
gbrinuimli bazen gubuksu, borumsu, levhamsi sekillerde de gozlenmistir. Gubuksu kristallerin boyu
krizotil igin literatlirde verilenlerden buylktir (25Bm). Yapilan yari nicel kimyasal bilesim analizinde
silikat minerallerinin yapisinda bulunan 6zellikle Si ve Mg yaninda birgok kristalde Fe, Ca ve Al igerigi de
tespit edilmistir. Cubuksu/ipliksi morfolojideki krizotilin yapisal formulindeki Mg:Si=3:2 oraniyla ayni
oran belirlenmistir. Genelde Si icerigi Mg'dan ¢ok daha yiiksek iken, birka¢ analizde bu elementlerin
icerigi esite yakin bulunmustur. Bazi kristallerde Fe veya Al igerigi de belirlenmis olup Fe igerigi dikkate
alinmalidir. Zira Fe, asbest minerallerinde biyolojik sistemde dokularda kanser olusturma riskine neden
olabilir. Ayrica mikron boyutlardaki kuvars silikozis olusturma riski tasiyabilir.

Tremolit; Kanser;
Asbest

Mineralogical and Semi-Quantitative Chemical Composition of Some
Talc Powders Sold on the Turkish Market

Abstract

40 of the talcum powders sold in Turkey were investigated to determine whether they contain

dangerous minerals such as chrysotile and tremolite for human health. Mineralogical and semi-

guantitative chemical analyzes of the powders were made. Besides talc, mostly calcite, kaolinite,

magnesite, smectite/chlorite, dolomite, quartz and rarely chrysotile (?) and tremolite were determined

in the powders. It was determined that the calcite content was close to talc in some samples. Talc,

Keywords tremolite and chrysotile crystals are partly flat and partly pointed and splintered. In addition, acicular,

Cancer; Chrysotile; twisted, filamentous morphology crystals were also determined. Stack appearance is also observed in

the fibers, sometimes in rod, tubular, and plate-like shapes. The size of the rod-like crystals is larger

than those given in the literature for chrysotile (>5um). In the semi-quantitative chemical composition

analysis, in addition to Si and Mg in the structure of silicate minerals, Fe, Ca and Al contents in many

crystals were also determined. The same ratio was determined as the Mg:Si=3:2 ratio in the structural

formula of chrysotile in rod-like/filamentous morphology. In general, the Si content is much higher than

that of Mg, while in a few analyzes the content of these elements has been found to be close to equal.

Fe or Al content has also been determined in some crystals and the Fe content should be taken into

account. Because Fe, asbestos minerals may cause the risk of cancer formation in the tissues in the
biological system. In addition, micron-sized quartz may carry the risk of silicosis.
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Talcum Powder;
Tremolite; Asbest

1. Girig bilesiminde dogada genelde fazla degisiklik

Talk minerali, yerkabugunun %95'ini olusturan fillo olmamakla birlikte, kristal yapisina Si- yerine az

. . . . 3+ 2+
silikat gurubu minerallerin  bir Gyesi olup, miktarda Al veya Ti, Mg yerine ise Fe™, Fe

Mgs5is010(OH)> genel formiiliine sahiptir. Kimyasal elementleri girebilmektedir. Dogada talk minerali,
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genellikle ultrabazik kayaglarin  veya silisli

dolomitlerin  bazi  jeolojik sliregler sonucu
degisimiyle olusabilir. Ultrabazik kayaglarda talk
serpantin mineralleri ile silisli dolomitlerde ise
antofillit,

mineraller birlikte bulunabilir. Dogada asbestlesmis

tremolit, manyezit ve kuvars gibi
serpantin mineralleri, amfibol grubunun mineralleri
dogada  birlikte
bulunabilmektedir. Talk isletmesi yapilirken soz

ve talk olusumlarn ile

konusu asbest formundaki bu mineraller az
miktarda da olsa talka karisabilmektedir. Bitlin lifsi
mineraller asbest degildir, asbest terimi, Mg-Fe’ce
zengin silikat minerallerinin, lifsi formlara déntsmus
seklini tanimlamak icin o6nerilmistir (Langer vd.
1991).
(uzunluk/genislik

olarak  "lif"
23.0)  parcaciklari
(Millette 2006).
insanin akciger dokusunda solunacak kadar kiigiik

Tarihsel terimi, uzun
oranlari
tanimlamak icin kullanilmistir
liflerin nadiren >1 um capinda oldugu belirtilmistir
(Aust wvd. 2011).

morfolojilerinde, uzunluk/genislik orani (en az 3:1),

Lifsilesmis bu minerallerin
liflerin ¢api, boyu 6nemli tanimlama kriterleridir
(Langer vd. 1991, Muhle ve Pott 2000). Asbest
formu/sekli lifli morfolojinin bir alt kiimesidir; bu
formda nispeten lif kalinhg! kigik ve lif uzunlugu
blytktir, lifler esnek, kolay ayrilabilir ve dogal
numunelerde lifler demetler halinde, paralel
dizilmistir (Addison ve McConnell 2008). Dolayisiyla
degildir.
minerallerinin

tim lifli  mineraller asbest Uretim

asbest birbirinden
talkin

olamamaktadir. Asbestle kirlenmis talk pudra tozu

safhasinda

ayirtlanmasi, saflastirllmast  mimkiin
uzun sireli, yogun olarak solundugunda asbest lifleri

kanser ve
sebep
minerallerinden krizotil ve amfibol minerallerinden
krokidolit, ribekit gibi
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi (IARC 1996)

akcigerlerde mezotelyoma  gibi

hastaliklara olabilmektedir.  Serpantin

tremolit, mineraller
tarafindan 1. Sinif kanserojen mineraller olarak
degerlendirilmistir. Amfibol ve serpantin grubu
asbest mineralleri Gzerinde yapilan ¢alismalarda,
asbest liflerinin bitlin tlrlerinin akciger kanseri
yaptigl, ancak amfibol grubu asbest minerallerinin
(krokidolit  ve
serpantinlesmis minerallerine (krizotil, antigorit,

amosit) olivin  grubunun

lizardit) gore daha riskli olduklarini belirtilmistir
(Bernstein vd. 2010, 2014; Kakooei vd. 2010; Yawas

vd. 2016; Ikpambese vd. 2016). IARC (2009) asbestin
birinci grup bir yumurtalik kanseri geni oldugunu
aciklamistir. Penninkilampi ve Guy (2018) ise, genel
olarak perineal talk kullanimi ile yumurtalik kanseri
arasinda tutarli bir iliski varhigini, ancak Slomovitz vd.
(2021) asbest ve yumurtalik kanseri arasinda
gozlemlenen istatistiksel bir iliskinin zayif ve tutarsiz

oldugunu belirmistir.

Talk minerali endistriyel alanda birgok sektérde

kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar; kozmetik,

seramik, ilag, kagit, siva, elektrik malzemesi, boya,
kaucuk vb. dur. Talk minerali insan saghgi ve cevre
acisindan zararli mineral sinifina girmemekle
birlikte, olusumda birlikte bulunabilecegi kanser
birlikte

olusmasi/bulunmasi (krizotil, tremolit, krokidolit,

olusturma riski tasiyan minerallerle
vb.) nedeniyle, talkin kullaniminda yonetmelikler ve
saghk acisindan kisitlamalar dogabilmektedir. Bu
proje kapsaminda "talk pudrasi” olarak satilan, bu
ticari

Urinler satis reyonlarindan/firmalardan

derlenmis (markalari gizli kalmak kaydiyla),

mineralojik ve ana element icerikleri arastirilarak,
riskleri

bulundurma

asbestlesmis mineral

incelenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Piyasadan temin edilen talk pudralari (40 adet)

2. Materyal ve Metot

X-lsinlari Difraksiyon (XRD) yontemi piyasadan
temin edilen numunelerin tim kaya mineralojik
bilesimlerinin belirlenmesinde, Rigaku (D/MAX 2200
PC) kullanilarak Hacettepe Universitesi YUVAM
biriminde gerceklestirilmistir. X-isinlari ¢cekiminden
Uzerinde minerallerin

itibaren difraktogramlar
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tanimlamasinda JCPDS (1994) dosyalari
kullanilmistir (Cizelge 1). Tarama hizi 1°/26 dakika,
cekim araligi 26=2-70°,
monokromatérlii ve Cu (CuKa=1.5186 A) tiiplii, Ni
filtreli, gerilim 40 kv, akim ise 18 mA dir.
Goniyometre hizi 2°/dak, duyarlik 4.10%, kagit hizi
2cm/dak’dir.

difraktometre grafit

(SEM)
inceleme ve analizlerde talk pudrasini olusturan
bilesenlerin
incelenmistir. incelemelerde secilen nokta veya
(EDS)
yapilmistir. Bilesenlerin boyut, sekil ve birbirleri ile

Taramali elektron mikroskopta yapilan

morfolojisi ve dokusal ozellikleri

alanin yari nicel enerji saginim analizi

iliskileri-donistmleri taramali elektron mikroskopta

incelenmistir. Numuneler inceleme 0Oncesi altinla
kaplanmistir. SEM-EDS analizleri Selguk Universitesi
ILTEK Laboratuvarinda Zeitz Evols10 model taramali
elektron mikroskopta yapilmistir.

3. Bulgular

Piyasadan alinan 40 talk pudrasi numunelerinin XRD
ile incelemesi sonucunda, talk mineralinin ana
mineral oldugu, kuvars, manyezit, dolomit, kalsit,
klorit, kaolinit, krizotil ve feldispat minerallerinin de
bircok pudrada bir veya birkaginin bulundugu
belirlenmistir (Karakaya ve Karakaya 2020). Talkin
belirlenen bilesimiyle Grlniin Uzerinde yazilan
bilesimi arasinda 6nemli farklar tespit edilmistir
(Cizelge 1, Sekil 2).

Cizelge 1. incelenen talk pudralarinin mineralojik bilesimi ve belirtilen icerikleri.

No XRD Mineralojik igerik
1 Tlc+Qz+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl
2 Tlc+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl
3 Tlc+Qz+Dol+Mgs+Ctl
4  Tlc+Dol+Chl+KIn/Ctl
5  Tlc+Dol+Chl+KIn/Ctl
6  Tle+Qz+Chl+KIn/Ctl
7  Tlc+Cal+Dol+Mgs
8  Tlc+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl
9  Tlc+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl
10 Tlc+Qz+Dol+Chl+KIn+Fsp
11  Tlc+Cal+Qz
12 Tlc+Dol+Chl+KIn
13 Tlc+CalQz+Mgs
14  Tlc+Qz+Dol+Chl+KIn
15  Tlc+Mgs+Cal+Dol+Qz+Chl+KIn/Ctl
16  Tlc+Qz+Dol+Chl+KIn/Ctl
17  Tlc+Qz+Dol+Cal+Chl+KIn/Ctl
18  Tlc+Dol+Mgs+Chl+KIn
19  Tlc+Mgs+Dol+Chl+KIn/Ctl
20  Tlc+Dol+Mgs+Qz+Chl+KIn/Ctl
21  Tlc+Dol+Mgs+Qz+Fsp
22 Tlc+Qz+Mgs+Dol+Cal+KIn/Ctl
23 Tlc+Cal+Chl+KIn/Ctl
24 Tlc+Qz+Dol+Chl+KIn/Ctl
25  Tlc+Cal
26  Tlc+Cal+Dol+Mgs+KIn/Ctl
27  Tlc+Cal+Dol+Chl+KIn/Ctl
28  Tlc+Dol+Mgs+Qz+Chl+KIn/Ctl
29  Tlc+Dol+Chl+KIn/Ctl
30 Tlc+Dol+Cal+KIn/Ctl

Etiket icerigi
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Verilmemis
Verilmemis
Tlc+ZnO+Parfim
Tlc+ZnO+Mg-sterat+Kimyasallar+Parfim
Verilmemis
Tlc+Parfim
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Tlc
Tlc+Kimyasallar+Parfim
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Tlc+Parfim
Tlc+Parfim
Verilmemis
Tlc+ZnO+Mg-Sterat+Parfim
Tlc+Kimyasallar
Tlc+Kimyasallar
Verilmemis
Verilmemis
Tlc
Verilmemis
Verilmemis
Tlc+Parfim
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Verilmemis
Tlc+ZnO+Magnezyum+Sterat+KIn+Parfim
Tlc+Cinko Oksit+Kimyasallar
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Tlc+Hidrate+Silika+Kimyasallar+Parfim
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Cizelge 1. Devami

31  Tlc+Dol+Chl+KIn/Ctl Tlc+Kimyasallar+Parfiim
32  Tlc+Dol+Chl+KIn/Ctl Tlc+Parfum
33  Tlc+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl Tlc+ZnO+Cesitli Kimyasal
34 Tlc+Cal Tlc+ZnO
35 Tlc+Cal Tlc+ZnO
36  Tlc+Dol+Qz+Chl+KIn/Ctl Verilmemis
37  Tlc+Qz+Cal+Dol+Mgs+Chl+KIn/Ctl Verilmemis
38  Tlc+Cal+Mgs+Chl+KIn/Ctl+Tr Tlc+CaCO3+Undeselat+TiOx+Kimyasallar
39  Tlc+Qz+Mgs+Dol+Cal+Chl+KIn/Ctl Tlc+Parfum
40  Tlc+Dol+Mgs+Cal+Chl+KIn/Ctl Tlc+Kimyasallar+Parfiim
Not: Mineral isimleri kisaltmasi: Dol: Dolomit, Fsp: Feldispat, Cal: Kalsit, KIn: Kaolinit, Chl: Klorit, Ctl: Krizotil, Qz: Kuvars, Mgs:

Manyezit, Tlc: Talk, Tr: Tremolit (Whitney ve Evans 2010).
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Sekil 2. incelenen bazi talk pudralarinin tiim kaya X-1sinlari difraktogramlari (kisaltilmis mineral isimlerinin agiklamasi

Cizelge 1'de verilmistir).

incelenen pudralarin 11’inin igerigi izerinde yazili
olarak bulunamamustir, digerlerinde ise talk disinda
cesitli kimyasallar (asit, alkol, vb.), parfim, silika,
Zn0, steat, vb. ifadeler yazilmistir. Cok cesitli
kimyasal maddeler olarak Cizelge 1’de verilen
icerikte asit, alkol ve gesitli bilesikler vardir. Ancak
bu kimyasallarin bazilarinin ciltte alerjik (kuruluk,
kasinti) problemler olusturabilir. incelenen talklarin
11’inde kuvars tespit edilmistir. Benzer sekilde 40
talk pudrasinin 33’G dolomit, 27’si manyezit ve 14’0
de kalsit icermektedir. Ancak verilen igerikte bu

minerallerin hicbiri yazilmamistir. Tek bir numunede
muhtemelen kalsit yerine formili olan CaCOs;
yazilmistir (No: 38). Yapilan nicel hesaplamalarda
kalsit icerigi %10-50 arasinda belirlenmistir (No: 7,
11, 13, 25, 26, 34, 35, 38). Mikron boyutunda
ogutulerek talk pudrasina katilan kuvars soluma ile
saglik sorunu olusturabilir. XRD ¢ekimlerinde bir¢ok
talk numunesinde bazi pikler kaolinite benzemekle
birlikte, mineraline  daha uyumlu
bulunmustur. Ancak yine de Cizelge 1’de Kin/Ctl
seklinde yazilmistir. Bir numunede (No: 38) tremolit
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belirlenmistir. Bununla birlikte XRD analizi ile

genellikle %5’in altindaki mineral igeriginin
belirlenmesi zor oldugundan diger pudralar icin de
dikkatli olunmasi gerekir. XRD c¢ekimleri dikkate
alinarak, 11 adet numunenin SEM’de incelemesi ve
EDS ile bilesimi belirlenmistir (Sekil 3, Cizelge 2).
SEM’de lifsi kristallerin boyu 2-5 um ve kalinhigi/capi
0.1-0.2 um arasindadir. Lifler genelde ¢ok ince
oldugundan nokta secilerek EDS ile kimyasal bilesimi

incelenmistir (Cizelge 1).

4. Tartisma

Serpantin grubunun en vyaygin olarak bulunan
mineralleri olan antigorit, lizardit ve krizotilin en
kuvvetli ve kolayca tanimlanabilecek bazal
yansimalari ~7.30 A’dadir ve kaolinitin 7.14 A’daki
bazal yansimasindan kolayca ayirt edilebilir. Ayrica
serpantinin ~3.65 A’da olusan 002 yansimasi
kaolinitin 3.57 A’daki 002 yansimasina gore oldukca
fazla yer degistirmis bir konumdadir (Karakaya

2006). Bu minerallerin tanimlanmasinda diger
onemli  farkliliklar, serpantin  minerallerinin
trioktahedral yapida olmasiyla iliskilidir,

serpantinlerin 020 ve 060 yansimalari sirayla ~4.60
A ve 1.55 A’da iken, dioktahedral yapisi olan
kaolinitin 4.47 A ve 1.49 A’dadir (Moore ve Reynolds
1997). XRD c¢ekimlerinde, lizardit, antigorit ve
krizotilin pikleri 6Gnemli derecede benzerlik gdsterir
ve sadece XRD ile

serpantin polimorflarinin

tanimlamasi  problemlidir. Lifsi olan krizotilin
ortokrizotil (ortorombik), klinokrizotil (en yaygin
monoklinik form) ve parakrizotil (lifler x-ekseni
yerine y-ekseni boyunca yonelmistir) polimorflari
vardir. Bu turlerin/polimorflarin saf halde olsalar
bile sadece XRD ile tanimlanmasi kolay degildir,
diger minerallerle karisim halinde bulunduklarinda
ise ayirt edilmeleri, tanimlanmalari ¢ok zordur.
Krizotil, silindirik lifler seklindedir ve genellikle
habitusu asbest formundadir. Krizotilin silindirik
yapisi oktahedral levha [Mg(OH)] ile tetrahedral
levha [SiO4] arasindaki uyumsuzluktan kaynaklanir
(Aust vd. 2011). Antigorit ve lizarditin normalde
habitusu vyassi/plakamsidir, ancak antigoritlerin

kiymik sekilli formlari da yaygindir. Lifli form, lif

demetlerinin  mevcut ve bunlarin, kenarlarinin
plirtizsiiz olmasi ve esneklik gosteren en-boy > 1:20
oranlari ile <1 pum kalnhginda lifcikler sekilde
kolayca ayrilmasiyla belirgin sekilde asbest
formundadir. Bununla birlikte, lifler ¢ita seklinde ve
serttir ve bu nedenle, genellikle krizotilin sa¢ benzeri
ve oldukca esnek liflerinden dnemli élglide farklidir

(Sekil 3).

Talk pudrasi icerigindeki, minerallerin ve 6zellikle de
lifsi-cubuksu morfoloji (muhtemel krizotil) gbsteren
kristallerden SEM’de goriinti alinmigtir. Amfiboller
morfolojik olarak genellikle sadece enine kirilan kati
cubuk benzeri lifler seklinde olmasina karsin, krizotil
genlesme egiliminde olan bir¢ok ince fibrilden
olusan bir ip gibi goriniim sunar (Bernstein 2005).
Ancak morfolojik olarak yapilan SEM incelemesinde
kesin olarak krizotil ve diger asbest minerallerinin
tanimlamasi  tam olarak netlestirilememekle
birlikte, kristallerin kismen yassi kismen de sivri,
kiymik formlar seklinde bulundugu, 6zellikle asbest
formlarn

icin tipik olan liflerde bikilme, ug

kesimlerin  kiymik gorintisiiniin  olmasi  ¢ok

onemlidir (Sekil 2 de 3, 10 ve 12 nolu numuneler).

EDS analizlerinde tespit edilen kimyasal bilesimin

krizotil  mineralinin  teorik formili arasinda
benzerlik tespit edilmistir. Bilindigi gibi serpantinin
Mg3Si>0s(OH)e bilesimine sahip li¢ (antigorit, lizardit
ve krizotil) polimorfu vardir bu formlarin hepsinde
Mg:Si orani aynidir. Bu nedenle, EDS analizleri lifsi
asbest gorinimli  kristallerde yapilmistir, bu
mineralin yapisal formila ile tutarli olarak Mg ve
Si’in oraninin yaklasik olarak 3:2 (veya Si:Mg=0.67)
ile uyumlulugu denetlenmistir. Benzer sekilde talk
ve tremolitin de EDS analiz sonuglari yapisal formli
hesaplanarak teorik yapisal formillerindeki Mg:Si
oraniyla karstlastirilmistir. Serpantin
polimorflarindan 6zellikle morfolojik olarak krizotil
mineraline benzeyen kristallerin, talk
[Mg3Sis010(0OH)2] ve tremolitin sirayla EDS ile
alan/nokta analiz sonuglari bu minerallerin teorik
Mg:Si orani olan 3:2, 3:4 ve 5:8
oraniyla ayni veya ¢ok yakin sonuglar belirlenmistir

(Cizelge 2).

formillerindeki
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Sekil 3. incelenen bazi talk pudralarinin SEM fotograflari
ve EDS vyapilan alan veya noktalar (Cizelge 2’de
verilmistir).

Cizelge 2. EDS analizi yapilan kristallerin Si, Mg ve Fe
icerikleri (%) ve oranlari.

Si Mg Fe Si/Mg Mg/Si Adi
1 6111 3899 -- 0.74 1.35 Tlc
2 6439 3403 1.58 0.62 1.62 Tr
3 63.63 36.37 2.29 0.67 1.50 Ctl
4 6231 3591 1.72 0.67 1.49 Ctl
5 6044 3737 219 0.76 1.31 Tlc
6 6239 3510 251 0.66 1.52 ctl
7 6439 34.03 1.58 0.62 1.62 Tr
8 63.31 34.04 2.65 0.63 1.59 Tr

Not: Mineral isimlerinin agiklamasi Cizelge 1’de verilmistir.

Bazi analizlerde krizotilin kimyasal bilesimi ile

uyumlu kristallerin Fe veya Al icerdigi de
gozlenmistir. SEM de talkin 6z sekilli kristallerinin
bilesiminin safa yakin olmakla birlikte, %1-3

arasinda Fe icerigi de tespit edilmistir (Sekil 3, No
23). Liflerin icerdigi
reaktiviteyi ve hidroksil radikallerini kontrol ettigi ve

Fe miktarinin, uzun slre

kanser hiicreleri icin gerekli bir besin oldugu,
krizotilin krokidolit ve amositten daha az Fe icerdigi

(0-3%), Feigeriginin DNA zincirinin kirllmasini artiran
hidroksil radikallerinin olusumunu katalize ettigi
belirtilmistir (Weinberg 1989). Arastirmaci demir
iceren tremolit ile kontamine olmus krizotil,
krozidolit ve amositin endustriyel kullaniminin
ortadan kaldirilmasinin asbeste bagh kanser 6lim
oraninda ©6nemli derecede azalmaya neden
olabilecegini ifade etmistir. Solunumla alinabilen,
cok yiiksek biyo-kalicihgl ve inflamatuar etkisi olan
tremolit asbest, diger asbest lifleri ve 6zellikle
krizotil asbest yaninda, talk gibi asbest olmayan
malzemeler i¢cinde bir tali bilesen olarak bulunsa
bile, mezotelyoma ve akciger kanserine neden

olabilecegi belirtilmistir (Pacella vd. 2015).

Yumurtalik kanser vakalarinin kanserli dokularinda
¢ogunlukla asbest formlu talk ve diger asbest
minerallerinin (tremolit ve antofillit) tespit edildigi,
asbest iceren talki kozmetik olarak kullanmanin
asbest maruziyetine neden oldugu acgiklanmistir
(Steffen vd. 2020). Ancak, Goodman vd. (2020)
tarafindan yapilan arastirmada ise, perineal talk
kullanimi ile yumurtalik kanseri arasinda nedensel
bir iliskiyi olmadigi belirtilmistir.

Tremolit ve krizotil minerallerinin kristal kafesinde
magnezyum vyerine kismen (Mg'un %5-10 kadar)
demirin kristal kafese yerlesiminin asbestin kanser
olusturma riskini artirdigi belirtilmistir (Pacella vd.
2010, 2015). Gualtieri vd. (2019) tarafindan yapilan
arastirmada mineral ylzeyindeki demirin cogunun
oksitlenmesiyle demir indirgemesinin muhtemelen
bu minerallerin toksititesinde ©nemli bir rol
oynadigini agiklanmistir.

Talk pudrasi olarak piyasada satilan Uriinlerin XRD
verilerine gore bazilarinin %50 civarinda kalsit
yaninda, %10-20 arasinda dolomit ve manyezit ile
bazi kimyasallar icermesi de CTFA (The Cosmetics,
Toiletry, and Fragrance Assocation) standartina
uygun degildir. Kozmetikte kullanilan talkin en az
%90 talk icermesi, kalsit, klorit, dolomit, kaolen ve
bilesen
bulunmasi, lifsi mineralleri (tremolit, krikodolit,

manyezit minerallerinin  tali olarak

ribekit, krizotil gibi,) icermemesi gerekmektedir.
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5. Sonuglar

Piyasadan alinan talklarin mineralojik ve kimyasal
bilesiminin incelenmesi sonucunda:

1- Genelde talk pudralarinin en az %90 talk
mineralinden hazirlanmadigi,

2- Bazi talk pudralarinin %10-50 arasinda kalsit ve
ayrica dolomit, manyezit gibi karbonat minerallerini
icerdigi,

3- Bazi talk pudralarinin igeriginin yazilmadigi,

4- Yazilan icerikle belirlenen icerik arasinda 6nemli
farklihiklarin oldugu,

5- Bazi talk pudralarinin krizotil ve tremolit benzeri
kanserojen mineralleri icerdigi ve bu minerallerin Fe
iceriginin % 1.58-2.65 arasinda oldugu tespit
edilmistir.

6- Fe
olusturma reaktivitesini artirmasi nedeniyle dikkate

iceriginin asbest minerallerinin kanser
alinmasi gerekir.

7- Talk pudralarinin lifsi asbest benzeri mineralleri
kesin olarak icermedigi yazilmalidir.

8- Talk pudralarinda 6zellikle asbest minerallerinin
bulunmasi, talk disi bilesenlerin standartlara aykiri
kozmetikte  ve

eklenmesi, bu trdnlerin

farmakolojide  kullaniminin  revize edilmesini,

kontrollliniin acilen yapilmasini gerektirmektedir.
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