Journal of Individual Differences in Education, 2022, 4(1), 53-72

Journal of Individual
Differences in Education

Ay

EDUGARDEN

An Investigation of the Science Lesson Activity Examples in the
Village Institute Curriculum in terms of the Traces of the STEM

Approach

Arzu Isildak!® and Omer Saylar?

1 Gazi University, Graduate School of Educational Sciences, Department of Mathematics and Science Education, Ankara Turkey
2 Osmaniye Korkut Ata University, Kadirli Academy of Applied Sciences, Osmaniye Turkey

ABSTRACT

ARTICLE INFO

In this study, the science course activity examples in the 1943 Village
Institutes curriculum were examined in terms of STEM approach. In line it
this purpose, the researcher studied on 13 science course activities which
are derived from 1943 Village Institute curriculum. The activities are
classified according to whether they correspond to the achievements in the
2018 Science course curriculum of the Ministry of National Education.
When analyzing the suitability of the activities to the STEM approach, five
criteria were taken into consideration. These are “Involving a real-life
problem from everyday life”, “The level to which the achievements
addressing the interdisciplinary approach”, “Their level of cognitive

i

learning in Revised Bloom Taxonomy”, “The possibility of a product as an
outcome at the end of the activity”, “The extent to which they include the
21st century skills”. In the research, the document analysis method, one of
the qualitative research methods, was used and the activities were
subjected to content analysis. The analysis was carried out by referring to
the subcategories of content analysis. As a result of the examination, the
conditions of the activities that have and do not have a full equivalent in
the 2018 Science course curriculum of the Ministry of National Education
were determined according to the STEM approach eligibility criteria. By
creating frequency and percentage tables, the compliance of the activities
with the STEM approach was elucidated. At the end of the research, the
majority of the activities meet all the eligibility criteria for the STEM
approach. Accordingly, it is observed that the 1923 curriculum had the
traces of STEM approach. This research proposes to include and benefit
from the activities in the 1943 Village Institute curriculum while preparing
the Science course curriculum.
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1. Extended Summary

1.1. Introduction

Raising the type of people at the level of knowledge that countries need and want is possible through
education. Education is effective in almost every field, from the economy to the social life of a country.
However, the desired success can be achieved when the training is carried out in a programmed way
(Cepni & Cil, 2009). Therefore, each country has to develop its own training programs. Many updates
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have been made in the education programs in our country since the date of the RepublicWhen a more
modern, more effective and versatile education was aimed, Village Institutes were also applied as an
education model and attracted attention with a different education approach than previous education
models. In these schools, where both theoretical and applied courses take place in the education
process, meeting the teacher needs of the villages is envisaged as the main establishment purpose.
While aiming to improve the knowledge and abilities of students through Village Institutes, it was
also considered important and necessary to transfer the knowledge and experience gained in the
school to life (Tural, 2016).

It is important to include the STEM concept and the achievements of the STEM approach in order to
examine the reflections of Science activity examples in Village Institutes in terms of STEM. STEM in
general terms; It can be expressed as an educational approach that uses science and mathematics
disciplines as a tool to solve problems encountered in daily life with technology and engineering
disciplines (Giiven, Selvi & Benzer, 2018). Individuals who have received STEM education have a
higher speed in comprehending information. They apply knowledge to engineering, technology,
mathematics and science. In this way, they create new designs (Yaman, Ozdemir & Akar Vural, 2018).

Today's individual can produce information, use it functionally in life, solve problems, think critically,
be entrepreneurial, determined, have communication skills, empathize, contribute to society and
culture, etc. defined as having characteristics (MEB, 2018a, p.4). In the education of Village Institutes, a
program that transforms scientific knowledge into work and production and enriches emotional,
intellectual, social and aesthetic development by working the mind and body power together was
exhibited. (Yoldas & Kantiirk, 2004, p.74-75). It can be said that it is common for today's curriculum
and Village Institute programs to underline that knowledge is transformed into work, applied and
away from rote learning while the programs are being created. In his study, Giimiisoglu (2015)
believes that it is important to look again at the Village Institutes system, which has very important
clues about the solution of the problems in the education system today. She stated that there is no
need to go far to solve Turkey's educational problems, that it is sufficient to look closely at the
practices in our own history, and that the answers to the education problems are waiting to be
examined and seen within this date. In her research, Tezcan (2019) examined the activities in the
Science textbook in terms of their suitability for science, technology, engineering and mathematics
approach and teachers' opinions. In the research, the activities were discussed in terms of the criteria
that should be in the STEM approach, as a result, deficiencies such as being suitable for
interdisciplinary relations, science-based life problem, lack of 21st century skills such as problem
solving and critical thinking, and generally not being able to obtain a product at the end of the
activities were observed. Kocabas (2014) stated that an important breakthrough can be made in science
education by creating the current equivalent of science education, which is defined as experiment,
observation and work-in-work through the real problems of life in institutes. She put forward the
importance of benefiting from science education, which was applied in Village Institutes, in its revised
form today. When the literature is examined, the importance of examining the STEM reflections of
Science activity samples in Village Institutes, which is the aim of the study, according to the 2018
science curriculum, which is today's curriculum, emerges. While the science curriculum of the country
is being updated, it is important to examine the programs created in the past and to eliminate the
deficiencies in this regard. It is thought that this study will make a positive contribution in this
direction.

1.2. Methodology

13 Science activities,which take port in this study. These activities have been grouped as the gains
whether there are in turn of or not in the current curriculum which is 2018 one. For examination of
these activities, the criteria of STEM suitability have been determinedaccording to the literatiire and
Tezcan (2019) work. It is taken in to account if these activities have these qualities or not. These criteria
are “The Situations that have inter disciplinary integration”,”The levels of Blomm’s renovated
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taxonomy”, “The statusof including the 21.st century abilities”, “The situation of having aproduct at
the end of the activity”, “The Status of including a Daily life problem”. The activities have been
examinet according to these 5 criteria. In this researsh, document analysis method, wich is one of the
qualitative research techniques, is used and tehe activities have been subjected to content analysis. In
content analysis, cook thme subcategory is defined. The analysis is completed according to the
subcategory. Which has been defined fort he contentanalysis. According to the research results, some
suggestions have been made.

1.3. Results

We see that all of the STEM eligibility criteria, except for one activity, are met in the activities that
include the acquisitions in the MEB 2018 Science Curriculum one-to-one. In the event of the display of
stars and constellations; There is no engineering discipline integration. The absence of product
formation as a result of the activity and the low-level thinking skills show that there are deficiencies in
the activity in terms of STEM. When the activities that do not fully correspond to the achievements in
the MEB 2018 curriculum were examined, it was seen that all the STEM eligibility criteria were met,
except for the "Effectiveness of the prevention and treatment of the disease". As a result of the
examination of all the activities that have and do not have the full equivalent of the achievements in
the MEB 2018 curriculum, all but two of them meet all STEM eligibility criteria. This represents a high
rate for STEM. It is proof that Science activities in Village Institutes include STEM approach. When the
nature of STEM is examined, the similarity rates with the Polytechnic teaching approach and the
Village Institutes model are very high (Cepni, 2021).

Among the suggestions of this study is to make adjustments to the science achievements by taking
into account the activities of the Village Institutes 1943 curriculum while the new curriculum is being
organized.
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alan farkli derslerden secilen 13 adet fen bilimleri etkinligi incelenmistir.
Etkinlikler Milli Egitim Bakanligi 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
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Cevrimigci yaymnlandi:30.06.2022
Makale Tiirii: Inceleme Makalesi

Anahtar Kelimeler: STEM, Ogretim

gruplandiridmistir. Etkinliklerin STEM yaklasimina uygunlugu analiz "
Programi, 1943 Ogretim Programi, Koy

edilirken  “Giinlitk hayattan gercek bir hayat problemi igerme”,
Enstitiileri, Fen Bilimleri Etkinlikleri

Bu Makaleye Atifta Bulunmak Igin:

Isildak, A. & Saylar, 0. (2022). Koy
enstitiileri fen bilimleri etkinlik 6rneklerinin
STEM yansimalar1 agisindan
degerlendirilmesi. Journal of Individual
Differences in Education, 4(1), 53-72, DOI:
10.47156/jide.1120752

“Disiplinler ~aras1 iligki icerme diizeyleri”, “Yenilenmis Bloom
Taksonomisindeki diizeyleri” ,“Etkinlik sonunda fiiriin ortaya ¢ikma
durumlar’” ve “2lyyy Dbecerilerini igerme durumlar1” Olgiitleri
kullanilmistir.  Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemi kullanilmis ve etkinlikler igerik analizine tabi tutulmustur.
Icerik analizi icin belirlenen alt kategorilere bakilarak analiz
tamamlanmustir. Inceleme sonucunda Milli Egitim Bakanligi 2018 yili Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi'ndaki kazanimlarda karsiligi olan ve
tam karsilig1 olmayan etkinliklerin STEM yaklasimi uygunluk Ol¢iitlerine
gore durumlar1 saptanmigtir. Frekans ve ylizde tablolarma islenerek
etkinliklerin STEM yaklagimi yansimalar1 gozlenmistir. Arastirma
sonucunda etkinliklerin ¢ogunlugunun STEM vyaklagimi uygunluk
Olciitlerinin hepsini saglamasindan dolay1r 1943 &gretim programinda
STEM yaklagimi yansimalarmin oldugu gozlenmistir. Fen Bilimleri Dersi
Opretim  Programi  hazirlanirken 1943 $gretim  programindaki
etkinliklerden yaranilabilmesi bu ¢alismanin Onerileri arasmnda yer
almaktadir. © 2022 JIDE Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Cumhuriyetin ilanindan sonra {ilkemizin kalkinmasi i¢in hizli bir sekilde egitim seferberligi baslatild:.
Ulkemizdeki niifusun yiizde sekseni 1935 yilina gelindiginde koylerde yagsamakta ve koylerdeki okul
say1si ise ¢ok azd1. Kdylerde bulunan okullara sehirlerden bulunup gonderilen az sayida 6gretmen de,
koylere alisamadiklari igin basarili olamamislardi. Bunun yaninda kdy insaninin egitim ihtiyaci sadece
okuryazarlik degildi. Bunun yaninda koy insanlari o siiregte bulasici hastaliklarla savasmakta,
tretimini de ilkel yontemlerle yapmaktayd: (Aysal, 2003). Bu gibi sebeplerle Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi'nde 278 kisinin tamaminin oyu ile 17 Nisan 1940 tarihinde 3803 sayili “K&y Enstitiileri Yasas1”
kabul edilmistir. Bes yillik kdy ilkokullarindan mezun olmus saghkli ve yetenekli 6grencilerin Koy
Enstitiilerine alinmasi 17 Nisan 1940 tarihli 3803 “Koy Enstitiileri Kanunu” sayilh kanun ile
kararlagtirilmistir. Kurulus amaci olarak Koy Enstitiilerine bakildiginda koylerde bulunan bilgi
eksikligi ile miicadele etmek, koylerin ekonomik ve sosyal yapisinda egitim yoluyla diizelmeler ve
gelismeler saglamaktir (Akytiz, 1989, s.434).

Ulkelerin ihtiyag duyduklari ve istedikleri bilgi diizeyindeki insan tipinin yetistirilmesi egitim ile
miimkiin olmaktadir. Egitim bir iilkenin ekonomisinden, toplumsal yasamina kadar hemen hemen
her alanda etkilidir. Ancak egitim programli bir sekilde yiiriitiildiigiinde istenen basari elde
edilebilecektir (Cepni & Cil, 2009). Bu yiizden de her iilke kendine 6zgii egitim programlar
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gelistirmek zorundadir. Ulkemizdeki egitim programlarinda da Cumhuriyet tarihinden itibaren
bir¢ok giincelleme gerceklestirilmistir. Daha modern, daha etkili ve ¢ok yonlii bir egitimin
amaclandig1 zamanlarda Koy Enstitiileri de bir egitim modeli olarak uygulanmis ve daha 6nceki
egitim modellerinden farkli egitim anlayisi ile dikkatleri {izerine cekmistir. Egitim — 6gretim siirecinde
hem teorik hem de uygulamali derslerin yer aldig1 bu okullarda, koylerin 6gretmen ihtiyacinin
karsilanmasi temel kurulus amaci olarak ongoriilmiistiir. KOy Enstitiileri araciligiyla, 6grencilerin
bilgi ve yeteneklerinin gelistirilmesi amacglanirken ayn1 zamanda okul icinde kazanilan bilgi ve
tecriibelerin hayata transferi de dnemli ve gerekli goriilmiistiir (Tural, 2016). Enstitiilerde egitim ve
iiretim birlikte ongoriilmiis, kuram ve uygulama beraberligi ders programma yansitilmistir (Gl &
Alican, 2014). Koy Enstitiileri teknoloji merkezli egitim kurumlaridir. Bisiklet, motosiklet, kayak, dikis
makinalari, krema makinalari, hali tezgahlari, ar1 kovanlar1 vb. araglar enstitii egitiminde 6nemli yer
tutmusglardi (Kocabas, 2014).

Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin STEM agisindan yansimalarimin incelenmesi
icin STEM kavrami ve STEM yaklasiminin kazanimlarina yer verilmesi 6nem arz etmektedir. STEM
ismini, dort farkli Ingilizce kelimenin (Science, Technology, Engineering ve Maths) bas harflerinden
olusturulmus bir kisaltmadan almaktadir. Kisaltmada yer alan Ingilizce kelimelerin sirasiyla Tiirkge
anlamlari;; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik olarak terciime edilebilir. Genel anlamiyla
STEM; teknoloji ve miihendislik disiplinleriyle giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢ozmek
amaciyla fen ve matematik disiplinlerini ara¢ olarak kullanan bir egitim yaklasimi olarak ifade
edilebilir (Giiven, Selvi & Benzer, 2018). STEM egitimi almis olan bireylerin, bilgiyi kavramadaki
hizlar1 daha fazladir. Bilgiyi miihendislik, teknoloji, matematik ve Fen Bilimlerine uyarlarlar. Bu
sekilde yeni tasarimlar olustururlar. Bu beceriler, ayni zamanda Ogrencinin analitik diisiinme,
disiplinlerarasi sentez yapma yetenegini de gelistirmektedir (Yaman, Ozdemir & Akar Vural, 2018).
Ulkelerin ekonomi ve teknolojiyi gelistirme yariglari STEM egitiminin 6nemini giinden giine
arttirmaktadir (Kutlu, Bakirc1 ve Kara, 2022). STEM Egitimi Raporunda Tiirkiye’de ¢ocuklara kiigiik
yaslardan itibaren Fen, Teknoloji, Miithendislik, Sanat ve Matematik disiplinlerarasi bir bakis agis1
kazandirilarak arastirma, sorgulama, problem ¢6zme ve bunun sonucunda iiriin gelistirme
becerilerinin kazandirilmasi 6nerilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016).

Glintimiiz bireyi bilgiyi {ireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem c¢ozebilen, elestirel
diistinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katk:
saglayan vb. ozelliklere sahip olarak tanimlamaktadir. Ogretim programlari bu nitelik dokusuna
sahip bireylerin yetismesine hizmet edecek sadece bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel
farkliliklar1 6nemseyen, hedefi deger ve beceri kazandirmak olan, sade ve anlasilir bir yapiya sahip
olacak sekilde hazirlanmistir (MEB, 2018a, s.4). KOy Enstitiilerinin egitiminde ise bilimsel bilgiyi ise,
tretime dontistiiren, zihin ve beden giiciinii birlikte ¢alistirarak, duygusal, diisiinsel, toplumsal ve
estetik gelisimi zenginlestirici bir program sergileniyordu (Yoldas & Kantiirk, 2004, s.74-75).
Programlar olusturulurken bilginin ise doniistiigli, uygulandigl ve ezbercilikten uzak olmasmin
altinmn ¢izilmesi giintimiiz 6gretim programi ile Koy Enstitiisii programlar1 igin ortak oldugu
sdylenebilir. 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan miihendislik ve tasarmm
becerileri alani, fen bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarmin biitiinlesmesini
gerceklestirir. Problemlere disiplinlerarasi bakis agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ¢ikartarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak {iriin ortaya ¢ikarmalarmni
ve bu iriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejiler gelistirmeyi
icermektedir. (MEB, 2018a, s.10). KOy Enstitii programlarinda fen, miihendislik, matematik ve
teknolojinin bir arada kullanildig1 bir¢cok etkinlige de rastlanmaktadir. Koprii, ev, pazaryeri, su
getirme, kanal a¢ma, tasit araglari, 151k, havagazi, vb. konularm fizik dersleri i¢inde yer almasi buna
Ornek olarak verilebilir (Tiirkoglu, 2000, s.262).

Glumiisoglu (2015) ¢alismasinda gilintimiizde egitim sisteminin i¢inde bulundugu sorunlarin
¢Oziimiine iliskin ¢ok 6nemli ipuglar1 bulunduran Koy Enstitiileri sistemine yeniden bakmanmn 6nemli
oldugu kanisindadir. Tiirkiye'nin egitim sorunlarmmi ¢6zmek i¢in ¢ok uzaklara gitmeye gerek
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olmadigmi bunun igin kendi tarihimizdeki uygulamalara yakindan bakmanmn yeterli oldugunu,
egitim sorunlarinin yanitlarmin bu tarih i¢inde, incelenmeyi ve goriilmeyi beklemekte oldugunu ifade
etmistir. Gokge (2010) yaptig1 calismada gilintimiiz egitim sistemi ile Koy Enstitiilerini karsilastirmis,
egitim sorunlarmi ¢ozerken Tiirk egitim sisteminin ge¢misinin incelenmesi gerektigini belirtmistir. Uz
(2008) calismasinda gorsel sanatlar egitiminde kullanilan c¢agdas Ogretim yontemlerinin Koy
Enstitiilerinde bu yontemin adi dile getirilmeden 6nemli 6l¢iide gerceklestigini ifade etmistir. Ceylan
(2020) calismasinda ise Koy Enstitiilerinde uygulanan egitim programlarmi ¢oklu zekd kurami
acisindan incelemis sonug olarak Koy Enstitiilerinde yapilan zihinsel ve bedensel etkinliklerin ¢oklu
zeka kuramini destekleyici nitelikte oldugu sonucuna varmistir. Tezcan (2019) yaptig1 aragtirmada fen
bilimleri ders kitabindaki etkinlikleri bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik yaklasimimna
uygunlugunun incelenmesi ve Ogretmen goriisleri bakimmdan incelemistir. Arastirmada STEM
yaklasimda olmas: gereken kistaslar bakimindan etkinlikler ele alinmis sonug olarak etkinliklerde
disiplinler aras iligkiye uygunluk bilim temelli yasam problemi, 21.yy becerilerinden problem ¢6zme
elestirel diisiinme gibi becerileri az icermesi ayrica etkinliklerin sonunda genellikle bir iiriin elde
edilememesi gibi eksiklikler gézlenmistir. Kocabas (2014) enstitiilerdeki, hayatin gergek problemleri
tizerinden deney, gozlem ve is icinde is diye tanimlanan fen egitiminin giincel karsihigini yaratarak
fen egitiminde onemli bir ¢igir acilabilecegini belirtmistir. Koy Enstitiilerinde uygulanmis olan fen
egitiminin, revize edilmis hali ile giinlimiizde de yararlanilmasmin énemini ortaya atmistir. Literatiir
incelendiginde calismanin amact olan Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik orneklerinin
gliniimiiz Ogretim programi olan 2018 fen Ogretim programma gore STEM yansimalarmin
incelenmesinin 6nemi ortaya cikmaktadir. Ulkenin fen 6gretim programlari giincellenirken ge¢miste
olusturulan programlarin incelenmesi ve buna yonelik olarak eksikliklerin giderilmesi 6nemlidir. Bu
calismanim bu yonde de olumlu katk: saglayacag: diistiniilmektedir.

Bu c¢alismadaki problem ciimlesi, Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin MEB 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim programina gore STEM agisindan yansimalari nelerdir?

Aragtirmanin Alt Problemleri ;

1. 1943 Ogretim programmda yer alan ve MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programmda kazanim
olarak tam karsiligini bulan Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin;

e Glinlik hayattan gercek bir hayat problemi icerme durumu nedir? (Aydeniz, 2017, 5.91-92)

e Disiplinler arasi iligki icerme diizeyleri nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

¢ Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirim & Altun, 2015, s.30;

Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)
e Etkinlik sonunda {iriin ortaya ¢ikma durumlari nedir? (MEB, 2019 s.3)
e 2l.y.y becerilerini icerme durumlari nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

2. 1943 Ogretim programinda yer alan fakat MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim
olarak tam karsilig1 olmayan etkinlik 6rneklerinin;

e Giinliik hayattan gercek bir hayat problemi icerme durumu nedir? (Aydeniz, 2017, s.91-92)

o Disiplinler arasi iligki icerme diizeyleri nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

e Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirmm & Altun, 2015, s.30;

Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)
o Etkinlik sonunda {iriin ortaya ¢ikma durumlari nedir?(MEB, 2019 s.3)
e 2l.y.y becerilerini icerme durumlar1 nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

3.1943 Ogretim programinda yer alan MEB 2018 Fen Bilimleri gretim programmda kazanim olarak
tam karsiligi olan ve olmayan tiim etkinliklerin “STEM uygunluk kriterlerinin” hepsini karsilama
yiizdesi nedir?
e Giinliik hayattan gercek bir hayat problemi icerme durumu nedir? (Aydeniz, 2017, s.91-92)
o Disiplinler arasi iligki icerme diizeyleri nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).
¢ Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirmm & Altun, 2015, s.30;
Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)
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o Etkinlik sonunda {iriin ortaya ¢ikma durumlari nedir?(MEB, 2019 s.3)
e 2l.y.y becerilerini icerme durumlar1 nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018)

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Yontem olarak
dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazihi
materyallerin analizlerini kapsar (Yildirim & Simsek, 2011, s.187). Bu c¢alismada dokiiman Koy
Enstitiileri 1943 6gretim programidir. Dokiiman analizi yontemi, genel tarama ve icerik ¢dziimlenmesi
olarak iki ayr1 amacgla kullanilir. Icerik coziimlenmesi belli bir metnin, kitabn, belgenin belli
oOzelliklerini sayisallastirarak belirleme amaciyla yapilan bir taramadir (Karasar, 2005). STEM
yansimalarinin belirlenmesi amaciyla Koy Enstitiileri 1943 6gretim programi igerik ¢oziimlemesine
tabi tutulmustur.

2.2. Verilerin Toplanmasi

1943 dgretim programinda yer alan etkinlik drnekleri secilmistir. Bu etkinliklerden ise 1943 Ogretim
programinda yer alan fen etkinlikleri belirlenmistir. Ardindan STEM yaklasimu ile ilgili dokiimanlar
taranmis ve alan yazindaki STEM yaklasimimin kriterleri Tezcan (2019)'in ¢alismasi dikkate almarak
belirlenmistir. STEM yaklasimda bulunmasi gerekli kriterler “STEM Uygunluk Olgiitleri” olarak ifade
edilmisgtir.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin azaltilmas1 islemi veri analizinin erken asamalarinda verilerin diizenlenmesi, gruplara
ayrilmasi veya boliinmesi ve Ozetler ¢ikarilmasii igeren bir siirectir (Baltaci, 2017). Bu siirecte 1943
O0gretim programi iginde bulunan tiim derslerin etkinliklerinden Fen Bilimleri etkinlikleri verilerine
ulasarak veri azaltilmistir. Veri azaltilmasi isleminde ayrica etkinlikler MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim programina gore tam kazanim karsilig1 olan ve olmayan etkinlikler olarak gruplandirilmistir.
Ardindan STEM vyaklasimi ile ilgili alan yazindaki kaynaklara ulasilarak STEM yaklasiminda
bulunmas: gereken kriterlerle ilgili verilere ulasilmistir. Bu ¢alismada STEM yaklasiminda bulunmasi
gereken kriterler “STEM Uygunluk Olgiitleri” olarak ifade edilmistir. STEM Uygunluk Olgiitleri;
“Giinliik hayattan gercek bir hayat problemi icerme”, “Disiplinler arasi iliski icerme diizeyleri”,
“Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri”,”Etkinlik sonunda tiiriin ortaya ¢ikma durumlar1”
ve “21.y.y becerilerini icerme durumlar1” dir. Verilerin analizinde icerik analiz yontemi kullanilmistir.
Verilere iliskin yonlendirici etiketler, kodlardir. Veri analizini baglatan ve analiz siiresince devam
eden, verilerden daha somut bilgilerin elde edilmesini saglayan, baskalastirma veya bigimlendirme
faaliyetine kodlama denir. Arastirmacilar verilere kendine 6zgii kodlar olusturabilirler fakat kodlama
bu anlamda 06znel bir niteleme siireci oldugu kadar, farkli arastirmacilar tarafindan benzer
kodlamalarmn yapilabilmesine olanak da saglayabilmelidir (Baltaci, 2017). Etkinliklerin STEM
yansimalarmi belirlemek i¢in kod frekans tablolar1 olusturulmustur. Ardindan kod frekans tablo
sonuglar1 yorumlanmuistir.

STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden Teknoloji entegrasyonu toplumda kargilan problemlere
¢oziim yolu olarak ya da teknoloji kullanimini gergeklestirerek saglanabilir (Yildirim & Altun, 2015,
s.32). Etkinlik Analizlerinde teknoloji kullanimi veya olusumu olup olmadig: seklinde analiz
yapilmistir.

STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden Miihendislik entegrasyon analizinde Hynes, Portsmore,
Dare, Milto, Rogers, Hammer, Carberry, (2011) calismasmndaki miihendislik tasarim doéngiisii
kullanilmistir. Problemin tanimlanmasiyla baslayan ilk adim probleme yonelik ihtiyacin arastirma
stireci ile devam eder. Problemle ilgili olasi ¢oziimler belirlenir. Coziimlerden en iyisi segilerek
prototipi insa edilir. Cozlim test edilip denenerek sunumu gergeklestirilir. Prototip yeniden
tasarlanarak karar verme agsamasi ile tasarim siireci son bulur (Hynes & vd., 2011, s.9).
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Tiirkiye yeterlilikler gercevesinde de belirtildigi {izere matematiksel yetkinlik, matematiksel diisiinme
tarzmi gelistirip bunu giinliik hayatta kargilagilan problemlere uygulayarak ¢ozmektir (MEB, 2018b,
s.6). Matematiksel yetkinligin kazanilmasi igin gerekli matematik 6grenme alanlar1 matematik 6gretim
programinda yer almaktadir. STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden Matematik entegrasyon
analizinde 2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan; Sayilar ve Islemler, Cebir,
Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak {izere bes 6grenme alanina gére yapilmistir.

STEM etkinliklerinde 6grenciler bilim insanlarmin izledigi yolu izleyerek bilimsel siire¢ becerilerini
kullanirlar bu yilizden STEM etkinlikleri bilimsel stire¢ becerilerinin de gelismesini saglamaktadir
(Arslan, 2013; Yamak, Bulut & Diindar, 2014). Bu arastirmada STEM yaklasiminda gecen (Science)
Bilim disiplini “Fen Bilimleri” olarak ele alinacak ayni zamanda Bilim entegrasyon analizinde Cepni,
Ayas, Johnson & Turgut (1997) yaptig1 calismadaki bilimsel siireg becerileri temel alinacaktir. Cepni ve
digerleri (1997) calismalarinda bilimsel siire¢ becerilerini temel nedensel ve deneysel siirecler olmak
tizere 3 ana boliimde incelemektedir.

Biitlinlestirilmis STEM egitimi Ogrencilerde problem ¢ozme ve iist diizey diisinme becerilerini
gelistirerek kaliciigin artmasim saglar (Yildirim & Altun, 2015, s.30; Stohlmann, Moore & Roehrig,
2012 s.2). Orgiin egitimde ogrenciye Ogretilecek bilgi ve becerilerin neler olacagi bunlarm hangi
seviyede olacagiyla ilgili karar verilebilmesi icin hedefler belirlenerek siniflandirilmahdir (Ari, 2013
s5.261). Etkinlik analizinde Tablo 1’de yer alan bilimsel siirecin yapisi ve revize edilmis taksonomi
boyutu kullanilacaktir.

Tablo 1. Yenilenmis Bloom Taksonomisi
Kaynak: Krathwohl, D. R. (2002). A revision of Bloom's taxonomy: An overview. Theory into practice,

Siniflama Ozelligi

Stirecler

1.0 Hatirlama

lgili bilgiyi uzun siireli hafizadan
alma.

Tanima, Hatirlama

2.0 Anlamak Sozlii yazili grafik iletisimi de Ceviri, Ornekleme,
dahil olmak  tizere egitim  Siniflandirma, Ozetleme,
mesajlarmnin anlamlarmmn Cikarsama, Karsilastirma,
belirlenmesi Aciklama

3.0 Uygulama Yontem veya islemler siirecini bir Yiiriitme, Uygulama
duruma uygulanmasi,
kullanilmasi

4.0 Analiz etme Malzemeyi olusturan pargalar1 Farklilastirma, Diizenleme,
ayirma, parcalarin birbiriyle ve Irdeleme
biitiin malzemeyle olan iliski ve
amacini tespit etmek.

5.0 Degerlendirme Standartlara ve Olgiitlere dayali Kontrol etme, Elestirme
yargilarda bulunma

6.0 Yaratma Parcalar1 bir araya getirerek tutarli Olusturma, Planlama,

bir biitin veya orijinal {iriin Uretme
olugturma

41(4), 212-218. https://www.depauw.edu/files/resources/krathwohl.pdf sayfasindan 9.12.2021
tarihinde erisilmistir.

21.ytizy1l becerileri farkli bir¢ok beceri grubunu kapsamaktadir ki bu bilgi beceri, yeteneklerin gelisimi
STEM programlariyla saglanabilir (Bybee, 2013 s.39). STEM egitimiyle birlikte 6grencilerin siklikla
miihendislik mimarlik kazanimlarinin elde edilmesinin yani sira yaraticilik iletisim isbirligi elestirel
diisiinme gibi 21.yiizy1l becerilerinin kazandig1 ortaya gikmistir ( Ozgelik& Akgiindiiz, 2018 5.345).
Etkinliklerin analizinde Tablo 2’de yer alan 21.ylizy1l becerileri ve agiklamalar1 kullanilmisgtir.
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Tablo 2. 21.Yiizy1l Becerileri Ve Aciklamalar:

21.yy becerileri

Aciklamalar:

Ogrenme ve
yenilenme
becerileri

Yaraticallik  ve
yenilenme

Yeni fikirleri olusturma tekniklerini deneme, degerli orijinal fikirler {iretme, fikirleri analiz
etme detaylandirma iyilestirme ve degerlendirme.

Yeni fikirleri bagkalariyla paylasma yeni bakis agilarma yeni goriislere agik olma.

Grup girdileri ve degerlendirmelerini calismaya katma, yaratici fikirlerle hareket ederek
yeniligin uygulanacag1 calismaya somut ve yararli bilgiler sunabilmek adina yaratici fikirler
olusturma.

Elestirel
disinme  ve
problem ¢6zme

Tiimevarim tiimden gelim gibi farkl1 akil yiiriitme tekniklerini kullanma.

Calismada farkli bakis acilarini analiz etme karar verme ve yargilama, eldeki veriler arasinda
iliski kurarak sentez yapma, bilgileri iyi analiz ederek iyi sonuglar ¢ikarma.

iyi sonuglar almayi saglayan farkli diisiinme yollarini ortaya ¢ikaran sorular sorma, sorunlar:
hem yenilik¢i hem de geleneksel yollarla ¢ozme.

Iletisim ve
isbirligi

Farkli dillerde yazili ve sozlii iletisim araglarmi kullanarak goriisleri ifade etme, bilgileri,
amaglar1 tutum ve degerleri anlamak icin etkin dinleme yapma.

Farkli medya ve teknolojiden yararlanarak elde edinilen bilgileri degerlendirme.

Bagkalariyla iletisim kurmada istekli olma ve farkli gruplarla ¢alisma becerisi gosterme.
Calisma gruplarinda bireysel katkilara deger verme ortak bir hedef i¢in isbirligi yapma.

Yasam ve
kariyer
becerileri

Esneklik ve
uyum yetenegi

ngﬁlere, aksiliklere, elestirilere olumlu agidan bakabilme.

Geri doniitlerden etkili bir sekilde yararlanma.

Cozlimlere ulasabilmek igin ¢ok kiiltiirlii ortamlarda farkli goriis ve inanglar1 anlayabilme.
Programlara isteki sorumluluklara ve degisik rollere uyum saglama.

Belirsizliklere ve degisen 6ncelik durumlarma uyum saglayarak etkin sekilde ¢alisma.

Girisim ve
OzyOnetim

Somut ve soyut basari kistaslarindan yola ¢ikarak hedefleri belirleme.
Uzun ve kisa vadeli hedefleri dengeleme.

Zamani etkili sekilde kullanarak is yiikiinii dengeleme.

Gorevlerinizi gozetim olmadan siireci yoneterek bitirme.

Kendi kendini yonetme ve dmiir boyu 6grenmeye agik olma

Beceri diizeylerini artirmak igin inisiyatif kullanma.

Geg¢mis deneyimlerine elestirel bakis acisiyla bakarak ders ¢ikarma.

Sosyal ve
kiltiirel arasi
beceriler

Kiiltiirel farklilara saygi gostererek ne zaman konusulup ne zaman dinlemenin uygunlugunu
bilme.

Saygin ve profesyonel sekilde baskalariyla etkilesim iginde olunma.

Farkl kiiltiir ve fikirlere agik cevaplar verme.

Hem sosyal hem Kkiiltiirel farklilardan yararlanarak orijinal goriisleri, yenilik¢iligi ve yapilan
isin kalitesini artirma.

Liderlik ve
sorumluluk

Kisiler arasi problem ¢6zme becerilerini kullanarak kigileri belli bir hedefe dogru
yonlendirme.

Ellerinden gelenin en iyisini elde etmeleri icin 6rnek, 6zverili biri olarak baskalarmin sizden
ilham almasi.

Ortak bir amaci gergeklestirmek iizere digerlerinin etkin ve giiclii yonlerinin alma.

Icinde bulunulan genis topluluklarin menfaatlerine uygun sorumluluklar alma.

Uygulamaci Topluluklar arasindaki bilgi paylasimina tesvikte bulunma.

Siirdiiriilebilir ve dlgeklenebilecek bir diizeyde mesleki gelisim modeli kullanma.

Farkli strateji kullanma yeteneklerine ve Ogrenme 6gretme ortamlarina katkida bulunma

Bilgi,

medya ve
teknoloji
becerileri

Bilgi
okuryazarlig1

Bilgilere zaman ve kaynaklar agisindan verimli ve etkin erisme yaratici bir sekilde kullanma,
bilgileri elestirel diisiince ile bilgiye hakim sekilde degerlendirme, Bilgileri kullanirken ve
bilgiye ulasirken izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun bir anlayis1 benimseme

Medya
okuryazarlig1

Medyada verilen mesajin neden ve nasil oldugunu anlama

Medya mesajlarmin bireyler tarafindan nasil algilandigini ve bireyleri nasil etkiledigini
anlama

Medya iiriinlerini olusturma ve kullanma

Medya kullanirken ve olustururken izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun bir anlayisa
sahip olma

Teknoloji
okuryazarlig1

Bilgiye ulasmada analiz etmede ve degerlendirmede teknolojiden bir ara¢ olarak fayda
saglama

Dijital teknolojilerden yararlanma

Bilisim teknolojilerinin kullanimi ve erisimiyle ilgili izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun
bir anlayisa sahip olma

Kaynak: P21, (2009). P21 Framework Definitions. Partnership for 21st Century Skills (P 21).

http://static.battelleforkids.org/documents/p21/P21_Framework_DefinitionsBFK.pdf
erigilmistir.

sayfasindan
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STEM egitim siireci boyunca nitelikli 6grenme gerceklemektedir. Bu birbiriyle baglantili olan farkl
disiplinler bir araya getirilerek saglanabildigi gibi elde edilen bilgilerin gercek hayatta kullanilmasryla
gerceklesebilmektedir (Yildirim & Altun, 2015).Icerik analizinde etkinliklerin giinlitk yasam problemi
icerme durumlarma da yer verilmistir.

STEM yaklasimi ile 6gretme Ogrenme siirecinin sonunda elde edilen kazamimlarla hayal edip

tasarlayarak, doga¢ yapma siire¢ dongiisiinii kullanarak 6grencilerin bir {iriin ortaya g¢ikarmalar:
hedeflenmektedir (MEB, 2019 s.3).

Icerik analizinde Tezcan (2019)in calismasinda yer alan tema ve kod sablonu, 1943 Ogretim
programindaki Fen Bilimleri etkinliklerine uyarlanarak Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Icerik Analizi Tema ve Kod Sablonu

STEM Etkinlik
Degerlendirmesi

Uriin
degerlendirme

Kodlar

STEM Temaya ulasma

Etkinlikleri kistaslar1

degerlendirme

temalar1

STEM Etkinlikler Fen

Entegrasyonu Bilimleri, Matematik,
Teknoloji ve
Miihendislik
entegrasyonlarmndan

hangilerini igeriyor?

Fen Bilimleri Entegrasyonu

Fen Bilimleri ve Teknoloji Entegrasyonu
Fen Bilimleri ve Matematik
Entegrasyonu

Fen Bilimleri ve Miithendislik
Entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve
Miihendislik Entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve Teknoloji
Entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik, Miithendislik
ve Teknoloji

Giinliik hayat Etkinlik Giinliik Evet
problemi hayatta karsilasilan bir Hayir
problem mi?
21.Yiizy1l Etkinlik 21.Y{izy1l Yaraticilik ve yenilenme
becerileri becerilerini dl¢iiyor Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
mu? Tletigim ve isbirligi

Esneklik ve uyum yetenegi
Girisim ve 6zyonetim
Sosyal ve kiiltiirel aras: beceriler
Liderlik ve sorumluluk
Bilgi okuryazarligi
Medya okuryazarligi
Teknoloji okuryazarligt

Yenilenmisg Etkinligin Yenilenmis 1.0 Hatirlama

Bloom Bloom 2.0 Anlamak

Taksonomisi taksonomisindeki yeri 3.0 Uygulama

Diizeyi neresidir? 4.0 Analiz etme
5.0 Degerlendirme
6.0 Yaratma

Etkinlik Etkinlik sonunda Evet

Sonunda Uriin ortaya tiriin ¢ikmis Hayir

Ortaya Cikma mudir?
durumu
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2.4. Verilerin Analizinin Gegerlilik ve Giivenirligi

Calismada arastirmacmin kendi ve Fen Bilgisi egitimi alaninda yiiksek lisans egitimi almig ayni
zamanda Fen Bilimleri 6gretmenligi yapan 2 alaninda uzman 6gretmen ile rastgele secilen 2 etkinligin
icerik analizleri yapmalar1 saglanmistir. Aralarmdaki uyum yiizdelerine bakilmig ve calismanm
givenirligi saglanmistir. Bunun yaninda kodlamalarda farkli diisiincede olan arastirmacilar
aralarinda tartisarak ortak bir karar almmistir. Calismanin giivenirligi, Miles ve Huberman
modelindeki uyum yiizdesi yani igsel tutarlilik “A= C + (C + 0)x100” formiilii ile hesaplanmistir.
Formiilde, “’A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim sayisini, 9:
Uzerinde goriis birligi bulunmayan konu/terim sayisini ifade etmektedir”. Igsel tutarlilig1 ifade eden
uyum ylizdesinin en az % 80 olmasi beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994). Arastirmanin
givenirligi (32/32+4))x100= % 88,8 bulunmustur.

Arastirmanin gecerliligini saglamak igin 1943 0gretim programindaki Cografya, Kimya, Tabiat ve
Saglik Bilgisi, Ziraat Sanatlari, Teknik derslerinden en az bir tane fen etkinligine yer verilmistir.

3. Bulgular

3.1. MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmda Kazanim Olarak Tam Karsiligini Bulan
Etkinlik Orneklerinin STEM Uygunluk Olgiitlerine Gore Incelenmesi

1943 Ogretim programinda bulunan Fen Bilimleri etkinlik Orneklerinin giintimiiz 2018 0gretim
programinda kazanim olarak tam karsilig1 bulunan etkinlikler Tablo 4’de gdsterilmistir.

Tablo 4. MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmda Kazanim Olarak Tam Karsiligini Bulan
Etkinlik Orneklerinin Incelenmesi

Etkinlik 1943 Ogretim 2018 Fen Bilimleri 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki
Numarasi Programindaki Dersi Ogretim Kazanim Karsilig
Fen Bilimleri Programindaki
Etkinlik Ornegi Unite Karsilig1
6 Bitki ve hayvan 7 .siuf F.7.6.2.2.
yetistiriciligi Canlilarda Bitki ve hayvanlardaki biiytime ve gelisme siireglerini
Ureme, Biiytime ~ 6rnekler vererek agiklar. F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda
ve Gelisme biiyiime ve gelismeye etki eden temel faktorleri agiklar.

F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimin iistlenir ve
gelisim siirecini rapor eder.

10 Yildiz ve 7.siuf F.7.1.2.1. Y1ldiz olugum siirecinin farkina varir. F.7.1.2.2.
takimyildizlariiin ~ Giines sistemi ve  Yildiz kavramim agiklar.
gosterimi Otesi a. Yildiz gesitlerine deginilir. b. Diinya'dan bakildig1

sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi olan
takimyildizlara deginilir.

11 Dikis makinesiyle  8.siuf F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik
calisma, bisiklet Basit makineler yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.
siirme, bu Fen, Mithendislik ~ F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig: avantajlari
araglarin bakim ve Girigimcilik ornekler tizerinden acgiklar.
onarim sokiip Uygulamalari

takmasim yapma

STEM Entegrasyon analizinde, 10. Etkinlik fen ve matematik ve teknoloji entegrasyonuna sahipken. 6.
Ve 11. Etkinlik ise fen, matematik ve teknoloji ve miihendislik entegrasyonuna sahiptir.

Etkinliklerin bilim entegrasyonu analizinde, sahip olduklar: bilimsel siire¢ becerileri incelenmis ve en
iist diizeyde yer alan bilimsel siire¢ basamagi dikkate alinmistir. MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda kazanim olarak tam karsiigmi bulan etkinlik érneklerinin bilimsel siireg
becerilerinde 10. Etkinlik sayr ve uzay iligkileri, 6 ve 11. etkinlik karar verme, bilimsel siireg
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becerilerini igermektedir. Etkinligin birinde sadece temel becerilerden nesne ya da olayimn sekli tespit
edilmistir. Bitki ve hayvan yetistirme i¢in gerekli sartlarin saglanmas: ve dikis makinesi ile ¢calisma
bisiklet siirme bunlarin bakim onarmi ve sokiip yeniden takilmas: etkinliklerinde {iist diizey beceri
olan karar verme becerisi bulunmaktadir.

Etkinliklerin teknoloji entegrasyonu analizinde, 6, 10, 11. etkinlikler de teknoloji {iretimi yokken
teknoloji kullanimi mevcuttur. Matematik entegrasyonuna sahip 3 etkinlikte incelendiginde, 6, 10, 11.
etkinlikte geometri ve 6lgme ile sayilar ve islemler 6grenme alani mevcuttur. 6 ve 11. etkinlikte veri
isleme ve olasilik 6grenme alan1 mevcuttur. Mithendislik entegrasyonu analizleri incelendiginde, 6 ve
11.etkinliginde miihendislik tasarim siireci mevcutken 10. etkinlikte miihendislik tasarmm stireci
bulunmamaktadir. Etkinliklerin giinlitk hayat problemi icerme durumlar: analizlerinde 6, 10, 11.
Etkinlikler giinlitk hayat problemi icermektedir. Etkinliklerin 21.yiizyil becerisi icerme durumlari
incelendiginde, yaraticiik ve yenilenme, elestirel diisiinme, problem ¢ozme becerilerine 6 ve 11.
etkinlikler sahipken, liderlik ve sorumluluk, bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, teknoloji
okuryazarhig1 becerileri 6, 10, ve 11. etkinliklerde mevcuttur. Bilissel diizey analizleri revize edilmis
Bloom taksonomisine gore etkinlikler incelendiginde, 10. Etkinlik anlama basamag: diizeyine denk
diiserken, 6 ve 11. Etkinlikler yaratma basamag1 diizeyini desteklemektedir. Etkinlik sonunda {iriin
¢ikma analizinde, 6. ve 11. etkinliklerde iiriin ortaya ¢ikmuistir. 10.etkinlikte {iriin mevcut degildir.

3.2. MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam Kargiligt Olmayan
Etkinlik Orneklerinin Incelenmesi

1943 6gretim programinda yer alan ancak 2018 6gretim programinda tam kazanim karsilig1 olmayan
etkinliklerin incelenmesi Tablo 5'de gosterilmistir.

STEM Entegrasyon analizinde, 12. etkinlik fen ve matematik ve teknoloji entegrasyonuna sahiptir. 1, 2,
3,4,5,7,8,9, 13. etkinlikler ise fen, matematik ve teknoloji ve mithendislik entegrasyonuna sahiptir.

Etkinliklerin bilim entegrasyonu analizinde, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 12 ve 13."ii etkinlik karar verme
bilimsel siire¢ becerisini icermektedir. Etkinliklerin tiimiinde bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak bir
yargtya varma durumu bulunmaktadir. Etkinliklerin teknoloji entegrasyonu analizinde, 1, 2, 3, 4, 5, 7,
8, 9, 12 ve 13."11 etkinlik teknoloji iiretimi/kullanimi bulunmaktadir. 1. etkinlik olan B Tipi hava gozlem
istasyonu kurulmasi ve kullanilmasin da teknoloji {iretimi gerceklesirken diger etkinliklerin tiimiinde
basit aletlerle de olsa teknoloji kullanimi vardir. Matematik entegrasyonuna sahip 10 etkinlikte
incelendiginde 12, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13. etkinlikler sayilar ve islem ayni zamanda olasilik 6grenme
alanina sahiptir. 2, 1, 3, 4, 7, 8, 5, 13. etkinlikleri geometri ve 6l¢me alanma sahiptir. 2, 1, 3, 4, 7, 8.
etkinlikler ise veri isleme Ogrenme alanma sahiptir. Miihendislik entegrasyonu analizleri
incelendiginde 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13. etkinliklerde miihendislik tasarim siireci bulunurken, 12. etkinlik
olan goriilen hastaliklarin tedbir ve tedavileri etkinliginde miihendislik tasarim siireci mevcut
degildir. Etkinliklerin giinliik hayat problemi icerme durumlar: analizlerinde 12, 1,2, 3,4, 5,7, 8, 9, 13.
etkinlikler giinliik hayat problemi icermektedir. Etkinliklerin 21.yiizy1l becerisi igerme durumlar:
incelendiginde, 12, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13. etkinlikler yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, liderlik ve sorumluluk, bilgi okuryazarligs, teknoloji okuryazarlig: becerisine sahiptir.
9 ve 12. etkinliklerde iletisim ve igbirligi becerisi bulunurken, 9. etkinlik olan besin maddeleri
konserveciligi etkinliginde konservelerin satis isleminin gerceklesmesi, girisim ve 6zyonetim becerisi
icermektedir. Biligssel diizey analizleri revize edilmis Bloom taksonomisine gore etkinlikler
incelendiginde, 12. etkinlik olan goriilen hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde, belli dlgiitlere
dayal1 olarak yargida bulunma mevcuttur. Geriye kalan 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13. etkinliklerde tutarh bir
iirin ya da orijinal bir {iriin ortaya ¢ikarak yaratma basamagmi karsilamistir. Etkinlik sonunda iiriin
¢ikma analizinde, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 13. etkinlikte ortaya bir iiriin ¢ikmigken 12. etkinlik olan goriilen
hastaliklarm tedbir ve tedavisi etkinliginde ortaya bir iiriin ¢tkmamigtir.

64



Arzu Isildak & Omer Saylar

Tablo 5. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam Kargihig1 Olmayan Etkinlik

Ornekleri
Etkinlik 1943 Ogretim 2018 Fen Bilimleri Dersi 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki Kazanim
Numarast  ProgramindakiFen  Ogretim Programindaki Karsihig:
Bilimleri Etkinlik Unite Karsilig1
Ornegi
2 Giines saati 5.smif Giines, Diinya Ay F.5.1.1.1. Guneg'in 6zelliklerini agiklar.
yapilmasi ve tnitesi a. Giines'in geometrik sekline deginilir.
kullanim1 **Fen, Mithendislik ve b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir
Girisimcilik Uygulamalar ancak katmanlarin yapisindan bahsedilmez.
c. Giines’in donme hareketi yaptig1 belirtilir.
1 B Tipi Hava Gézlem  8.Siif Mevsimler ve Iklim  F.8.1.2.1.iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark: agiklar.
istasyonu kurulmas1 ~ **Fen, Miihendislik ve
ve kullanilmasi Girisimcilik Uygulamalar:
3 Riizgar firlldagimin 8.Simuf Mevsimler ve iklim  F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasmdaki farki agiklar.
yapilmasi **Fen, Mithendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar:
4 Kum havuzu ve 5.smif Giines, Diinya Ay F.5.1.1.1. Glineg'in 6zelliklerini agiklar.
kum masas1 tinitesi a. Giineg’in geometrik gsekline deginilir.
yapilmasi **Fen, Miihendislik ve b. Giineg'in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir
kullanilmast Girisimcilik Uygulamalar1  ancak katmanlarin yapisindan bahsedilmez.
c. Glineg’in donme hareketi yaptig: belirtilir.
12 Goriilen hastaliklar  6.smif Viicudumuzdaki F.6.6.3.1. Sistemlerin saglig1 icin yapilmasi gerekenleri
tedbir ve tedavileri sistemler ve saghig1 arastirma verilerine dayali olarak tartisir.
F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanigsma agisindan
6nemini kavrar.
a. Sistem hastaliklarindan Tiirkiye’de en sik rastlanan
hastaliklara deginilir.
b. Bilingsiz ila¢ kullaniminin zararlar: vurgulanir.
c. Alkol ve sigara gibi zararli aligkanliklarin insan sagligina
etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile miicadelede Yesilay’a
vurgu yapilir.
¢. Ik yardim ile ilgili temel bilgiler verilir.
7 Su Tesisat1 Yapma 8.smnif Basing F.8.3.1.2. Siv1 basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve
**Fen, Miithendislik ve tahminlerini test eder
Girisimcilik Uygulamalar1 ~ F.8.3.1.3. Katy, s1v1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik
yasam ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.
9 Besin Maddeleri 7.smif Saf madde ve F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek
Konserveciligi karisimlar 8.smif Basing yontemlerden uygun olani secerek uygular.
**Fen, Miihendislik ve F.8.3.1.3. Katy, s1v1 ve gazlarin basmg 6zelliklerinin giinliik
Girisimcilik Uygulamalar1 ~ yasam ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.
8 Cat1, Duvar, insa 8.smif Basing  **Fen, F.8.3.1.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek
Etme Miihendislik ve kesfeder
Girisimcilik Uygulamalar1 ~ F.8.3.1.3. Katy, s1v1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik
yasam ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.
5 Toprak ve agac
tipleri, maden
Orneklerinden
harita, diyagram,
koleksiyonlar,
modeller yapilmasi
13 Elbise pantolon 7.smif saf madde ve F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara

dikimi ve eskimis
elbiseleri ¢evirme
(Yeniden kullanma)

karigimlar

8.smif Basit Makineler
**Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1

iletmeye yonelik proje gelistirir Fen, Miihendislik ve
Girigsimcilik Uygulamalar1

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler
tzerinden agiklar.

**:Modelin kullaniminda kullanilacak Fen Bilimleri konusuyla ilgili kazanim varken modelin olusturulmasi ile ilgili kazanim

yoktur.
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3.3 Tiim Etkinliklerin Iginde “STEM Uygunluk Kriterlerinin” Hepsini Karsilayan Etkinlik Sayist

Analizi

1943 dgretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda tam kazanim
karsiig1 olan, olmayan tiim etkinliklerin STEM uygunluk olgiitlerini igerme durumu Tablo 6'da
gosterilmistir.

Tablo 6. 1943 Programinda Yer alan, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Kazanim Olarak
Karsiligi Olan Ve Olmayan Etkinliklerin STEM Uygunluk Olciitlerini Icerme Durumlari

Etkinlik Etkinlikler Giinliik STEM Yenilenmis Bloom Etkinlik 2l.y.y
Numarasi hayattan  disiplinlerinin =~ Taksonomisindeki =~ sonunda  becerilerini
gercek tlimiind icerir. st diizey bilissel urin igerir.
bir hayat seviyededir. ortaya
problemi ¢ikar.
igerir.
6 Bitki ve hayvan v 4 4 4 v
yetistiriciligi
10 Yildiz ve v - - v
takimyildizlarinin )
gosterimi
11 Dikis makinesiyle v v v v v
caligma, bisiklet
slirme, bu araglarin
bakim onarim
sokiip takmasini
yapma
2 Giines saati v v v v v
yapilmas1 ve
kullanulmas:
1 B tipi hava gozlem v v v v v
istasyonu
yapilmas1 ve
kullanilmas:
3 Riizgar firildagimin v v v v v
yapilmasi ve
kullanilmas:
4 Kum havuzu 4 v v v v
yapilmasi ve
kullanilmas:
7 Su tesisat1 yapma v v v v v
12 Goriilen hastaliklar v - v - v
tedbir ve tedavisi
9 Besin maddeleri v v 4 v v
konserveciligi
8 Cat1 duvar inga v v v v v
etme
5 Toprak, agag v v v v v
,madenden
diyagram harita
model yapilmasi
13 Elbise pantolon 4 4 v v v

dikimi, eskimis
elbiseleri ¢evirme
(Yeniden
kullanma)
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Yukaridaki etkinliklerden yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi etkinligi ile goriilen hastalhiklarmn
tedbir ve tedavisi etkinliginde bazi oOlgiitlerin kargilanmadigi gozlenmektedir. Etkinliklerin tiim
Ol¢titleri barindirma analiz tablosu Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7. Etkinliklerin “’STEM Uygunluk Olgiitlerini” Bulundurma Analiz Tablosu

STEM uygunluk kriterlerinin tiimiiniin  Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
kargilanma durumlar1 numarast
STEM uygunluk kriterlerinin hepsini 1,2, 3, 4, 11 84,6
karsilayan etkinlik sayis1 56,78,

9,11,13
STEM uygunluk kriterlerinin hepsini 12,10 2 15,4

bulundurmayan etkinlik sayis1

Toplam etkinlik sayis1 13 100

Incelenen etkinliklerden %84,6's1 STEM Uygunluk 6lgiitlerinin tiimiinii kargilarken %15,4’ii 6lgiitlerin
hepsini karsilamamaktadir. Yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi etkinliginde; miihendislik disiplin
entegrasyonu mevcut degildir, ayn1 zamanda ortaya bir iirtin ¢ikmamistir. Yenilenmis Bloom
taksonomisinde alt diizey diisiinme becerisi olan anlama becerisini icermektedir. Goriilen
hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde; miihendislik disiplin entegrasyonu bulunmamakta aymn
zamanda ortaya bir iiriin de ¢ikmamaktadir.

4. Sonug ve Tartisma

MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda bulunan kazanimlari birebir ieren etkinliklerde
STEM uygunluk Ol¢iitlerini, 1 etkinlik hari¢ hepsinin karsiladigi goriilmektedir. Bitki ve hayvan
yetistiriciligi etkinliginde; etkinligin bircok 21.yy becerisini destekledigi gozlenmektedir. Bitki ve
hayvanlarin biiylime ve gelismeleri icin gerekli sartlarin belirlenmesi ve bakimlarmin tistlenilmesinin
ogrencilerin sorumluluk becerilerine katki saglamasi amaglanmaktadir (MEB, 2018a, s.45). Etkinlik
fen, mithendislik, teknoloji ve matematik miihendislik disiplinlerinin hepsini igermektedir. Gonen kdy
enstitiisiiniin giil {izerine yogunlasmasi, Cifteler koy enstitiisiiniin at yetistiriciliginde uzmanlagmasi
bunun 6rneklerindendir (Simsek & Mercanoglu, 2018 s.276). Fen Ogretim programlarinda
kazanimlarm bu gibi etkinlikleri icermesi STEM 0gretim yaklasgiminin uygulanmasimi
kolaylagtiracaktir.

Dikis makinesiyle c¢alisma, bisiklet stirme, bu araglarin bakim onarim sokiip takmasmi yapma
etkinligi; 21. Yiizyil becerileri ve giinlitk hayat problemi icermesi gibi STEM uygunluk 0l¢iitlerinin
hepsini karsilamigtir ve STEM uyumlu kazanimla ortiismektedir (Bahar, vd, 2018). Giinliik yasamda
karsilagilan basit makineler ile ilgili deneyim kazanilmasi, orijinal bir basit makine tasarlanmasi
yaratic1 ve yenilik¢i diisiinme becerileri gibi becerilerin kazanilmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
(MEB, 2018a, s.51). Ogrencilerin bu gibi STEM yaklagimmna uygun etkinliklerle karsi karsiya
birakilmas1 basariya biiyiik oranda katki saglayacaktir. Nitekim Koy Enstitiilerinden yola ¢ikilarak
basit makineler konusunda yapilan uygulamalar 6grencilerin basari, fene karsi tutum ve 6grenmeye
yaklasim puanlarinda énemli derecede artisa neden olmustur (Almali, 2018).

Yildiz ve takimyildizlarin = gosterimi  etkinliginde; Miihendislik  disiplin ~ entegrasyonu
bulunmamaktadir. Etkinlik sonucu iiriin olusumunun olmamasi, alt diizey diisiinme becerilerini
icermesi etkinlikte STEM agisindan eksiklikler oldugunu gostermektedir. Bu tiinite ile ilgili kazanimlar,
yildiz, yildiz gesitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalarmi hedeflenmektedir (MEB, 2018a, s.39).
Tanima becerisi ise alt diizey diisiinme becerilerini desteklemektedir. Yildiz ve takimyildizlarla ilgili
teknolojik aletlerle gozlemler, ¢calismalar yapilmasini saglamak amaciyla belli donemlerde 6grencilerin
rasathanelere ziyaretleri gerceklestirilebilir. Ozellikle tagimali kdy okullarinda yiikseklik hava
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temizligi gibi sartlar bakimindan daha fazla uygun oldugu disiiniiliirse bu okullarn kendi
rasathanelerini kurmalarma olanak taninabilir.

MEB 2018 o6gretim programindaki kazanimlarda tam kargiigi olmayan etkinlikler incelendiginde
’Goriilen hastalik tedbir ve tedavisi etkinligi”” hari¢ digerlerinin STEM uygunluk 6lgiitlerinin hepsine
uydugu goriilmiistiir. Etkinliklerin MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda konu olarak
kazanimlar1 mevcuttur. Fakat fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 alaninda eksiklikleri
vardir. Bu kazanimlara fen miihendislik girisimcilik uygulamalarnin eklenmesiyle STEM 6gretim
yaklagimina adim atilabilir. Fen miihendislik girisimcilik uygulamalar1 giinliik hayattan bir problem
tanimlanmasi ile baslar. Bu problem kullanilan ya da kargilagilan tiriin ve araclar: gelistirmeye yonelik
olmalidir. Bunun yani sira zaman maliyet malzeme durumu da goz ardi edilmemelidir (MEB, 2018a,
s.10). Etkinliklerin sahip oldugu konu kazanmmlar1 ¢ogunlukla 8.smif diizeyindedir. Tim smuf
diizeylerinde, 6grencilerin 6grenmelerinin anlamli ve kalic1 hale gelmesi i¢in igerik birimlerine STEM
dgretim yaklagiminin eklenmesi tavsiye edilmektedir (Yaman, Ozdemir & Vural, 2018 s.94).

Goriilen hastaliklar tedbir ve tedavisi etkinligi; STEM Uygunluk Olgiitlerinin hepsini
saglamamaktadir. Bu etkinlik iist diizey becerileri O6l¢gmekte, giinlitk hayattan bir problemi
karsilasilmakta ve 2l.ylizyil becerilerini igermektedir. Etkinlik sonunda ortaya bir {iriin
¢ikmamaktadir. Disiplinler arasi entegrasyondan fen, matematik teknoloji disiplini mevcutken
miithendislik disiplini yer almamaktadir. STEM etkinligi olma sartlarindan biride fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin dordiiniinde bir arada olmas1 gerekliligidir (Morrison, 2013
s.6). Bu yiizden STEM etkinligi olarak diisiiniilmemistir.

B tipi hava gozlem istasyonun kurulmasi ve kullanilmasi, giines saati yapilmasi, riizgar firildagmin
yapilmasi etkinligi, kum havuzu ve kum masasi yapilmas: etkinligi, toprak ve agag tipleri, maden
orneklerinden harita, diyagram, koleksiyonlar, modeller yapilmas: etkinliklerinde STEM Uygunluk
Olctitlerinin hepsi saglanmaktadir. Fen ve matematik ogretim programlari STEM etkinliklerine yer
verilecek sekilde, iist diizey becerileri 6n plana ¢ikaracak bigimde ayarlanmahdir (MEB, 2016 s.24).
Cografya ve kimya dersiyle ortak olarak kurulan hava gozlem istasyonlari, kum havuzlari, bahgede
bulunan giines saati, Ogrencilerin tist diizey diisiinme becerilerini gelistirir ve bu etkinlikler
ogrencilerin bu derslerle okulun her kdsesinde karsilasmasini saglayarak 6grencilerde gizil 6grenmeyi
de gerceklestirir (Akdogan, 2017 s.267). Giiniimiizde de okulun veya siniflarin belli bolgelerine
derslerde yapilmis ve yine derslerde konular 6grenilirken kullanilabilecek olan STEM uygulamalar:
sonucu olusmus tasarimlarin eklenmesi saglanmalidir.

Su tesisati yapma, cati, duvar insa etme etkinligi, besin maddeleri konserveciligi, elbise pantolon
dikimi, eskimis elbiseleri cevirme etkinligi (Yeniden kullanma), STEM Uygunluk Olgiitlerinin hepsini
saglamaktadir. Bu dort etkinlik sonucunda da bir insanin giinliikk yasamdaki temel ihtiyaglarim
gidermeye yonelik bir problemin ¢oziimii sonucu olugan iiriinler ortaya ¢ikmaktadir. STEM yaklasimi
da giinlitk yasam problemleriyle karsilasan Ogrencilerde problem ¢oziimiinii kolaylastirmaktadir
(Moore & Richards, 2012 5.7). Koy Enstitiilerinde bugiinkii karsilig1 Fen Bilimleri olan, tabiat ve saglik
bilgisi, fizik, kimya derslerinin ogretimi giinliik yasamda karsilan bir problem gbz almarak
gergeklestiriliyordu (Akbag & Almali, 2018 s.2). Ogretim programlarinda STEM uygulamalarma daha
cok yer verilmelidir. Bu kapsamda derslerde giinliik yasamla ilgili problemlerle bas basa birakilmal
ve bunlarla ilgili ¢ozlimleri iiretmeleri i¢in 6grencilere rehberlik edilmelidir.

MEB 2018 6gretim programindaki kazanimlarda tam karsiligi olan ve olmayan tiim etkinliklerin
incelenmesi soncunda ikisi hari¢ digerleri STEM uygunluk dlgiitlerinin hepsini tasimaktadir. Bu STEM
acisindan yiiksek bir orani ifade etmektedir. Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinliklerinin STEM
yaklasimi igerdiginin kanitidir. STEM'in dogasi incelendiginde Politeknik (Tiirlii teknik bilgilerin ve
uygulamali fen derslerinin 6gretimine agirlik taniyan) 6gretim anlayis: ve Koy Enstitiileri modeli ile
benzerlik oranlar1 ¢ok fazladir (Cepni, 2021).

Disiplinler aras1 entegrasyon, etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugunda fen, matematik miihendislik ve
teknoloji disiplinleri bir arada bulunmaktadir. Kéy Enstitiilerindeki verilen dersler incelendiginde
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bircok farkh alana 6zgii derslerin bulundugunu bu durum ise disiplinler arasi yaklagimin derslerde
kullanmildigini gostermektedir (Yildirim, 2020 S.41). Koy Enstitiilerindeki egitim 6gretim uygulamalar:
¢oklu zekd kuraminin tiim boyutlarmi desteklemektedir (Aykanat, 2008 s.57; Ceylan, 2020 s.94).Bu
durum disiplinler arasi entegrasyonun olduguna kanittir.

Ust diizey diisiinme becerileri, etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugu uygulama ve {istii becerileri
icermektedir. 1943 Ogretim programi Ogrencileri geleneksel yaklasimin aksine problemlerin
¢oziimiinde arastirmaya, sorgulama gibi becerileri kazandirmaya ve bu becerilerin gelismesine katki
saglamaktadir (Ortas, 2005 s.3; Varol, 2020 s.37).

21.ylizy1l becerileri, etkinliklerin hepsinde yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem
¢ozme, bilgi ve teknoloji okuryazarligr ve liderlik sorumluluk becerileri bulunmaktadir. STEM
yaklasimi uygulanmalarinda kazandirilmak istenen 21.ylizyil becerilerinin Koy Enstitiilerinde de
kazandirilmak istenmistir. Koy Enstitiilerinde 6grenme ve yenilenme becerileri ile yasam ve kariyer
becerilerin tamami ve daha fazlast bu becerilerdendir. Bunun yani swra 21.ylizyill becerileri
kapsamindaki merkez konu ve temalar Koy Enstitiilerinde verilmek istenen miifredatin sadece 3 te
1’ini icermektedir (Yildirim, 2020 s.117).

Gilinliik yasam problemi igermesi, goriilen hastaliklarin tedavisi, elbiselerin yeniden kullanima
kazanilmasy, su ile ilgili problemlerin ¢éziimii igin su tesisati yapilmasi gibi etkinlerin tiimii giinliik
yasamda karsilan bir problemin ¢6ziime kavusmasimni saglamaktadir. Dolayisiyla Koy Enstitiilerindeki
uygulamalarmn temelinde giinlitk yasamda karsilasan problemlere ¢oziim bulma yer almaktadir
(Yildirim, 2020 s.45). Koy Enstitiileri programinda verilen miifredatin uygulamalarmin gerek
laboratuvar gerekse giinlitk yasamda kars1 karsiya birakilmasi bilimsellik kavramina verilen degerin
gostergesidir (Akdogan, 2016 s.160).

Ortaya bir iiriin ¢ikmasi, etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugunda ortaya bir iiriin ¢ikmaktadir. Fen ve
matematik disiplininde meydana gelen degisimlerin yaninda Ogretim programlarina tasarim ve
teknolojinin de eklenmesi {iriin olusturmanin Onemini ortaya koymaktadir. Koy Enstitiilerinde
O0gretmenlerin binalarini kendilerinin inga etmesi bu durumun 6rneklerindendir (Yildirim, 2020 s.88).

4.1. Oneriler

Yeni Ogretim programi diizenlenirken Koy Enstitiileri 1943 6gretim programi etkinlikleri dikkate
alinarak Fen Bilimleri kazanimlarinda diizenlemeler yapilabilir. Koy Enstitiileri 1943 o6gretim
programi Fen Bilimleri etkinlikleri bagka bir 6gretim yaklasimi bazinda incelenebilir. Ogretim
programlar1 diizenlenirken Koy Enstitiileri 1943 6gretim programi etkinliklerinden yola ¢ikilarak ayni
paralel de yeni etkinlikler olusturulabilir. Bu durum Fen Miihendislik Girisimcilik uygulamalar:
arttirilarak saglanabilir. Ders kitaplarina konulan etkinlikler STEM agisindan zengin olan Koy
Enstitiileri 1943 Ogretim programi Fen Bilimleri etkinlikleri bakimindan zenginlestirilebilir. Koy
enstitiilerinin zamanla kapanmasinda pedagojik ve miifredat etmenlerinin olup olmadig:
incelenebilir. STEM ile ilgili kazanimlar bu ag1g1 kapatacak nitelikte mi bakilabilir.

Etik Beyannamesi

Yukaridaki caligmanin yapilmasinda Gazi Universitesi Etik Kurulu tarafindan E-77082166-302.08.01-
92568 sayili karari ile etik agidan bir sakinca olmadig: belirtilmistir. Etik kurulu onay1 ek dosyalara
eklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Cikar catismasi beyani, bu ¢alismanin yaymlanmasinda hi¢bir akademik veya finansal ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederiz.

Bilgilendirilmis Onam

Bilgilendirilmis onam, c¢alismanm giivenirlik boliimiindeki analizde katki saglayan iki alaninda
uzman O6gretmenden bilgilendirilmis onam alindigimni beyan ederiz.
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