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Ozet

Fritillaria, Avrasya ve Kuzey Amerika olmak iizere iki kitada dagilim gosteren ve
yaklagik 140 soganli otsu g¢ok yillik tiirden olusan bir cinstir. Simdiye kadar
kaydedilen en biiyiik diploid genom boyutlarina sahip bitkilerden olusan bu cins, son
yillarda aragtirmacilar tarafindan ¢ok fazla ilgi gérmektedir. F. eduardii bitkisi de bu
cinsin i¢inde yer alan bir tiirdiir. Bu tiir ile ilgili literatiirde az ¢aligma bulunmaktadir.
Kirgizistan, ylizolglimii olarak bir¢ok diinya iilkesinden kiigiik olmasina karsin ¢ok
zengin biyolojik ¢esitlilige sahip bir iilkedir. Batken bolgesi de bu biyolojik ¢esitlilige
katkida bulunan 6nemli bir merkezdir. Aygiil bitkisi gibi yiizlerce endemik ve yerel
bitkiye ev sahipligi yapmaktadir. Aygiil bitkisi, giizelliginden dolay1 Batken
bolgesinde taninan bir endemik bitki olmasinin yani sira tiim Kirgizistan igin de
degerli bir bitkidir. Aygil bitkisinin isimlendirilmesi arastirmacilar tarafindan
tartisilan konulardan biridir. Bu bitkinin ismi literatiirde; Petillium eduardii, Fritillaria
imperialis var. eduardii, Fritillaria imperialis var. inadora, Fritillaria imperialis var.
purperea ve Fritillaria eduardii olarak gegmektedir. Smirh sayida yetisen Aygiil
bitkisi, yetistigi dogal ortaminda kuvvetli saganak yagmurlara ve sert iklim kosullarina
maruz kalmaktadir. Ayrica bu bitki tiiri Kirgiz Cumhuriyeti Bagkanligi’nin 28 Nisan
2005 tarihli, 170 no’lu tebligi ile Kirmiz1 Kitap listesine de eklenerck nesli tiikkenme
tehlikesi altinda ve dogada toplanmasi yasak olan c¢icek soganlari listesine dahil
edilmistir. Bu derleme ¢alismasinda amag, Fritillaria cinsi ile bu cinsin bir iiyesi ve
Kirgisiztan’m endemik tiirii olan Aygiil bitkisi hakkinda gen kaynaklarinin korunmasi
ve Dbiyogesitlilik icerisindeki devamliliginin saglanmasi i¢in uygulanabilecek
biyoteknolojik metotlarin belirtilerek bu alanda yapilacak aragtirmalar i¢in temel
bilginin saglanmasidir.
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Past, present and future of Fritillaria genus and Aygiil tulip
(Fritillaria eduardii), a member of this genus

ABSTRACT ARTICLE HISTORY
Fritillaria is a genus of about 140 bulbous herbaceous perennial species distributed in Received

two continents, Eurasia and North America. This genus of plants with the largest 25 May 2022

diploid genome sizes ever recorded has received much attention from researchers in Accepted

recent years. F. eduardii plant is also a species in this genus. There are few studies in 10 August 2022

the literature related to this species. Although Kyrgyzstan is smaller than many other
world countries in terms of surface area, it has very rich biological diversity. The

Batken region is also an important center that contributes to this biodiversity. It is KEYWORDS
home to hundreds of endemic and local plants such as the Aygiil plant. Aygiil plant is Fritillaria eduardii,
an endemic plant known in the Batken region due to its beauty and also a valuable Fritillaria imperialis
plant for all of Kyrgyzstan. Naming the Aygul plant is one of the issues discussed by var. eduardii,
researchers. The name of this plant is Petillium eduardii, Fritillaria imperialis var. endemic plant.

eduardii, Fritillaria imperialis var. inadora, Fritillaria imperialis var. purperea and
Fritillaria eduardii in the literature. The Aigul plant growing in limited numbers is
exposed to heavy rains and harsh climatic conditions in its natural environment. In
addition, this plant species was also added to the Red Booklist with the Communiqué
of the Kyrgyz Republic Presidency dated 28 April 2005 with numbered 170 and
included in the list of flower bulbs in danger of extinction prohibited from being
collected in nature. This review study aims to provide basic information for research in
this field by specifying the biotechnological methods that can be applied to protect the
gene resources and ensure their continuity in biodiversity of Fritillaria genus with
Aygul plant which is a member of the this genus, and an endemic species of
Kyrgyzstan.

Fritillaria cinsi

Fritillaria cinsi, yaklasik 140 soganli otsu ¢ok yillik tiirden olusmaktadir [1, 2, 3]. Cins
genel olarak iki dala ayrilmakta ve bu iki dalda Fritillaria, Rhinopetalum, Japonica,
Petilium, Korolkovia, Theresia, Davidii ve Liliorhiza olmak iizere sekiz tiir
bulunmaktadir (Sekil 1). Bir dal, agirlikli olarak Kuzey Amerika’'nin bati bolgelerinde
bulunan Liliorhiza alt cinsine ait tiirleri igerir. Diger tiirler ise ikinci dalda bulunur ve
Avrasya’ya dagilmistir [1, 4, 5].

Avrupa (¢ogunluk Akdeniz bolgesinde), Orta Asya, Cin ve Japonya gibi bolgelerde F.
chitralensis, F. eduardii, F. imperialis ve F. raddeane olmak tizere dort farkli Fritillaria
tirti bulunmaktadir (Sekil 2). F. chitralensis, Afganistan ve Pakistanin kuzey
bolgelerinde bulunmaktadir. F. eduardii (Regel ex Lozinsk.) nadir goriilmesiyle 6zellik

kazanmustir.

628
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Subgenus Fririllaria B

Subgenus Davidii

Subgenus Liliorhiza

Sekil 1 Fritillaria’nin alt tiir simiflandirmast [5]
Fig. 1 Subspecies classification of Fritillaria [5]

F. imperialis tiiri, Anadolu’dan Himalaya daglarina kadar yer alan genis bir bélgede yer

almaktadir. F. raddeana (Regel) Vved. ex Pazij tiirii, Kopetdag (Ashabat. Tiirkmenistan)

bolgesinin endemik bitkisidir. Bu tiirlin dbiirlerinden farki, ¢igeklerinin yesil sarimtirak

renginde olmasidir [6].
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F. imp. var. imperialis F. imp. var. kashmirensis

Sekil 2 Orta Asya’da var olan baslica Fritillaria tiirleri [7]
Fig. 2 The main Fritillaria species existing in Central Asia [7]
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Fritillaria yapisi ve gelisiminin tarihsel siireci

Fritillaria cinsine ait bitkiler, Dag yamagli yiiksekliklerde ve caliliklarda deniz
seviyesinden 1200-2500 metre yiiksekliklerde yetismektedir. Bati Avrupa, Iran,
Afganistan ve Tiirkiye’nin daglarinda biiyliyen bu bitkilerden Aygil lalesi gibi bazi
tiirleri bir metreye kadar uzayabilmektedir. Bitkinin gévdesinin tepesinde ve ¢igeklerin
istlinde ince mizrak seklindeki yapraklar1 bulunmaktadir. Govdenin tepesinde yer alan
cicekleri agz1 asagiya egik, can seklinde 5-9 adettir. Cigeklerin renkleri gesitli tonlarda
olur. En ¢ok karsilasilanlar1 da sar1, kirmizi ve turuncu renkleridir. Bu cinse ait tiirlerin
basgka tiir bitkilerden ayirt eden karakteristiksel 6zelliklerinden biri de hos olmayan
kokuya sahip olmasi ve bazi tiirlerinde hi¢ kokusunun olmamasidir [8].

Fritillaria 16. ylizyilda Tirkiye’den Bati Avrupa’ya getirilmistir ve siis bitkisi olarak
kullanilmaya baslanmistir. 1553°de Italya’nin Vener padisahinin bahgesinde Leyden
Karl Kluziust tarafindan yetistirilmeye baslanmistir. 1573’ten itibaren “Padisah tac1”
olarak taninmistir. Ciinkii bitkinin ¢igekleri taca benzer bir sekilde ¢igek agar. 1574’ten
itibaren ise botanik literatiirlerinde Corona imperialis olarak adlandirilmaya
baslanmustir [9].

Fritillaria, 1753’te Linnaeus tarafindan tanimlanan Avrupa’daki ilk bahge bitkilerinden
biriydi. Bu tarihten itibaren bitki, ¢esitli taksonomik siniflandirmalar altinda yer almistir
[10]. Tirkiye’deki en biiyiik dordiincii geofit bitki cinsidir. Tirkiyede, %36,53
endemizm oram ile Fritillaria’nin 41 taksonu bulunmaktadir ve bu oran cins igin

gesitlilik merkezi olarak kabul edilebilir [11].
Fritillaria Genomu

Fritillaria cinsine ait tiirler, baska diploid bitki tiirlerine kiyasla son derece biiyiik
genom boyutuyla (1C-value: c. 29.7 pg to 100.1 pg (c. 29 Gb ile c. 98 Gb arasi))
karakterize edilir. Angiosperm tiirleri ile karsilastirildiginda Fritillaria cinsinde yer
alan tiirlerden bazilarinin daha biiyiik genoma sahip oldugu gériilmektedir [12]. Bitki
genom boyutlarinin biiyiik 6l¢ekli karsilastirmali analizlerinde biiyiik genomlara sahip
olan bitkilerin, kiiclik boyutlu genoma sahip bitkilere kiyasla daha fazla yok olma riski
altinda oldugu, besin elementlerinin yeterli miktarda olmayan topraklarda biiyiime ve
adapte olma imkanlarmin az oldugu ve ayrica degisen ¢evre sartlarina

adaptasyonlarinin da diisiik oldugu belirlenmistir [13]. Bu bakimdan, Fritillaria’nin
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genom biiyiikliigli, genom evrimini destekleyen mekanizmalart incelemek agisindan

onemlidir [12].
Fritillaria’nin Tibbi ve Aromatik Onemi

Fritillaria soganlar1 Uzakdogu basta olmak iizere yayilis gosterdigi iilkelerde, binlerce
yildan beri geleneksel tipta yaygin olarak kullanilmaktadir. Fritillaria tiirlerinin
soganlarindan; oOksiiriik ve bogaz agris1 giderici, balgam soktiiriicii, ates diistiriicii,
akcigeri nemlendirici, yiiksek tansiyon diistiriicii, astim, siraca ve bronsit tedavi edici
olarak yararlanildigi bilinmektedir. Fritillaria tiirlerinden alinan dogal iiriinler,
oksiiriik tedavisinde kullanilan ilaglarla karsilagtirildiginda avantajlarinin ¢ok oldugu
ve daha az yan etki gosterdigi veya hi¢ yan etki gostermedigi goriillmektedir [14, 15,
16]. Fritillaria tiirlerinin en biiyiik fotokimyasal bileseni olan ve tiim bilesenlerin
yaklasik %42,32’sini olusturan alkaloidler, ¢esitli yollarla indiiklenen akciger hasarini
azaltan potansiyel ajanlar olarak kabul edilmektedir [17]. icerdigi steroidal alkaloitler
nedeniyle Fritillaria’larin, modern tipta ila¢ sanayinde de kullanim alani s6z
konusudur. Bazi Fritillaria tiirlerinde alkaloitlerin disinda ayrica saponin, sterol,
polisakkarit, nisasta, flavonoit, yag asitleri, organik asitler ve ugucu yaglarin
bulundugu da belirlenmistir [18].

Antibakteriyel ve antiviral etkiler

Bakterilere, mantarlara ve viriislere kars1 biyoaktif bilesenleri tanimlamak i¢in diinya
capinda sifali bitkiler iizerinde yapilan farmakolojik arastirmalar, antibiyotik
direnciyle miicadele i¢in alternatif hale gelebilir [19]. Fritillaria cinsine ait bitkilerden
alinan ekstraklarin bakteri ve viriislere karsi etkisinin oldugu tespit edilmistir. F.
thunbergii ile ilgili yapilan c¢alismalarda, bu bitkiden elde edilen ekstraktlarin alti
Helicobacter pylori susuna kars1 oldukga inhibe edici oldugunu gorilmiistiir [20]. Bu
bitkinin antibakteriyel etkisinin yani sira in vitro, in ovo veya in vivo toksisiteyi
indiiklemeden antiviral etkisinin de oldugu HIN1 viriisiinde yapilan aragtirmalar
sonucunda belirlenmistir [21]. Kim ve dig. [21] tarafindan yapilan baska bir ¢alismada
ise Fritillaria verticillata bitkisinin; Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus ve
Micrococcus luteus dahil olmak iizere ili¢ bakteriye karsi antibakteriyal aktivite

sergiledigi rapor edilmistir [22].
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Antioksidan etki

Antioksidan etkinin Fritillaria cinsinde tiire bagl olarak farkli oldugu bildirilmistir.
Li ve dig. [23] yaptiklar1 calismada, F. ussuriensis eckstraktlarnin antioksidan
aktivitesinin farkli polarite ile azaldig: rapor edilmistir (ham favonoid ekstrakti>ham
saponin ekstrakti>etanol ekstrakti). Fritillaria soganlarinda bol miktarda {ig
izosteroidal alkaloidin (peimisine, peimine ve peiminine) bulundugu belirlenmistir.
Ayrica, F. pallidifora’dan elde edilen FPSP-H2-1 molekiiliiniin de DPPH (1,1-difenil-
2-pikrilhidrazil),  hidroksil ve ABTS (2,2-azinobis-(3- etilbenzotiazolin-6-
sulfonik asit)) radikallerine karsi giiclii antioksidan ozellik gosterdigi de rapor
edilmistir [24, 25, 26]. F. cirrhosa’dan elde edilen farkli kimyasal yapilara sahip alti
izosteroidal alkaloidin (vertisinon, vertisin, imperyalin-3-B-D-glikozid, delavin,
imperyalin ve peimisin) karsilastirma analizleri; bitkide bulunan bu kimysallarin
antioksidan etkilerinin oldugunu ve bu alkaloidlerin arasindan vertisinon, vertisin,
imperiyalin-3-p-D-glikozid, delavin ve peimisinin oksidatif strese karsi imperyaline
gore daha giiclii etki gosterdigi belirlenmistir. Bu bulgular ilk kez F. cirrhosa’nin,
Nrf2 aracili antioksidan yolagini aktive ederek hiicresel oksidatif streste koruyucu bir
rol oynayabilecegini gostermistir. Bu arastirmada, F. cirrhosa’nin oksidatif stresle
iligkili hastaliklarin 6nlenmesi i¢in umut verici bir terapotik tedavi olabilecegi de
rapor edilmistir [27].

Toksisite

Fritillaria cinsine ait tiirlerin kurutulmus soganlari son derece diisiikk bir toksisite
sergiler. Li ve dig. [28], Fritillaria cinsinin baslica sifali bitkilerinden biri olan F.
thunbergii’nin toksisite ozelliklerini arastirmigtir. Farkli bir ¢alismada da F.
thunbergii’nin su ekstraktinin tahmini 6ldiiriicii dozu (LDso) 52.2 mg kg™ olarak
bildirilmistir [29]. F. cirrhosae ve F. pallidiflora 6zleri arasindaki toksisite ve
geleneksel farmakolojik etkilerin karsilastirmali bir degerlendirmesinde ise farelerde
(LDso) degeri 213.57g kg ve maksimum uygulanabilir doz degeri ise 452.14g kg™
olarak hesaplanmistir [30]. Fritillaria tiirleri, cesitli timor hiicrelerine belirli
sitotoksisiteye sahiptir. F. cirrhosa’nin sulu oziitiiniin, mitotik kontrol noktasini
islevsiz hale getirerek insan kolon epitelyal NCM460 hiicrelerinde mitotik sapmalari,
anormallikleri ve kromozomal kararsizligi indiikledigi rapor edilmistir [31, 32]. F.

imperialis’in sulu ve alkollii 6zlerinin ise insan karaciger kanseri hiicrelerine ve meme
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kanseri hiicrelerine karsi sitotoksik, sitostatik ve proapoptotik etkilere sahip oldugu ve
ayrica alkollii 6ziitlin sulu 6ziitten daha etkili oldugu da kanitlanmistir [33].

Diger etkiler

Antihipertansif etki, Fritillaria tiirlerinin geleneksel etnofarmakolojik 6zelliklerinden
farkli olan yeni bir farmakolojik etkidir. F. ussuriensis’in su ektraktinin, sistolik kan
basincinin artisint 6nleyebildigi rapor edilmistir [34]. Ticari tir olan F. cirrhosa ve F.
pallidifora’dan elde edilen etanol ekstraklarinin kulak 6demi gelisimini engelledigi de
tespit edilmistir [35]. Baska bir ¢calismada; F. unibracteata ve F. yuminensis kaynakl
perimisin-3-O-B-d-glikopiranozidinin, rotenondan etkilenen PC12 hiicrelerinde
norotoksisiteye karst orta koruyucu etki gosterdigi belirlenmistir  [36]. F.
ussuriensis’in etanolden elde edilen oziitiiniin sigcan mast hiicrelerindeki pasif
anafilaksi tepkisini ve histamin salinimini 6nemli Glgiide inhibe ettigi gortilmistiir
[37]. Fritillaria tiirlerinden ekstrakte edilen ve tanimlanan vertikinonun, muhtemelen
periferik ve merkezi mekanizmalar yoluyla inflamatuvar ve kansere bagli noropatik
agrida iyi bir antinosiseptif etkiye sahip olabildigi de rapor edilmistir [38]. F.
imperialis’in soganlarindan izole edilen bes izosteroidal alkaloidin (imperiyalin,
fortisin, persikanidin, imperisin ve delavin) arasindan fortisin, persikanidin,
imperisinin  anti-asetilkolinesteraz ve anti-butirilkolinesteraz inhibe edici etki

gosterdigi de tespit edilmistir [39].
Fritillaria Uzerinde Yapilan Molekiiler ve Sitogenetik Calismalar

Fritillaria’nin  sitogenetik ve molekiiler karakterizasyonu ¢esitli arastirmacilar
tarafindan incelenmistir. Calismalardan biri Rensted ve dig. [4] tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada, Fritillaria bitkilerinin plastid ve niikleer DNA
bolgeleri analiz edilmistir.  Genetik iliskileri belirlemek ve dogal bitki
popiilasyonlarinin  yapisim  gostermek i¢in  molekiiler markirlarin  kullanildigi
caligmalar da bulunmaktadir. Metin ve dig. [40], AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphism-Cogaltilmis Par¢ca Uzunluk Polimorfizmi) markir yontemini kullanarak
Tiirkiye florasindaki Fritillaria tiirlerini incelemislerdir [40].

Roguz ve dig. [41] yaptig1 aragtirmada ise filogenetik aga¢ ¢izmek i¢in matK, rpll6,
rbcL, 18S ve ITS olmak {izere bes DNA markirindan olusan bir veri tabani
hazirlamiglardir. Bu genetik markirlar, Fritillaria’daki filogenetik iliskileri analiz

etmek i¢in bagka arastirmacilar tarafindan da basariyla kullanmilmistir [4, 5, 42, 43].
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Bununla birlikte, Zhang ve dig. [44] yapmis oldugu arastirmada Fritillaria tiirlerinde
tiim kloroplast (CP) genomlarin1 belirleyerek elde edilen ycfl, trnL, trnF, ndhD, trnN-
trnR, trnE-trnT, trnN, psbM-trnD, atpl ve rps19 molekiiler markirlarinin taksonomik

caligmalarda yararli olacagini rapor etmislerdir [44].
Aygiil Lalesi (Fritillaria eduardii)

Zambakagiller ailesine ait Fritillaria cinsinin bir tiirii olan Aygil lalesinin bilimsel adi
“Fritillaria eduardii”— Eduard c¢icegidir. F. eduardii; karbonat igeren topraklarda,
nemli, kire¢ ve tash topraga sahip olan orman bolgelerinde, g¢alilarin arasinda,
agaclarin altinda, bazen calilarin ve agaclarin bulunmadigi agik alanlarda, daglarin
genelde bat1 ve kuzey kisimlarinda deniz seviyesinden 700-2500 metre yiikseklikte
yetisir. Kirgizistanda da deniz seviyesinden 1550-2000 m yiikseklikteki daglarin
giines gormeyen kiizey kisimlarinda bulunur. Cigek agma zamani Mart aymin
basindan Mayis ayimin sonuna kadardir [45]. Cigeklerinin kokusu vardir ama ¢ok fark
edilmez. Nektarinin igeriginde sekerin konsantrasyonu c¢ok yiiksektir. Bitkinin
tozlasmasinda boceklerin, kelebeklerin ve haserelerin yeri biiyiiktiir. Baz1 kaynaklar,
13 ¢esit haserenin tozlastirmada gorev aldigini bildirmektedir. Bununla birlikte kuslar
da tozlagsmaya katkida bulunmaktadir. Meyve verme zamani Mayis ve Haziran
aylaridir. Yaz mevsiminin sonuna dogru Aygiil bitkisinin topragin iist kisminda yer
alan govdesi kurur [46].

F. eduardii tim Fritillaria cinsine ait tiirler gibi soganli bir polikarpiktir ve bitki
ortiistiniin dogas1 geregi tipik bir efemeroiddir. F. eduardii’nin soganm biiyiik, kiiresel
veya ovaldir, sogant 8 cm capinda, kokleri ise 15-30 cm derinlikte bulunur. En biiyiik
soganli bitkilerden biri olarak kabul edilmistir [47]. Baz1 bitkileri, ¢i¢eklenme
donemindeyken yaklasik 15 ¢i¢ek agabilir. Genel olarak ¢igek agma Mart ayinda baglar
ve Mayis ayna kadar siirebilmektedir. Bu bitki, deniz seviyesinden 2500 metre
yiiksekliklere kadar dogal olarak bulunabilir. Tohum verme zamani ise Mayis-Haziran
aylarindadir. Tohumu, kiigiik yassi ve kahverengidir [9, 48, 49]. Dogada sadece tohumla
cogalir, fideler 7-9 yaslarinda ¢igek agar [47, 49] ve tohumun ¢imlenme oran1 %60’a
kadar ¢ikabilmektedir [49].
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Fritillaria eduardii Tarihcesi

F. eduardii ve ¢esitlerinin isimlendirme tarihi 1884 senesine dayanmaktadir. Eduard
Regel 1884°te F. eduardii'yi ilk olarak tanimlamistir ve 0 zamandan beri bitkinin adi
tizerinde farkliliklar bulunmaktadir. 1884°te Eduard Regel tarafindan bu yeni
Fritillaria’larin tartigildigi dért makale yaymlanmustir. ilk iigii Gartenflora'da ve
dordiinctisii Acta Horti Petropolitani‘de yaymlanmistir. Yeni kesfedilen tiir, 30-60 cm
yiikseklige, ¢ok yaprakli bir gévdeye ve biiyiik mor renkli ¢igeklere sahip, iyi bilinen F.
imperialis'in yakin akrabasi olarak kayit altina alinmigtir. Eduard Regel, bu yeni bitkiyi
F. imperialis tiiriine benzer olarak gérmemistir. Bunun nedenini de hem soganlarda hem
de ciceklerinde F. imperialis’e has olan bir kokusunun olmamas: ve daha kisa,
yapraksiz govdesinin olmasit olarak agiklamistir. 1884'te yayinlanan sonraki
makalelerde ayni bitkiden tekrar bahsedilmis, ancak makalede kokusu olmayan
Fritillaria’nin bu tiirleri Fritillaria imperialis inodora ve Fritillaria imperialis L. var.
inodora purpurea Rgl olarak F. imperialis’in bir varyetesi olarak smiflandirilmistir. Bu
yeni kesfedilen kahverengi-mor cicekli Fritillaria bitkisi, F. imperialis'e kiyasla daha
kisa, yapraksiz bir govdeye sahiptir ve ¢igekleri baslangicta, tomurcuk asamasinda daha
dik olarak gelisim gostermektedir. Acta Horti Petropolitani‘deki son yayinda, biri safran
saris1 asagiya egik haldeki ¢igeklere sahip ve digeri mor, dik veya yatay ¢igekleri olan
iki renk gesidi olan bitki ayirt edilmistir. Makale, “Fritillaria Eduardi A. Rgl.” olarak
kaydedilmistir, ancak Regel'in kendisi bu ismin kaldirilmas1 gerektigini belirtmistir [50,
51, 52, 53]. 1878 ve 1879 yillar1 arasinda ise Albert Regel, Tacikistan'daki Darwas ve
Baldschuan daglarinda ve Ozbekistan'daki Dogu Buhara daglarinda Fritillaria bitkisini
toplamigtir ve onlar1 Rusya'min Saint Petersburg kentine ekim igin getirmistir. F.
eduardii ad1 Albert Regel tarafindan babasimin onuruna onerilmistir. Bitkinin kokusuz
bir sogana sahip oldugunu ve parlak kirmizi bir ¢igek ortiisii ile dik veya incelmis
cicekler (F. imperialis'teki gibi basin1 sallamadan) olarak tanimlanmistir [33]. Flora
Uzbekistanika'da Vvedensky, F. eduardii'yi Petilium cinsindeki bir tir olarak
bahsetmistir [54]. Bitkinin ti¢ ¢esit ¢icek renginden bahsedilir: turuncu-kirmizi, tugla
kirmizis1 ve mor-kahverengi. Sonradan Wietsma ve dig. [7], F. eduardii adini yeniden
kabul etmistir ve Once yayinlanan c¢alismalarda bahsedilen bitkinin isimlerinin
Fritillaria eduardii oldugunu ve oOnceden kullanilan isimlerin es anlamli isimler

oldugunu belirtmistir.
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Eduard Regel tarafindan bahsedilen kokususuz Fritillaria bitkilerinin de F.
eduardii’nin biri Fritillaria eduardii var. eduardii ve digeri F. eduardii var. inodora
olan iki varyetesinin oldugunu belirtilmistir. Fritillaria eduardii var. eduardii
bitkisinin; ¢an seklinde ve sarkik mor-kirmizi veya kirmizi ¢igeklere sahip oldugu,
yaklasik 60-70 cm yiiksekliginde oldugu rapor edilmistir. Bununla birlikte F. eduardii
var. inodora bitkisinin ise yaklasik 50-70 cm yiiksekliginde saridan turuncuya, genis
capta ¢an seklinde, dik veya sarkik gigeklere sahip oldugu belirtilmistir. Fritillaria
eduardii tiiriiniin Orta Asya'ya, ozellikle Tacikistan, Ozbekistan, Kirgizistan ve

muhtemelen Afganistan'in daglik bolgelerine 6zgii oldugu da vurgulanmistir [7].
Fritillaria eduardii’nin Biyolojik Ozellikleri

Aygiil lalesi, zambakgiller ailesinin bir iiyesi olan cok senelik bir bitkidir. Cicek
tablas1 ve tac yapraklarinin g¢esitli renklerde olmasi ve ayrica gelismis kok ve siirgiin
sistemleri Aygiil lalesinin bilinen 6zellikleridir. Bitkinin karakteriksel 6zelliklerinden
bir de ¢igceklerinde koku olmamasidir [47]. Bu ¢igegin filizleri, tohumlar1 topraga
diistiikten yedi y1l sonra ylizeye ¢ikar ve yedi yil sonra, lizerinde parlak turuncu renkli
ilk ¢igek tomurcugu belirir. Bitkide yilda birden fazla tomurcuk gériinmez, bu nedenle
bitkinin yas1 c¢icek sayilarina gore belirlenebilir [57]. Mart ayindan itibaren
yesillenmeye baslar, Nisan ve Mayis aylarinda ¢igeklenir.

Milko [6] tiim popiilasyon alan1 boyunca 200°den fazla ¢icek agan ve rastgele segilen
F. eduardii bireylerinde bitki boylarmi ve g¢igek sayilarini esit kriterlere gore
Olemiistiir. Bu calismada, bitki yiiksekligi 65 cm ve bir bireydeki/ornekteki ¢igek
sayis1 4 olacak sekilde ortalama degerler kaydedilmistir. Rapor edilen en kii¢iik 6rnek
ile ilgili veriler su sekildedir: yilikseklik 37 cm, ¢icek sayist 1 adet, apikalde 5 ve
govdede 20 adet yaprak. En uzun 6rnegin degerleri ise yiikseklik 95 cm, ¢icek sayisi
13, apikalde 27 ve govdede 38 adet yaprak olacak sekilde belirlenmistir. incelenen
popiilasyondaki F. eduardii’nin alt yapraklarmin genisligi 5-12 cm ve orta kisimlari
ise (yukart dogru boyut olarak kiigiilme goézlemleniyor) 2,5-4 cm’dir. Golgede
bliyiiyen bitkilerde yaprak laminanin maksimum uzunlugu 22,5 cm, ¢igegin cap1 10
cm ve tag yapraginin uzunlugu ise 6,5 cm olarak belirlenmistir.

Biiyiik, parlak renkli ¢igekleri, bu bitkinin entomofil olmasimin bir isaretidir ve
tozlastirict  boceklerin  yasam dongiilerinin  kiitlesi ve eszamanliligi, tohum

yenilenmesinin 6nemli sinirlayici faktorlerinden biridir. Cigeklenmenin baglangicinda,
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acildiktan sonraki 2-3 giin i¢inde ¢igeklerin dibinde biiyiik nektar damlalar1 belirlenir.
Nektar1 ¢ok sividir (seker igerigi yaklasik %8'dir), bu nedenle beslenme i¢in degil
susuzlugu gidermek i¢in daha uygundur ve hem 6zel nektarofajlart hem de ara sira
damlayan su (¢ig), tiiketicilerini (ar1, bocek ve sinekleri) ¢eker. Nektar damlalar1 ve

tizerlerinde toplanan bocekler ile bazen kuslart da ¢ektigi belirlenmistir [57].
Fritillaria eduardii’nin Yasam Dongiisii

Ciceklenme donemindeyken yaklasik 15 adet ¢icek acilabilir. Bu bitkinin soganlar1
havalarin sicak olmaya basladigi mart ayindan itibaren biiyimeye baslar (Sekil 3.01
ve Sekil 3.02). Sekil 3.03 ve Sekil 3.04’ de goriildiigii gibi mart ay1 boyunca toprak
iistli aksami biliylimeye devam eder. Genelde Nisan ayinda gévdelerinin tepesinde ve
ciceklerinin iistiinde ince mizrak seklinde yapraklardan olusan tug seklinde bir yaprak
demeti olugmaya baslar (Sekil 3.05). Genel olarak ¢icek agma nisan ay1 ile baslar ve
mayis ayima kadar siirebilmektedir (Sekil 3.06 ve Sekil 3.07). Bununla beraber tohum
verme zamani ise Mayis-Haziran aylaridir (Sekil 3). Cicekleri 4-6 giin arasinda
tozlasir ve tohumlanir. Tohumlandikdan bir giin sonra disi organini tepecigi kuruyarak
kahverengi hale gelir. Yagmurlu giinlerde de bitkinin ¢igek taclar1 dokiilmez. Genelde
cigeklerinin %40-60’1 dokiilmektedir [58, 59].

Sekil 3 Aygiil bitkisinin yasam dongiisii.
Fig. 3 Life cycle of Aigul plant
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Fritillaria eduardii Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Farkli disiplinlerden yapilan c¢alismalar genelde Fritillaria cinsi kapsaminda
gerceklestirildiginden dolay1 gliniimiize kadar Kirgizistan’a 6zgti F. eduardii lizerinde
yapilmis olan ve yaymlanmis olan makale ve calismalar neredeyse yok denecek kadar
azdir. Yayinlanmig olan arastirmalarda da sadece bitkinin biyolojik 6zellikleriyle ilgili
bilgiler yer almaktadir. Imanberdieva [57], F. eduardii bitkisini Batkenden Biskek sehri
Alamedin bolgesine getirilerek yetistirmis ve biyolojik ozellikleri basta olmak iizere
bitkinin yeni bolgede yetisme ile biiyiime siirecini gozlemistir. Sadykova [56],
Kirgizistan'in Ozgiin Floras1 konulu ¢aligmasinda Kirgizistan igin tipik olan bazi otsu
bitki tiirlerini tanimlarken F. eduardii hakkinda da bilgi vermistir. Fergana Vadisi'nin
Nadir Bitki Tirleri Atlas Sozligiinde (2021) ise F. eduardii’nin biyolojik 6zellikleri,
sistematigi ve durumu hakkinda bilgi verilmistir [60]. Roguz ve dig. [41] tarafindan
yapilan ¢alismada ise Fritillaria tiirlerinin ¢igek Ozelliklerinin yeni tozlayicilar igin
cekiciligi degerlendirilmis ve c¢icek Ozelliklerinin evrimi izlenmistir. Fritillaria
tirlerinin ¢igek renk degisimlerinin izlenmesi sonucunda diger bitki aileleri ile

kiyaslandiginda bu cinsteki renk kaybinin geri doniisiimlii olabilecegi belirtilmistir.
Sonu¢ ve Oneriler

Onemli Fritillaria tiirlerinden olan ve Kirgizistan i¢in ekonomik degeri bulunan F.
eduardii bitkisi ile detayli bilgi vermek i¢in yapilan bu derleme ¢alismasinda; bu
bitkinin korunmas1 ve biyogesitlilik i¢ersindeki devamliligin saglanmasi i¢in molekiiler
diizeyde ¢ok az ¢alismanin yapildigi belirlenmistir. Arastirmalarin genel olarak sadece
bitkinin taksonomik degerlendirilmesi, sitolojik yapist ve morfolojik ozellikleri ile
kismi sekonder metabolitlerin varligi ve bunlarin aktiviteleri yo6niinde oldugu
gozlenmistir. Fritillaria tiirleri hem geleneksel tipta hem modern tipta kullanilmaktadir.
Ayrica, bu bitki tiirlerinin ¢ogu sadece dogada bulunmaktadir ve smirli bolgelerde
endemik olarak bilinen tiirlerinin sayis1 da ¢oktur. Fritillaria tiirlerinin ¢ogu dogada
yetistiginden dolay1, bitkinin genetik ¢esitliliginin ve gen kaynaklarinin korunmasi
onem arz etmektedir.

Bu c¢alismada belirtildigi gibi F. eduardii soyu tiikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir.
Geleneksel cogaltim yontemlerinin ¢ogaltim katsayisi ve c¢ogaltim hizi bakimindan

yetersiz kaldig1 bilinmektedir. Bu yilizden 6ncelikle bitki doku kiiltiirii kullanilarak F.
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eduardii i¢in etkin bir ¢ogaltim teknigi gelistirmesi onerilmektedir. Ayrica molekiiler

analizler sayesinde nesli tilkenmekte olan bu bitkiyle ilgili detayli genom bilgisinin elde

edilmesi &nemlidir. Ozellikle endemik tiir sayis1 bakimindan Kirgisiztan’m sahip

oldugu zenginligin farkina varilarak giincel problemlerin olumsuz etkilerini en aza

indirmek i¢in kapsaml1 biyoteknolojik 6nlemler alinmalidir.
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