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oz Jeotermal kaynaklar, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. Ulkemizde genel olarak
saglik alaninda ve enerji iiretimi amactyla kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
sonucunda yenilenemeyen kaynaklar gibi g¢evreye zarar vermemektedir. Ayrica yenilenebilir kaynaklarin
kullanim1 sonucunda tiikenmemesi enerji tiretiminin kesintisizligini saglamaktadir. Bu ¢alismada ilkemizde
tektonik hareketliligi fazla olan Balikesir ilinde bulunan jeotermal kaynaklar incelenmektedir. Balikesir'de
bulunan jeotermal kaynaklarin yerleri, kimyasal yapisi hakkinda yapilan arastirmalar gergevesinde bilgi
vermektedir. Incelenen kaynaklar sonucunda Balikesir'in 16 jeotermal kaynak alanina sahip oldugu gériilmiistiir.
Sicakliklar1 30°C ile 98°C arasinda degigsmektedir. Balikesir, jeotermal kaynaklari ¢esitli alanlarda kullanimin
gerceklestirmistir. Jeotermal kaynaklari kullanim bakimindan seracilik, 1sinma, termal tesis, meyve ve sebze
kurutulmas1 amaciyla kullanimlari incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal kaynak, Balikesir, yenilenebilir enerji
JEL Siniflandirmasi: 013, Q42, R12

ABSTRACT Geothermal resources are among the renewable energy resources. In our country, it is generally
used in the fields of health and energy production. As a result of the use of renewable energy resources, it does
not harm the environment like non-renewable resources. In addition, the fact that it is not depleted as a result of
the use of renewable resources ensures the continuity of energy production. In this study, the geothermal
resources in Balikesir, which have high tectonic mobility in our country, are examined. The locations of the
geothermal resources in Balikesir provide information within the framework of previous researches on their
chemical structure. As a result of the resources examined, it is observed that Balikesir has 16 geothermal
resource areas. Their temperature ranges from 30°C to 98°C. Balikesir has utilized its geothermal resources in
various areas. Utilization of geothermal resources for greenhouse cultivation, heating, thermal plant, drying
process of fruits and vegetables was examined.
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1. GIRIS

Jeotermal kelimesi yunanca kdkenli bir kelimedir. Ge toprak ve termos sicak anlamina gelmekte ve ge
ile termos kelimesinin birlesmesi sonucu jeotermal terimi ortaya ¢ikmaktadir (Aydin, 2008). Jeotermal
kaynaklar, yeryiiziindeki suyun yer kabugundaki catlaklardan sizmasi sonucu yer kabugunun sicakligi
ile 1sm1p tekrardan yeryliziine kendiliginden veya kuyu agilarak ¢ikartilmak suretiyle ¢ikan gesitli
minerale sahip su, su buhan ve gazlardir. Bu sebepten tektonik kusaklar, kirik fay hatlar1 ve volkanik
faaliyetlerin oldugu bolgelerde var olma iliskisi yiiksektir (Alkan, 2007). Jeotermal kaynaklar
yenilenebilir, siirdiiriilebilir birincil enerji kaynaklarindandir. Fosil yakitlarin kullaniminin fazlalig
sebebiyle atmosfere salinan zararli gazlarm miktarim arttirmasi sera etkisini artmasina neden
olmaktadir. Jeotermal kaynaklarin kullanim ile ¢evreye zararli gazlarin salinim fosil yakitlara gore
cok az miktarda gerceklesmesi, fosil yakitlarin kullanimi ile olabilecek ¢evre sorunlarinin Oniine
gecilebilmektedir.

Sekil 1

Tiirkiye 'de Bulunan Jeotermal Kaynaklarin Sicakliklarina ve Uygulama Alanlarina Gére Gosterimi
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Not. Kaynak Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii'niin resmi internet adresinden alimmigtir (Maden Tetkik
ve Arama Genel Mudiirliigi, 2022).

Her bolgesinde fay hatlar1 bulunan iilkemiz de jeotermal kaynaklarinin varligimin fazladir. Sekil
I'de de gorildiigii lizere yliksek sicakliga sahip jeotermal kaynaklarin biiylik ¢ogunlugu Bati
Anadolu'da yer almaktadir. Tiirkiye'de jeotermal kaynaklardan faydalanmak igin genellikle elektrik
iiretiminde, 1sitma amaciyla, seracilik faaliyetlerinde, termal turizm amaciyla kullanimi
gerceklesmektedir. Elde edilen kaynaklarin iilkemizde 1s1 enerjisi olarak dogrudan kullanim amaciyla
iretilen miktar1 3.488 Mwt ve elektrik tretiminde kullanimu igin iretilen miktar ise 1.701 MWe
kadardir. Ulkemizde ki toplam elektrik iiretimini diinyada ki toplam iiretimine gére durumunu
inceledigimizde de diinyaya oranla %10,9 iretimi Tirkiye gerceklestirmektedir ve bu miktarla
Avrupa“da birinci ve Diinya'da dordiincii sirada yer almaktadir. Termal turizm kullanimi amaciyla 350
tesis bulunmaktadir. 4.052 dontimliik alanda seracilik faaliyetleri gergeklesmekte ve 125.820 Ke
degerinde konutlarin 1sitilmasi amaciyla tiretim saglanmaktadir (Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii, 2022).
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2. BALIKESIR’DE BULUNAN JEOTERMAL KAYNAKLAR

Balikesir tektonik hareketlerin fazla alan illerimizden biridir. Bu sebepten hemen hemen her il¢esinde
jeotermal kaynaklarin varhigi gozlenebilmektedir. Bolgede bulunan jeotermal kaynaklarin sicakliklart
30°C ile 98°C arasinda degismekte ve aralarinda mineral bakimindan zengin sular da bulunmaktadir.
Elde edilen kaynaklarin bir kismi dogal yollar ile ortaya c¢ikmustir. Fakat bir kismu da sondaj
caligmalart sonucu yeryiiziine ¢ikigi saglanmistir. Yapilan arastirmalar sonucu jeotermal kaynak
varligini barindiran 16 alan oldugu tespit edilmistir (Dilemre vd., 2006). Sekil 2’de Balikesir ilinde
bulunan jeotermal kaynaklarin oldugu yerler igaretli olarak gosterilmektedir.

Sekil 2

Balikesir Ilinde Bulunan Jeotermal Kaynaklarin Ilgelere Gore Dagilimi
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Not. Harita Akkus vd. (2005) kaynagindan alinmistir.

2.1. Ayvalik-Ilica Jeotermal Alan

Ayvalik ilgesinin Tiirkozii Koyt yakinlarinda Yunt Dag1 volkanitlerinin ¢atlaklarindan yiizeye sizan,
s1g dolasimli iki adet dogal kaynak bulunmaktadir. Bu kaynaklar Ilica ve Ilica Yani olarak
adlandirilmistir. Kaynaklarm basinda dlciilen sicakliklar bakimindan 1lica kaynaginin sicakligr 32,5-
33,5°C arasinda degismekte ve ¢ikis hiz1 2 I/sn’dir. llica yan1 kaynagmin sicakligi ise 33,5°C ve ¢ikis
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hiz1 1 I/s°dir. Kaynaktan alinan su 6rnekleri mineral bakimindan incelendiginde katyon miktar1 213,44
mg/l, anyon miktar1 553,05 mg/l, diger elementeler 28 mg/l olmak {izere toplamda 794,49 mg/l
mineral bulunan sodyumlu, bikarbonatli, mineralce fakir sicak sudur. Giinliik ihtiyaclar icin
kullanilmaktadir (Dilemre vd., 2006).

Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii tarafindan ruhsatli olan bu bolgenin jeotermal amagh
kullanimini incelemek amaciyla 6 km? alanda 27 dikey elektrik sondaji Olciisii genelde 500 metre
araliklarla alinmistir. Alinan 6l¢iiler sonucu T-17 numarali dikey elektrik sondaj 6l¢iisiiniin bulundugu
noktadan sondaj vurulmustur. Yapilan mineral doygunluk incelemesinde kabuklagsma goriilmeyecegi
saptanmustir. Kimyasal jeotermal uygulamalar ile suyun 45-80°C ¢ikabilecegi saptanmustir (Bulut vd.,
2021).

2.2. Balya-Ilica Jeotermal Alan

Balikesir merkezin 35 km kuzeyinde yer almaktadir. Kuzey-giiney, bati-dogu, kuzeydogu-giineybati
ve kuzeybati-giineydogu yonlerinde fay kirilmalariyla olusmustur. Gergeklesen ¢oklu fay kirilmalart
ile dort adet kaynak ¢ikis1 bulunmaktadir. Cikan kaynaklardan havuz sicakligi 60°C ve debisi 1,5 I/sn
“dir. Ayrica bolgede 2005 yilinda Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii tarafindan yapilan sondaj
caligmast bulunmaktadir (Dilemre vd., 2006). 675,5 metre derinliginde yapilan ¢alismalar sonucunda
59,2°C ve 27 1/sn debisinde floriir igeren mineralce fakir sicak su kaynagi elde edilmistir. Sicakligin
65°C ulasabilecegi de gozlenmistir. Kabuklasma goziikmese de korozyona neden olabilecegi
goriilmiistir (Burgak ve Sevim, 2007).

2.3. Emendere Jeotermal Alan

Sindirgi ilgesinin yedi kilometre giiney dogusunda yer alan kaynak, tek bir noktadan ¢ikis gostermistir.
Cikan kaynagin sicakligi 33°C ve 10 I/sn debisi olan mineralce fakir sicak su oldugu goriilmiistiir. Ilica
amagli kullanilmak istenen suyun ¢ikisi dere kenarinda bulunmasindan dolay1r soguk su ile
karismaktadir. (Dilemre ve Oktii, 1997).

2.4. Gonen Jeotermal Alan

Gonen jeotermal alaninda “Gonen Kaplica Kaynaklari; Yenice-Gonen Fayi’nin Ilicaoba Koyl nden
itibaren Gonen'e dogru ayrilan, dogrultu atilimli sag yonli oldugu diisiiniilen kolu {izerinde yer alir.”
(Burgak vd., 1998). Gonen kaplicasi ilgeye 1,5 km uzaklikta olup 78°C’yi ve 15 1/sn debiye erisebilen
floriir iceren sodyumlu, siilfatli, kloriirli, bikarbonath sicak sudur. Eksidere kaynaklar1 ise Gonen'in
bir kilometre giineybatisinda yer almaktadir. 34°C-42°C degisen sicaklikta ve diisiik debiye sahip
mineralce fakir sulardir. Bir¢ok su kuyusu bulunmakta ve bu kuyularin bazilar1 reenjeksiyon amaglh
kullanilmaktadir. Gonen jeotermal alanindaki kaynaklar termal tesis, konut i1sitmasi, seracilik
faaliyetleri amaciyla kullanilmaktadir (Dilemre vd., 2006).

2.5. Giire Ilca Jeotermal Alan

Giire jeotermal alan1 kuzeydogu ile giineybati uzaniml fay ile kuzeybati ile giineydogu uzanimli tali
fay tlizerinde yer almaktadir. Bolgede iki adet dogal kaynak bulunsa da su an kullanilmamaktadir.
Sicak su g¢ikarimlari sondajlarla saglanmaktadir. Daha ¢ok 6zel sahis kuyulari da bulunan bolgede
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sicaklik 37°C-55°C arasinda ve debileri 1,5-8 I/sn olarak degismektedir. Kabuklasma problemi
bulunmamaktadir. Bolgede yapilan sicak su sondajlarindan elde edilen sicak sularin incelenmesinin
sonucu floriir iceren sodyumlu, siilfatli termal su sonucuna varilmistir. Bolgedeki kaynagin kullanimi
kaplica ve 1sitma amaglidir (Dilemre vd., 2006).

2.6. Havran-Derman Jeotermal Alan

Bu bolgedeki ¢ikiglart tektonik sikigmalardan kaynaklanmaktadir. Fay hatt1 bakimindan kuzeydogu ve
giineybat1 dogrultulu sag yonli ve kuzeybati ile glineydogu dogrultulu sol yonli ve dogu ve bati
dogrultulu normal faylarin sikismasi ile olusmaktadir. Bolgede dogal olarak ortaya ¢ikan Derman ve
Bostanci koyii kaynaklarindan dogal ¢ikish sicak su artik saglanamamaktadir. Fakat 1965 yilindan
itibaren acilan kuyular olsa da 2000°1li yillardan itibaren acilan kuyular su an kullanilmaktadir. Elde
edilen sicak sular 30°C-66°C arasinda degismektedir. Bu jeotermal kaynaklar sig sondajlar ile
saglanmaktadir. Bdlgede yapilan Edremit Belediyesi ve 0zel sahis sondajlarindan elde edilen
sicakliklar mevsimsel degiskenlik gostermektedir. Bu sebepten kaynagin soguk su ile karistigi
diisiiniilmektedir. Yapilan aragtirmalar ile bu kaynak iizerinden en yiiksek 100°C sicaklikta jeotermal
kaynak ¢ikabilecegini saptanmistir. Cikan sular orta ve ¢ok tuzlu olarak degismekte ve orta tuzlu olan
sular tuza orta derece dayanikli bitkilerin sulamasi amaciyla kullanilabilmektedir. Bolgedeki kaynaklar
seracilik, tesis 1sitmaciliginda ve kaplica kullanimi1 amaciyla kullanilmaktadir (Dilemre vd., 2006).

2.7. Hisaralan Jeotermal Alan

Sindirgt ilgesinin Hisaralan koyliniin yakinlarinda kuzeybati ile gliney dogu ve kuzeydogu ve
gilineybat1 yonlii faylarinin oldugu bdlgede yer alan ii¢ adet jeotermal kaynak alani bulunur. Bu
kaynaklardan Hisaralan kaplicasinda, 130 adet kaynak bulunmaktadir (Dilemre ve Oktii, 1997). 200
m'lik alanda yapilan 38 kaynagin toplu olarak degerlendirmesi sonucu 54°C-98,3°C arasinda
degismekte ve 38 1/sn debidedir. Kaplica suyu analizinin sonucunda floriir iceren sodyumlu,
bikarbonatli termal su olarak bulunmustur. Bolgedeki diger kaynak olan Kepez Kaplicas1 64°C-86,2°C
arasinda degisen debisi 4 1/sn olan kaynak bulunmaktadir. Uciincii kaynak da Mustafa Ersendz
Degirmenidir. 56°C derecede olup debisi 5 I/sn “dir (Dilemre vd., 2006).

2013 yilinda jeotermal enerji ¢calismalar1 dogrultusunda tekrardan 190 km?'lik bir alanda caligma
gergeklestirilmistir. Aragtirma alaninda baglangigtaki sicakliklarin mevsimsel olarak degismesi
gbzlemlenmis ve bu sebepten suya soguk su kaynaklarinin karistigi diistiniilmektedir (Burgak ve Kilig,
2013). Bolgede bulunan jeotermal kaynaklar termal tesis, seracilik, 1sitma, Sebze ve meyve
kurutmaciligi alanlarinda kullanilmaktadir.

2.8. Hisarkoy Jeotermal Alan

Bolgede kuzeybati ile glineydogu ve kuzey ile gliney yonlii fay hatti bulunmaktadir. 16 adet dogal
kaynag: vardir fakat kaynaklar kullanilamamaktadir. Bolgede 6zel sahis, Bigadi¢ Belediyesi ve Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii tarafindan sondaj ¢alismalar1 yapilmistir. ilk yapilan ¢alismalar
0zel sahis tarafindan gergeklesmis ve sonucunda 67°C sicaklikta su bulundugu bilinmektedir.
Ardindan Bigadi¢ Belediyesi ve Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigli tarafindan yapilan
arastirmalar dogrultusunda 98°C de floriir igeren sodyumlu, bikarbonatli, siilfatli termal su elde
edilmigtir (Dilemre vd., 2006).
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2001 yilindan itibaren yapilan sondaj ¢alismalar1 sonucu HK-2 ve HK-3 sondajlarindan yiiksek 1s1
elde edilmistir. HK-2, 98°C 60 1/sn debisi bulunan 15,82 Mwt 1s1 potansiyeli olan kaynaktir. HK-3 de
98°C 40 I/sn debisi bulunan ve 10,55 Mwt 1s1 potansiyeli olan kaynaktir. 2008 yilinda BGD-1 adli
sondaj calismalarindan da sirasiyla 53,5°C, 15 I/sn debiye sahip 1,16 Mwt 1s1 enerjisi olan elde
edilmistir. Daha sonra agilan BGD-2 sondaj ¢alismasindan 2009 yilinda alinan 6rnekler sonucu 70°C
ve 7 I/sn debide 1,17 Mwt 1s1 enerjisi kapasitesine sahip su elde edilmistir (Burgak vd., 2014). Elde
edilen kaynak ile konut, tesis 1sitmaciligi ve termal tesis olarak kullanimi gergeklesmektedir.

2.9. ivrindi-Ilica Jeotermal Alan

Ivrindi ilgesinin Ilica kdyii civarinda bulunmaktadir. Ug adet kaynak dogal kaynak bulunur. Biiyiik
tlica kaynagindan 36,6°C ve 2 I/sn debide, Pinarliburun 37°C 0,8 1/sn debide, yeni 1lica ise 40,9°C 0,2
1/sn debidedir. Kaynaklardan elde edilen debi miktar1 diistiktiir. A¢ilan kuyudan alinan 2010 yilindaki
analiz sonucunda 44,5°C 5 I/sn debide ¢ikmustir. Bolgede sodyumlu, kalsiyumlu, bikarbonatli sicak
mineralli su elde edilmistir (Bulut vd., 2014).

2.10. Kepekler Jeotermal Alan

Kepekler alaninda kuzeydogu ve giiney bati yonlii fay hatt1 sebebiyle ortaya ¢ikmustir. Susurluk
ilgesinin Ilicabogazi Kdyii bulunmakta ve ¢ok sayida kaynak igermektedir. Kubbeli Hamam, ¢amur
banyosu kaynagi gibi ¢ok sayida kaynaklarin sicakliklar1 31°C-62°C ve debileri 1-3 I/sn arasinda
degismektedir. Yapilan iki sondajdan sadece 6zel sahis sondaji kullanilmaktadir. Elde edilen su bor
iceren sodyumlu, klorlu, bikarbonatli sicak sudur. Kire¢lendirme o6zelligi azdir (Dilemre vd., 2006).
Ozel sahis sondaji ile sadece termal tesise ait kullanim gergeklesmektedir.

2.11. Kizik Jeotermal Alan

Bolgedeki sicak sular dogu bati dogrultulu faylar ile iliskili olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dogal olarak
ortaya ¢ikan kaynak kurumustur. Fakat a¢ilan kuyulardan Serpin Termal’in 51,7°C ve 24 |/sn debide
kaynaga ulasilmistir. (Dilemre vd., 2006) Elde edilen su sodyumlu, kalsiyumlu, klorlu, bikarbonath
termal sulardir (Dilemre ve Oktii, 1997). Sondajlarla elde edilen sicak su kaplica, tesis, konut 1sitmas1
amaciyla kullanilmaktadir.

2.12. Pamukcu Jeotermal Alan

Kaynagin oldugu bolge kuzeybati ve giineydogu yonlii faylar bulunmaktadir. Kaplica Balikesir
merkezin 15 km giineyinde yer almaktadir. Suyu bor igeren floriir, sodyum, siilfatl, kloriirlii termal
sudur. iki grup kaynak halinde incelenmistir. Sicaklik degeri 58,6°C olmakta fakat debisi diisiiktiir
(Dilemre ve Oktii, 1997). Devlet Su Isleri tarafindan yapilan dere 1slahi sebebiyle kurumustur.
Bolgede kuyular agilmas1 sonucu 6nemli deger elde ettiklerimizi inceledigimizde P-1 sondaj1 53°C ve
7 l/sn*dir. P-2 sondaji 65,5°C ve 25 1/sn debi degerlerine sahiptir (Kara vd., 2002). Fakat P-2 kaynagi
bir siire sonra kullanilmaz hale geldi igin tekrardan ayni yerde kuyu agilmustir (Olmez, 1997). Yeni P-
2 sondaj degeri 58°C ve 18 1/sn debidedir. Elde edilen sulara derelerin ¢oklugu ve bu nedenle soguk su
karismasi sonucu sicaklik degerleri ¢ok yiiksek degildir. P-3 sondajinda ise 58,5°C ve 10 I/sn debide
bor igeren sodyumlu, siilfath, klorlu sicak su elde edilmistir (Kara vd., 2002). Konut, sera, tesis
1sitmasinda ve kaplica amagli kullanilabilir kaynaktir (Dilemre vd., 2006).
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2.13. Savastepe-Kirazdag Jeotermal Alan

Kaynak kuzey bati ve gliney dogu dogrultulu fay bélgesinde bulunmaktadir. Bolgede 14 adet sicak su
kaynagi bulunmaktadir. Bolgede c¢ikan sicak su kaynaklarinin derecesi 30°C-40°C arasinda
degismektedir (Dilemre vd., 2006). 2010 yilinda arastirma kuyusu ag¢ilmistir. A¢ilan kuyudan alinan
numuneler sonucu 33,5°C ve 7,5 I/sn debide oldugu tespit edilmistir. Bolgedeki sular kalsiyum,
magnezyum, bikarbonatli, mineralce fakir sicak sulardir (Bulut vd., 2021).

2.14. Susurluk-Omerkéy Jeotermal Alan

Tren istasyonuna yakin yerde bulunmaktadir. Kaynaktan 30°C ve 1 I/sn debisi bulunan su ¢ikmaktadir
(Dilemre vd., 2006). Cikan su floriir iceren mineralce fakir sulardandir (Dilemre ve Oktii, 1997).

2.15. Uyuz Jeotermal Alan

Burhaniye ilgesinin Karaagag koyiine bir kilometre uzakliginda yer alan iki adet kaynak
bulunmaktadir. Bu kaynaklarin dereceleri 31,2°C ve 30,9°C dedir. Toplam debisi 1 I/sn’den azdir.
Floriir igeren, sodyumlu, bikarbonatli termal sudur. Floriir miktar1 yiiksek oldugundan dolayi igmeye
yatkin degildir (Dilemre ve Oktii, 1997). Bélgede herhangi bir kuyu bulunmamaktadir (Dilemre vd.,
2006).

2.16. Yildiz Jeotermal Alan

Susurluk ilgesinin Yildiz kdyline {i¢ buguk kilometre uzaklikta ¢ikmaktadir. Alt1 adet kaynak
bulunmaktadir (Dilemre ve Oktii, 1997). Toplam debi 25 I/sn olmakla birlikte 74,4°C"dir. Sudan alinan
orneklerin sonucunda floriir iceren, sodyumlu, bikarbonatli, siilfatli termal su oldugu tespit edilmistir
(Dilemre vd., 2006).

3. BALIKESIR'DE BULUNAN JEOTERMAL KAYNAKLARIN KULLANIM ALANLARI
3.1. Termal Turizm

Jeotermal su kaynaklari, yiizyillar 6ncesinden beri hastaliklar1 tedavi amagli kullanilmaktadir ve
gilinimiizde de hala tedavi etmesi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Viicutta meydana gelen eklem
ve kas agrilarii giderme, kan dolagimimi arttirma, hormonlarin ¢alismasini diizenleme ile birlikte
psikolojik rahatsizliklart gidermek amaciyla da tedavi uygulanmaktadir. Uygulama yontemleri
bakimindan balneoterapi (kaplica banyosu), ¢amur uygulamalar1 (peloid), gaz banyosu, igme kiirleri,
solunum yolu ile kiir uygulamaktadir. Termal kaynaklarin iyilestirici yonii haricinde saglik sorunlari
yaratabilecegi durumlarda bulunmaktadir. Yiiksek tansiyon, kalp rahatsizligi, hamilelik, yaslilik,
diyabet gibi rahatsizliklar1 bulunan kisilerde rahatsizlanmalarina neden olur. Bu sebepten yapilacak
tedaviler doktor kontroliinde uygulanmasi gerekmektedir (Giiveng, 2007).

Balikesir ilimizde 16 jeotermal alanda 30 termal tesis bulunmaktadir. 30 termal tesisten ise 15
termal tesis Giire jeotermal alanda yapilan sondajlarla elde edilen jeotermal kaynaklar ile
olusturulmustur. 30 termal tesisten 15 tesis giirede ve kalan 15 tesis ise diger jeotermal kaynaklarin
bulundugu termal tesis i¢in kullanilabilecek alanlara dagilmustir. Giire jeotermal alandan sonra termal
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tesis sayis1 bakimindan en yogun olan ve en eski termal tesisi i¢inde barindan yer Gonen jeotermal
alamdir. Bu bolgede dordii merkezde ve biri Eksidere’de bulunmak iizere bes adet tesis bulunmaktadir.
Diger jeotermal alanlara baktigimizda ise Pamukcu, Hisaralan, Havran jeotermal alanlarda ikiser adet
ve Kepekler, Kizik, Bigadi¢, Balya-Ilica'da birer adet termal tesis bulunmaktadir. Jeotermal alanlarina
gore ayrilmis olarak jeotermal kaynagin kimyasal yapisi ve tesis miktarimi detayli olarak gosterimi
Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1

Balikesir’de Bulunan Termal Tesislerin Jeotermal Alanlarina Gore Dagilimi ve Sularimin Kimyasal
Yapist

Jeotermal Alani Tesis Sayis1 Jeotermal Kaynagin Kimyasal Yapisi
Balya-Ilica 1 Floriir iceren Mineralce Fakir Termal Su
Emendere 1 Mineralce Fakir Termal Su
Gonen 4 Sodyumlu, Siilfatli, Kloriirlii, Bikarbonatli Termal Su
Gonen Eksidere Mevki 1 Mineralce Fakir Termal Su
Giire 15 Floriir Igeren, Sodyumlu, Siilfatli Termal Su
Havran 2 Mineralce Fakir Termal Su
Hisaralan 1 Floriir Igeren, Sodyumlu, Bikarbonatl1 Termal Su
Hisarkoy 1 Sodyumlu, Bikarbonatli, Siilfatli, Termal Su
Kepekler 1 Bor igeren Sodyumlu, Klorlu, Bikarbonatli Sicak Su
Kizik 1 Kalsiyumlu, Klorlu, Bikarbonatli Termal Su
Pamukgu 2 Bor Igeren Floriir, Sodyum, Siilfatli, Kloriirlii Termal Su

Not. Veriler Dilemre vd. (2006) kaynaginda bulunan bilgilere gore olusturulmustur.
3.2. Isitma

Jeotermal kaynaklar dnemli kullanim alanlarindan biri konut ve tesis 1sitmaciligidir. Enerji alaninda
disa bagimlilig1 azalmasini saglamaktadir. Ayrica komiir vb. 1sitma alaninda kullanilan kaynaklari
tiketiminin sonunda c¢evreye verdigi zarar sebebiyle jeotermal kaynaklara yodnelmek, cevreyi
korumay: saglanmaktadir. Ayrica yangin, patlama, zehirlenme riskinin de yenilemeyen enerji
kaynaklarina gore az olmasi sebebiyle jeotermal kaynaklarin imkan verdigi siirecte 1sitma alaninda
oncelikli kullanim saglanmalidir (Giindiiz, 2018).

Balikesir'de bulunan jeotermal kaynaklar fazla olsa da sadece bir kisminin isitma alaninda
kullanimina elverigliligi bulunmaktadir. Isitma amaciyla uygunlugu bulunan Gonen bolgesindeki
jeotermal kaynaklarda 1964 yilinda Tirkiye'de ilk jeotermal kaynak ile yapilan 1sitma calismasi
Gonen Park Otel'de gergeklestirilmigtir (DPT, 2001). Isitma Sisteminin uygulandig tesis Sekil 3 de
gosterilmistir. Ayrica 1987 yilinda 1. Etap, 1994-1995 yillarinda 2. Etap devreye sokulmasiyla su an
3400 konut 1sitma kapasiteli 1sitma gerceklestirmektedir (Mollahiiseyinoglu vd., 2005).

Sindirg: ilgesinin Hisaralan bolgesinde bulunan kaynaklarin 1sitmaya uygunlugu sebebiyle 21 km
jeotermal boru hattt yapilmistir. Bu hat Tirkiye'nin en uzun jeotermal boru hattidir. Désenen hat
sonrasinda 98°C’de ¢ikan jeotermal kaynak 2014 yilindan itibaren boélgede 2300 konutun 1sitma
amaciyla kullanilmasina baglanmustir (T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Baskanligi, 2018).
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Bigadi¢ ilgesinin Hisarkdy mevkiinde 2005 yilindan itibaren 3.000 konutun i1sitma amaciyla
kullanimina baslanmustir.

Edremit ilgesinde iki adet jeotermal 1sitma amagh kullanilabilen kaynak bulunmaktadir. Bunlardan
Havran jeotermal alandan elde edilen kaynak 2003 yilindan itibaren 5.500 adet konut 1sitma
kapasitesiyle Balikesir'in en yiiksek sayida konut 1sitmasini saglamaktadir. Isitma amaglh kullanilan
diger jeotermal alanlardan biri Giire jeotermal alandir. 2006 yilindan itibaren bu kaynaktan 850 konut
kapasiteli 1sitma saglanabilmektedir (T.C. Cumhurbaskanlig Strateji ve Biitce Baskanligi, 2018).

Sekil 3

Gonen Park Termal Otel

Not. Resim Mutlular Gonen Termal Resort inteet adresinden alinmistir (Mutlular Gonen Termal Resort, 2022).

3.3. Seracilik

Jeotermal kaynaklar, seracilik faaliyeti yapilan alanlarda 1s1 dengesini korumak amaglh
kullanilmaktadir. Jeotermal kaynaklarin seracilik faaliyetlerinde 1sitma amaciyla uygulanmasi ile
mevsimsel gecislerden kaynakli tiretim miktarinda ki azalma onlenmektedir. Bu sayede yil iginde
gerceklesen iiretim siiresinin 11 ay yapilmasina olanak saglanabilmektedir (Ozdemir vd., 2012).
Uretim miktarinda gerceklesen artis ile fiyatlardaki artisin da dniine gegilmesi saglanir. Ayrica 1sitma
amach jeotermal kaynak kullanimi yerine kdmiir vb. yakitlarin kullanimi ger¢eklesmesi durumunda
fiyat artislarindan dolayr maliyet artiglarina sebep olmasini engellemekte ve yakitlarin kullanim
gerceklestiginde ise dogaya verecegi zararlar1 sebebiyle negatif digsalliga neden olmaktadir. Jeotermal
kaynaklarin kullanimi negatif digsalliklar1 azaltmasii saglamasindan dolay1 g¢evreci bir kaynaklar
arasindadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlhig1 Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii, 2020).

Seracilik uygulamalarinin kurulumunun ilk asamasinda alt yap1 ¢aligmalari ve iiretim ekipmanlari
maliyet i¢inde Onemli bir yer tutmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2020 yilinda
yayinlanan Jeotermal Seracilik Fizibilite Raporu ve Yatirimecr Rehberi'nde 20 dekar alana gore yapmis
oldugu maliyet arastirmasi sonucunda ikinci seneden itibaren, yapilan yatirimlarin karsiligini alarak
kar elde edilebildigini goriilmiistiir. 25 yilin toplaminda 42.027.300TL kar elde edilebilecegini ve i¢
karlilik oraninin %33,3 oldugunu hesaplamistir.

Balikesir ilimizde ise seralarin 1sitilmasi amaciyla kullanim bakimindan Havran- Derman, Gonen,
Hisaralan, Hisarkdy, Pamukgu, Kepekler, Kizik, Giire uygulama agisindan uygun kaynaklaridir. Bu
kaynaklardan su an Gonen, Hisaralan, Hisarkdy, Giire bolgesinde seracilik ¢aligmalari
gerceklesmektedir (Erdek Ticaret Odasi, 2019).

Cilt/Volume: 3 Sayv/Issue: 2 Aralik/December 2022



132 A. Yal¢inkaya Siizen ve B. Bayraktar

3.4. Sebze ve Meyve Kurutmacilig

Balikesir, tarimsal tiretim miktar1 bakimindan Tiirkiye'nin 6nemli illeri arasindadir (Karagiig, 2013).
Gergeklesen tarimsal faaliyet uygulamalari sonucunda hasat zamani gelen meyve ve sebzelerin
yenebilecegi zaman dilimine iiretim miktar1 fazla olmaktadir. Bu donem talep edilen miktar iiretim
miktarina nazaran daha az olabilmektedir. Bu farklilik nedeniyle meyve ve sebzelerde ciiriime
gerceklesmektedir. Arzin talepten yiiksek olmasi sebebiyle gergeklesen ¢iiriimenin Oniine gegmek
amact ile ekonomiye katilamayan tiriinlerin kurutma yontemiyle ekonomiye katki saglanmaktadir.

Balikesir'de Sindirgi ilgesinin Caygoren Koyiinde kurutma tesisinin temelleri 2020 yilinda
atilmistir. 2021 yilinda iiretime baglayan tesis, “Balkuru” markasi ile satisa sunulmaktadir. Meyve ve
sebzeleri kurutma amaciyla sadece yurtiginden degil ayrica yurtdisindan da getirilmektedir. I¢ pazar ile
birlikte dis pazara da satisi sunulan iiriinler hem il hem de iilke ekonomiye katki saglamaktadir.

Sekil 4

Balkuru Uretim Tesisi

Not. Balkuru firmasinin resmi internet adresinden ahnlstlr (Balkuru, 2022).

5. SONUC

Tiirkiye'nin toplam jeotermal kaynak bulundurma bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip Bati
Anadolu illerinden biri Balikesir'dir. Jeotermal kaynak bakimindan zengin olan Balikesir'in hemen
hemen her ilgesinde olmak iizere 16 jeotermal alana sahiptir. Bu jeotermal kaynaklar alanlarinin
isimleri Giire, Gonen, Kepekler, Kizik, Emendere, Yildiz, Balya-Ilica, ivrindi-Ilica, Ayvalik-Ilica,
Savastepe-Kirazdag, Hisarkdy, Hisaralan, Uyuz, Pamukeu, Havran-Derman, Susurluk-Omerkdy" diir.
Bu bolgelerde ¢ikan suyun derecesi 30°C ile 98°C arasinda degisiklik gostermektedir. Kimyasal
ozellikleri bakimindan genellikle termal tesislerde, seracilik alaninda ve 1sitma amaciyla
kullanilmaktadir.

Balikesir, tesis 1sitma uygulamasi bakimindan Tirkiye'de ilk uygulamaya gecirilen ildir. 1964
yilinda Gonen Park Otel'de gergeklestirilmistir. ilde kaynaklarin kullanim bakimindan konut 1sitma
kapasitesinin en yiiksek oldugu ilce ise Edremit ilgesidir. Jeotermal kaynagin kullanimi amaciyla
tasinma yoluyla kullanim bakimindan incelendiginde ise Sindirgi'da Hisaralan bdlgesinde uygulanan
ve hat uzunlugunun 21 km olmasi ile Balikesir, Tiirkiye'nin en uzun jeotermal tasima hattina da
sahiptir. Seracilik faaliyetlerinin uygulanmasi bakimindan artis saglamak amaciyla galismalar
stirmektedir. Termal tesis amaci ile kullanimi bakimindan en biiyiikk yogunluk Edremit ilgesinin Giire
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bolgesindedir. Fakat termal tesislerin Balikesir'de bulundugu yerin ulasim bakimindan i¢ kesimlerde
yer alan bazi termal tesisler de talebin az oldugu goriilmektedir. Ayrica 2021 yilinda Balikesir
Biiyliksehir Belediyesi tarafindan jeotermal kaynaklarin kullanimu ile 1s1 tiretiminin saglandigi bir
girisim gergeklestirmistir. Sindirgi'da gergeklesen girisim, sebze ve meyve kurutmaciligi amaciyla
“Balkuru” markasi liretim yaparak il ekonomisine katkida bulunmaktadir.
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