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OzZET

Cepheler, bulundugu bélgenin yasantisini, sosyal yapisini, yapi sahibinin ekonomik durumunu yansitan en
belirgin elemanlardir. Cepheler gelisen teknolojiye paralel olarak hizli bir sekilde dedismekte ve gelismektedir.

Bu calismada, cephe kaplama elemani olan cam elyaf takviyeli prekast beton cephe panellerinin detayli bir
sekilde incelenmesi hedeflenmigstir. Bu baglamda Ankara ilinde bulunan ve cam elyaf takviyeli prekast beton
cephe panellerinin kullanildigi 4 farkh yapi incelenmigtir. Calisma sonucunda panellerin yapilara sagladigi
avantajlar ve dezavantaijlar belirlenmis, cam elyaf takviyeli prekast beton panellerin diger panellere gére gerek
estetik gerekse statik acidan daha avantajli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Prekast beton, cephe paneli, cam elyafi, cam elyaf takviyeli prekast beton cephe paneli,
Ankara

ABSTRACT

The facades are the most prominent elements that reflect the life of the region, social structure and economic
status of the building owner. Facades are changing and developing rapidly in parallel with the developing
technology.

In this study, it is aimed to examine in detail the glass fiber reinforced precast concrete facade panels, which
are facade cladding elements. In this context, 4 different structures in the province of Ankara, in which glass
fiber reinforced precast concrete facade panels are used, were examined. As a result of the study, the
advantages and disadvantages of the panels for the structures were determined, and it was determined that
the glass fiber reinforced precast concrete panels were more advantageous than the other panels in terms of
both aesthetics and statics.

Keywords: Precast concrete, facade panel, glass fiber, glass fiber reinforced precast concrete facade panel,
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1. GIRIS

Kentleri meydana getiren binalarin cepheleri, binayl atmosfer sartlarindan korumanin yani sira estetik olarak
binaya prestij saglamaktadir. Bina i¢ dizayni 6zel alan oldugu igin yalnizca kullanicilar algilamaktadir. Dig
cepheleri ise kenti kullanan tim insanlar bilmektedir. Binalarin dis cepheleri toplumun aynasidir ve toplumun
sosyal, ekonomik, kultirel yasantisini yansitmaktadir (Yildiz vd., 2018).

Teknolojinin gelismesiyle dnyapimli beton (prefabrike beton) yerini 6ndokimll betona (prekast beton)
birakmaya baslamistir (Tokman, 2004). insaatta prekast beton elemanlarin kullanimi son yillarda oldukga
artmistir. Prekast beton elemanlari yeni yapim yontemlerinin yenilenmesinden dogmakta ve genellikle standart
tasarim kurallarinin étesine gegcmektedir (Poveda vd., 2016). Prekast beton bina ¢ekirdekleri, algak, orta ve ¢ok
katl binalarda yaygin olarak kullanilan bir yanal yik diren¢ sistemidir (Menegon vd., 2020). Prekast yapi, saha
disi bir depo uretim ortaminda elde edilebilecek ylksek kaliteli ingaat toleranslari iceren ve geleneksel yerinde
dokme betonarme yapiya gore daha verimli, daha hizli ve daha kisa slrede yapim gibi bircok avantaj
sunmaktadir. (Menegon vd., 2020).

Yeni ve yenilik¢i prekast duvar sistemleri gelistirmek icin gesitli arastirma ¢alismalari yapiimistir (Sun vd., 2015;
Jiang vd., 2019); ancak, yaygin olarak benimsenmis prekast duvar sistemlerinin tlrlerini degerlendirmek igin
sinirl arastirma yapiimistir (Menegon vd, 2017). Ulkemizde son yillarda insa edilen binalara baktigimizda, dis
cepheler, gerek yuksek maliyetli olmasi gerekse hizli tGretimi sekteye vurmasi agisindan dikkat cekmektedir.
Dis duvarlar, i¢ ortamla atmosferi ayiran béliicii elemanlardir. i¢ ortamin konfor diizeyi dis duvar ile dogrudan
baglantilidir. Duvarlar is1, su, ses ve neme karsi direngli olasinin yaninda estetik agidan da istenilen dizeyde
olmahdir. Tim bu ozellikleri bir arada saglamak icin duvarlara farkli yalitimlar ve kaplama malzemeleri
kullaniimalidir.  Surekli gelismekte olan teknoloji ile beton esasli cephe panelleri, prekast betonun
geligtiriimesiyle Uretilmekte ve bu amag icin kullaniimaktadir (Altinay, 2011).

Bu gelisimler neticesinde cam elyaf takviyeli prekast beton (GFRC) cephe panelleri en ¢ok tercih edilen cephe
paneli olmaya baslamistir. Hizli tGretilmesi, dogru uygulama neticesinde istenilen performansin tek malzemede
saglanmasi, atmosfer sartlarina karsi dayanikhligi ve alternatiflerinin cok olmasi GFRC cephe panellerini cazip
kilmaktadir (Altinay, 2011; Tekin, 2017).

2. BETON ESASLI PREKAST CEPHE PANELLERI

On imalatl beton anlamina gelen prekast beton, betonu olusturan unsurlarin fabrika ortaminda kaliplara
dokulerek sekillendiriimesi ve Uretilen malzemelerin santiye ortaminda birlestirilerek yapiya monte edilmesi
sonucu olusan yapl malzemeleridir (PC. Institute, 2010).

insaat sahasina retilmis bir sekilde getirilen ya da santiyede iretilen ve beton ya da betonarme tabakalardan
olusan elemanlara “beton esasli prekast cephe panelleri” denilmektedir.

Beton esasli prekast cephe panelleri duvar elemani olmasinin yani sira yalitim ve kaplama malzemesi 6zelligi
de gostermektedir. Bu paneller arasina yalitim katmani eklenerek is1 yalitimli cephe panelleri elde edilmektedir.
Uretilen bu paneller binalari bir kabuk gibi sarmalayarak disardan gelebilecek etkilerden korumaktadir (Altinay,
2011). On dUretim yapilip santiyede yerine monte edilmesi hem isgilikten hem de zamandan tasarruf
saglamaktadir. Ayrica betonun kolaylikla kaliplara alinip istenilen seklin verilebilmesinden dolay! tasarimda
Ozgurlik saglanmaktadir. Bu 6zelligi ile yaygin bir sekilde tercih edilmektedir. 1920’lerde kullanimina baslanilan
paneller, 1950’li yillarda yayginlasmaya baglamistir (Corporation, 2002).

Gerek seri gerekse 6zel uretimlerde kullanilabilen bu paneller pencere etrafinda bulunan séveler veya kolon
akslari arasindaki buttincul elemanlar gibi farkl ebatlarda uretilmektedir. Panellerin boyutlarini nakliye imkanlar
ve montaj yontemleri belirlemektedir (Life-Cycle Assessment of Cladding Products, 2009; Yildiz, 2018).

Beton esasli prekast cephe panelleri 5 guruba ayrilmaktadir. Bunlar;

» Katmanlasma dizenine gdre beton esasli prekast cephe panelleri; blinyesinde bulunan katman sayisina gére
siniflandiriimaktadir. Tek katmanli, ¢ift katmanl ve ¢ok katmanli beton esasli prekast cephe panelleri olmak
Uzere Ug¢ guruba ayrilmaktadir. Sekil 2.1’de katmanlagsma diizenine gore beton esasli prekast cephe panelleri
sunulmustur.
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Sekil 2.1. a); Tek katmanli, b); Cift katmanli, c); Cok katmanl beton esasli prekast cephe panelleri

o Tasiyicilik 6zelligine gbre beton esasli prekast cephe panelleri; Tasiyicilik 6zelligi baz alindijinda beton
esasli prekast cephe panelleri, tasinan cephe panelleri, sadece kendini tagiyan cephe panelleri, tasiyici
cephe panelleri olmak Uizere ¢ guruba ayrilmaktadir.

e Uretim yerine gére beton esasli prekast cephe panelleri; Beton esasli prekast cephe panellerinin tiretim
sekilleri santiye ve fabrika olmak Uzere iki guruba ayriimaktadir.

e Bicimsel farkliliklarina gére beton esasli prekast cephe panelleri; Beton esasli prekast cephe panelleri
bicimsel farkliliklarina gére bosluksuz, acik ve kapali bosluklu, edrisel ylzeyli cephe panelleri olmak
Uzere U¢ guruba ayriimaktadir. Sekil 2.2°de bicimsel farkliliklarina gore beton esasli prekast cephe
panelleri verilmigtir (Mehta vd, 2009).
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Sekil 2.2. Beton esasli prekast cephe panellerinde bigimsel farkliliklar

o Boyutsal farkliliklarina gére beton esasli prekast cephe panelleri; Boyutsal farkhliklarina gére beton
esasli prekast cephe panelleri (i¢ guruba ayrilmaktadir (Altinay, 2011). Bunlar;
v Kat yuksekliginde kiglk (30-80 cm), orta (80-180 cm) ve biyik boyutlu paneller (180 cm'den
daha genis - tagima sinirlarinda)
v Kat yiksekliginde veya birkag kat yiksekliginde paneller,
v Parapet panelleri

Sekil 2.3’de boyutsal farkliliklara gbre beton esasli prekast cephe panelleri verilmistir.

Kicikbonth | Ortaboyu Biyakboyuths | Kat yiksckligde | Birkag hath [15] | Pusapet pancho

1l | 12
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Sekil 2.3. Beton esasli prekast cephe panellerinde boyutsal farkliliklar

Beton esasli prekast hafif cephe panelleri, cam elyaf katkili beton, 1si yalitim bileseni ve ¢elik ¢erceve sistem
ve baglanti elemanlari bilesenlerinden olusmaktadir.

Cam elyaf katkili beton; Cam elyafi, ¢cimento, agrega, su ve kimyasal 6zel katkilar eklenerek olusturulan bir
malzemedir (Yildiz vd., 2010). Yogunlugu 1900 kg/m®den fazla, 2200 kg/m¥*den az olan ve kalinligi en az 1 cm
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olan betonlardir (Altinay, 2011). Yuksek dayanima sahip cam elyafi, esnek, hafif ve disuk maliyetli ince cam
tellerinden uretilmektedir. Bu yapisiyla panel sisteminde meydana gelebilecek kopma ve egme mukavemetini
iyilestirmektedir (Bagda ve inan, 2009).

Is1 yalitim bileseni; Cam elyaf katkili prekast beton cephe panellerinin dig katmani 1 cm kalinliktadir (Demirtas
ve Tosun, 2012). Bu katman yalitim saglamak igin yeterli olmadigindan bir yalitim katmanina daha ihtiyac
duyulmaktadir. Yalitimli dis katmanin isi1 iletim katsayisi 0,8-1,2 W/mK arasinda olmalidir. Yalitim katmaninda
tas yunu, cam yunl, XPS ve EPS’nin yani sira gozenekli hafif beton kategorisine giren gaz beton ve kdpuk
betonda kullanilabilmektedir. Cam elyaf katkili prekast beton cephe panellerinin yalitim katmani icerigi
kullanilacak yere, detay ve uygulama sekline gore farkhlik géstermektedir (Altinay, 2011).

Celik gcerceve sistem ve baglanti elemanlarr; Cam elyaf katkili prekast beton cephe panellerde panelin kendi
agirhgini tasitmak ve panele gelen yiki binaya aktarmak icin celik ¢cergeve sistem kullanilimaktadir. Cergeve
sistem C vel/veya U profillerinden meydana gelmektedir. Celik ¢erceve sistem, cephe panelinin Gretim
asamasinda, panelin arka ylzeyine 6zel baglanti elemanlari ile yerlestiriimektedir. Yerlestirilen bu baglanti
elemanlari hazirlanan harg yardimiyla cerceveye sabitlenmektedir (PCI, 2007).

3. CAM ELYAF TAKVIYELi BETON PREKAST (GFRC) CEPHE PANELLERI

Cam elyaf takviyeli beton , 6zel Uretilen, binalara modern bir estetik sunan, ¢cok fonksiyonel bir yapi materyalidir
(Bideci vd., 2018). A1 duzeyde yangin dayanimi, yuksek mekanik 6zellikleri, korozyona kargi dayanimi ile dstun
ozellikli bir cephe kaplama malzemesidir (Enfedaque vd, 2012).

GFRC panelleri ince agrega, g¢imento, alkaliye karsi dayanikli cam elyafi ve polimer katkisi kullanilarak
uretilmektedir. Bu karisim 6zel tasarlana kaliplara puskirtme veya dokme yoluyla elde edilmektedir (Kohen,
2013). Ayrica panelden beklenilen performansa gore karisim igerisine silis kumu, ayna sirri parcalari,
pigmentler, mermer tozu gibi katkilarda kullaniimaktadir (PCI, 2016).

GFRC cephe panelleri imalati Tek egrisellikli, ¢ift egrisellikli, diz ylzeyli ve serbest sekilli olmak tizere dort farkl
sekilde yapilmaktadir (Yildiz, 2017).

GFRC cephe panelleri atmosfer sartlarina kargi dayanikliik ve mukavemet yoninden uzun émurlidar. DUsuk
porozite degerine sahip oldugundan suya karsi dayanimi yiiksektir. Uretiminde cam elyafi kullaniimasindan
dolay! kesitler incelmekte ve binanin kendi agirhiginda azalma meydana gelmektedir (Yildiz ve Arslan, 2018).
25 Ayrica betona cam elyaf ikame edilmesi betonda olusacak ani ¢atlaklarin olusumunu engellemekte ylksek
cekme dayanimi ve dayanimda artis saglamaktadir (Enfedaque vd, 2015).

GFRC paneller turleri, katmanlarina gére, montaj tirt ve baglantilarina gore, Uretim sekline gbére olmak zere
uc guruba ayrilmigtir.

3.1. GFRC Panellerin Uretim Asamalari

3.1.1. Kalibin hazirlanmasi ve karigsimin kaliba dokiilmesi
Tamamlanmigs GFRC panelinin yizey sekli kalibin malzemesi ve yapilis kalitesi ile iligkilidir. Kaliplar emici
olmayan malzemelerden yapilmalidir. Kalibin servis 6mri yapildid1 malzeme ye goére farkhhk goéstermektedir.
Kaliplarin birden fazla kullaniminin, kalip dlgulerine ya da yuzeyine hig bir sekilde zarari olmamaktadir.

Karigim kaliba dokulurken dikkat edilmesi gereken en énemli unsur karisimin kalip igerisine dizgun bir sekilde
yayllmasi ve optimum kalinliga sahip olmasidir. Bu unsurlara dikkat edilmedigi takdir de panelin gatlamasi
kacinilmaz olacaktir. Ylzey karigimlari sprey ile uygulanabilmektedir. Bu uygulamada karisimlar standart bir
katman seklinde olmaldir. Yizey karisimi dékildikten sonra mala, rulo ya da vibrasyonla sikistirma islemi
yapilmaktadir (Sekil 3.1) (NPCAA, 2006Db).

180



Surdurilebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2022, 5(2): 177-187

Sekil 3.1. Yizey karisiminin kI|ba yerlestiriimesi (Demirtas, 2010)

Yuzey karisimi uygulanmadiginda cam elyaf malzemenin gériinmemesi icin icerisinde cam elyaf bulunmayan
¢cimento-kum karisimi bir har¢ hazirlanarak ince bir tabaka halinde sprey yontemi ile tatbik edilmektedir.
Uygulanan bu kamanin kalinhgr 0,5 mm olmalidir. Aksi takdirde bu kalinligin Gzerinde yapilan uygulamalarda
catlama, altinda yapilan uygulamalarda ise cam elyaflarinin gériinmesine neden olmaktadir (NPCAA, 2006b).

3.1.2. GFRC arkaligin uygulanmasi
Yizey katmani ya da igerisinde cam elyafl olmayan ¢imento-kum harci belirtilen kalinlikta uygulanmasinin
ardindan arkalik kaplamasi birkag tabaka seklinde yapilmaktadir. Her bir tabakanin kalinhigi 3-6 mm arasinda
degismektedir (NPCAA, 2006b).

3.1.3. Celik gergeve ve baglanti gubuklarinin panele yerlestirilimesi
GFRC uygulamasinin tamamlanmasinin ardindan, Uretilen panelin desteklenmesi ve montaj yapiimasi igin
kabugun arka kismina ¢elik bir gcergeve sistemi yerlestiriimektedir. Cam elyaf takviyeli beton kabuk ve cerceve
sistem arasinda belirli bir mesafe birakilmaldir (Clementson, 1993). Kabugun dokim islemi bittikten sonra
sertlesme sireci bagslamaktadir. Bu sirecte cerceve sistemde kullanilacak baglanti elemanlari kabuk igerisine
yerlestiriimektedir. Baglanti elemanlari yerlestirildikten sonra beton kurumaya birakilmaktadir. Beton 18- 24 saat
arasinda kuruma islemini gergeklestirmektedir (Altinay, 2011).

3.1.4. Isi yahitim katmaninin yerlestirilmesi
Yaltim katmani olarak hafif beton kullanildiginda, celik ¢gergeve sisteminin yerlestirimesinden sonra yalitim
katmani yapiimaktadir. Panel ylzeyi diuzeltildikten sonra 48 saat slUresince kurumaya birakilmaktadir. Ana
gbvdede mineral yin kullanilarak Gretilen GFRC panellerin dis katman yapildiktan sonra gergeve sistem
yerlegtiriimektedir. Son olarak yalitim malzemesi yerlestirilerek panel tamamlanmaktadir (Altinay, 2011).

3.1.5. Elemanin kaliptan ¢ikartiimasi
Kalip imalatinda en 6nemli konu panelin kaliptan ¢ikariimasi asamasindan panele zarar vermeden kolaylikla
cikarilmasidir. Bu amagla kalip kenarlari sokulebilir ya da devrilebilir olmahldir. Kalibin durumu panelin
tasarimini 6nemli dl¢ide etkilemektedir (Tekin, 2017).

3.1.6. ig ve dig yiizey bitisi uygulamalari

Panelin korunmasi ve estetik yonden kullanici isteklerini kargilayabilmesi i¢ ve dis ylzeylerden istenilen en
onemli 6zelliktir. Panele istenilen doku, Uretim esnasinda, 39 Uretim yapildiktan hemen sonra veya betonun
sertlesmesinden sonra verilmektedir (Altinay, 2011). Betonda istenilen ylzey, Uretim esnasinda kalibin
yuzeyindeki doku ya da kaliba yerlestirilen ek tabakalar sayesinde olusturulabilmektedir. Kalibin st kismi igin
perdah, firga vb. ara¢ gereglerle istenilen doku verilebilmektedir. Panelin kaliptan cikariimasinin ardindan
yikama, kum puskurtme gibi yontemlerle panel yuzeyi sekillendiriimektedir. Yontemlerde beton igerisinde
bulunan agreganin turd, boyutu ve karisim orani baz alinarak farkh yuzeyler olusturulabilmektedir. Beton
sertlesmesinin ardindan ylzey purizlendirme, parlatma, asitle asindirma, boyama gibi kimyasal ve mekanik
yollarla farkli dokular olugturulmaktadir (Altinay, 2011).

3.2.  Montaj iglemleri
Tasima slrecinden sonra panellerin yerlestirilecedi alanlara getirilerek birbirleriyle veya binayla birlestiriimesine

kadarki gecen surece denilmektedir. Montaj slireci Ui¢c asamada tamamlanmaktadir. Bunlar;
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e GFRC cephe panellerinin montaj alanina taginmasi,
o Panellerin binaya yerlestiriimesi, ayarlanmasi ve desteklenmesi
e Panellerin tasiyici baglantilarinin yapilmasi

Sekil 3.2’de GFRC cephe panellerinin agik ve kapali montaj sisteminin kesiti sunulmustur (Ozgiin, 2017).

Tasylinii [zolasyon
alzemes

GRC Kabuk 10-12 mm

Betonarme Duvar Flexible Ankraj Cubugu

KS 02-1 Serbest Digey
Tasiyici Ankra]

Polidiretan Esasli Mastik

KS 03-1 Tagtyici Ankraj
Botonarme Déseme

Tagiyict C Kanal
GRC Kabuk 10-12 mm

a) b)
Sekil 3.2. GFRC cephe panellerinin agik ve kapali montaj sisteminin kesiti

4. ANKARA’DA GFRC CEPHE PANELLERININ UYGULANDIGI ORNEK PROJELER
4.1.  Ornek 1 (Mevasehir, Eryaman)

Yapimina 2019 yilinda Unsal Group tarafindan Eryaman’da baslanilan Mevasehir projesinde GFRC kaplama
malzemesi mantolama ve tas kaplama ile birlikte tasarlanmistir. Yatay ve dusey harekelerle tasarimi yapilan
cam elyaf takviyeli prekast beton cephe panellerinin izolasyonlu formu kullaniimistir. GFRC cephe panellerinin
detaylari firmanin teknik ekibi tarafindan uretim yapilmadan énce goérusulerek kararlastiriimistir. Gérisme
sonrasi binada kullanilacak sistemler Tablo 4.1’de verilmigtir.

Tablo 4.1. GRC sistem tipleri

GFRC Form Sistemi Dekoratif GRC Kaplama
GFRC izolasyon Sistemi | izolasyonlu GFRC Kaplama
GFRC Montaj Sistemi Kapali Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.2’de Mevasehir, Eryaman projesinde kullanilan GFRC cephe panelinin avantajlari ve dezavantajlari
verilmistir. Sekil 4.1°de projeye ait renderlar, Sekil 4.3’'de montaj islemi devam ederken cephe gorunusu, Sekil
4.2’de ise montaj islemi tamamlanan cephe goérinusi verilmistir.

Tablo 4.2. Mevasehir, Eryaman, GFRC kullaniminin avantajlari ve dezavantajlari

GFRC cephe panelinin avantajlan GFRC cephe panelinin dezavantajlari
Balkonlarda net alan kazanimi Diger cephe kaplama malzemelerine gore
maliyetinin yiksek olmasi
Plrizsuz ylzeye sahip olmasi Bina yukunu arttirmasi
Renk yelpazesinin genis olmasi GFRC montajini bitirmeden kapi ve
pencere merkezlemesinin yapilamamasi
Bakim ve onarim masraflarinin az olmasi Montaj islemi tamamlandiktan sonra
mudahale edilememesi
Ses yalitimi 6zelliginin olmasi Montaj stresinin uzun olmasi

Ekstra 1s1 yalitimi gerekmemesi

Onceden imal edilmesi

Kullanim suresinin uzun olmasi

Yangin dayaniminin yiksek olmasi

Montaj yapilirken ince isciliginde yapilabilmesi
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sonra cephe goértnitsu

4.2. Ornek 2 (Villa, Gayyolu)

Yapimina 2020 yilinda baslanan ve villa olarak tasarlanan binanin 2021 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir.
Villa Cayyolu mevkiinde inga edilmigtir. Villada GFRC cephe kaplama kullanilmaktadir. Kapali cephe
uygulamasi yapilan binada izolasyonlu GFRC cephe paneli tercih edilmistir. Kapali cephe montaji igin ilk olarak
duvarlar ériilmiis akabinde kaplama islemine gecilmistir. izolasyonlu GFRC cephe kaplamasi kullanildigi igin
duvarlar ince inga edilmistir. Bu durum binaya alan kazanci saglamistir. Yagmur borulari paneller arasina
gizlenmigtir. Binada kullanilacak sistemler Tablo 4.3’de verilmigtir.

Tablo 4.3. GRC sistem tipleri

GFRC Form Sistemi Panel GFRC Kaplama
GFRC izolasyon Sistemi izolasyonlu GFRC Kaplama
GFRC Montaj Sistemi Kapali Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.4’de villa projesinde kullanilan GFRC cephe panelinin avantajlari ve dezavantajlari verilmistir. Sekil
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4.3'de ise villaya ait 3 boyutlu proje renderlari sunulmustur.

Tablo 4.4. GFRC kullaniminin avantajlar ve dezavantajlari

GFRC cephe panelinin avantajlari

GFRC cephe panelinin dezavantajlari

Binada net alan kazanimi

Diger cephe kaplama malzemelerine gore
maliyetinin ylksek olmasi

Pilrizslz ylzeye sahip olmasi

Bina yukunu arttirmasi

Renk yelpazesinin genis olmasi

GFRC montajini bitirmeden kapi ve pencere
merkezlemesinin yapilamamasi

Bakim ve onarim masraflarinin az olmasi

Montaj islemi tamamlandiktan sonra midahale

edilememesi
Montaj suresinin uzun olmasi

Ses yalitimi 6zelliginin olmasi

Ekstra 1s1 yalitimi gerekmemesi

Onceden imal edilmesi

Kullanim suresinin uzun olmasi

Yangin dayaniminin yiksek olmasi

Montaj yapilirken ince isciliginde yapilabilmesi

Yagmur oluklari GFRC cephe paneli igerisine
gizlenmigtir

Sekil 4.3. Villa projesine ait cephe renderlari
4.3. Ornek 3 (Tiirkiye Noterler Birligi)

Yapimina 2007 yilinda baslanan ve 2008 yilinda tamamlanan bina MuuM ve SE mimarlik tarafindan
tasarlanmistir. Turkiye Noterler Birligi olarak kullanilan bina S6gutozi mevkiinde yer almaktadir. Bina, 2010
yilinda Arkitera Isveren Oduli'ne kazanmigtir.

Bina icin agik cephe montaji ve izolasyonlu Uretim gerceklestiriimistir. Bina kabugu GFRC panel iginde 5 cm
kalinhginda tasylnu ile imal edilmis kompozit bir duvar sisteminden meydana gelmigtir. Cam elyaf takviyel
kabuk malzeme 15 mm kalinhdindadir. Duvar 6rme islemi yapiimadan monte edilen panel sayesinde hem
alandan hem de iscilikten kazang saglanmaktadir. Yagmur borulari GFRC panel igerisine gizlenmistir. Binada
kullanilacak sistemler Tablo 4.5’de verilmigtir.

Tablo 4.5. GRC sistem tipleri
GRC Form Sistemi

GRC izolasyon Sistemi
GRC Montaj Sistemi

Panel GRC Kaplama

izolasyonlu GRC Kaplama

Aclik Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.6’da Turkiye Noterler Birligi projesinde kullanilan GFRC cephe panelinin avantajlari ve dezavantajlari
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verilmistir.

Tablo 4.6 Turkiye Noterler Birligi GFRC kullaniminin avantajlari ve dezavantajlari

GFRC cephe panelinin avantajlan GFRC cephe panelinin dezavantajlari
Binada net alan kazanimi Diger cephe kaplama malzemelerine gore
maliyetinin yliksek olmasi
Pirizslz ylzeye sahip olmasi GRC montajini bitirmeden kapi ve pencere
merkezlemesinin yapilamamasi
Renk yelpazesinin genis olmasi Montaj islemi tamamlandiktan sonra midahale
edilememesi
Bakim ve onarim masraflarinin az olmasi Montaj suresinin uzun olmasi

Ses yalitimi 6zelliginin olmasi
Su yalhitimi 6zelliginin olmasi
Ekstra 1s1 yalitimi gerekmemesi
Onceden imal edilmesi

Kullanim suresinin uzun olmasi

Yangin dayaniminin yliksek olmasi
Montaj yapilirken ince isciliginde yapilabilmesi

Yagmur oluklari GFRC cephe paneli icerisine
gizlenmistir

Sekil 4.4’de Turkiye Noterler Birligine ait dig cephe fotografi sunulmusgtur.
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Sekil 4.4. Tiirkiye Noterler Birligi, montaj islemi tamamlandiktan sonra cephe gériiniis

wall

4.4. Ornek 4 (Afitab Kiiltiir Merkezi)

Yapimina 1994 yilinda baslanilan Afitab Kaltir Merkezi Sami Efendi Kdlliyesi blinyesinde insa ettirilmigtir. Yapi
Yenimahalle/Demetevler mevkiinde yer almaktadir. Yapida kullanilan GFRC cephe kaplama malzemesi
mantolama ile birlikte planlanmistir. izolasyonsuz olarak Uretilen paneller kapali cepheye montaj ettirilmistir.
Dusuk déseme kalinligina sahip binaya paneller 6zel ankraj elemanlariyla tutturulmustur. Tablo 4.7°de Afitab

Kdltir Merkezi'ne ait GFRC sistem tipleri

Tablo 4.7. GFRC sistem tipleri

GFRC Form Sistemi Panel GFRC Kaplama
GFRC izolasyon Sistemi izolasyonsuz GFRC Kaplama
GFRC Montaj Sistemi Kapali Cephe Montaj Sistemi

Tablo 4.8’de Afitab Kiiltir Merkezi projesinde kullanilan GFRC cephe panelinin avantajlari ve dezavantaijlari
verilmistir. Sekil 4.5’de Afitab Kultir Merkezi disg cephe gorinusu, Sekil 4.9'da montaj tamamlandiktan sonraki
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cephe gorinisu sunulmustur.

Tablo 4.8. Afitab Kultir Merkezi GFRC kullaniminin avantajlari ve dezavantajlar

GFRC cephe panelinin avantajlar

GFRC cephe panelinin dezavantajlari

Binada net alan kazanimi

Diger cephe kaplama malzemelerine goére
maliyetinin yliksek olmasi

Pilrtzsiz ylzeye sahip olmasi

Bina yukunu arttirmasi

Renk yelpazesinin genis olmasi

GFRC montajini bitirmeden kapi ve pencere
merkezlemesinin yapilamamasi

Bakim ve onarim masraflarinin az olmasi

Montaj islemi tamamlandiktan sonra mudahale
edilememesi

Montaj yapilirken ince isciliginde yapilabilmesi

Montaj suresinin uzun olmasi

Yagmur oluklari GRC cephe paneli icerisine
gizlenmigtir

Ekstra is1 yalitimi gerekmesi

Onceden imal edilmesi

Ses yalitimi 6zelliginin olmamasi

Kullanim suresinin uzun olmasi

W
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Sekil 4.5. Afitab Kltir Merkezi cephe g6rUU§U

5. SONUG VE ONERILER

Bu calismada Ankara ilinde bulunan cam elyaf takviyeli prekast beton cephe paneli uygulanmis 4 adet bina
incelenmistir. Yapilan saha arastirmasi sonucunda asagidaki sonuglara variimis ve dnerilerde bulunulmustur.

Betonun sahip oldugu kalba alinabilme &6zelliginden dolayi GFRC panel tasarimi 6zgurce
yapilabilmektedir.

istenilen boyut, renk ve yiizeyde (iretim yapilabilmektedir.

Kendisi diginda farkh birgok yapi ve bitirme malzemesiyle rahatlikla kullanimi mimkuindur.

Normal betonlar gekmeye karsi dusuk dayanima sahipti. GFRC cephe kaplama malzemesi ise
blnyesinde bulunan alkaliye dayanimli cam elyaflari vasitasiyla yiksek ¢cekme dayanimina sahiptirler.
Cam elyaf takviyeli prekast beton cephe panellerinin bakimi dogru bir sekilde yapildiginda daha uzun
omurlu olmaktadir.

GFRC fabrikada Uretildigi icin kalite kontrolu kolay bir sekilde yapilmaktadir. Kalite kontrolinin dizgin
bir sekilde yapilmasi istenilen sekilde cephe ylzeylerinin olusturulmasina, montaj yapilmadan énce
kontrol edilebilmesine imkan saglamaktadir.

GFRC cephe panellerinin uygulamasi yapilirken atmoser sartlarindan etkilenilmemektedir.

izolasyonlu GFRC cephe kaplamasi kullaniimasi durumunda, ikinci kez I1s1 ve ses yalitimi yapilmasina
gerek duyulmamaktadir. Ayrica izolasyonlu GFRC cephe panelleri A1 yanmazlik sinifina sahiptirler.
izolasyonsuz GFRC cephe panellerinin izolasyonlu panellerden farki sadece imalat sirasinda panel
icerisinde izolasyon malzemesinin olmamasidir. Fakat izolasyonsuz cephe paneli kullanilacak ise duvar
onceden yalitimh hale getirilmeli veya icerden yalitim yapiimalidir.

Yuksek katli binalarda iskele kurulmadan vingle tasinabilmektedir.

GFRC cephe kaplama paneli binaya ekstra yik veriyormus gibi distinllse de montaji yapilacak duvarin
kesiti kligulecegi icin butlin olarak dusundldiguinde fazla yik vermemektedir.

Paneller fabrikada dUretilip montaj alanina tasindigi igin tasima ve depolama sirecinde zara
gorebilmektedir.

Montaj asamasi tamamlandiktan sonra herhangi bir midahale yapilamamaktadir.
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o Panel katmanlari arasinda yer alan baglanti noktalarinda is1 képruleri olusabilmektedir.
o GFRC cephe kaplama malzemesi diger cephe kaplama malzemelerine gére daha maliyetlidir.
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