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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen kullanilabilmesi i¢in baslangi¢c maliyeti olduk¢a yiiksektir.
Oncelikle tasarimi, ingasi ve isletilmesi i¢cin cok donanimh ve kalifiye isgiiciine ihtiyag duyulmaktadir. Belirtilen bu hususlar da
yenilenebilir enerji projelerinin gelisiminin 6niinde engel teskil etmektedir. Dolayisiyla, temiz enerji projelerinin gelisimi i¢in dogru
politikalarin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda, farkl kriter setleri dikkate alinarak gerceklestirilen yeni bir ¢alismaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji projelerinin arttirilmasi i¢in gerekli olan en uygun
stratejinin belirlenmesidir. Bu baglamda, ilk olarak, genis kapsaml bir literatiir taramasi yapilmis ve bes farkli kriter tespit
edilmistir. Daha sonra, DEMATEL ydntemiyle bir analiz gerceklestirilmis ve en optimal stratejinin tespit edilmistir. Bu calismanin
literatiire en biiyiik katkisi iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasi i¢cin énem arz eden temiz enerji projelerinin gelistirilmesi i¢in
gerekli olan dogru politikalarin belirlenmesidir. Sonug olarak, faiz oranlarinin disiirtilmesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin
arttirllmasinda en fazla 6nem arz eden kriterdir. Arastirma ve gelistirme calismalarinin arttirilmasi da bu baglamda 6nem arz
etmektedir. Ote yandan, bankacilik sisteminin etkin olmas, kalifiye personel yetistirilmesi ve vergi indirimi saglanmas1 daha diisiik
o6nem agirhigina sahiptirler. Netice itibariyla, politika yapicilarin faiz indirimine 6ncelik vermesi gerektigi belirlenmistir. Faiz oran
indirimi sayesinde, yatirimcilar daha diisiik maliyetle kredi kullanabilme imkanina sahip olmaktadir. Bu durum da bu projelerin
karliliginin artmasina yardimci olmaktadir. Bunun sonucunda da yatirimcilar bu alana yénelmede istekli olabilecektir..

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Yatirimlari; Finansman Kaynaklari; Strateji; DEMATEL

DEFINING OPTIMAL POLICIES FOR INCREASING RENEWABLE ENERGY
INVESTMENTS: AN ANALYSIS ON TURKEY BY DEMATEL METHOD

ABSTRACT

Although renewable energy sources have many advantages, the initial cost to be used is quite high. For instance, a well-equipped
and qualified workforce is needed for its design, construction and operation. These issues are also an obstacle to the development
of renewable energy projects. Therefore, it is very important to determine the right policies for the development of clean energy
projects. In this context, there is a need for a new study that takes into consideration different sets of criteria. The aim of this study
is to determine the most appropriate strategy for increasing renewable energy projects in Turkey. In this context, firstly, a
comprehensive literature review was conducted, and five different criteria were determined. Then, an analysis was carried out with
the DEMATEL method, and the most optimal strategy was determined. The biggest contribution of this study to the literature is the
determination of the right policies for the development of clean energy projects, which are important for the sustainable
development of countries. As a result, lowering interest rates is the most important criterion for increasing renewable energy
investments. Increasing research and development studies is also important in this context. On the other hand, the efficiency of the
banking system, the training of qualified personnel and the provision of tax reductions are of lower importance. As a result, it has
been determined that policy makers should give priority to interest rate cuts. Thanks to the interest rate reduction, investors have
the opportunity to use loans at lower costs. This helps to increase the profitability of these projects. As a result, investors will be
willing to turn to this field.
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GIRIS

Enerji, giiniimiizde vazgecilmez gerekliliklerden birisidir. Insanlarin yasamlarin1 devam
ettirebilmeleri icin gerekli olan yemek, icmek, giyinmek ve barinmak gibi birincil ihtiyaglarinin
karsilanmasinda kullanilmaktadir. Enerji, hayatin daha iyi imkanlarla devam edebilmesine
yarayan, vazgecilmeyen bir olgudur. Enerji, kullanim bakimindan hayati bir gerekliliktir. Ayrica,
enerji kullaniminin insan yasamina olan etkileri de énem verilmesi gereken bir unsurdur. Enerji
1s1 meydana getirmek olarak da tanimlanmaktadir (Olabi ve Abdelkareem, 2022). Bunun anlami,
enerjinin yakilma eylemiyle ortaya ¢ikmasidir. Enerji, liretim agisindan yasamsal degere sahiptir
ve giinliik hayatin kesintisiz isleyebilmesi icin de ¢ok mithimdir. Enerji, liretim, iletisim, ulasim,
savunma gibi toplumsal ve modern yasamin her alaninda 6nemli bir yere sahiptir.

Enerji kaynaklarini “yenilenebilir enerji kaynaklar1” ve “yenilenemez (fosil) enerji kaynaklar1”
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Yenilenemez enerji kaynaklari, adindan da anlasilacag gibi
titkenen ve dogadaki rezervleri kadar kullanabilen kaynaklardir. Bunlar; petrol, kémiir, niikleer
enerji ve dogalgaz gibi diinyada yogun bir sekilde kullanilan ve stratejik 6nemi olan
kaynaklardir. Yenilenebilir enerji ise, kaynagini dogadan alan, tiikenmeyen, ayni zamanda dogay1
kirletmeyen, siirdiiriilebilir potansiyel enerji kaynaklaridir. Bunlar, riizgar enerjisi, deniz
akimlar1 enerjisi, glines enerjisi, biokiitle enerjisi, jeotermal enerji ve hidrolik enerji gibi dogal
kaynaklardir. Bu kaynaklarin kullaniminin hem yasam kalitesini artirdig: literatiirde kabul
gormekte hem de sonsuz kaynak olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir olmasinin avantajlari ile enerji
arzinl artirmada ve disa bagimlilifa son vermede devletlere ¢ok o©nemli ustiinltkler
saglamaktadir (Mujtaba vd., 2022).

Yenilenebilir enerjinin bir¢ok avantajlarindan bahsedebilmek miimkiindiir. Dogada potansiyel
olarak mevcut bulunan, kaynag: tiikkenmeyen, yakilarak elde edilmediginden dolay1 dogaya
karbon gazi salmayan ve bu nedenle cevreyi kirletmeyen enerji kaynaklaridir. Kaynaginin
sinirsiz olmasi, yenilenemez enerji kaynaklar1 gibi tiikenmiyor olmasi, siirdiiriilebilirligi ve
ekolojik sisteme zarar vermemesi nedeniyle fosil enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda bir¢ok
avantajlara sahiptir. Cevre dostu olan yenilenebilir enerji, kaynagini dogadan almakta, enerji
elde etmek ya da kullanmak i¢in komiir ya da dogalgaz gibi yanici olmamakta, riizgarin giicii,
glnesin sicakligi, dalgalarin siddeti gibi doga olaylari, enerjinin giiciinii olusturmaktadir (Kebede
vd., 2022). Karbon saliniminin insan saghigina verdigi hasarin dnlenmesi ile sosyal fayda, bu
zararin 6nlenmesinin is glicline olumlu yansimasi ile {iretimin artmasi ve ayni zamanda devletin
vatandaslari icin Ustlenmek zorunda kalmadig1 tedavi masraflari ile ekonomik anlamda topluma
katki saglanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen kullanilabilmesi igin
baslangi¢ maliyeti oldukga yiiksektir. Oncelikle tasarimi, insasi ve isletilmesi icin ¢ok donanimh
ve kalifiye isgliciine ihtiyac duyulmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina ulasilabilmesi icin
gerekli olan ham madde ve ara mallarin iilke icerisinde liretilmiyor olmasi, ithalat bagimliliginin
yarattigl riskleri dogurmaktadir. Ayrica yabanci yatirimci bulmak icin de bir¢ok taahhiit ile
ekonomik ve politik anlamada tavizler verilmesi s6z konusu olabilmektedir. Enerjinin
saglanmasinda yararlanilan bu kaynaklar, doga araciligl ile daimi olarak yenilenmektedir
(Zywiotek vd., 2022). Diinyamuzin en biiyiik sorunlarindan biri olan cevre Kirliliginin
onlenmesine kokli ¢oziimler saglayabilecek olan yenilenebilir enerji kullaniminin 6zellikle
maliyet dezavantajina sahip olmasi nedeniyle tiim diinyada fosil yakitlarin yerine kullanimina
gecilmesi oldukca zorlasmaktadir. Ayrica iklim sartlarinin da her cografya icin uygunlugu
farklidir. Bu enerji kaynaklarinin sagladigi ener;ji siirekli olmadigindan depolama gerekliligi,
maliyetini ciddi 6l¢iide artiran bir faktérdiir.

411

Nisantagi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Year/Yil 2022, Vol./Cilt 10 Issue/Say1 2, 410-423.



ISTANBUL YENILENEBILIR ENER]JI YATIRIMLARININ ARTTIRILMASINA YONELIK OPTIMAL POLITIKALARIN
NISANTASI BELIRLENMESI: TURKIYE UZERINE DEMATEL YONTEMIYLE BiR ANALIZ NUSBD

UNIVERSITY —— — - B
e ESRA SERIZLI, SERHAT YUKSEL, HASAN DINCLER, IDIL TAMER

Bu calismada yenilenebilir enerji projelerinin arttirilmasi i¢in gerekli olan en uygun stratejinin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda, ilk olarak, genis kapsamli bir literatiir taramasi
yapilmis ve bes farkli kriter tespit edilmistir. Bunun ardindan, DEMATEL y6ntemiyle bir analiz
gerceklestirilmis ve en optimal stratejinin tespit edilebilmesi miimkiin olabilmistir. Bu
calismanin literatiire en biiytlik katkisi tilkelerin siirdiriilebilir kalkinmasi i¢cin 6nem arz eden
temiz enerji projelerinin gelistirilmesi icin gerekli olan dogru politikalarin belirlenmesidir. Ote
yandan, analiz siirecinde DEMATEL yonteminin kullanilmasi da kurulan modele birtakim
avantajlar saglamaktadir. DEMATEL yontemi sayesinde hem kriter agirliklar1 belirlenebilecek
hem de faktorler arasindaki nedensellik iliskisi ortaya ¢ikartilabilecektir.

Bu calismada bes farklh boliim bulunmaktadir. ikinci boliimde literatiir taramasi yer almaktadir.
Ugiincii béliimde DEMATEL yéntemi hakkinda bilgi verilmistir. Dérdiincii boliimde analiz
sonuclar1 paylasilmistir. Son bodlimde de elde edilen bulgulara yonelik strateji Onerileri
paylasilmistir.

1. Literatiir Taramasi

Siirdirilebilir biiylimenin saglanmasinda en temel girdi olan enerjiye her gecen giin daha fazla
ihtiyag duyulmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin cevre Kkirliligi, tiikenebilen ve homojen
olmayan kaynak daglimi gibi dezavantajlar1 nedeni ile iilkeler enerji politikalarinda yeni
diizenlemelerle yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla ilgi gostermeye yonelmistir. Her kit
kaynak gibi, enerji ekonomisi iizerinde de 6zellikle son yillarda pek ¢ok arastirma yapilmistir
(Tutak ve Brodny, 2022). Enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar
yenilenebilir enerjinin 6nem kazanmasi ile de gesitlendirilmistir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
sayesinde “Dogrudan Yabanc Yatirimlarin Artmasi” ve “Net ihracat Rakamlarinin Artmas” ile
ekonomik biiylimenin saglanabilecegi aciklanacaktir (Adebayo, 2022). Globallesen diinyada, kit
kaynaklar, hizla artan niifus ve tiiketim ile birlikte, uluslarin refah seviyelerinin artmasinin yolu
surdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasidir. Bunun icin ise yenilenebilir ve doga dostu temiz
kaynaklara ihtiya¢ bulunmaktadir (Zhang vd., 2022). Yenilenebilir enerjiye yatirim yaparak
temiz enerji kullanan uluslar, ¢evreye zarar vermeden; insan hayatini, hayvan tiirlerini ve dogal
yasami koruyarak refah seviyelerini artirabilir (Gyimah vd., 2022). Kendi enerijilerini tiretmeleri
ile enerjide disa bagimhiliktan kurtularak ekonomik istikrar saglamaktadir. Net ihracatin
artmasi, sadece ihracat gelirlerinin artmasi yolu ile degil, ithalatin azaltilmasi ile de miimkiindiir.
Enerji ihtiyacinin ylizde doksanina yakinin ithal eden Tiirkiye agisindan; yenilenebilir enerji
kaynaklar1 zengin olan Ulkemizde, enerji iiretimini bu kaynaklar araciligi ile saglayarak net
ihracat rakamlarini arttirmak ve ekonomik biiylimeye gozle goriliir katki saglamak mimkiindiir
(Chen vd., 2022). Dogru politikalarla yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapilmasi,
Tiirkiye'nin ihtiyacindan fazla iiretim saglayabilecegi gibi, enerji ithalati olanaklarini da
karsimiza ¢ikarabilecektir.

Alternatif enerji kaynaklarinda yenilenebilir enerjiye agirhik verilmesi, enerji verimliligin
artmasina, enerji tiketiminin c¢evresel zararlarinin azalmasina, enerji arz glvenliginin
saglanmasina olanak saglar. Boylece, ekonomik istikrar ve istihdam iizerinde olumlu etkileri
olmaktadir (Rehman vd., 2022). Yenilenebilir enerji yatirimlari ile enerji tiretim tesislerinde is
glcil ihtiyact meydana gelmektedir. Bu sayede yeni is olanaklarinin ortaya cikmasi ve issizlik
rakamlarina olumlu etki etmesi mimkiin olmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji iiretimi ile
birlikte enerji liretim kapasitesi artmaktadir. Boylece enerjinin sanayi tiretimi i¢in kullanilmasi
ile sanayi liretim kapasitesi de artis gostermektedir. Bu durum da istihdam olanaklar1 yaratan
unsurlardandir (Zahedi vd., 2022). Yenilenebilir enerji sektoriinde piyasa pay1 artirilarak hem
teknolojik gelismeler sayesinde rekabet iistiinliigiine sahip olunurken, liretim artis1 sayesinde
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ihracat imkanlan ile istihdam artis1 saglanacaktir (Liv vd. 2022). Yenilenebilir ener;ji
yatirimlarinin artmasi ile kurulan {retim tesisleri boélge halki icin yeni is imkanlan
dogurmaktadir. Yenilenebilir enerji iiretimi sayesinde enerji arzinda cesitlendirmeye gidilmesi
miimkiin olmaktadir (Abba vd., 2022). Bu sayede bolgesel olarak kalkinma sartlar1 meydana
gelmekte ve bu firsatlarin sosyoekonomik anlamda bir¢ok katkisi bulunmaktadir. Diinya
genelinde yenilenebilir enerji istihdaminda ilk iki sirada li¢ milyon alt1 yliz bes bin ile giines
enerjisi ve iki milyon altmis ii¢ bin ile biokiitle enerjisi gelmektedir (Mukhtarov vd., 2022).
Yenilenebilir enerji iiretim tesislerinde meydana gelen istihdam imkanlarinin yani sira, enerji
maliyetlerinin azalmasi ile birlikte tiim ulusu kapsayan iiretim artisi yasanmakta, teknolojik
gelismeler ile birlikte yeni is olanaklari ortaya ¢cikmaktadir (Rasool vd., 2022).

Globallesme ile birlikte iilkeler arasindaki sermaye deviniminin hizlanmasi sonucunda cari
islemlerin yogunlugu giin gectikce artmaktadir. Boylelikle cari islem acig1 veren iilkelerin sayisi
da ozellikle az gelismis ve gelismekte olan tilkeler bazinda ¢ogalmis ve bu iilkelerin dis soklar
karsisinda dayaniklihigini zayiflatmistir (Kostis vd., 2022). Ekonomik krizlerin temel géstergesi
olan cari agiklar, ekonomik istikrar saglamak acisindan iilkeler agisindan ¢ok 6nemli bir konu
haline gelmistir (Kirikkaleli vd., 2022). Cari islemler dengesi lizerinde etkili olan disa bagimlilik
ve bltce acigl, yenilenebilir enerji yatirimlar: sayesinde azalabilir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
ile tlkelerin yerli enerji lretimi yapmasi ve disa bagimhiliktan kurtulmasi ve cari a¢igin
kapatilmas1 miimkindiir (Luderer vd., 2022). Enerjinin yerli liretiliyor olmasi enerji ithalatinin
azaltilmasinin yani sira, dogru yatirimlarla ihracat imkanlarinin da dogmasina ve bu sayede cari
acigin kapanmasina olanak saglayacaktir (Dong vd., 2022). Ayrica doviz kurlarinin oynakligi
maliyetleri ylikseltmekte ve cari islemler dengesini en ¢ok etkileyen kalemler arasinda yer
almaktadir. Bu durum da tlkenin kiiresel rekabet giiciinii ve siyasi anlamda diger tilkelere karsi
olan konumunu olumsuz yonde etkilemektedir (Saleem Jabari vd. 2022). Yapilan akademik
calismalar enerji ithalati ile cari islemler dengesi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi
bulundugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye ekonomisi ithalata bagiml, o6zellikle enerjide cok
yuksek oranlarda disa bagiml bir ekonomiye sahiptir. Bu yapinin degismesi icin ise yerli tiretim
kaynaklarinin degerlendirilmesi ve enerji arz giivenliginin saglanmasi onemli bir stratejidir
(Mansouri vd., 2022). Yenilenebilir enerji kaynaklar: agisindan oldukga zengin olan tilkemizin bu
alana yonelerek cari islemler a¢iginin kapatilmasi yoniinde politikalar uygulamasi sarttir.

Kamusal iktisadi gelir-gider dengesi gostergesi olan biitcede 6zel kesim harcama ve gelirleri yer
almamaktadir. Biitce hazirlanirken dncelikle gider kaleminde en temel ihtiyaclarin karsilanmasi
temel husustur. Giderlerin gelirlerden fazla olmasi durumunda ise “biit¢e acig1” kavrami ortaya
cikmaktadir (Hasselqvist vd., 2022). Bagka bir ifade ile biitge aci81, devletin gelirlerinin mali
degerinden giderlerinin mali degerinin c¢ikarilmasi neticesinde ortaya c¢ikan gecerli nakit
akisinin durumunu gostermektedir (Dinger vd. 2022). Biitce aciklarinin gerek cari agiklar
tzerinde gerekse diger makroekonomik degiskenler tlizerinde kritik etkileri bulunmaktadir.
Biitge aciklari, tiim toplumu ilgilendiren makroekonomik, siyasi ve sosyal anlamda olumsuz
etkiler yaratmaktadir (Bughneda vd., 2022). Ayrica acik biitce, zaman icerisinde dengeye
getirilemedigi durumda, a¢igin kontrolii mimkiin olmayacak boyutlara ulasmaktadir. Kalici
biitce ac181 sermaye birikimi ve ekonomik bilyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkelerin
sahip oldugu en 6nemli makroekonomik sorunlar arasinda yer almaktadir (Fell vd., 2022).
Biitcede denge saglanabiliyor olmasi, ekonomik biiyiime, adil gelir dagilimi, ekonomik ve sosyal
istikrar acisindan ¢ok olumlu etkiler yaratmaktadir (Dalala vd., 2022). Yenilenebilir enerji
yatirimlar1 ile temiz enerji kullanimi yoluyla saglik harcamalarinin azalmasi; ithalat
rakamlarinin diismesi sonucunda ise ithalat giderleri ve ithalat kur farkindan olusan giderlerin
azalmasi ile biitce agiginin kapanmasi saglanabilir (Kou vd., 2022).
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Ayrica saglikli ve uzun 6miirlii bireyler, uzun vadeli is giicii sermayesi anlamina gelmektedir.
Saglik harcamalarinin bu olumlu etkisi, literatiirde “sagliga bagh biiyime” kavramiyla yer
bulmustur. Bu baglamda saglhk harcamalarini yatirnm harcamalar1 olarak tanimlamak
miimkiindir. Saghga verilen 6nem ile birlikte toplumda ekonomik, sosyal, politik, kiiltiirel,
cevresel faktorlerde iyilesme gerceklesmektedir. Bu nedenlerle saghigin tesvikinin sadece saglik
sektériiniin mesuliyetinde olmadiginin bilincinde olmak énemlidir (Singh vd., 2022). Ulkelerde
saglik harcamalarina ayrilan biitce gelismislik seviyesine gore artis gostermektedir. Fosil
yakitlarin insan sagligina ve ¢evreye vermis oldugu biiyiik zarar ve sonradan tedavi edilmesi giic
ve masrafli hastaliklara sebebiyet vermesi acisindan yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesi de devletlerin halkina saglayabilecegi en 6zverili saglik hizmetleri arasinda yer
almaktadir (Li ve Ullah, 2022). Ayrica temiz enerji kullanimi uzun vadede saglik harcamalarinin
iyilestirilmesini saglamakta ve biitce a¢iginin kapanmasina olumlu olarak etki etmektedir (Zhao
vd., 2022). Ote yandan, yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapilarak enerjide disa
bagimliligin azalmasi, yurtdisi enerji fiyatlarinin enflasyon iizerindeki etkilerini azaltacaktir
(Wang vd., 2022). Oncelikle ithal enerji fiyatlarimin déviz kuru ile siirekli yiikselen maliyetinin
yarattig1 enflasyonist baski ortadan kalkarken, diger taraftan yerli liretimin artmasi sonucunda
enerji talebinin yerli liretimden karsilanabilmesi ile talep enflasyonu baskisi olmayacaktir
(Juaidi vd., 2022).

Doviz kurlarinda ortaya ¢ikan etkilerin yurtici fiyatlar genel seviyesine yansimasi “Déviz Kuru
Gegisi Etkisi” olarak adlandirilmaktadir. D6viz kurtlarinda meydana gelen degisimler ithal edilen
mal ve hizmetlerin fiyatlarini etkilerken bir yandan da yerli lretilen ve ithal girdili mal ve
hizmetlerin fiyatlarina da dolayl olarak yansimaktadir (Samour ve Pata, 2022). Enerji fiyatlar
biiyiik oranda global pazarlarda arz ve talebe gore doviz fiyatlar ile belirlenmektedir. Bu
nedenle enerji fiyatlarinda yasanan tiim fiyat degisimlerinin yurt ici fiyatlar genel seviyesine
yansimasl kaginilmazdir. Enerjide disa bagiml olan iilkeler acisinda ise enflasyonist baskinin
yogunlugu fazla, ekonomi kirilgan ve dis soklara karsi dayaniksizdir (Ehigiamusoe ve Dogan,
2022). Yerli iliretim gerceklestiremeyen, disa bagimli olan ekonomilerde enflasyonist baski
yliksek olarak hissedilmektedir. Bunun birinci nedeni talebin iliretimle karsilanamamasindan
kaynaklanan talep enflasyonu yasanmasidir. Talebin ithalat yolu ile karsilanmasi sonucu ise
doviz kurlarinin genel fiyatlar seviyesine yansimasi sonucu olusan arz enflasyonu meydana
gelecektir. Bu sebeple, bir ekonomide yerli liretimin yetersiz kalmasi, disa bagimli olunmasi
enflasyonist baskiy tetikleyen en 6nemli unsurlarin basindadir (Krupnik vd., 2022). Daha 6nceki
boliimlerde de bahsedildigi gibi, tiim mal ve hizmetlerin girdisi enerjidir. Yerli enerji tiretiminin
gerceklesmesi hem emtia fiyatlar1 hem de mal ve hizmet fiyatlar lizerinde istikrar saglayacaktir.
Ulkemiz fosil enerji kaynaklarinda yeterlilige sahip degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
acisindan ise i¢ talebi karsilamanin yani sira ihracat yapabilecek kadar yliksek potansiyele sahip
bulunmaktadir (Amjith ve Bavanish, 2022). Dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim
yapilarak yerli iretimin desteklenmesi ile birlikte yasanan enflasyonist baskilarin ortadan
kalkmasi ve ekonomik istikrar saglanmasi miimkiindiir (Yiiksel vd., 2022).

Yapilan literatiir analizinde birtakim sonuglara ulasabilmek miimkiindiir. Oncelikle, temiz enerji
kaynaklar iilke ekonomileri icin hayati 6nem arz etmektedir. Ozellikle iilkelerin siirdiiriilebilir
ekonomik biiytimeleri i¢cin bu projelere agirlik verilmesi sarttir. Buna karsin, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bir¢ok avantaji olmasina ragmen kullanilabilmesi i¢in baslangi¢c maliyeti oldukca
yiiksektir. Oncelikle tasarimi, insasi ve isletilmesi icin cok donamml ve kalifiye isgiiciine ihtiyac
duyulmaktadir. Belirtilen bu hususlar da yenilenebilir enerji projelerinin gelisiminin 6ntinde
engel teskil etmektedir. Dolayisiyla, temiz enerji projelerinin gelisimi icin dogru politikalarin
belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda, farkli kriter setleri dikkate alinarak
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gerceklestirilen yeni bir calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu hususa paralel olarak, bu
calismada yenilenebilir enerji projelerinin arttirilmasi i¢in gerekli olan en uygun stratejinin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu c¢alismanin literatiire en biliylik katkis1 iilkelerin
stirdiiriilebilir kalkinmasi i¢cin 6nem arz eden temiz enerji projelerinin gelistirilmesi i¢in gerekli
olan dogru politikalarin belirlenmesidir. Ote yandan, analiz siirecinde DEMATEL yénteminin
kullanilmasi da kurulan modele birtakim avantajlar saglamaktadir.

2. Metodoloji

DEMATEL yontemi ¢ok kriterleri karar verme tekniklerinden biridir. Bu yontemde temel olarak
farkli kriter seti icerisinden en fazla 6nem arz edenlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.
Dolayisiyla, bir konu lizerinde etkili olan ¢ok sayida Kriter arasindan en optimal olanin
belirlenmesinde bu yaklasim dikkate alinabilmektedir. DEMATEL yonteminde sayisal veriler
kullanilabildigi gibi, sayisal veri setine sahip olmayan degiskenler kullanilarak da bu teknigi
kullanabilmek miimkiindiir. Bu ¢alismada da sayisal olmayan veri seti dikkate alinarak
DEMATEL analizi gergeklestirilmektedir (Bhuiyan vd., 2022). Bu baglamda, DEMATEL
yonteminin analiz siireclerine asagida yer verilmistir.

Adim 1: Uzman Gorislerinin Elde Edilmesi

Bu sitrecte ilk olarak bir uzman ekibi olusturulmaktadir. Uzmanlar Kkriterler ile ilgili
degerlendirmeler yapacaklardir. Bu yiizden uzmanlarin konuya yonelik yeterli bilgi birikimine
sahip olmalar1 gerekmektedir. Aksi durumda, elde edilecek analiz sonuclarinin dogrulugu
sorgulanacaktir. Uzman goriisii verecek Kkisiler yeterli tecriibeye sahip sektor calisani veya
konuya yonelik calismalari olan akademisyenlerden olusabilirler. Bahsi gecen uzman kisiler elde
edilen kriterlere iliskin hazirlanan sorulara iliskin goris bildirirler. Bu siirecte, farkl
degerlendirme skalalar dikkate alinabilmektedir. Bu ¢alismada “0 - etki yok”, “1 - az etkili”, “2 -
orta dilizey etkili”, “3 - fazla etkili” ve “4 - ¢ok fazla etkili” seklinde bes skalali degerlendirme
6lcegi dikkate alinmistir (Yiiksel ve Dinger, 2022).

Adim 2: Direk iliski Matrisinin Olusturulmasi

Bu siirecte, elde edilen uzman goriisleri dikkate alinarak direk iliski matrisi olusturulmaktadir.
Bu ¢ercevede, elde edilen farkl goriislerin ortalamasi kullanilmaktadir. Baska bir ifadeyle, tiim
uzman goriisleri dncelikle toplanip, daha sonra da uzman goériisiine boliinmektedir.

Adim 3: Normalize Matrisin Olusturulmasi

Daha sonraki siirecte elde edilen direk iliski matrisi normalize edilmektedir. Bu sayede, cok daha
etkin bir analiz gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, direk iliski matrisi
icerisindeki tiim satirlarin toplami hesaplanmaktadir. Bunun akabinde, direk iliski matrisindeki
tiim degerlerin en ytliksek satir toplami degerine boliinmektedir (Wu vd., 2022).

Adim 4: Toplam iliski Matrisinin Olusturulmasi

Normalize matrisinin elde edilmesinin ardindan toplam iliski matrisi olusturulmaktadir. Bu
sturecte “X(I-X)1” degeri hesaplanmaktadir. Bu baglamda, “X” normalize matrisi, “I” ise birim
matrisi temsil etmektedir.

Adim 5: Kriter Agirliklarinin Olusmasi

Elde edilen toplam iliski matrisindeki degerler kriter agirliklarinin hesaplanmasi i¢in dikkate
alinmaktadir. Bu matristeki hem satirlarin hem de siitunlarin toplami hesaplanmaktadir. Bu
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hesaplamalar sonucunda her bir kriter i¢in satir ve siitun toplami (D ve R) setine ulasilmis
olmaktadir. Akabinde, “D+R” degerleri hesaplanmaktadir. Her bir kriter icin var olan degerler
toplam “D+R” degerine boéliinerek kriterlerin énem agirliklart belirlenmektedir (Haiyun vd.,
2021).

3. Analiz Sonuglar

Bu calismada temiz enerji yatirimlarinin arttirilabilmesi icin gerekli olan en uygun politikanin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu baglamda, DEMATEL teknigi yarimiyla Tiirkiye i¢in bir analiz
gerceklestirilmistir. Bu siirecte ilk olarak, ti¢ farkli kisiden olusan bir uzman ekibi
olusturulmustur. S6z konusu Kkisiler yenilenebilir enerji sirketlerinde calisan st diizey
yoneticilerden ve enerji yatirimlari konusunda bilimsel makaleleri olan dgretim iiyesinden
olusmaktadir. Bahsi gecen kisiler minimum 18 yillik is tecriibesine sahiptir. Tablo 1’de
calismanin analiz siirecinde yer alan kriter listesine yer verilmistir.

Tablo 1. Kriter Listesi

Kriter Listesi Literatiir

Arastirma ve Gelistirme Calismalarinin Arttiritlmasi (K1) | Zhang vd. (2022)

Bankacilik Sisteminin Etkin Olmasi (K2) Kevede vd. (2022)
Kalifiye Personel Yetistirilmesi (K3) Dalala vd. (2022)
Yatirimcilara Vergi Indirimi Saglanmasi (K4) Juaidi vd. (2022)
Faiz Oranlarinin Diistiriilmesi (K5) Bughneda vd. (2022)

Ote yandan, elde edilen uzman goriislerine Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Uzman Goriisleri

Uzman 1

Kriterler | K1 |K2 | K3 |K4 | K5
K1 0 |3 |4 (4 |4
K2 2 |0 |2 |1 |2
K3 4 |3 |0 |3 |3
K4 3 |3 |2 (0 |3
K5 4 |3 |4 |4 |0
Uzman 2

Kriterler | K1 | K2 | K3 | K4 |K5
K1 0 |4 |3 |3 |4
K2 1 (0 |2 |2 |2
K3 4 |3 |0 |3 |4
K4 2 |3 |3 |0 |3
K5 3 |4 |4 (4 |0
Uzman 3

Kriterler | K1 | K2 | K3 | K4 |K5
K1 0 |4 |4 |4 |4
K2 1 (0 |1 |1 |2
K3 3 |3 |0 (3 |3
K4 2 |3 |4 |0 |4
K5 3 |4 |3 (3 |0

Bunun ardindan, degerlendirmelerin ortalamalari alinarak direk iliski matrisi elde edilmistir.
Bahsi gecen matris Tablo 3’te detaylandirilmistir.
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Kriterler | K1 K2 K3 K4 K5
K1 0 3,666667 | 3,666667 | 3,666667 | 4
K2 1,333333|0 1,666667 | 1,333333 | 2
K3 3,666667 |3 0 3 3,333333
K4 2,333333|3 3 0 3,333333
K5 3,333333|3,666667 | 3,666667 | 3,666667 | 0

Daha sonra, direk iliski

matrisinin satirlarinin toplami hesaplanmistir. Bu matristeki tim
degerlerin en yliksek satir toplamina boliinmiistiir. Bu sayede, normalize matris elde edilmistir.

Normalize matrisin detaylarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Normalize Matris

Kriterler | K1 K2 K3 K4 K5
K1 0 0,244444|0,244444|0,244444 1 0,266667
K2 0,088889 | 0 0,111111{0,088889 |0,133333
K3 0,2444440,2 0 0,2 0,222222
K4 0,155556(0,2 0,2 0 0,222222
K5 0,2222220,244444|0,244444|0,244444 |0

Analizin bir sonraki asamasinda, “X(I-X)-1” formuli dikkate alinarak toplam iliski matrisi

hesaplanmistir. Bu matrisin detaylar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Direk Iliski Matrisi

Direk iliski matrisinin

Kriterler | K1 K2 K3 K4 K5
K1 0,711{1,057|0,979|0,959|1,028
K2 0,423|0,411|0,473|0,447|0,505
K3 0,836(0,939|0,703 0,852 (0,916
K4 0,709{0,861|0,797|0,615| 0,840
K5 0,861(1,020|0,944|0,925|0,781
satir ve sutun

toplamlar1 kriter agirhiklarinin hesaplanmasinda

kullanilmaktadir. Kriter agirliklarinin detaylarina Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6. Kriter Agirliklar

Kriter Listesi Kriter Agirhiklar

Arastirma ve Gelistirme Calismalarinin Arttirilmasi (K1) | 0,211124

Bankacilik Sisteminin Etkin Olmasi (K2) 0,167072
Kalifiye Personel Yetistirilmesi (K3) 0,207811
Yatirimcilara Vergi indirimi Saglanmasi (K4) 0,194475
Faiz Oranlarinin Distirilmesi (K5) 0,219518

Tablo 5’ten anlasilabilecegi iizere faiz oranlarinin diisiiriilmesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin
arttirllmasinda en fazla 6nem arz eden kriterdir. Arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin
arttirllmasi da bu baglamda 6nem arz etmektedir. Diger U¢ kriter de bu ikisine kiyasla daha
diisiik kriter agirliklarina sahiptir. Bu sonuclardan anlasilabilecegi lizere, yenilenebilir enerji
yatirimlarinin gelisebilmesi icin politika yapicilar faiz oraninin disiirilmesine o6ncelik
vermelidir. Bu sayede, temiz enerji sirketleri daha diisiik maliyetle kredi kullanabileceklerdir. Bu
durum da yenilenebilir enerji projelerinin en bliyiik dezavantaji olan yiiksek maliyet sorununun
¢O6zlimine katki saglayacaktir.

SONUC

Bu calismada yenilenebilir enerji projelerinin arttirilmasi i¢in gerekli olan en uygun stratejinin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu cercevede, ilk olarak, genis kapsamli bir literatiir taramasi
yapilmis ve bes farkli kriter tespit edilmistir. Daha sonra, DEMATEL ydntemiyle bir analiz
gerceklestirilmis ve en optimal stratejinin tespit edilebilmesi miimkiin olabilmistir. Bu siirecte,
konuya yonelik ii¢ farkli uzmanin goriisiine basvurulmustur. Elde edilen analiz sonuglarina gore,
faiz oranlarinin diisiiriilmesi yenilenebilir enerji yatirimlarinin arttirilmasinda en fazla 6nem arz
eden kriterdir. Arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin arttirilmasi da bu baglamda 6nem arz
etmektedir. Ote yandan, bankacilik sisteminin etkin olmasi, kalifiye personel yetistirilmesi ve
vergi indirimi saglanmasi daha diisiik 6nem agirligina sahiptirler.

Calismada elde edilen bulgular dikkate alindiginda, politika yapicilarin faiz indirimine 6ncelik
vermesi gerektigi belirlenmistir. Yenilenebilir enerji projelerinin iilke ekonomisine hem sosyal
hem de ekonomik anlamda ¢ok ciddi faydalar1 bulunmaktadir. Bu yilizden, bu projelerin
gelismesi lilke ekonomilerinin siirdiriilebilirligi icin ¢ok o6nemlidir. Buna karsin, yiiksek
maliyetler bu projelerin ilerlemesi 6niinde engel teskil etmektedir. Bu yiizden, yatirimcilar bu
projelere yonelik olarak isteksiz davranabilmektedir. Faiz oraninin disiiriilmesi de bu projelerin
maliyet avantaji saglayabilmesine katki saglamaktadir. Faiz orani indirimi sayesinde,
yatirimcilar daha diisiik maliyetle kredi kullanabilme imkanina sahip olmaktadir. Bu durum da
bu projelerin karliliginin artmasina yardimeci olmaktadir. Bunun sonucunda da yatirimcilar bu
alana yonelmede istekli olabilecektir.

Bu ¢alismanin literatiire en biiyiik katkisi iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinmasi i¢in 6nem arz eden
temiz enerji projelerinin gelistirilmesi icin gerekli olan dogru politikalarin belirlenmesidir. Buna
karsin, bu ¢alismada uzman goriisleri sadece Tirkiye i¢in toplanmistir. Dolayisiyla, bu durum
calismanin en biiyiik limitasyonu olarak kabul edilmektedir. Bunun en temel nedeni analiz
sonuglarinin ilkeden tilkeye farklilik gosterebilecegidir. Bu baglamda, gelecekte yapilacak
calismalarda farkl iilke veya lilke gruplar dikkate alinabilir. Belirtilen hususlara ek olarak,
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analiz siirecinde DEMATEL yo6nteminin kullanilmasi da kurulan modele birtakim avantajlar
saglamaktadir. DEMATEL yo6ntemi sayesinde hem kriter agirliklar1 belirlenebilecek hem de
faktorler arasindaki nedensellik iliskisi ortaya c¢ikartilabilecektir. Bununla birlikte, gelecekte
yapilacak calismalarda AHP ve ANP gibi farkh yontemler dikkate alinabilir. Bdylece, farkl
calismalarinin sonuglarinin karsilastirmal olarak analiz edilmesi miimkiin olabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT
GENISLETILMIS OZET

DEFINING OPTIMAL POLICIES FOR INCREASING RENEWABLE ENERGY
INVESTMENTS: AN ANALYSIS ON TURKEY BY DEMATEL METHOD

Although renewable energy sources have many advantages, the initial cost to be used is quite
high. For instance, a well-equipped and qualified workforce is needed for its design,
construction and operation. These issues are also an obstacle to the development of renewable
energy projects. Therefore, it is very important to determine the right policies for the
development of clean energy projects. In this context, there is a need for a new study that takes
into consideration different sets of criteria. The aim of this study is to determine the most
appropriate strategy for increasing renewable energy projects in Turkey. In this context, firstly,
a comprehensive literature review was conducted, and five different criteria were determined.
Then, an analysis was carried out with the DEMATEL method, and the most optimal strategy
was determined. The biggest contribution of this study to the literature is the determination of
the right policies for the development of clean energy projects, which are important for the
sustainable development of countries. As a result, lowering interest rates is the most important
criterion for increasing renewable energy investments. Increasing research and development
studies is also important in this context. On the other hand, the efficiency of the banking system,
the training of qualified personnel and the provision of tax reductions are of lower importance.
As aresult, it has been determined that policy makers should give priority to interest rate cuts.
Thanks to the interest rate reduction, investors have the opportunity to use loans at lower
costs. This helps to increase the profitability of these projects. As a result, investors will be
willing to turn to this field.
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