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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi

Oz

21.ytizy1l  gereklilikleri
yapilandirilan  Fen  Bilimleri

dogrultusunda
dersi programinda
Ogrencilerin problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla
hedeflenmistir. Ders kitaplarmdaki
etkinliklerin bu dogrultuda hazirlanmis olmasi énem
tasidigindan calismada ders kitaplarindaki STEM
etkinliklerinin {inite, kazanim, 6grenme ortami, etkinlik
igerigi, STEM konu alan1 ve STEM alanlarinda gelisim
bakimindan incelenmesi Calismada
durum c¢alismasi deseni kullanilmigtir. Aragtirmada
amactyla “STEM  Etkinlikleri
Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir. Bununla birlikte
ortaokulda fen bilimleri STEM etkinliklerini yiiz yiize ve
gevrimigi uygulayan 11 &gretmenin goriisleri alinarak
etkinliklerin yiizyiize ve uzaktan egitimde uygulanma

yeniden

bakmasi

amaglanmugtir.

dokiiman inceleme

durumlar1 incelenmistir. Ders kitaplarinda yer alan
STEM etkinliklerinin en az bir kazanim ile iligkili
oldugu, etkinliklerin yapisal olarak bir ortaklik
tasimadigr goriilmiistiir. Cogu etkinligin bir problem
durumuna sahip olmadigi, alternatif ¢oziimler
sunmadig}, en az bir STEM disiplinin eksik oldugu, {iriin
odakli ve degerlendirme bakimindan yetersiz oldugu
belirlenmistir. Bu dogrultuda ders kitaplarindaki STEM
etkinliklerinin ortak bir yapida, alan yazinda yer alan
STEM etkinliklerine ait Ozellikleri barindiracak ve
alternatif 6l¢me araglarmi igerecek bigimde yeniden
diizenlenmesi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler
Fen bilimleri ders kitaplari, STEM etkinlikleri, 6gretmen
gortisleri

ABSTRACT

In the Science Curriculum restructured in line with the
requirements of the 2Ist century, it is aimed that the
students look at the problems from an interdisciplinary
perspective. Since it is important that the activities in the
textbooks are prepared in this direction, it is aimed to
examine the STEM activities in the textbooks in terms of
unit, achievement, learning environment, activity content,
STEM subject area and STEM areas. Case study design was
used in the study. In this research, “STEM Activities
Evaluation Rubric” was used for document analysis. In
addition, the views of 11 teachers who applied Science
STEM activities face-to-face and online in the secondary
school were examined. It has been observed that STEM
activities in the textbooks are associated with at least one
objective and the activities do not have a structural
similarities. It has been determined that most activities do
not have a problem situation, do not offer alternative
solutions, at least one STEM discipline is missing, product-
oriented and insufficient in terms of evaluation. In this
direction, it has been suggested to reorganize the STEM
activities in the textbooks in a common structure, to include
the features of the STEM activities in the literature and to
include alternative measurement tools.

Keywords
Turkish science textbooks,
opinions

STEM activities, teacher
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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi

GIRIS

21.ylizyil ile birlikte global ekonomik yarista yer almay1 hedefleyen iilkeler nitelikli is glictiniin
yetistirilmesi konusunda inovasyona ihtiya¢ duymustur (Organisation for Economic
Cooperation and Development [OECD], 2010). Bahsi gecen inovasyon bireylerin sorgulama,
yaraticilik, problem ¢6zme ve fen, matematik, miithendislik ve teknoloji disiplinlerine ait
becerileri kullanarak tiriinler ortaya koydugu egitim yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmasima neden
olmustur (Sanders, 2018, Breiner vd., 2012; National Research Council, 2011). Bahsi gecen
ihtiyaci karsilayabilecek 6grenme stratejilerinden biri 6grencilerin bilgiyi yapilandirmada tiim
bu becerileri bilim insanlarininkine benzer yontemler araciligiyla kullandiklari arastirma
sorgulama temelli Ogrenme stratejisidir (Keselman, 2003; Pedaste vd., 2015). Arastirma
sorgulama temelli 0grenme stratejisi dahilinde fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
disiplinlerine ait becerilerin de ise kosuldugu 6gretim stratejilerinden biri de STEM egitimidir.
STEM egitimi; fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinden en az birine iliskin bilgi
ve becerileri merkeze alarak diger STEM disiplinleri ile biitiinlestirildigi; bilim insanlar1 ve
mithendislerin ¢alisma yontemlerinin temel alindigr bir Ogretim yaklasimi olarak
tanimlanmaktadir (Breiner vd., 2012; Corlu vd., 2014).

Tiim Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de STEM egitiminin egitim programlarma dahil
edilmesinin gerekliligi ortaya konmustur (STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015). Ulkemizde
2018 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranmu 3.-8. siuflar igin yeniden yapilandirilmustir.
Bu yapilandirma ile 6gretim programi fen okuryazar: bireyler yetistirmeyi, 6grencinin kendi
ogrenmesinden sorumlu olmasini, 6grencinin kendi bilgisini insa etmesini amagladigindan
arastirma-sorgulama temelli 6grenme stratejisi benimsenmistir. Bu strateji dogrultusunda
programda yer alan ders igeriklerinin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji becerilerinin
sorgulama, aragstirma yapma, iiriin gelistirme gibi tist diizey becerileri 6n plana gikarak bicimde
kullanilmasini saglayacak sekilde diizenlenmesi hedeflenmistir (Milli Egitim Bakanlig: [MEB],
2016). Bu hedef cergevesinde diizenlenen 6gretim programina “Fen Bilimlerinin Matematik,
Teknoloji ve Miihendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak, dgrencilerin problemlere disiplinler
arasi bakis agisiyla bakmasi” hedefi eklenerek STEM egitimi yaklagimi dahil edilmistir. (MEB,
2018). 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu 3. Smiftan 8.smifa dek fen bilimleri dersine ait tiim
hedef ve kazanimlar1 igermekte, kullanilan ders materyalleri olan ders kitaplar1 da bu hedef ve
kazanimlara gore hazirlanmaktadir. Ogretim programinda ¢agdas egitim ydntemlerinden biri
olan STEM’e iligkin kazanimlar belirli 6l¢iilerde yer almaktadir (Bahar vd., 2018). Kahveci'ye
(2020) gore kazammlarm yani sira ders kitaplarindaki etkinliklerin de bu dogrultuda
hazirlanmis olmast Ogretim programlarmin hedeflerine ulasilmasi bakimindan Onem
tasimaktadir. Bu dogrultuda STEM egitiminin derslere dogrudan yansimas: i¢in STEM
calismalarma yonelik gorsel, isitsel, yazili ve etkilesimli ders materyallerinin gelistirilmesi
gerekmektedir (Kirkig ve Kirkig, 2018). Gelistirilen ders materyallerinde yer alan STEM etkinlik
yeterliklerinin detayli olarak incelenmesinin ve inceleme sonucunda yapilacak Onerilerle
etkinliklerin gelistirilmesinin 6gretim programinin amacina ulasmasma katki saglayacag:
diistiniilmektedir.

Bahsi gecen Onemler dahilinde literatiirde Bahar vd., (2018) tarafindan 2018 Fen Bilimleri
Ogretim Programi kazamimlaridaki degisimler ve fen, teknoloji, matematik, miihendislik
(STEM) entegrasyonu incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda 2017 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programlar1 arasinda STEM agisinda farkliliklar bulunmustur. Bu farkhiliklardan en 6nemlisi
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fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda yilin %8,3'tinii kapsayan bir kismin
eklenmesi olarak ifade edilmistir. Bununla birlikte tiim smif seviyelerinde STEM egitimi
kapsaminda kazanimlarmn yer aldig belirtilmistir. Ayrica Kahveci (2020), Fen bilimleri ders
kitaplarmn1 bilimsel siire¢ becerileri, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin
diizeyleri, FeTeMM (STEM) yaklasimi ve okunabilirlik yonlerinden analiz etmistir. Bu ¢alisma
sonucunda 6.,7. ve 8.siuf ders kitaplarindaki fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarina
yonelik etkinliklerin biiyiik kisminin FeTeMM (STEM) analiz kriterlerini saglamada yetersiz
oldugu, 5.smif ders kitabindaki etkinliklerin ise gerekli kriterleri kismen sagladig1 bulunmustur.
Tezcan (2019) ise 2018-2019 yillarinda kullanilan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
etkinliklerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik yaklasimma uygunlugunun
incelenmesi ve 0gretmen goriisleri ile ilgili calismasi ile literatiire katki saglamistir. Bu ¢alisma
sonucunda ders kitaplarindaki mevcut STEM etkinliklerinin yetersiz oldugu; acik uglu bir
problem durumuna sahip, iist biligsel becerilere hitap eden ve miihendislik tasarim becerilerini
isteyen bir bicime doniistiiriilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bununla birlikte degerlendirmeye
yonelik sorularin da sonug odakli oldugu ve Bloom'un taksonomisine gore bilgi ve anlama
diizeyinde kaldig1 ifade edilmistir. Uluslararas: alan yazinda da ders kitaplarindaki STEM
iceriklerinin incelenmesine yonelik c¢alismalar bulunmaktadir. Ragusa (2013) Amerika'da
ortaokul diizeyinde kullanilan ders kitaplarindaki yazili ve gorsel igerikleri ¢ok boyutlu olarak
inceledigi calismasinda mevcut igeriklerin 6grencilerin STEM Kkariyerlerine yonelik ilgilerini
olumsuz etkileyebilecegini ifade etmistir. Wang vd. (2021) de Cin'de kullanilan ders
kitaplarindaki STEM etkinliklerini incelemis ve en fazla fen ve miihendislik disiplinlerine yer
verildigi sonucuna ulagmistir. Pham (2021) Amerika ve Vietnam ders kitaplarin karsilagtirdig:
calismasinda Amerika’da kullanilan ders kitaplarinda sorgulama ve arastirma yaklasimi ile
STEM siirecini vurgulayan daha fazla uygulamal: etkinligin yer aldigin ifade etmistir. Yazarlar
tarafindan yapilan literatiir incelemesinde ders kitaplarindaki STEM  etkinliklerinin
degerlendirilmesine yonelik c¢alismalar ile karsilasilimis fakat etkinliklerin 6grenme ortami,
materyal, STEM konu alan1 uygulamalar1 ve STEM alanlarinda gelisim bakimindan
degerlendirildigi bir ¢alisma ile karsilagiilmamustir.

Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinlik yeterlikleri incelenirken bu etkinliklerin uygulayicilar
olan 6gretmenlerin goriislerinin alinmasi da 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda alan yazinda
ogretmenlerin STEM etkinliklerine yoOnelik gortislerini alan ¢alismalar da bulunmaktadir.
Eroglu ve Bektas (2016) yaptiklar: ¢calismalarda STEM egitimi alan fen bilimleri 6gretmenlerinin
diislincelerine gore fen bilimleri dersi igerisinde STEM igeren etkinliklerin en ¢ok fizik alan ile
ortlistiigii ve fen derslerinin teknoloji, miihendislik ve matematik ile baglantili oldugu ifade
edilmistir. Bununla birlikte STEM ¢alismalarini uygulamak isteyen 6gretmenlerin zaman ve
ders materyali edinmede zorlandiklari tespit edilmistir. Ozbilen (2018) de STEM etkinliklerine
yonelik 0gretmen gortislerini alarak 0gretmenlerin uygulayic yeterligi, malzeme ve isbirligi
saglama konusundaki zorluklar nedeniyle ¢ekimser olduklarini ortaya koymustur. COVID-19
pandemisi ile yaygin olarak kullanilmaya baslanan uzaktan egitimde de STEM etkinliklerinin
kullanimi s6z konusu olmustur (Ardissone vd., 2019; Chen vd., 2018; Flowers, 2011;
Mohammadi vd., 2020; Prima vd., 2018; Tekin Poyraz, 2018; Zi-Yu Liu vd., 2020). Bu durum ile
uzaktan egitimde STEM egitiminin kullanilmasma iliskin goriisler de 6nem kazanmuistir.
Ozdemir (2021), uzaktan egitim siirecinde uygulanan cevrimici STEM egitimi derslerine iliskin
Ogretmen goriiglerini almistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretmenlerin ¢evrimici STEM egitimine
yonelik goriiglerinin derse ilgi ¢ekme, eglence ve motivasyon saglama ve esnek bir 6gretim
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ortami sunma bakimindan olumlu yonde oldugu fakat ders siiresinin yetersiz kalmasi, ders
oncesi fazla hazirhik gerektirmesi ve dgrencilerin katiliminin saglanamamasi gibi nedenlerle
dezavantajli olduguna dair fikirlerinin de oldugu goriilmiistiir. Erdogan ve Ayanoglu (2021),
uzaktan egitimde EBA platformu yoluyla yapilan derslerde karsilasilan sorunlar1 arastirdiklari
calismalarmda 6gretmenlerin EBA {izerinden STEM etkinliklerine yonelik iceriklerin tiretilmesi
gerektigini diisiindiiklerini ifade etmistir. Ders kitaplarinda yer alan mevcut STEM
etkinliklerinin uzaktan egitimde uygulanabilirli§inin belirlenmesinin ders oncesi hazirlik
gerektirme ve igerik eksikligi gibi sorunlar1 ortadan kaldirabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada 5.6.7. ve 8.simmif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan STEM etkinlik
yeterliklerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda ¢alismada;

. Tim seviyelerde kullanilan ders kitaplarindaki STEM etkinliklerinin sayi, konu ve
kazanmim bazli analiz edilmesi,

. Tiim etkinliklerin 6grenme ortami, materyal, STEM konu alani uygulamalar: ve STEM
alanlarinda gelisim bakimindan incelenmesi,

. Yiiz yiize egitimde uygulanma durumlar ile uzaktan egitimde uygulanabilirliklerinin
belirlenmesi amaglanmuistir.

Bu amaglar dogrultusunda arastirmanin problemini:
1. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin;
1.1.  Unite ve kazanimlara gore dagilimi nasildir?

1.2. Ogrenme ortami, etkinlik igerigi, STEM konu alami ve STEM alanlarinda gelisim
bakimindan nitelikleri ne diizeydedir?

2. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerine dair 6gretmen
goriisleri nasildir? sorular: olusturmaktadir.

YONTEM

Bu caligsma ile 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda kullanilan fen bilimleri ders kitaplarindaki
STEM etkinliklerinin konu, kazanim ve materyal bakimmdan incelenmesi amaglanmistir. Bu
ama¢ dahilinde etkinliklerin incelenmesinde Okulu (2021) tarafindan gelistirilen STEM
Etkinlikleri Degerlendirme Formu kullanilmustir. Bu inceleme ile birlikte ders kitaplarindaki
STEM etkinliklerine ve bu etkinliklerin yiiz yiize ve uzaktan egitimde uygulanabilirligine dair
Ogretmen goriisleri de goriis formu ile alinmistir.

Arastirma Deseni

Bu arastirmanin deseni durum calismasi olarak belirlenmistir. Durum c¢alismasi, arastirmaci
tarafindan belirlenen bir durumun birden fazla kaynak ile derinlemesine incelendigi ¢alisma
turtidir (Creswell, 2020). Durum ¢alismalarinda tek bir durum igerisinde birden fazla alt tabaka
veya birim bulunabilir. Bu durumda birden fazla analiz biriminin incelenmesi s6z konusudur.
Bu durum ¢alismast tiiriine i¢ ige ge¢mis coklu durum ¢alismasi denir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Bu calismada ders kitaplarinda yer alan STEM etkinlik yeterligi her bir ders kitabinda yer alan
STEM etkinliklerinin igerik analizinin yapilmasi ve Ogretmen goriislerinin alinmas: ile
belirlenmistir. Calismada STEM etkinlik yeterliligi birden fazla veri kaynag: kullanilarak igerik,
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uygulanabilirlik ve yiliz yiize/uzaktan egitim durumlari bakimindan derinlemesine
incelendiginden i¢ ige ge¢mis ¢oklu durum galismasi deseni tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Calismada fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin yeterligi incelenmistir.
Incelenen kitaplar, 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda {ilke genelinde kullanilan tiim yayinlara
ait fen bilimleri ders kitaplaridir. Bu ¢alismada iilke genelinde kullanilan tiim ders kitaplarinda
yer alan STEM etkinliklerinin incelenmesi ile ¢alismanin kapsaminin genisletilmesi
amagclanmistir. Her bir seviye icin kullanilacak ders kitaplarinin yaymlar: su sekiledir: 5.smaf:
MEB Yayinlari, SDR Dikey Yayimncilik, 6.smif: MEB Yayinlari, Anadol Yayincilik, 7.sinif: MEB
Yaymalik, Yildirim Yayincilik, 8.smif: Adim Adim Yayincilik

Arastirmada 5., 6., 7. ve 8.sinif seviyesinde fen bilimleri dersi veren ve STEM etkinlikleri
uygulayan 11 ortaokul fen bilimleri 6gretmeninin de goriisleri alinmistir. STEM etkinliklerine
yonelik goriisleri alinacak 6gretmenleri belirlemek amaciyla 6n bilgi formu olusturulmustur. Bu
dogrultuda on bilgi formunu dolduran 11 6gretmenin tamamina ulasilarak STEM Etkinliklerine
Yonelik Gériis Formu iletilmistir. On bilgi formunu dolduran 11 8gretmenin ders verdigi smmf
seviyelerinin dagilimlari 5.sinuflar igin 3; 6.smuflar icin 4; 7.smuflar igin 2 ve 8.simflar igin 2
ogretmen seklindedir.

Katilmcilar amagli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Amagli Ornekleme; c¢alismanin
amacina gore belirli 6l¢titleri karsilayan veya belirli 6zelliklere sahip olan katiimcilarin segilmesi
ile bir veya birden fazla durumu derinlemesine incelemek amaciyla tercih edilmektedir
(Buytikoztirk vd., 2013). Bu calismada da STEM etkinliklerini uygulayan farkli smif
seviyelerinden 6gretmenlerin goriisleri almacagindan bu 6rnekleme yontemi tercih edilmistir.
Ogretmenlerin farkli seviyeleri temsil etmeleri ve STEM etkinliklerini yiiz yiize veya uzaktan
egitimde uygulamis olmalar1 kriter olarak alinmistir. Bu sebeple amagli 6rnekleme yontemleri
igerisinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilmustir. Olgiit 5rnekleme, drneklemin problemle ilgili olarak
belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulmasidir
(Buiytikoztiirk vd., 2013).

Veri Toplama Araclar

Arastirmada dokiiman inceleme ve goriis formu kullanilmistir. Dokiiman incelemede Okulu
(2021) tarafindan gelistirilen STEM Etkinlikleri Degerlendirme Rubrigi kullanilmistir. Gortis
formu ise arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. ilgili araglarla ilgili detaylar bu baslik altinda
verilmistir.

On Bilgi Formu, ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerine ydnelik goriiglerini almak
amactyla 5.,6.,7. ve 8.siif seviyesinde fen bilimleri dersi veren 11 6gretmeni belirlemek icin
arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6n bilgi formu kullanilmigtir. On bilgi formu ¢alisilan
kurum tiirtinii, 6gretmenlik yapilan smif seviyesini, kullamilan ders kitab1 yayimnini ve ders
kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerini yiiz yiize ve uzaktan egitimlerde uygulama
durumunu 6grenmek amaciyla 4 ¢oktan se¢meli, 1 acgik uglu soru sorulmustur. Her bir soru
tiiriine ait Ornekler asagida verilmistir.

Acik uglu soru: Bu sene MEB kitaplari igerisinden hangi yaym kullaniyorsunuz? Her bir smuf
seviyesi igin yaziniz.
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Coktan se¢meli soru: COVID-19 pandemisi sonrasinda yiizyiize yapilmakta olan derslerde MEB
ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerini uygulama durumu:

. 5.smifta uyguluyorum.
. 6.smifta uyguluyorum.
. 7.smufta uyguluyorum.
. 8.sinifta uyguluyorum.
. Higbir seviyede uygulamiyorum.

STEM Etkinliklerine Yonelik Goriis Formu, Ogretmenlerin ders kitaplarinda yer alan STEM
etkinliklerine yonelik goriislerini almak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanmusgtir.
Hazirlanan goriis formu ¢evrimigi bir form haline getirilerek 6gretmenlere ulastirilmistir. Ders
kitaplarma yer alan etkinliklere yonelik sorularin cevaplandirilmasinda kolaylik saglamasi
amactyla goriis formu ile birlikte her bir smif seviyesindeki ders kitaplarinda yer alan 6rnek
STEM etkinlikleri de iletilmistir. Ornek STEM etkinlikleri rastgele segilmistir.

Goriis Formu sorularmin hazirlanmasida Okulu (2021) tarafindan gelistirilen STEM Etkinlikleri
Degerlendirme Formu'nda yer alan boyutlar incelenmistir. Formda yer alan temalar
kapsaminda sorular gelistirilmistir. Formun taslak hali fen egitimi alan uzmanina sunulmus ve
uzman goriisii dahilinde alt temalara ait sorular birlestirilerek her temaya ait bir soru olacak
bicimde diizenlenerek kisaltilmistir. STEM alanlarinda gelisim boyutuna ait soru ise
ogretmenlerin STEM etkinliklerini belirtilen 21.ytlizyil becerilerine iliskin analiz etmelerinin
goriis formu ile saglanamayacag: diisiiniilerek ¢ikartilmistir. Bu diizenlemeler sonra goriis
formu 1 6gretmene pilot olarak uygulanmis ve aksayan herhangi bir kisim olmadigindan son
halini almigtir. Goriis formu, 3 ¢oktan se¢meli ve 5 agik uglu olmak tizere 8 sorudan ve STEM
etkinlik yeterligi, STEM uygulama durumu ve uzaktan egitimde STEM uygulama durumu
olmak iizere 3 temadan olugsmaktadir. olusmaktadir. Formun STEM etkinlik yeterligine, diger 2
soru ise 0gretmenlerin STEM etkinliklerinin yiiz yiize ve uzaktan egitimde uygulanabilirligine
iliskin gortislerini almak amaciyla hazirlanmigtir. Goriis formunun her bir temasma ait soru
ornekleri verilmistir.

Soru 1: Sizce ilgili STEM materyali 6grenme hedefi icin uygun ve yeterli mi? Degilse sizce nasil
olmali? Tema: STEM etkinlik yeterligi

Soru 3: Bu etkinligi ve diger STEM etkinliklerini smifiizda kullanma veya kullanmama
nedenleriniz nelerdir? Tema: STEM uygulama durumu

Soru 4: Bu etkinlik uzaktan egitim yolu ile kullanilabilir mi? Bu etkinligin uzaktan egitimde
kullanilabilmesi icin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekiyor? Neler gelistirilebilir? Tema:
Uzaktan egitimde STEM uygulama durumu

STEM Etkinlikleri Degerlendirme Rubrigi, ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerini incelemek
icin Okulu (2021) tarafindan gelistirilen STEM Etkinlikleri Degerlendirme Formu kullanilmstir.
Bu form etkinliklerin bilimsel bir STEM egitimi etkinliginde bulunmas: gereken temel 6zelliklere
gore degerlendirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Tlgili form “6grenme ortami”, “etkinlik,
“STEM konu alan1 ve uygulamalar1” ve “STEM alanlarinda gelisim” olmak tizere 4 tema, 11 alt
tema ve 29 maddeden olugsmaktadir. Form igin puanlayicilar aras: giivenirlik degerleri %89 ve
%93 olarak bulunmustur. Form icerisindeki bazi nitelikler yiiz yiize katiim ve gozlem
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gerektirdiginden ve degerlendirme Olgiitleri igerisinde yer almadigindan uzman goriisii
alinarak cikarilmigtir. flgili nitelikler ile ait olduklar1 temel boyut ve alt boyutlar Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Okulu (2021) tarafindan gelistirilen STEM Etkinlikleri Degerlendirme Formundan cikartilan
nitelikler ile ait olduklari temel boyutlar ve alt boyutlar

Temel Boyut Alt Boyut Nitelikler

Ogrenme Ortam1 Organizasyon *Etkinlik i¢in uygun ortam
organize edilmistir.

*Etkinlikte aktiviteler arasi
gecisler diizenli bir sekilde

gerceklesmistir.

Materyal *Etkinligin
gergeklestirilebilmesi igin
gerekli materyaller
mevcuttur.

273
Etkinlik Amaca uygunluk *Etkinlikte Oogrenme
hedeflerinin
gerceklestirilmesi icin
yeterince zaman
harcanmustir.
Katilim *Etkinlik Ogrencilerin

aktivitelere esit derecede
katilimini saglamistir.

*Etkinlikte ogrenciler
aktivitelere katilim icin tegvik
edilmistir.
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STEM konu alam1 ve STEM igerigiogretimi *Etkinlik, hatalar
uygulamalari Ogrenmenin  bir  pargasi
olarak kabuletmektedir.

Yansitma *Etkinlikte ogrenciler
ogrendiklerini  yansitmalar1
icintesvik edilmektedir.

STEM alanlarinda gelisim ~ Gelisim *Etkinlik Ogrencilerin STEM
alanlarina yonelik ilgilerini
desteklemektedir.

Veri Analizi

Ders kitaplarmin analizinde 2020-2021 Egitim Ogretim yilinda 5.,6.,7. ve 8.smif seviyelerinde
kullanilmakta olan ders kitaplarma ait yaymlara EBA {izerinden erisilmistir. Erigilen ders
kitaplarimin her birinde yer alan STEM etkinlikleri {inite, kazanim ve say1 bakimindan tespit
edilmis ve tablolastirilarak bulgularda sunulmustur. Her bir etkinlik Okulu (2021) tarafindan
gelistirilen “STEM Etkinlikleri Degerlendirme Rubrigi” kullanilarak ‘0grenme ortamr’,
‘etkinlik’, ‘STEM konu alani ve uygulamalar’’ ve ‘STEM alanlarinda gelisim” temalar:
baglaminda belirlenen nitelikleri bulundurma diizeylerine gore 0-3 arasinda puanlanmistir. Her
bir tema, alt tema ve nitelige ait puanlar tablolastirilarak bulgularda sunulmustur.

STEM etkinliklerine yonelik goriis formunda yer alan ve ogretmenlerin STEM etkinliklerini
uygulama durumlarini betimleyen kapali uclu ilk ii¢ soru ytiizde ve frekanslar ile sunulmustur.
Ders kitabinda yer alan STEM etkinliklerini degerlendirmeye yonelik 5 agik uglu soruya dair
cevaplar ise arastirmacilar tarafindan betimsel analize tabi tutulmustur. Arastirmanmn amact
dogrultusunda ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin 6gretimsel yeterligi, uygulanma
durumlar: ve uzaktan egitimde uygulanabilirliklerinin degerlendirilmesi amaciyla hazirlanan
sorular dikkate alinarak “6gretim hedefleri”, STEM uygulama durumu” ve “uzaktan egitimde
uygulanabilirligi” olmak {izere ii¢ ana tema belirlenmistir. ogretmen gortsleri incelenerek
kategori ve kodlar olusturulmus ve alintilarla birlikte bulgularda sunulmustur.

Arastirma izinleri

Calisma, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma ve Yaym Etik Kurulu
tarafindan incelenerek 21.03.2022 tarihli 254252 sayili karar ile etik yénden uygun bulunmustur.
Aragstirmada kullanilan Okulu (2021) tarafindan gelistirilen “STEM Etkinlikleri Degerledirme
Rubrigi”ni kullanmak tizere aragtirmacidan elektronik posta yolu ile izin alinmusgtir.

BULGULAR

Bu kissmda MEB 5.,6.,7. ve 8. smif ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin incelenmesine
ve bu etkinliklere dair 6gretmen goriislerine yonelik bulgulara yer verilmistir.
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Ders Kitaplarinin incelenmesine Yonelik Bulgular

Ders Kitaplarmda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Unite ve Kazanimlara Gore Incelenmesi

2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda 5.,6.7. ve 8.smif seviyelerinde fen bilimleri
dersinde kullanilan ders kitaplarinin incelenmesine yonelik bulgular tinite, kazanim,
say1 ve igerik bakimmdan incelenmis ve tablolar ile sunulmustur. Daha sonra ders
kitabinda yer alan bu STEM etkinliklerinin icerigine dair incelemeler de ifade edilmistir.

S5.smif diizeyinde fen bilimleri dersi igin iki farkli yaymevine ait iki kitap
kullanilmaktadir. Bu kitaplar MEB Yaymlar1 Ders Kitab1 ve SDR Dikey Yayincilik Ders
Kitabr'dir. MEB Yayinlar1 Ders Kitabi'nda toplam 4; SDR Dikey Yaymcilik Ders

Kitab1'nda ise toplam 9 etkinlik bulunmaktadr.

Tablo 2. 5.Stmf MEB Yaymlar: Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Sayisi, Unitesi ve

Kazanimlarinmin gosterimi

Unite Ads Etkinlik  Kazanim Etkinlik igerigi
say1s1

1.Glines, Diinya 1 F.5.1.4.1. Guhes, | Verilen malzemelerle Diinya, Giines

ve Ay Duhya ve Ay’'in|ve Ay modelleri hazirlamalari, analog
birbirlerine gore | saatlerden yararlanarak oOnce saat
hareketlerini temsil | yoniinde sonra saat yoniiniin tersi
eden bir model | yoniinde dondiirmeleri
hazirlar. beklenmektedir.

2.Canlilar 0

Diinyas1

3.Kuvvetin 2 F.5.3.1.2. Basit arac | Istedikleri malzemeleri kullanarak

Olciilmesi ve gerecler kullanarak | dinamometre tasarlamalari ve

Strtiinme bir  dinamometre | modellemeleri beklenmektedir.

modeli tasarlar.

F.53.23.
yasamda
surtunmeyi artirma
veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler
tretir.

Gunluk

Yiiksekten
kirilmayacagi bir
tasarlamalar1 beklenmektedir.

birakilan  yumurtanin
diizenek
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4 Madde ve 0
Degisim

5.Is1gm 0
Yayilmasi

6.Insan ve Cevre 0

7.Elektrik Devre 1 F5.7.1.2. Cizdigi | Istedikleri malzemeleri kullanarak
Elemanlar1 elektrik devresinin | icinde basit bir elektrik devresi olan
semasini kurar. oyuncak tasarlamalar1
beklenmektedir.
Toplam 4

Tablo 2’de 5.smif MEB Yayinlari'na ait her bir tinitede yer alan STEM etkinligi sayusi,
etkinlige ait kazanimlar ve igerikler verilmistir. Bu tabloya gore 5.siuflara ait 7 tinitede
3 liniteye ait toplam 4 adet STEM etkinligi yer almaktadir. Etkinlikler “Giines, Diinya ve
Ay; Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme; Elektrik Devre Elemanlar1” {initelerinde yer
almaktadir. Bu etkinliklerin tamami kazanimlarla iligkilidir.

5. suf MEB Yaymlari'na ait kitabin baglangicinda “Fen, Miihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalar1” baslikli bir kisitm yer almaktadir. Bu kisimda miihendislik tasarim
dongiisii basamaklar: verilerek bilimsel arastirma siireci ve miihendislik tasarim stireci
karsilastirmali olarak tablolastirilmistir. Ders kitabi boyunca STEM’e dair tiim
etkinlikler “Ben Miithendisim” ve “Goster Kendini” basgliklari ile verilmistir.

Bu baglamda 5. Sinif Fen Bilimleri MEB Yayinlar1 Ders Kitabinda yer alan etkinlikler
incelendiginde her iinite sonunda “Ben Miihendisim” baghig1 altinda yer alan etkinlikler
oldukca genel ve agik ugludur. “Goster Kendini” ve “Birlikte Yapalm” basliklar:
arkasindan “Ben Miihendisim” baghg1 ile desteklenen calismalarda ise problem
durumu daha belirgindir. Bunlar igerisindeki ozellikle ikinci, tiglincii ve dordiincii
etkinlikte oOgrencilerin miihendislik tasarim dongilisii igerisinde bir tasarim
yapmalarmin beklendigi ve yonergelerin daha kapal1 uglu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. 5.Suf SDR Dikey Yayincilik Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Sayisi, Unitesi

ve Kazanimlarimin Gosterimi

Unite Ad Etkinlik Kazanim Etkinlik Igerigi
say1sl
1.Giines, Diinya 1 - Gilines 151811 yansitarak  yer alt
ve Ay otoparklarinin aydinlatilmasma yonelik
bir proje gelistirmeleri beklenmektedir.
2.Canlilar 1 F.5.2.1.1. Canlilara Cevrelerinde bulunan cigekli ve ¢igeksiz
Diinyas1 ornekler vererek bitkilerin fotograflarmi gekerek
benzerlik ve siuflandirmalari  ve  gorsel — sergi
farkhiliklarma diizenlemeleri beklenmektedir.
gore smiflandirir.
3.Kuvvetin 1 F.5.3.23. Gunluk Mekanik sistemlerde siirtiinmeyi azaltan
Olglilmesi ~ ve yasamda motor yaglar1 yerine cevreyi daha az
Stirtiinme surtuhmeyi kirleten baska maddeler bulunmasina
artirma veya yonelik arastirma yapmalari, edindikleri
azaltmaya yonelik bilgi ve tasarimlarmi yil sonunda
yeni fikirler {iretir. sunmalar1 beklenmektedir.
4 Madde ve 1 F54.42. Gunlik Genlesme ve biiziilme olaylar ile ilgili
Degisim yasamdan ornek olaylarm gorsellerini olumlu ve
ornekleri olumsuz olarak smiflandirarak tablo
genlesme ve olusturmalar1 beklenmektedir.
buzilme olaylar:
ile iliskilendirir.
5.Is1gin 1 F5521. Isigin Binalarin Giines gormeyen cephesinde
Yayilmasi duZzgun ve yer alan evlerin Glines i1smlar1 ile
putuzlu’ aydinlatilmasini saglayarak evin
yuzeylerdeki 1sitilmasina katki saglamak amaciyla bir
yansimalarini proje gelistirmeleri beklenmektedir.
gozlemleyerek

cizimle gosterir.
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6.Insan ve Cevre 3

F.5.6.1.1. Cevre ile ilgili ¢alismalar yapan

Biyocesitliligin kuruluglardan birinin {iyesi oldugunu

dogal yasam icin hayal ederek biyogesitlilik konusunda

ohemini sorgular. farkindalik olusturmak amach
girisimcilik projesi hazirlamalari
beklenmektedir.

F.5.6.3.2. Yikia
doga olaylarindan
korunma yollarini

Mevcut binalar1 depreme karst daha
dayanikli hale getirmek igin bir tasarim
gelistirmeleri ve bu tasarimi malzeme,

ifade eder. maliyet ve zaman agisindan
degerlendirmeleri beklenmektedir.
Deprem aninda duvar yikimlarmin 6niine
gecmek amaciyla bir proje gelistirilmesi
beklenmektedir.

278
7.Elektrik Devre 1 F5.721. Bir sehir aydmlatmasinda kullanilan sokak
Elemanlar: elektrik lambalarinin parlakliklarini ihtiyaca gore

devresindeki arttirip azaltarak enerji israfin1 6nlemek
ampul amactyla  bir  proje  gelistirilmesi
parlakhigini beklenmektedir.
etkileyen
degiskenlerin
neler oldugunu
tahmin  ederek
tahminlerini test
eder.
Toplam 9

Tablo 3’'te 5.smif SDR Dikey Yaymcilik’a ait her bir tinitede yer alan STEM etkinligi
sayisl, etkinlige ait kazanimlar, etkinlik adlar1 ve igerikleri verilmistir. Bu tabloya gore
5.siniflara ait 7 {inite igerisinde 7 tinitede toplam 9 adet STEM etkinligi yer almaktadir.
Etkinlikler tiim {initelerde en az 1 adet olmak tiizere yer almaktadir. Bu etkinlikler
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igerisinde “Giines, Diinya ve Ay” tinitesi ile ilgili STEM etkinligi herhangi bir kazanim
ile ortiismemektedir.

5. smif SDR Dikey Yayincilik kitabr baglangicinda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” baglikli bir kisim yer almaktadir. Bu kisimda bilimsel siireg becerileri ve
miithendislik tasarim siiregleri verilmis, giinliik yasam problemlerine yonelik bulus
ornekleri ile desteklenmistir. Ders kitabinda STEM’ e da tiim etkinlikler “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” basligi ile verilmistir. Projelerin 6gretmenin
verecegi ya da kitap sonunda yer alan proje degerlendirme 6lgegi ile degerlendirilecegi
belirtilmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 tiim c¢alismalar1 yil sonu Bilim Senligi'nde
sergilemeleri belirtilmistir. 5., 8. ve 9. etkinlikler problemin tanim, projenin ads, projenin
uygulanmasi, projenin malzeme, maliyet ve zaman agisindan degerlendirilmesi,
projede karsilasilan sorunlara karsi ¢oziimler {iretilmesi, proje maketi asamasinda
gerekli malzemeler, tasarla ve sun, projenin degerlendirilmesi basliklariyla detayli
olarak tanimlanmigtir. Ardindan “Siz de Yapin” bashg: ile ogrencilerden benzer
basamaklar: takip ederek verilen problem durumlari ile ilgili veya kendi segecekleri bir
konu ile ilgili projeler gelistirebilecekleri belirtilmistir.

Bu baglamda 5. Sinif Fen Bilimleri SDR Dikey Yaymcilik ders kitabinda yer alan 9
etkinlik incelendiginde 5., 8. ve 9. etkinligin yapilandirilmis olarak planlandig1 ve
ogrencilerin miihendislik tasarim dongiisii icerisinde bir proje yiiriittigii
gortilmektedir. 2. ve 4. etkinlikler ise daha ¢ok konuyu 6grenme ve pekistirmeye yonelik
etkinlik seviyesindedir. 6. Etkinlik bir girisimcilik projesi olup diger etkinlikler ise yine
miithendislik tasarim siiregleri kullanimini gerektiren, daha acik uglu olup var olan
problemi ¢6zmeye ve iiriin olusturmaya odaklidir.

6.simif diizeyinde fen bilimleri dersi igin iki farkli yaymevine ait iki kitap
kullanilmaktadir. Bu kitaplar Anadol Yayincilik Ders Kitabr ve MEB Yaymlar1 Ders
Kitabr'dir. Anadol Yayincilik Ders Kitabi'nda toplam 4; MEB Yayinlar1 Ders Kitabi'nda
ise toplam 7 etkinlik bulunmaktadir.

Tablo 4. 6.Sunif Anadol Yayinlar: Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Sayist, Unitesi ve
Kazammlarimin Gosterimi

Unite Ad Etkinlik Kazanim Etkinlik Igerigi

say1sl
1.Glineg 2 F.6.1.1.2. Gunes, sistemindeki Giines sistemindeki
Sistemi  ve gezegenleri, Guhes'e yakinliklarma gezegenlerin Giines” e
Tutulmalar gore siralayarak bir model olusturur.  yakinliklarina gore

siralanabilecegi bir model
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F.6.1.2.3. Guhes, ve Ay tutulmasin
temsil eden bir model olusturur.

yapmalar1
beklenmektedir.

2. Viicudumu

Giines ve Ay tutulmasi

zdaki modelleri yapmalar1

Sistemler beklenmektedir.

3.Kuvvet ve -

Hareket

4 Madde ve F.6.433. Alternatif 1s1 yalittm Atk malzemelerle

Is1 malzemeleri gelistirir. alternatif bir 1s1 yalittim
malzemesi gelistirmeleri
beklenmektedir.

280
5.5es ve F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik Ses yaliimi veya akustik
Ozellikleri uygulamalarina Ornek teskil edecek uygulamalara ornek

ortam tasarimi yapar. teskil edecek bir ortam
tasarimi yapmalar1
beklenmektedir.

6.Vicudumu
zdaki
Sistemler ve

Saglig

7.Elektrigin
Tetimi

Toplam

Tablo 4’te 6.smif Anadol Yaymlari'na ait her bir iinitede yer alan STEM etkinligi sayis1
ve etkinlige ait kazanimlar verilmistir. Bu tabloya gore 6.siniflara ait 7 iinite icerisinde 3
tinitede toplam 4 adet STEM etkinligi yer almaktadir. 7 tiniteden olusan ders kitabinda
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 baghg1 altinda 1. Unitede iki etkinlik, 3.
Unitede bir etkinlik ve 5. Unitede bir etkinlik olmak {izere STEM’ e dair toplam dort
etkinlik yer almaktadir. Bu etkinliklerin tamami kazanimlarla iligkilidir. 6. siif Anadol
Yayinlari’'na ait kitabin baslangicinda, bilimsel yontem asamalar1 bir 6rnek esliginde

agiklanmistir. Sonrasinda tasarim projesi/miihendislik tasarim siireci hazirlama
asamalar1 agiklanarak verilmistir. Ogrencilerin “Fen, Mihendislik ve Girisimcilik”
baslig1 altindaki ¢alismalarini yaparken bu sayfalardan yararlanmalar: ve tasarimlarini

yil sonu bilim genliginde sunmalari belirtilmistir.

Tablo 5. 6.Stmif MEB Yaymlart Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Sayist, Unitesi ve

Kazanimlarimin Gosterimi

Unite Adi  Etkinlik Kazanm

say1sl

1.Giines 1 - Uzaya gitmek icin su roketi tasarlamalar1

Sistemi ve beklenmektedir.

Tutulmala

r

2Viicudu 1 F.6.2.3.1. Dolasym sistemini Farkl malzemelerle stetoskop

muzdaki olusturan yapi ve tasarlamalari beklenmektedir.

Sistemler organlarmn gorevlerini

model kullanarak agiklar.

3Kuvvet 1 Gemilerin yolcu ve yiik tasima amagh

ve Hareket kullanilan bir arag oldugu, motorlu
gemilerin pervaneler ile hareket ettigi,
pervanelerin motordan aldig1 enerji ile
doniip gemiyi hareket ettirdigi fakat
motor olmadan da geminin hareket
edebilecegi bilgisi verilmistir.
Ogrencilerden bir gemi tasarlamalar ve
gemiyi hareket ettirmeleri
beklenmektedir.

4 Madde 1 F.6.433. Alternatif 1s1 Koyun yiiniiniin binalarmn 1s1 yalitminda

ve Is1 yalitim malzemeleri kullanilabilecegi  Ornegi  verilmistir.

gelistirir.

Ogrencilerden binalarda 1s1  yalitim
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saglayacak bir proje tasarlanmasi

beklenmektedir.

55es  ve F.6.521. Ses kaynaginin Miizik kavrami tanimlanmus,
Ozellikleri degismesiyle seslerin farkli Ogrencilerden farkli  seslerin  nasil

isjtildigini deneyerek meydana geldigini diisiinerek bir miizik

kesfeder. aleti tasarlamalar1 beklenmektedir.
6.Viicudu F.6.6.2.3. Duyu Gorme engelli vatandaglarin hayatlarmi
muzdaki organlarindaki kusurlara kolaylastiran bir O6rnek verilmistir.
Sistemler ve bu kusurlarin  Sonrasinda 6grencilerden engellilerin
ve Saghgi giderilmesinde kullanilan hayatini  kolaylastiracak  bir  proje

teknolojilere drnekler verir. tasarlamalar1 beklenmektedir.

7.Elektrigi 1 F.6.7.1.1. Tasarladigr Pillerin kullanim amac fiziksel olarak

n [letimi elektrik devresini tanimlanmus, patates ile pil yapilabilecegi
kullanarak maddeleri, Ornek verilerek ogrencilerden meyve ve
elektrigi iletme sebze pili tasarlamalar1 beklenmektedir.
durumlarmna gore
smiflandirir.

Toplam 7

Tablo 5'te 6.smif MEB Yayinlari'na ait her bir iinitede yer alan STEM etkinligi sayis1 ve
etkinlige ait kazanimlar verilmistir. Bu tabloya gore 6.smiflara ait 7 {inite igerisinde her
tinitede 1 etkinlik olmak tiizere toplam 7 adet STEM etkinligi yer almaktadir. Bu
etkinlikler icerisinde “Giines Sistemi ve Tutulmalar” ve “Kuvvet Hareket” tiniteleri ile
ilgili STEM etkinlikleri herhangi bir kazanim ile 6rtiismemektedir.

6.siif Anadol Yayinlari'na ait kitabin baslangicinda “Uygulamali Bilim” baghg altinda
bilimsel arastirma siireci ve miithendislik tasarim siireci asamalar1 verilmistir. Kitap
icinde yer alan “Birlikte Tasarlayalim” boliimlerinde 6grencilerden verilen problemlere
¢ozlim {retmeleri, Ogrendikleri bilgileri kullanarak tasarim olusturmalar1 ve
tasarimlarmi bilim senliginde sunmalar1 beklenmektedir. Her etkinlik oncesinde
ogrencilerin dikkatini gekecek, giinliik hayat ile iliski kurabilecekleri veya ornek olay
iceren bir giris yapilmistir. Birlikte Tasarlayalim bashg: altindaki belirlenen etkinlik
belirtildikten sonra 12. Sayfadaki bilimsel siire¢ basamaklar1 ve mithendislik tasarim
basamaklar: kullanarak tasarim gelistirmeleri ve yil sonundaki bilim senliginde
sunmalar1 ve etkileyici bir tanitim yapmalar1 istenmektedir. Bu baglamda 6. Sinif MEB

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi / IBAD Journal of Social Sciences, (13), 2022

282



Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi

Yaymlar:1 Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan 7 etkinlik incelendiginde proje
konularma yonelik girisler 6grenciler igin tiriin olusturmalar: anlaminda yol gosterici
olabilir niteliktedir. Ogrencilerin miihendislik tasarim déngiisii igerisinde bir tasarim
yapmalarmin beklendigi ve yonergelerin daha agik uclu oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. 7.Smif Yildirim Yayinlart ve MEB Yayinlar: Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin

Sayisi, Unitesi ve Kazanimlarimin Gosterimi

Yildirim Yayinlar MEB Yayinlar1
Unite Ads Kazanim Etkinlik Etkinlik hgerigi Etkinlik  Etkinlik igerigi
Say1st Say1st
Glines F.7.1.1.6. Basit bir 1 Bilimsel arastirma 2 Verilen  kapal
Sistemi  ve teleskop ~ modeli stirecini takip uglu  yonergeler
Otesi hazirlayarak sunar. ederek bir teleskop izlenerek
tasarlamalar1 ogrencilerin  bir
beklenmektedir. teleskop
tasarlamalar:
beklenmektedir.
Takimyildiz
modellerini
arastirdiktan
sonra verilen
kapali uclu
yonergeye  gore
bir takimyildiz
modeli yapmalar1
beklenmektedir.
Hiicre ve F7232. Ureme 1 Basit bir mayoz 1 5 kisilik gruplar
Boliinmeler ana hiicrelerinde modelini ornek ile verilen
mayozun nasil malzemelerden malzeme
gerceklegtigini yola cikarak orneklerinden
H},Odel, tizerinde yapmalar1 yola cikarak
gosterir. beklenmektedir. hiicrenin  temel

kisimlarini ve
organellerini
yansitan bir
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model
olusturmalar1
beklenmektedir.
Kuvvet ve F.7.3.33. Hava Giinliik  hayattan Gemi
Enerji veya su direncinin hava ve su tasarimcilarinin
etkisini azaltmaya direncini yunuslardan

yonelik bir arag
tasarlar.

azaltmaya yonelik
ornekler verilerek
ogrencilerin hava
veya su direcini
azaltmaya yonelik
bir tasarim
yapmalar1 ve
modellerini smnifta
sunmalar1
beklenmektedir.

etkilenerek su
direncini azaltan
tasarimlar
yaptiklarina
bilgiden yola
cikarak  benzer
sekilde hava ve
su direncini
azaltacak bir
tasarim
yapmalar1
beklenmektedir.
Tasarim ile ilgili
yonlendirme yok
denecek  kadar
azdir.

Saf Madde ve F.7.4.5.2. Evsel kat1

Karigimlar

ve siwvi  atiklarin
geri doniisiimiine
iligkin proje
tasarlar.

Gunliik yasamda
geri dontisim ile

ilgili
yapilabileceklerden
yola cikarak
miihendislik tasarim
dongiisiiniin
takibinde evsel
atiklarin geri

dontisiime iliskin bir
proje  tasarlamalar1
beklenmektedir.

Yeniden kullanima
iliskin ~ bir  proje
tasarlamalar1
beklenmektedir.

Gruplar halinde
molekiil

modelleri
tasarlamalar1  ve
modellerini
cizerek atom
kiimeleri ve
gesitlerini
gostermeleri
beklenmektedir.
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Isigin Madde F.7.5.35. Ayna Periskop
ile Etkilesimi veya  mercekleri cihazinin yapilma
kullanarak bir amaci verilerek
goriintiileme araci benzer bir arag
tasarlar.
tasariminin
yapilmasi
beklenmektedir.
Canlilarda - 0 0
Ureme,
Bliyiime ve
Gelisme
Elektrik F.7.7.1.6. Ozgﬁn bir 1 Gruplar halinde bir 0
Devreleri aydinlatma  arac aydinlatma arac
tasarlar. miihendislik
tasarim stirecini
takiben
tasarlamalar1  ve
pazarlama
stratejileri ile
sunmalar1
beklenmektedir.
Toplam 7 5

Tablo 6’da 7.sif Yildirim Yayinlar1 ve MEB Yayinlari'na ait her bir tinitede yer alan
STEM etkinligi sayis1 ve etkinlige ait kazanimlar verilmistir. Bu tabloya gore 7.smuf
Yildirim Yaymlari'na ait ders kitabinda 7 tinite igerisinde toplam 7 adet STEM etkinligi
yer almaktadir. 7.smif MEB Yaymlari'na ait ders kitabida ise 7 iinite icerisinde toplam
5 adet STEM etkinligi yer almaktadir. Bu etkinliklerin tamami kazanimlarla iliskilidir.

7.smif Yildirim Yayinlari'na ait kitabin baslangicinda “Fen, Mithendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” baslikli bir kisim yer almaktadir. Bu kisimda ilk olarak miihendislik
tasarim siireci ve bilimsel yontem basamaklar1 karsilastirmali olarak verilmis ve bir
proje siirecinin nasil ytiriitiilecegi ile ilgili gerekli basamaklar detaylandirilmistir. Daha
sonra mithendislik tasarim siireci verilerek bu kisim sonlandirilmistir. Her etkinligi
sayfa 223'te yer alan Dereceli Puanlama Anahtarina gore degerlendirilecegi ifade
edilmistir.
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7.sinif Fen Bilimleri Yildirim Yaynlari Ders Kitabi'nda yer alan 7 etkinlik incelendiginde
ilk ti¢ etkinligin Ogrencilerin bir proje yapimmnin basamaklarii kavramalari icin
yonergelerin daha kapali ucgluya yakin oldugu ve miihendislik tasarim dongiisii
basamaklarmi tam olarak igermedigi goriilmektedir. Dordiincii etkinlik ile birlikte
ogrencilerin miithendislik tasarim dongiisii igerisinde bir tasarim yapmalarmin
beklendigi ve yonergelerin daha agik ucglu oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerden beklenen sunumlarin da pazarlama stratejileri ve tanmitim gibi daha
detayli bir eksene kaydirildig1 goriilmektedir. 7.simif MEB Yayinlari'na ait kitabmn
baslangicinda ise bilim insani, bilimsel yontem basamaklari, miihendis, miihendislik
tasarim dongtisti bagliklar: ile agiklamalar yapilmistir. “Bir miithendis gibi ¢alisalim”

baslikli kisim ile miihendislik tasarim stireci ile izlenecek adimlar tablolastirilmistir.

Tablo 7. 8.Stnif Adim Adum Yayincilik Ders Kitabinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Sayisi, Unitesi

ve Kazanimlarmmin Gosterimi

Unite Adi  Etkinlik Kazanim Etkinlik Igerigi
Sayis1

Enerji 1 F.8.6.4.2. Kaynaklarin Kaynaklarm tasarruflu kullanimi
Doniistimle tasarruflu kullannrmima konusunda bir proje tasarlanmasi
ri ve Cevre yonelik proje tasarlar. ve  miimkiinse  uygulanmasi
Bilimi beklenmektedir.
Elektrik 1 F.8.7.3.2. Elektirik enerjisinin Robot tasarlayan bir bilim insan
Yiikleri ve 1s1, 1stk  veya hareket olarak insanlarin yararma bir robot
Elektrik enerjisine doniisimii temel tasarimi yapilmasi beklenmektedir.
Enerjisi alan bir model tasarlar. Ornek bir proje verilmistir.

Oncelikle tasarmmlarmi

¢izimle ifade etmeleri istenir.

Sartlar uygunsa ti¢ boyutlu

modele dontistiirmesi

istenebilir.
Toplam 2

Tablo 7'de 8.sinif Adim Adim Yayinlari'na ait her bir iinitede yer alan STEM etkinligi sayis1 ve
etkinlige ait kazanimlar verilmistir. Bu tabloya gore 8.smiflara ait 7 {inite igerisinde 2 iinitede
toplam 2 adet STEM etkinligi yer almaktadir. Bu etkinliklerin tamami kazanimlarla iligkilidir.
Kitapta “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” kismui ile bilgi verilmis, daha sonra ise
“Proje Tasarlama Asamalar1” verilmistir. Kitapta STEM ile ilgili etkinlikler “Proje Gorevi”
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bashigr ile verilmistir. Kitapta 3 etkinlik bulunmakla birlikte “evde elektrigin tasarruflu
kullanilmas:  amaciyla proje tasarlama” isimli etkinlik STEM etkinligi olarak
degerlendirilemeyeceginden yalnizca 2 etkinlik degerlendirilmistir.

Tiim bu bulgular dogrultusunda etkinliklerin Fen Bilimleri Ogretim Programi'ndaki kazanimlar
ile iliskisi incelendiginde 5.smif diizeyinde 1; 6.sinif diizeyinde 2; 7.smif diizeyinde 1 etkinligin
herhangi bir kazanimla ortiismedigi goriilmektedir. Ders kitaplarindaki STEM etkinliklerinin
incelenmesine yonelik ise tiim kitaplarmn miihendislik tasarim dongiisii ve degerlendirme
rubriginin verilmesi ile basladig1 buna karsin etkinliklerin farkl kitaplarda farkli bagliklar ile
verildigi, etkinlik igeriklerinin farklilastig1 goriilmektedir. MEB Yaymlari’'na ait kitaplarda
STEM etkinliklerinin Orneklerle 6grencilerin {iriin olusturmalar1 i¢in yol gosterici nitelikte
oldugu goriilmektedir. Diger yaymnlara ait ders kitaplarinda ise ilk etkinliklerin kapali uclu,
proje yapim basamaklarmi 6gretmek amaciyla yapilandirildigy; sonraki etkinliklerin ise agik
uclu ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarinin kullanilmasma yonelik olarak
olusturuldugu goriilmektedir.

Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Degerlendirilmesi

2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda 5.6.7. Ve 8.smif seviyelerinde fen bilimleri dersinde
kullanilan ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin Okulu (2021) tarafindan gelistirilen
“STEM Etkinliklerini Degerlendirme Formu” ile incelenmesine yonelik bulgular Tablo 8, Tablo
9 ve Tablo 10 ile sunulmustur. Tablo 8'de tiim sinif seviyelerinde kullanilan farkli yaymlara ait
ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin “6grenme ortami ve “etkinlik”, Tablo 9'da
“STEM konu alan1 ve uygulamalar1” ve Tablo 10’da “STEM alanlarinda gelisim” temalarina gore
degerlendirilmesine ait ortalama nitelik puanlar: verilmistir. Ortalama nitelik puanlari, her bir
simif seviyesinde yer alan her bir yayma ait ders kitabindaki etkinliklerin puan ortalamasi
alarak belirlenmistir.

Tablo 8: Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinlik Yeterliliklerinin Incelenmesinde “Ogrenme
Ortami” ve “Etkinlik” Temalarina Ait Bulgular

Tema Alt Tema Nitelik Ortalama Nitelik Puan

5.S1muf 6.S1f 7.Smif 8.S1mu1

ME SD Anad ME ME Yidin Adi

B R ol B B m m
Ogrenm Materyal Materyaller 1 2 2 0 2 2 0
e O0grenme hedefleri
Ortami i¢in uygundur.

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi / IBAD Journal of Social Sciences, (13), 2022

287



Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi

Etkinligin
gerceklestirilebilm
esi icin gerekli
materyal Ornekleri
mevcuttur.

Etkinlik

Amaca

uygunluk

Etkilesim

Degerlendir

me

Etkinlik o6grenme
hedefleriyle
iligkilidir.

Etkinlik hands-on
ve minds-on
aktivitelerini
icermektedir.

Etkinlik
tamamlayic1 6lgme
ve degerlendirme
tekniklerini
icermektedir.

Tablo 9: Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinlik Yeterliliklerinin Incelenmesinde “STEM Konu
Alan ve Uygulamalar:” Temasina Ait Bulgular

Alt Tema Nitelik Ortalama Nitelik Puanm
5.S1muf 6.S1f 7.Smif 8.S1mf
MEB SDR Anadol MEB MEB Yidirim Adim
STEM igerigi  Etkinlik farkli STEM 3 2 3 0 2 2
Ogretimi alanlarim
icermektedir
Etkinlik mihendislik 3 2 3 2 1 3

tasarim

stireclerini

icermektedir.
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Etkinlik o6grencilerin 3 3 3 3 1 2 1
konu ile ilgili

kavramlar1 dogru bir

sekilde anladiklarina

yonelik kanatlar

sunmalarina olanak

tanimaktadr.

Etkinlik urin 3 3 3 3 2 3 3
olusturma odaklidir.

Sorgulama Etkinlik 6grencilerin 2 2 2 3 3 1 1
bilimsel temelli
sorularla mesgul
olmalarina  olanak
saglamaktadir.

Etkilesim Etkinlik hands-on ve 3 2 0 3 3 2 2
minds-on
aktivitelerini

289

icermektedir.

Alt Tema Nitelik Ortalama Nitelik Puan

5.S1mf 6.S1muf 7.Smf 8.S1mmf

MEB SDR Anadol MEB MEB Yidinm Adim

Etkilesim Etkinlikte 2 3 2 3 1 1 1
Ogrencilerin  kanita
dayalt diigtinme
becerileri
desteklenmektedir.

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi / IBAD Journal of Social Sciences, (13), 2022



Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan STEM Etkinliklerinin Yeterliliklerinin Incelenmesi

Yansitma

Etkinlik O6grencilerin
kendi arastirmalarin
yapmalarina olanak
saglamaktadir

Etkinlik o6grencilerin
veri toplama, analiz
etme ve yorumlama
streclerini
kullanmalarini
saglamaktadir.

Etkinlik 6grencilerin
bir sorun igin farkli
¢Ozlimler liretmesine
olanak
saglamaktadir.

Etkinlik O6grencilerin
diisiincelerini  veya
bulgularimi akranlar
ile  paylasmalarina
olanak
saglamaktadir.

Etkinlik 6grencilerin
ogrendiklerine
yonelik yansitma
yapmalarina olanak
saglamaktadir.

0

3
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Tablo 10: Ders Kitaplarmda Yer Alan STEM Etkinlik Yeterliliklerinin Incelenmesinde “STEM
Alanlarinda Gelisim” Temasina Ait Bulgular

Alt Tema Nitelik Ortalama Nitelik Puan

5.S1muf 6.S1mf 7.Smf 8.Smmuf

MEB SDR Anadol MEB MEB Yildirrm Adim

. Yagamla Etkinlikte  gercek 2 3 2 3 2 2 2
ligkilendirme yasam ve
ogrencilerin
deneyimleriyle
ilgili problem ya da
konularla iligki
kurulmustur.
Geligim Etkinlik 2 3 2 3 1 1 2
ogrencilerin 21.
Yiizyil becerilerinin
gelisimini
desteklemektedir.

5.smif seviyesinde kullanilan MEB Yayinlar1 Ders Kitabi'nda 4; SDR Dikey Yayimncilik Ders
Kitabi'nda 9 STEM etkinligi yer almaktadir. MEB Yayinlari'na ait ders kitabinda yer alan STEM
etkinliklerinde materyal alt temasi 1 puan, degerlendirme ve sorgulama alt temasi igerisindeki
“Etkinlik o6grencilerin diisiincelerini ve bulgularimi akranlar ile paylasmalarma olanak
saglamaktadir.” Niteligi 0 puan diizeyinde iken diger alt tema ve nitelikler ise yeterli
diizeydedir. SDR Dikey Yayinlari'na ait ders kitabindaki STEM etkinlikleri ise degerlendirme
bakimindan 0 puan diizeyinde iken diger alt tema ve nitelikler bakimindan yeterli diizeydedir.

6.smif seviyesinde kullanilan Anadol Yaymlar1 Ders Kitabinda 4, MEB Yayinlar1 Ders
Kitabi'nda 7 etkinlik bulunmaktadir. Anadol Yayinlari'na ait ders kitabinda yer alan STEM
etkinliklerinde degerlendirme temasinin niteligi 0 puan diizeyinde iken diger nitelikler 2 ve 3
puan diizeyinde olup yeterli diizeydedir. MEB Yayinlari'na ait ders kitabinda ise etkinlik ve
degerlendirme temas1 0 puan diizeyinde iken diger tiim nitelikler 3 puan diizeyinde yeterlidir.

7.smif seviyesinde kullanilan MEB Yayinlar1 Ders Kitabinda 6; Yildirim Yayinlari Ders
Kitabi'nda 7 etkinlik bulunmaktadir. MEB Yaymlari'na ait ders kitabinda yer alan STEM

.....

mithendislik tasarim siireglerini igermektedir.” Niteligi, sorgulama ve gelisim alt temalar1 1
puan diizeyindedir. Diger alt tema ve nitelikler ise yeterli diizeydedir. Yildirim Yayinlari'na ait
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ders kitabindaki STEM etkinliklerinde ise materyal ve degerlendirme temalarinin 0 puan; STEM

.....

sekilde anladiklarina yonelik kanitlar sunmalarimna olanak tanimaktadir.” Niteligi, sorgulama alt
temasina ait nitelikler 1 puan diizeyindedir. Diger alt tema ve nitelikler ise yeterli diizeydedir.

8.smif seviyesinde kullanilan Adim Adim Yaymlar1 Ders Kitabi'nda 7 adet STEM etkinligi
bulunmaktadir. Bu etkinlikler degerlendirildiginde materyal ve degerlendirme alt temalar1 O
puan diizeyindedir. Bununla birlikte sorgulama alt temasi igerisindeki “Etkinlik 6grencilerin
diisiincelerini veya bulgularimi akranlari ile paylasmalarma olanak saglamaktadir.” Niteligi de
0 puan diizeyindedir. Diger alt tema ve nitelikler ise yeterli diizeydedir.

Ogretmen Goriiglerinin Incelenmesine Yonelik Bulgular

STEM Etkinliklerine Yonelik Goriis Formu'na verilen cevaplarin analiz edilmesiyle elde edilen
bulgular asagida Sekil 1, Sekil 2 ve Tablo 9 ile sunulmustur.

Sekil 1. Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin d3retmenler tarafindan uygulanma durumlar:

Siklikla
20,0%

Sekil 2. Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin 0gretmenler tarafindan uzaktan eitimde
uygulanma durumlar

Siklikla
20,0%

Hic
50,0%

Bazen
30,0%
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Sekil 1’e gore ¢alismaya dahil olan 6gretmenlerin ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerini
uygulama durumlar1 incelendiginde %20’sinin hig, %20’sinin siklikla ve %60'1in bazen
kullandigr goriilmektedir. $Sekil 2'de ise bu etkinliklerin uzaktan egitimde uygulanma
durumlarina iligkin katilimcilarin %50'nin hig, %30'nun bazen, %20’sinin ise siklikla cevabini

verdigi gortilmektedir.

Tablo 11, Tablo 12 ve Tablo 13’te 5.,6.,7. ve 8.sinif seviyelerinde fen bilimleri dersi vermekte olan
ogretmenlerin ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerine yonelik goriislerinden elde edilen
bulgular “STEM Etkinlik Yeterligi”, “STEM Uygulama Durumu” ve “Uzaktan STEM Uygulama
Durumu” temalari ile sunulmustur. Tablo 11°de “STEM Etkinlik Yeterligi” temasina ait kod ve

frekanslar yer almaktadur.

Tablo 11. Ogretmen Goriislerinden Elde Edilen “STEM Etkinlik Yeterligi” Temasina Ait Kod

ve Frekanslar

f Toplam

Tema Kod 5.simif 6.smif 7.smf  8.smf
STEM  Etkinlik Fen @grenme Hedefi
Yeterligi
Uygun 2 4 1 1 8
Uygun degil 1 2 1 1 5
Disiplinleraras: Hedefler
Tumiinii igeriyor 2 1 2 2 7
Fen alan1 baskin 1 1
En az bir alan eksik 1 3 1 1 6
Degerlendirme Yonerge yetersiz 2 3 1 2 8
Hedefi
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Farkli 2 4 2 2 8
degerlendirme

tlirleri ile

desteklenmeli

Tablo 11’e gore 6gretmenlerin “6gretim hedefleri” ile ilgili olarak ders kitaplarinda yer alan
farkli smif seviyelerindeki STEM etkinliklerinin fen 6grenme hedefleri ile uygunluklarinmn
degistigini fakat ¢ogunlugun uygun oldugunu diistindiikleri goriilmektedir (f=8). Bununla
birlikte etkinliklerin disiplinleraras1 hedefleri igerdigi diisiiniilmekle birlikte (f=7) matematik
alan1 basta olmak tizere (f=3) miihendislik ve teknoloji alanlarimin eksik oldugu, bu alanlara
daha fazla yer verilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin disiplinleraras: uyumu ile ilgili 6gretmen
goriisiine ornek:

O6: Fen, teknoloji ve miihendislik alanlarini icine alsa da matematik alanimin daha hissedilir olabilmesi
icin eklemeler yapilabilir. Ornegin maliyet ve tasarruf hesabi yapilarak ne kadar siirede maliyetin
ctkarilacag hesaplanabilir.

Degerlendirme hedefi ile ilgili olarak ise Ogretmenlerin goriisleri etkinliklerin yonerge
bakimindan yetersiz oldugu yoniindedir (f=8). Etkinliklerin farkli degerlendirme tiirleri ile
desteklenmesi Onerilmistir (f=10). Degerlendirme tekniklerinden rubrik hazirlanmas: (f=5), 6z
degerlendirme (f=1), akran degerlendirmesi (f=2), {iriin degerlendirmesi (f=4), siireg
degerlendirmesi (f=2) ve isbirlikli 6grenmenin (f=1) kullanilmasi 6nerilmistir. Her bir 6gretmen
birden fazla degerlendirme teknigi 6nermistir. Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin
degerlendirme kisimlari ile ilgili 6gretmen goriislerine ornekler su sekildedir:

O1: Yénerge yok. Bunun icin Rubrik hazirlanip kriterlere gore 6§renci performanst degerlendirilebilir.

O10: Burada bir degerlendirme dlceginden bahsediliyor. Ancak temel kavramlar ve durumlar belirlenerek
de yeni bir rubrik olusturularak degerlendirilebilir.

Tablo 12'de Ogretmenlerin goriisleri “STEM Uygulama Durumu” temasmna ait kod ve
frekanslarla sunulmustur.

Tablo 12. Ogretmen Gériislerinden Elde Edilen “STEM Uygulama Durumu” Temasina Ait Kod ve
Frekanslar

f Toplam

Tema Kod 5.smuf 6.smif 7.smif 8.smuf

STEM Uygulama Uygulama Nedenleri
Durumu
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Bilissel fayda 1 2 3
saglamasi
Motivasyon 1 1
saglamasi
Disiplinlerarasi 1 1 2

fayda saglamasi

STEM Uygulama Uygulamama Nedenleri
Durumu

Zamanin yetersiz 1 1
olmasi

Etkinlik ve 2 1 3
materyallerin

yetersizligi

Smif ve Ogretmen 2 2
kaynakli nedenler

Sinav sistemi 1 1

“STEM uygulama durumu”na iliskin olarak dgretmenlerin STEM etkinliklerini zihinsel tasarim
stireclerini gelistirmesi, disiplinlerarasi fayda; kalic1 6grenme ve motivasyon saglamasi ve coklu
zekaya hitap etmesi nedeniyle kullandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Ders kitaplarmna yer
alan STEM etkinliklerini kullanmayan 6gretmenlerin ise etkinliklerin zayif olmasi, zaman
yetersizligi, malzeme yetersizligi, sinif yonetiminin zor olmasi ve sinav hazirhig: gibi etmenleri
neden olarak gostermislerdir. Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin siniflarda
kullanilma ve kullanilmamam nedenleri ile ilgili 6gretmen goriislerine 6rnekler su sekildedir:
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O1:Bu etkinlikleri kullanmak 63rencilerin éncelikle zihinsel tasarim siireclerini gelistirmelerine yardimct
oluyor. Ozellikle fen bilimleri denilince diger disiplinlerin fayda saglamas: kacimilmaz. Etkinliklerde 4
disiplinin de bir zincir olusturarak biitiine ulasmamizi sagladigin soyleyebilirim

O10: Cogunlukla malzeme tedariginden dolay: kullanmuyorum. Diger bir sebep de miifredat yetistirme
telagesi diyebiliriz.
Tablo 13'te ise 6gretmenlerin gortisleri “Uzaktan Egitimde STEM Uygulama Durumu” temasina

ait kod ve frekanslarla sunulmustur.

Tablo 13. Ogretmen Goriislerinden Elde Edilen “Uzaktan Egitimde STEM Uygulama Durumu”
Temasina Ait Kod ve Frekanslar

f Toplam
Tema Kod S.smif 6.smuf  7.smif  8.smif
Uzaktan Uygulanabilir
Egitimde STEM
Uygulama
Durumu
296
Farkli ders amaglar1 2 1 3
i¢in kullanilabilir
Uygulanamaz
Etkinligin 1 1 2
yetersizligi
Yas diizeyinin 1
uygun olmamast
Uygulanabilir fakat
gelistirilmeli
Dijital araclar 1 1 1 3
kullanilmal1
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On hazirlik 1 1 2
yapilmali

Tablo 12ye gore etkinliklerin “uzaktan egitimde uygulanabilirlii“’ne iliskin olarak ders
kitaplarinda yer alan mevcut STEM etkinliklerinin uzaktan egitim yoluyla uygulanabilecegi,
uygulanamayacag1 ve gelistirilerek uygulanabilecegine dair ti¢ farkli goriis bulunmaktadir.
Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin uzaktan egitimde farkli ders amaglar ile
kullanilabilecegi ifade edilmistir. Bu dogrultuda etkinliklerin siireg takibi (f=1), degerlendirme
(f=1) ve odev (f=1) islevinde dogrudan kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu etkinliklerin
gelistirilerek uygulanabilecegine dair fikre sahip olan 6gretmenler ise web 2.0 araclari, gorsel ve
videolar gibi dijital materyal ve ortamlarla desteklenerek (f=3) ve 6n hazirlik yapilarak (f=1)
bunun saglanabilecegini ifade etmislerdir. Ilgili etkinliklerin uzaktan egitimde
kullanilamayacagina dair goriis belirten 6gretmenlerin ise yas diizeyinin uzaktan egitime uygun
olmadigim1 (f=1), isbirlikli Ogrenmenin saglanamayacagimni (f=2) ve etkinliklerin nitelik
bakimindan yetersiz oldugunu (f=2) diisiindiikleri goriilmektedir.

Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin uzaktan egitimde kullanilabilme durumu ile
ilgili 6gretmen goriislerine ornekler:

O2: Evet kullamlabilir 5grencilere konu hakkinda videolar izletilebilir ya da érnek calismalar gosterilebilir
sonrasinda onlara ddev olarak STEM etkinligi yaptirilabilir.

O9: Bence uzaktan egitim siireci icin biraz daha gelistirilerek kullanilabilir. Google form uygulamast ile
dgrencilerin cevaplarim yazabilecekleri bir alan birakilabilir, cesitli web 2 araclar: ile degerlendirme
asamast eklenebilir, daha iyi bir gorsel tasarima sahip olan bir etkinlik kagidi olusturulabilir.

O7: Bu etkinligi uzaktan egitimde uygulayacaksak bunun gorsel noktalara dayandirilarak video veya
gorsellerle desteklenmeli. Ogrencilerin online sistemde daha pasif kalmalarindan dolay: bu tarz etkinliklere
kars: direngleri yiiksek oluyor. Eger uzaktan bir STEM etkinligi yapilacaksa yas grubunun daha kiigiik ve
kontroliin daha iyi yapilmas: gerekiyor. Ogrencilerin kazanmasini istedigimiz niteligi dogrudan
kazandi§indan emin olmalyiz.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada 5.6.,7. ve 8smif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan STEM etkinlik
yeterliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin
kazanimlar ile iligkisi incelendiginde ¢ogunlugunun en az bir kazanim ile iligkili oldugu
goriilmektedir. Buna karsin 5.,6. Ve 7.sinuf diizeyinde Fen Bilimleri Ogretim Programi'ndaki
kazanimlarla ortiismeyen STEM etkinlikleri de bulunmaktadir. Bununla birlikte ders
kitaplarinda herhangi bir STEM etkinligi yer almayan {iiniteler de oldugu goriilmektedir.
Kahveci'ye (2020) gore ders kitaplarindaki etkinliklerin ogretim programinda yer alan
kazanimlar dogrultusunda hazirlanmis olmasi bu programlarin hedeflerine ulasilmas:
bakimimndan ©nem tasimaktadir. Yapilacak STEM etkinliklerinin kazanimdan bagimsiz
olabilecegi distiniilebilir. Fakat Altunel’e gore (2017) Tiirkiye’de Ogretmenlerin miifredat
disinda STEM etkinliklerine yer vermesi oldukca zor oldugundan bu etkinliklerin miifredata
entegre edilmesi 6nem tagimaktadir. Bahar vd. ne gore (2018) Ogretim Programi’'nda yer alan
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tim kazanimlar STEM etkinligi olusturulmasma uygundur. Bu nedenle tiim kazanim ve
konulara iliskin STEM etkinliklerinin gelistirilerek ders kitaplarinda yer verilmesi saglanabilir.

Ders kitaplarindaki STEM etkinliklerinin incelenmesi sonucunda farkli yayinlara ait kitaplarda
STEM olarak nitelendirilebilecek etkinliklerin farkli bagliklarla verildigi, bu konuda bir
ortakligin olmadigr belirlenmistir. Bununla birlikte tiim ders kitaplarnin baslangicinda
miihendislik tasarim dongiisii ve degerlendirme rubrigine yonelik bilgilendirmelerin
bulundugu goriilmektedir. Etkinlik yapilarmin agik uglu/kapali uglu olma, sunum ve pazarlama
stratejilerini icerme/icermeme durumlarina gore farklilastigy; ortak olarak hepsinin miihendislik
tasarim dongiisiinii takiben yapilmasinin beklendigi belirlenmistir. Fakat etkinlik yapilarmin
miihendislik tasarim déngiisiiniin takibine uygun olmadig gortilmiistiir. Bununla birlikte cogu
etkinligin bir problem durumuna sahip olmadig;, alternatif ¢6ziimler icin firsat sunmadig, en
az bir STEM disiplinin eksik oldugu, iirtin odakli ve degerlendirme bakimindan yetersiz
yonergelere sahip oldugu belirlenmistir. Calismamizdaki 6gretmen gortisleri de bu sonuglar:
destekler nitelikte fen alaninin baskin oldugu diger disiplinlerin ise en az birinin eksik oldugu
yoniindedir. Tezcan (2019) da bu sonuglar ile ortiisiir bicimde fen bilimleri ders kitaplarmdaki
STEM etkinliklerinin STEM yaklasimina uygun hazirlanmadigim ifade edilmistir. Buna karsin
Arslan (2020) ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM yaklasimina uygun oldugunu ifade
etmistir. Fakat Breiner vd. (2012) tarafindan STEM 0&gretiminin disiplinlerin yetersiz dahil
edildigi, gercek yasam problemlerinden yoksun bir bi¢cimde uygulanmasimin yetersizligi
vurgulanmistir. STEM etkinlikleri gergek yasam problemlerini igermeli, bu problemler birden
fazla ¢oziime agik ve esnek olacak bigimde yapilandirilmali, ¢6ziimlerin prototipe doniismesi
bir planlama siirecini icermeli ve tasarimlarin test edilerek gelistirilmesi saglanmalidir
(Akgiindiiz, 2018; Cepni, 2018). Incelenen ders kitaplarindaki etkinliklerde bu &zelliklere
rastlanmamusgtir.

STEM etkinliklerinin degerlendirilmesine yonelik ise smif diizeylerinde ortak olarak
“degerlendirme” boyutunun yetersiz oldugu belirlenmistir. Degerlendirme ile ilgili olarak ders
kitaplarinda kitap baslangicinda bir rubrige yer verilmistir ve bu rubrik iiriin degerlendirme
odaklidir. Bu konuda ¢alismamizdaki ogretmen goriisleri incelendiginde degerlendirme igin
yonergenin olmadigi, rubriklerin hazirlanabilecegi, siireg ve iiriin degerlendirmenin, akran ve
0z degerlendirmenin yapilabilecegi, isbirlikli 6grenmenin uygulanabilecegi Oneriler arasinda
yer almaktadir. STEM uygulamalarinda sonugtan ¢ok Ogrenme siirecine odaklanan gesitli
alternatif Olgme ve degerlendirme araglarinin kullanimimi gerektirmektedir  (Gelbal &
Kelecioglu, 2007; Odabasgi, 2018). Yapilan inceleme sonucu bu rubrigin STEM etkinliklerini
degerlendirme bakimindan yetersiz oldugu soylenebilir. Alan yazindaki ¢aligmalar da ders
kitaplarinndaki STEM etkinliklerinin degerlendirme bakimindan yetersiz oldugunu ifade
ederek bu sonucu desteklemektedir (Tezcan, 2019; Tozlu vd., 2019).

Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin 6gretmenler tarafindan uygulanma durumlar:
incelendiginde, bu etkinliklerin 6gretmenlerin ¢ogu tarafindan bazen uygulandigy; bir kisminin
ise ya hi¢ uygulamadi81 ya da siklikla uyguladig: belirlenmistir. Benzer sekilde Tezcan (2019) da
ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerine yonelik fen bilgisi 6gretmenlerinin %41,3"tintin
ders kitabinda yer alan STEM etkinliklerini derslerinde uyguladiklarini, %44,4“tii bazi
etkinliklere derslerinde yer verdiklerini, %14,3'1 ise etkinlikleri derslerinde kullanmadiklarin:
belirtmistir. Ogretmenler STEM uygulama nedenlerini etkinliklerin zihinsel tasarim siireclerini
gelistirme, disiplinlerarasi fayda saglamasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi, motivasyon saglamasi,
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coklu zekaya hitap etmesi olarak siralamaktadirlar. Bunun yaninda uygulamama nedenlerini
siuf yonetiminin zor olmas, etkinliklerin merak uyandirici olmamasi ve smav sistemi olarak
belirtmiglerdir. Ogretmenlerin STEM etkinliklerini uygulama ile ilgili 6gretmen yeterligi,
malzeme temini ve zaman konusunda kaygilarmin oldugu bilinmektedir (Eroglu ve Bektas,
2018; Ozbilen, 2018). Bu kaygilarla birlikte ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin yetersiz
olmasinin da 6gretmenlerin bu etkinlikleri kullanmamalarma neden oldugu diistiniilmektedir.
Kahveci (2020), ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin STEM yeterliklerini karsilamada
yetersiz kaldigim ifade etmistir. Bu durumun 6gretmenlerin ders kitaplarinda yer alan STEM
etkinliklerini kullanma durumlarima yansidig1 sdylenebilir.

Uzaktan egitim siirecinde ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerini 6gretmenlerin yarisinin
hi¢ uygulamadigl, diger yarismmin biiyiik kismmin ise bazen uyguladigi belirlenmistir.
Ogretmenler uzaktan egitimde mevcut STEM etkinliklerinin siire¢ takibi, degerlendirme ve
odevler ile uygulanabilirliginin saglanabilecegini belirtmistir. STEM etkinliklerinin uzaktan
egitimde uygulanabilecegini ancak gelistirilmesini gerektigini diisiinenler ise Web 2.0
araclarinin kullanilip, etkinliklerin bireysellestirilip, dijital araglarla zenginlestirilip, video ve
gorsellerle desteklenip, 6n hazirhiklar yapilarak gelistirilebilecegini savunmuslardir. Ozdemir
(2021), uzaktan egitimde STEM etkinliklerini uygulayan 6gretmenlerin ders oncesi fazla hazirlik
gerektirmesi nedeniyle bu uygulamay1 olumsuz olarak degerlendirmislerdir. Bu dogrultuda
ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin dogrudan uygulanamadigi, 6gretmenin ek
hazirlik yapma gereksinimi duydugu soylenebilir. Bu calismada da ogretmenlerin uzaktan
egitimde STEM etkinliklerini uygulama yiizdeleri azalmistir. Bu durumun nedenlerinden biri
olarak ders kitaplarmda yer alan STEM etkinliklerinin uzaktan egitime uygun olmayis: ifade
edilebilir. Bununla birlikte bu ¢alismada ifade edilen sekilde etkinliklerin dijital arag¢ ve
ortamlarla desteklenmesi gerektigi alan yazinda da ifade edilmistir (Chen vd., 2018; Ardissone
vd., 2019). Ozbilen (2021) tarafindan yapilan ¢alismada da uzaktan egitimde kullanilabilecek
MEB igeriklerinin STEM egitimi igin eksik oldugu vurgulanmistir. Bu dogrultuda ders
kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin STEM yaklasimma uygun olarak yeniden
diizenlenmesinin ve uzaktan egitime uygun etkinlik ve igeriklerin gelistirilmesinin gerektigi
sOylenebilir.

Aragtirmacilara yonelik oneriler;

e Bu calisma ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin kitaplar ve Ogretmen
goriigleri ile incelenmesi ile simirhidir. Aymi etkinlikler smif ortaminda gézlemlenerek
degerlendirilebilir.

e Bu calisma Istanbul’ da calisan on kisilik fen bilimleri ogretmenleri ile smirhdir. Bu
calisma daha biiyiik bir katilimci grubu ile tekrarlanarak sonuglar karsilastirilabilir.

Uygulamaya yonelik 6neriler;

e Ders kitaplarmda yer alan STEM etkinlikleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’'nda yer
alan kazanimlar ile ortiisecek sekilde her konu icin en az bir etkinlik sunulacak sekilde
diizenlenebilir.

e Farkl yaymlara ait ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin ortak baghk ve
etkinlik yapisi ile verilmesi saglanarak kaynaklarda ortaklik saglanabilir.
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e Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinlikleri alan yazinda belirtilen STEM etkinliklerinin
bulundurmasi gereken nitelikler g6z 6niinde bulundurularak yeniden diizenlenebilir.

e STEM etkinliklerinin degerlendirilmesine yonelik alternatif 6l¢me ve degerlendirme
araclar gelistirilerek ders kitaplarina eklenebilir.

e Ders kitaplarinda yer alan STEM etkinliklerinin uzaktan egitimde uygulanabilmesi i¢in
EBA benzeri platformlar tizerinden materyaller gelistirilebilir.

e STEM etkinliklerinin kullanilma durumlarimi artirmak amaciyla Ogretim Programi
igerisinde ve ders kitabinda etkinlige ayrilacak siire belirtilebilir. Bu siire Bilim
Uygulamalari dersi ile desteklenebilir.

e Ogretmenlerin STEM etkinlikleri ile ilgili yeterliliklerinin geligtirilmesi amaciyla hizmet
i¢i egitimler sunulabilir.
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