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ABSTRACT

According to the World Bank, cities will be home to approximately 70% of the world's population by
2050. It is important for cities to highlight the resilience approach in their future plan visions due to
the increasing vulnerabilities with today's crises. Population growth and the spatial expansion of cities
cause an increase in unexpected ecological and environmental problems, pressures and negativities on
natural resources such as clean fresh water. Spatial planning discipline works on how to create urban and
regional systems that can adapt to constantly changing unexpected conditions and renew themselves
by sustaining themselves with an effort to respond to the negativities created by these new conditions.
Therefore, cities need to incorporate resiliency measures in their planning processes. It is crucial to
explore how cities can create urban and regional systems that can adapt to changing conditions, can
sustain and constantly renew themselves. In this article, we present seminal resiliency approaches
with the example of the NAR Innovation District (NAR) in Esenler, Istanbul - a future city project
supported by both the Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change and the Ministry
of Industry and Technology ofTiirkiye. We follow the performance criteria set by the Organization
for Economic Cooperation and Development (OECD) on city resiliency, i.e., economical, societal,
governance, and environmental resiliency. We demonstrate our work according to these criteria, and
offer various approaches in terms of urban planning and design, emerging technologies, and the use
of smart city applications.
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ESENLER NAR INOVASYON BOLGESI
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oz

Dinya Bankasi, 2050'ye kadar kentlerinin dinya nifusunun yaklagik %70'ine
ev sahipligi yapacagini 6ngdrmektedir. GUnimUz krizleri ile artan kirilganliklar
nedeniyle kentlerin gelecek plan vizyonlarinda, direnclilik yaklagimini 6ne
ctkarmasi énemlidir. Artan nifus ve kentlerin mekansal olarak yayilmas,
beklenmedik ekolojik ve cevresel sorunlarda artiga, temiz tath su gibi dogal
kaynaklar tzerinde baskilara ve olumsuzluklara neden olmaktadir. Mekansal
planlama disiplini, olugan bu yeni kosullarin yarattigi olumsuzluklara yanit
Uretme cabasi ile strekli degisen beklenmedik kosullara uyum saglayabilen
ve kendini surdurerek yenileyebilen kentsel ve bolgesel sistemlerin nasil
yaratilacadi Uzerine calismaktadir. Degisen kosullara dayanikli, onlara uyum
saglayabilen ve olumsuz kosullari yeniden yapilanma icin kullanan, kentsel
ve bolgesel sistemler yaratilmasi gereklidir. Bu makalede, istanbul Esenler
ilcesinde, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhidi ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig tarafindan kurulan, Gelecegin Sehri NAR inovasyon Bolgesi'nde
direnclilik ile ilgili yaklagimlarimizi sunmaktayiz. Ekonomik isbirlik ve Kalkinma
OrgUtU (OECD), sehrin direnglilik gostergelerini ekonomi, toplum, yonetigim
ve cevre olmak Uzere doért ana baglk altinda toplamistir. Bu baglamda sehir
kurgusu, teknoloji yaklagimlari ve akilli sehir uygulamalari ile kent direncliligine
¢6zUm Snerilerimizi sunmaktayiz. Yapilan galigmanin, kurulacak olan yeni akilli
sehirler icin ornek teskil edecegi dngorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehirler, Direnclilik, Gelecegin Sehirleri, Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri, Sehir Planlama, Kentsel Tasarim

1 Bu calismanin yiiriitilmesinde degerli katkilarini sunan istanbul Teknik Universitesi (ITU) City De-
velopment through Design Intelligence (CIDDI) laboratuvarindan Yiksek Lisans Ogrencilerimiz,
Hatice Kibra Saraoglu Yumni'ye ve Stedanur Ozden'e tesekklr ederiz.

Bu yayin/teblig TUBITAK- 2232 Uluslararasi Lider Arastirmalar Programindan (Proie No: 118C284)
yararlanilarak olusturulmustur. Ancak yayin/teblig ile ilgili tim sorumluluk yayinin/tebligin sahibi-
ne aittir. TUBITAK'tan alinan maddi destek, yayinin/tebligin iceriginin bilimsel anlamda TUBITAK
tarafindan onaylandigi anlamina gelmez.
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Giris

Dinyada son dénemde yasanmakta olan pandemik, cevresel ve 6rgitsel
krizler, dogal ve yapay ekosistemleri esnek-uyum kapasitesi yiksek ve direngli
olmalari yéniinde kosullamaktadir. iklim ve cevre krizinin derinlestigi, dogal
ekosistem dengelerinin bozulma tehlikesi ile karsi karsiya kaldigi, dogal
kaynaklarin azaldigi son dénemde, kentsel alanlarda iklim krizinin etkilerini
derinden yagamaktayiz. Kentsel alanlar ve sistemler bu krizden etkilendigi kadar,
iklim ve gevre krizi etkilerini de artirmaktadir. Kentsel sistemler giindemdeki ve
gelecekteki olasi krizler ile bas edebilme becerisini ancak uyumluluk, esneklik
ve direnclilik kapasitelerini gelistirerek basarabileceklerdir. Cevre bilincinin ve
strdurdlebilirlik yaklagiminin bircok alanda yer ettigi 1970'lerde ortaya ¢ikmis
esnek-uyum kapasitesi ve direnclilik kavramsal yaklasimlari, glinimuzin krizler
ortaminda yeniden gliglenerek glindeme gelmektedir. Direnclilik kavrami en
genel anlamiyla, hem dogal hem de yapay sistemlerin kriz, afet ve tehditlerin
olugsmasidurumundavarligini, sistemsel 6zelliklerinikoruyarak devamettirebilme
ve yeni olusan duruma uyum saglayabilme becerisi olarak tanimlanabilir. Dogal
ve yapay bircok sistemden olusan kentsel alanlarin strdirilebilirligi, dnemli
biyuklikte nlfus, istihdam ve yasam alanlari saglamalari sebebiyle, krizlerin
arttigr bu dénemde direngli ve uyumlu olmalarina baghdr.

Gelecedin kentlerinin, dinya nifusunun yaklagik 9%70'ine ev sahipligi
yapacak olmasi ve ginimuz krizleri ile artan kirilganliklar, kentlerin gelecek
plan vizyonlarinda direnclilik yaklagimini éne cikarmasina kosul olmaktadir
(World Bank, 2020). Artan nlfus ve kentlerin mekansal olarak yayilmasi,
beklenmedik ekolojik ve ¢evresel sorunlarda artisa, temiz tath su gibi dogal
kaynaklar Uzerinde baskilara ve olumsuzluklara neden olmaktadir. Kentsel
sistemler deprem, sel gibi dogdal afetlere maruz kaldigr kadar, ekonomik
bunalim ve &rgitsel ¢cokintl gibi risk ve afetlere de maruz kalabilmektedir.
Mekansal planlama disiplini, olugan bu yeni kosullarin yarattigi olumsuzluklara
yanit Uretme cabasi ile slrekli degisen beklenmedik kosullara uyum
saglayabilen ve kendini stirdlrlp yenileyebilen kentsel ve bdlgesel sistemlerin
nasil yaratilacagina odaklanmistir. Degisen kosullara dayanikli, onlara uyum
saglayabilen ve olumsuz kosullari yeniden yapilanma icin kullanabilen kentsel
ve bolgesel sistemler yaratilmasi geregdi elzemdir (Eraydin, 2016).

Esnek-uyumluluk ve direnglilik (resilience) kavrami kimi vyerlerde
strdurdlebilirlik kavrami ile es anlamli bicimde kullanilsa da ve aslinda cok
farkl iki kavramdir. Hudson'a (2009) gore resilience kavrami son dénemde
sosyo-ekolojik bir yaklagim sunarak toplum ve dogda arasindaki iligkiyi esneklik
ve adaptasyon Uzerinden yeniden tanimlamaktadir. Esneyebilirlik, hem
direncli olabilme hem de gdsterilen direngten sonra eski haline kolayca
gelebilmek ve yeni kosullarda, daha da Stesine gecerek Ustiinlik saglayacak
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bir yapiya déntsmek anlaminda kullanilmaktadir (Alberti ve digerleri, 2003;
Godschalk, 2003; Eraydin, 2013). Degisen kosullara direng ve uyum kapasitesi
gelistirmenin bilesenleri iyilesme-geri kazanma (recovery), uyum saglama
(adaptability),  donusebilirlik-yenilik¢ilik  (transformability-innovativeness),
kendini  6rgitleyebilme  kapasitesi  (self-organising capacity), esneklik
(flexibility) ve cesitlilik (diversity) olarak tanimlanmaktadir (Eraydin, 2016).

Uyum kapasitesi, bolgelerin hem kiictik hem de anlik ve siddetli degisimlere
hazirlikli ve donanimli olmasidir. Bu kavram cevresel/ekolojik degisimler, yapili
cevredeki degisim, insan hareketliligi, degisen sosyo-ekonomik dizen, farkh
siyasal diizenler gibi ¢ok farkli boyutlari icermektedir. Kendini érgitleyebilme
becerisi ise disaridan bir etki ve midahale olmadan bir sistemin kendini
dlzenleyebilme kapasitesi (Heylighen, 2002) olup, dénlsim igin ortam
hazirlanmasidir. DénUsebilirlik, mevcut ekonomik, sosyo-politik veya ekolojik
sistemler kendilerini yenileyemedigi kosullarda 6nem kazanmaktadir (Walker
ve digerleri, 2006). Yeni kosullara uyum ancak donusebilirlik ile mimkin
olup, yenilik¢ilikle eskisinden daha olumlu bir yapiya ulagmak olasidir. Tim
bu séylemlerin 1s1ginda, olasi dis etkiler ile i¢ dinamikleri (ekolojik, ekonomik,
sosyal ve mekansal) bitinlestiren bir cerceve, tehdit ve sorunlarla sistematik
sekilde bas etmeyi saglayacak bir kapasite sunmaktadir.

Sehirlerin direncliliklerini hangi politikalar ve uygulamalar ile artirilacagini
arastiran Ekonomik isbirlik ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic
Co-operation and Development-OECD), direncli sehirler konsepti icin
bir cerceve belirlemistir. Bu cerceve kapsaminda direnclilik géstergelerini
ekonomi, toplum, yénetisim ve cevre olmak Uzere dort ana baslik altinda ele
almistir. Sehrin direncliligini degerlendirmeye tabi tuttuklar gdstergeler bu
dort ana basglk altinda su sekilde aciklanmaktadir.

Toplum bakimindan, insanlarin kentin sagladigi servis ve hizmetlere
kolaylikla erigsebiliyor olmalarina, bireylerin birbirleriyle interaktif iletisim
saglayabiliyor olmalarina, nifus yogunlugunun kentin kaldirabilecedi
kapasitede olmasina, sosyal dengenin ve glvenli bir ortamin saglaniyor
olmasina baghdir. Ekonomi bakimindan, kentin cesitli endUstrilere ve is
sektorlerine sahip olmasina, blylimeyi destekleyecek dinamik bir ekonomisinin
olmasina ve inovasyon girisimlerini destekleyen bir yapida olmasina baghdr.
Yonetisim bakimindan, saglanan hizmetlerin ve servislerin acgik ve seffaf bir
sekilde yurdtiliyor olmasina, karar vericiler ve yoneticiler tarafindan stratejik
ve surdurilebilir kararlarin aliniyor olmasina, katiimci sehir uygulamalari ile
bireylerin karar destek mekanizmasinda etkin rol oynuyor olmasina baghdir.
Cevre bakimindan, kentin yesil alan seviyesinin ylksek ve ingaat alaninin dustik
olmasina, temel altyapi ihtiyaglarinin saglaniyor olmasina, dogal kaynaklarin
yonetilmesinde slrdurdlebilir ve yenilikgi uygulamalarin kullanilmasina, arazi
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kullanim kararlarinin ekosistem buttinligi géz éniinde bulundurularak aliniyor
olmasina, karbon déngisl hedeflerinin acik ve uygulamalarinin stirdirdlebilir
olmasina baghdir (OECD, 2022).

Yeni ve yenilik¢i bir planlama yaklagimi, kentsel sistemi bozabilecek ana
tehdit unsurlarini belirlemeli, mekansal ve sosyal kirilganliklari, tehditlerin
kirlganliklari nasil etkileyecegini, bélgenin uyum kapasitesini ve kritik esikleri
saptamali ve bunlara ek olarak politika 6nceliklerini tanimlamalidir. Tarkiye
cografyasinin niifus, ekonomi ve dogal kaynaklar yéninden hem énemli hem
de en kirilgan bir sehri olan istanbul kentinin bu yenilikci planlama yaklasimi ile
ele alinmasi elzemdir. Bu kapsamda kentin kirilganliklarinin farkinda bir yerel
yonetim olan Esenler Belediyesi, yenilik¢i bir planlama ve tasarm yaklagimi
benimseme yoluna gitmis ve Esenler ilgesinde esnek-uyum ve direnglilik
kapasitesi ylUksek yeni bir yagam alani tasarimi eylemini baglatmistir. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani Murat Kurum, 11 Subat 2022 tarihinde
yayinladidi tweet ile, Turkiye'nin dijitallesme 6ncisi olmasi igin var glgleriyle
calistiklarini ve bu amacla Esenler'de yeni teknolojilerin test edilebilecedi
“YASAYAN BIR CEVRE VE SEHIRCILIK LABORATUVARI” olarak “NAR
inovasyon Bolgesi”ni tasarladiklarini yayinlamistir (Kurum, 2022)." Esenler
gelecegin kenti ‘NAR inovasyon Bélgesi' ile, akilli sistem uygulamalari, entegre
mekansal organizasyonu, esnek mekansal kullanimlar, akilli grid altyapi sistemi
ve ddngusel atik yénetim sistemi, cevreci toplu ulagim modlari, glcli-seffaf
ve teknoloji tabanl ydnetisim ag yapisi ve deprem, sel vb. gibi afetlere karsi
hazirlikli yapisiyla direncli ve dayanikli bir kentsel yasam alani sunmaktadir.

Bu calismada, Esenler Belediyesi'nin ‘NAR inovasyon Bélgesi’ lizerinden hem
direncli kentler literatiiriine pratik katkilari, hem de istanbul gibi yiiksek kentsel
nUfus, yogunluk ve kirilganliklara sahip bir kentsel alanin nasil dénisebilecegine
yaptigi katkilar aktarilacaktir. Kiiresel diizlemin bir parcasi olan Istanbul
kentinin ve Esenler ilgesinin karsilasacagi olasi dogal ve sosyo-ekonomik
riskler tariflenerek ve kentin olasi kirilganliklari belirlenerek; bu olumsuzluklara
karsl direncli-dayanikli planlama ve tasarim yaklagiminin sundugu avantajlar
sistematik ve kapsamli literatlr taramasi olarak aktarilacaktir. Tariflenen sorun
ve olumsuzluklara ¢dziim &nerisi havuzu sunan NAR inovasyon Bélgesi'nin,
cesitlenen ¢ozim onerileri ve direnglilik kapasitesi yine direnglilik-dayanikhlik
kavramlari kapsaminda degerlendirilerek aktarilacaktir.

1 Kurum, M. (2022, 11 Subat). Bakanhigimiz e-Devlet kapisina tagididi 189 uygulamayla vatandas-
larimiza online hizmet vermeyi strdulriyor. Turkiye'nin, bélgemizin dijitallesme dnclist olmasi igin
var glicimiizle calisiyoruz. Esenler'de “NAR INOVASYON BOLGESI” adini verdigimiz alani, yeni
teknolojilerin test edilebilecegi “YASAYAN BIR CEVRE VE SEHIRCILIK LABORATUVARI” olarak
tasarladik. Elektrikli arag altyapisindan akilli ulagima, yenilik¢i yapi tiplerinden yapay zeka ile yone-
tilen evlere, yeralti atik toplamadan sehir icin tarima kadar 108 ayri alanda uygulama raporlarimizi
hazirladik [Tweet].https://twitter.com/murat_kurum/ status/1492115053033803780?s=24&t=0cxz-
r31DV7g4r8TUOsuDXQ
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1. Literatiir

Kent planlama jargonuna direnclilik kavrami olarak eklenen “resilience”
kelimesi, Latince kokenli olan “Resi-lire” kelimesinden tlretilmistir ve
materyallerin ugradiklari sok sonrasinda eski hallerine dénmelerini saglayan
ozellik olarak tanimlanmaktadir (Simmie ve Martin, 2010). Ekolog Holling
tarafindan ilk olarak ekoloji bilimine uyarlansa da daha sonra "mihendislik
direncliligi” ve "ekolojik direnclilik” olarak iki sekilde tarif edilmistir. Mihendislik
direngliligi, sistemin sok sonrasi dénemde yeniden dengelenmesi (equlibrium);
ekolojik direnglilik ise sistemin sok sonrasi islerligine bagka sekillerde devam
ettigi yeni bir denge durumuna dénmesi olarak ifade edilir (Holling, 1973).

Sehrin sadece ekolojik bir sistem degil ayni zamanda dinamik ve sosyal bir
sistem olmasi nedeniyle ilerleyen dénemlerde kavram, sosyal direnclilik olarak
sosyal sistemlere de uyarlanmistir. Sosyal direnclilik, sistemin soktan sonra
baska denge durumuna dontsmesinden ziyade etkileri absorbe etme, uyum
saglama, dénlsme ve soklarla birlikte yeniden organize edilebilme yetenedi
olarak tanimlanmistir (Brand ve Jax, 2007; Davoudi, 2012). Sosyo-ekolojik bir
sistem olan sehir, srekli bir dinamiklikte degisim ve uyum icinde olmalidir. Bu
nedenle kentlerin direncliligi, icinde bulunduklari sistemin soktan sonra mutlak
bir denge durumuna doénebilmesinden ziyade uyarlanabilir bir siire¢ olarak
distntlmesi gerekir. Direncliligin énemli bir parametresi olarak zaman 6lgegini
calismalarinda ele alan Engle ve Bremond (2013), bir sistemin kisa vadede basa
¢tkma, uzun vadede ise adaptasyon yetenegi olarak direnclilik kavramini ele alr.

a. Kentsel Direnclilik

Direnclilik kavrami, son zamanlarda farkl ekollerde ve cesitli alanlarda ele
alinmaktadir (Coaffee, 2013). Sehir planlama ekollinde kentin sosyal ve fiziksel
bilesenleriyle ele alinan kentsel direnclilik kavrami literatlirde: ekolojik, afet ve
risk azaltimi, sosyal, kurumsal ve ekonomik olmak lzere bes baslik altinda ele
alinmaktadir. Strdurilebilir kentsel kalkinmanin temel ilkelerinden biri olarak
belirtilen “kentsel direnclilik” kavrami, sehir sistemini olusturan her birimin
yasadiklari stres ve soklara karsi hayatta kalma, adapte olma ve yasanan stresin
etkilerinden en kisa stirede ve en etkili bicimde kurtulma becerisidir.

Godschalk (2003), kentsel direncliligi fiziksel sistemlerden ve insan
topluluklarindan meydana gelen gti¢li, esnek ve sirdurilebilir bir ag olarak
tanimlamaktadir. Pickett ve digerleri (2004) kentsel direncliligi; sosyo-ekolojik bir
cercevede denge ve dengesizlik karsit paradigmalari ile ele alirken; Leichenko
(2011) sehrin cesitli soklara ve streslere dayanma kapasitesi olarak tanimlar.
Meerow ve digerleri (2016) ise kentsel direncliligi bir kent sisteminin zamansal ve
mekansal &lceklerini olusturan sosyo-ekolojik ve sosyo-teknik aglarinin, sistemi
devam ettirme ve/veya hizla geri dondlrme kapasitesi olarak tanimlarlar.
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Sehirler sosyo-ekonomik degisimlerden farkli derecelerde etkilenmektedirler.
Bu farkliliklarin nedenini agiklamak kentsel direnglilik yaklagimi ile mimkin
olmaktadir (Lang, 2010). Kentsel direnclilik, temelinde metabolik akislar,
sosyal dinamikler, yapilasmis cevre ve yodnetisim olmak Uzere dort bilesene
dayanmaktadir. Metabolik akiglar, Uretim-tiketim iligkilerini, depolama
zincirlerini ve verimliligi saglayan unsurlari icerirler. Sosyal dinamikler, sosyo-
demografik ozellikleri ele alir. Yapilagmis cevre, ekosistem servisleri, kentsel
peyzaj ve habitatlar icerir. Sehirlerin ideolojileri, uygulanan politikalar, ulagim
aktiviteleri ve modlar vb. yapilasmis ¢evrenin gelisimini 6nemli derecede
etkilemektedir. Yonetisim aglan ise kurumsal yapilanma ve organizasyonlar
arasindaki iligkilerden meydana gelmektedir (Yaman ve Tezer, 2011). Kentsel
direnclilik bu bilesenler isiginda degerlendirilmektedir.

Sehirlerin artan kirilganliklari, sosyal kalkinma belirsizlikleri, risklere iligkin
farkindaligin artmasi ile birlikte direncli sehirler insa etmek ve sehirleri direncli
hale getirmek konulari énem kazanmistir. Ginimuzde New York, Londra
ve Amsterdam gibi metropoller, dogal tehlikeler ve olasi saldirilarla basa
cikabilmek ve en iyi sekilde yonetebilmek icin direncli sehir planlar mevcuttur.

b. Akilli ve Direncli Kentler

Sehirlerin buylklikleri ve sosyo-demografik yapilar, kentsel sistemlerin
dogal afetlere, sosyal krizlere ve ani soklara kargi savunmasizligin artmasindaki
en onemli etkenlerdendir (Kummitha ve Crutzen, 2017; Labaka ve digerleri,
2019). Hizli kentlesme ve artan nlfusla birlikte sehirlerde enerji kithgi, hava
kirliligi ve atik yonetimi gibi konular 6n plana ¢ikmaktadir (Zhu ve digerleri,
2019). Akilli sehirlerle birlikte bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak, mevcut
sorunlari ¢cézmek, muhtemel sorunlari tahmin ederek hazir olmak ve sehrin
gelisimini iyilestirmek yontunde adimlar atilmaktadir (Batty ve digerleri, 2012).
insanin, verinin, bilginin ve dgrenmenin yasam kalitesini gelistirmek amaciyla
akilli sehirlerde énemli bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Albino ve digerleri,
2015; Lytras ve Visvizi, 2018). Bu bilgilerin 1siginda kiresel dlcekte sehirleri daha
akilli hale getirmek icin calismalar yapilmaktadir. Ornegin, San Diego'da trafik ve
park durumunu optimize etmek amaciyla akilli sensér uygulamalart mevcuttur
(Montgomery, 2019). Kanada hikimeti, Vancouver Greenest City 2020 Eylem
Plani'ni olusturarak, Smart City 3.0 modelini benimsedigini ilan etmistir.

Sehir, muhtemel soklara ne kadar direncli olursa, sosyal refahi da dogru
oranti da yuksek olur (Labaka ve digerleri, 2019). Akilli sehir sistemleri kentsel
direngliligin gelistirilmesinde &nemli rol oynarlar (Zhu ve digerleri, 2019).
GUnUmduz kentleri, nifus yogunlugu, ulagim, kirlilik, ekonomik dalgalanmalar,
guvenlik, sagdlik, sosyal catismalar, kitlik, arazi kaybi, iklim degisikligi vb. gibi
konularla bag etmekte zorlanmaktadirlar (Abella ve digerleri, 2017). Akilli sehirler,
bu kentsel problemlerle basa ¢ikmak ve ¢coziimler Gretmek icin akilli ¢dztmler
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Uretmek icin yapilan ¢alismalardandir (Bansal ve digerleri, 2017). Bilgi iletigim
teknolojileri ve diger modern teknolojilerin kullanimiyla sehirleri devamli izleme,
veri Uretme, uyarma, karar verme gibi konularda stratejilere dayali direnclilik
saglar (Kummitha ve Crutzen, 2017, Han ve Hawken, 2018). Akilli sehirlerde
kullanilan teknolojiler akilli, sade, diger sistemlerle entegre, ekonomik ve
kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasina yénelik olmalidir. Ayrica sadece
cevresel ve finansal surdirdlebilirlik hedeflerine degil, vatandaglarin refah
seviyesini ylkseltmeye de yonelik olmalidir (Ahvenniemi ve digerleri, 2017).

Direnclilik ve akilli kentler birbirlerini temel olarak ¢ boyutta destekleyen
kavramlardir (Moraci ve digerleri, 2018). Fiziksel agidan ele alindiginda, akilli
kentlerde kullanilan nesnelerin interneti teknolojisi, altyapilarin direngliligi
konusunda destek saglar (Abreu ve digerleri, 2017). Fiziksel boyutta, akilli
sehirlerde kullanilan teknolojilerin direnclilik Gzerindeki olumlu etkilere sahip
olabilecegi bir¢ok arastirmada kanitlanmistir (de Falco ve digerleri, 2019).
Sosyal ve cevresel agidan, direnglilik kavrami akilli sehirlerde stirdirilebilir ve
doga tabanli ¢éziimler sunan uygulamalar icin temel bir cerceve cizer (Hiller ve
Blanke, 2017). Tablo 1'de akilli kent uygulamalarinin sehrin direngliligi tGzerindeki
olumlu etkilerinin yapilan ¢alismalar Gzerinden sonug ¢iktilarinin sunuldugu,
literatlrdeki glincel calismalar listelenmistir. Bu calisma kapsaminda da, Esenler
NAR inovasyon Bolgesi dnermelerinin Esenler ve istanbul’un direncliligini nasil
artirdigini proje ¢iktilar Gizerinden aktarma hedeflenmistir.

Tablo 1: Akilli kent uygulamalari ile sehirlerin direncliliginin saglanmasi tzerine yapilan

literatlr caligmasi tablosu

No. Kaynak Arastirma Konusu Kategori Calismanin Ana Bulgulari
1 Fujinawa, Kouda Direncli Akilli Sehirler  Yer Bilimleri Akilli sehirler, afet 8nleme hakkinda bilgi saglamaya ve
ve Noda (2015) dogaya karsi dayanikliligi gelistirmeye yardimci olabilir.
2 Gargiulo ve Enerji Tasarrufu Kentsel Calismalar  Akilli sehir teknolojileriyle enerji tiiketimi azaltilabilir ve
Zucaro (2015) enerji direncini artirilabilir.
3 Damurski (2016) E-Planlama Kentsel Caligmalar  Akilli sehir uygulamalari ile daha direngli ¢ok diizeyli

ybnetisim saglanabilecegini belirtmektedir.

4 Kavehvash (2016) Akilli Ulagim Sistemleri Miuhendislik Bilgi iletisim teknolojilerinin direngli akilli sehirlerdeki rolu
uygun maliyetli ve verimli altyapi sistemleri olusturmaktir.

5 Abreu, Velasquez, Nesnelerin interneti Telekominikasyon  Akilli sehirlerde altyapinin direngliligi i¢in nesnelerin
Curado ve Uygulamalari interneti teknolojilerinin uygulanmasi gereklidir.
Monteiro (2017)

6 Kotevska, Kusne, Akilli Sehirler Bilgisayar ve Bilgi Akilli sehir teknolojileri, uygulama alanina bagli olarak veri
Samarov, Lbath ve Sistemleri akis kesintisine belli bir dizeyde direnglilik saglar.
Battou (2017)

7 Moraci, Errigo, Direngli Kentsel Gevre Bilimleri Direngli ve akilli sehirler konsepti, akilli planlama
Fazia, Burgio ve Tasarim paradigmasinin bir pargasidir.
Foresta (2018)

8 Moraci, Fazia ve Enerji Temini Multidisipliner Akilli sehirler, sturdtrulebilir enerjinin direncini saglamakta
Errigo (2018) kentsel kaynaklarin verimli yonetimine yardimci olurlar.

9 de Falco, Angelidou  Direngli Akilli Sehirler  Cevre Bilimleri Direngli metropoller igin akilli sehirlerin gerekli oldugu
ve Addie (2019) belirtilmektedir.
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10 dasSilva, dos Santos, Kentsel Direnglilik Sosyal Bilimler Akilli sehirlerde, kentsel direnglilik ve yasam kalitesi
Maier ve da Rosa arasindaki iliski ortaya konulmustur.
(2019)

11 Shah, Seker, Afet Sakinim Bilgisayar ve Bilgi Teknolojik gelismeler, afetlere direngli akilli sehir
Rathore, Hameed, Sistemleri uygulamalarinin geligtirilmesinde firsat saglamistir.

Ben Yahia ve
Draheim (2019)

12 Zach, Kretschmer  Enerji Temini Enerji Kentsel gelisim alanlarinda, akilli enerji planlamasi
ve Stoeglehner uygulamalari kentsel direngliligi artiracaktir.
(2019)

13 Zhu, Live Feng Direngli Akilli Sehirler Sirdirilebilirlik — Akilli sehir uygulamalarinda altyapi, ekonomik,
(2019) sosyal, kurumsal ve gevresel parametrelerin

direnclilik Gizerindeki etkisini ortaya koymustur.

14 da Silva, dos Santos Kentsel Direnglilik ve Kentsel Calismalar Akilli sehirlerin kentsel direnglilik kapasitesini ve
ve da Rosa (2020) Surdulebilir Kalkinma bunun ekonomik, sosyal ve gevresel refahla olan
iligkilerini analiz etmektedir.

15 Bibri ve Krogstie Veriye Dayall Bilgisayar ve Bilgi Bilgi iletisim teknolojilerinin akill sehirlerde
(2021) Akill Sehirler Sistemleri kullanilmasi direngli kentler konusunda dnemli
gelismeleri saglayacaktir.

16 Zhou, Zhu, Qiao, Kentsel Direnglilik Kamu Politikalari ~ Akill sehirlerin sosyal direngliligi 6nemli dlgtide
Zhang ve Chen iyilestirebilecegi belirtiimektedir.
(2021)

2. istanbul - Esenler ilcesi Mevcut Durumu

Esenler ilcesi, Istanbul ana ulasim akslarinin kesisiminde Fatih Sultan
Mehmet Koéprisi'ne 20km, Bogazici Képrisit'ne 15km, Yenikapi'ya 8km
ve Atatlirk Havaalani’na 10km uzaklikta konumlanmaktadir. 1980'lerde
sanayilesme sonrasi yagsanan hizli kirdan kente goc hareketleri sonucunda ilce
plansiz olarak geligmistir. Kuzeyinde rezerv alan olarak da birakilmig askeri alan,
E80 karayolu ve Tekstilkent, Giyimkent gibi sanayi alanlari, glineyinde ise Yildiz
Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii ve D100 karayolu bulunmaktadir.

Su anki Esenler, toplam 740ha alana konumlanmaktadir ve ilgenin toplam
nifusu 454.569 (2017) kisi, ortalama hanehalki blyikligu 5.2, ortalama konut
blyukligu 100m? ve niifus yogunlugu 70.000 kisi/km? dir. Km? basina yogunluk
degeri, komsu ilgeleri olan Sultangazi'nin (12.056), Bayrampasa’'nin (28.652),
Bagcilar'in (32.769), Gaziosmanpasa'nin (39.769) ve Gingodren'in (44.427),
ortalama olarak iki katina yakindir. Esenler ilgesinin toplam nifusunun %49'u
kadin, %51'i erkektir. Toplam nifusun %43'G geng (0-24 yas) ve %601 orta (25-59
yas) yas grubundadir. Yerlesik nifusun %68'i ilkokul veya ortaokul mezunu olup,
%10 ylksekdgretim derecesine sahiptir. Sosyoekonomik yapisi bakimindan
nifusun %751 alt gelir, %25'i orta gelir grubundadir. ilce niifusunun yaklasik
%14'Unu ise engelli bireyler olusturmaktadir.
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Seker(2011),Istanbulkentinielealarakyaptigiyasamkalitesiarastirmasinda,
Esenler ilgesinin demografik yapi, egitim, saglik, ekonomi, ulagim, cevre ve
sosyal yasam olmak lzere toplam 7 alt degisken kapsaminda, yagsam kalitesi
endeksi en dusltk ¢ikan ilce oldugunu belirtmistir. Esenler ilcesinde kisi
basina diisen yesil alan miktari 1 m2/kisi'dir. ilcenin yapi stogunun biiyiik bir
bolimi bitisik nizamda bes kath binalardan olugmaktadir ve yerlesim alanlar
icerisinde yesil alan bulunmamaktadir. Esenler ilgesinin kuzeyinde yer alan
eski askeri bélge olan Kuzey Rezerv Bélgesi, kisi bagina disen yesil alan
miktarin artirlmasinda etkili olacaktir.

Esenler Belediyesi’'nin 2017 yilinda hazirladiklar sentez calismalarina gére,
ilcenin yapi stogunun %70'i ruhsatsiz yapilardan olugsmaktadir. Sentez calismasina
gore, ilcenin bati ve dogu kisimlarindaki donati alanlarinin, goéreceli olarak
diger alanlara kiyasla daha kisith oldugu goériilmektedir. Ozellikle ilcede mevcut
egitim alanlarinin, kamu hizmet alanlarinin, toplanma alanlarinin, yesil alanlarin
ve ulagim altyapisinin kisith oldugu gézlemlenmektedir. Donati alanlari hizmet
talebini kargilama ve erisilebilirlik bakimindan, her mahallede standartlarin
altinda kalmaktadir. Gerceklegsmesi olasi bir afet ve/veya risk durumu igin ilcede
toplanma alanlar bulunmamaktadir. Mevcut ulagim sistemi ulasim taleplerini
karsilayamamaktadir. Sentez sonuclarina gore, mevcut alanlar ilgenin tagima
kapasitesini agmaktadir ve yeni kentsel gelisme alanlarina ihtiyag vardir.

Esenler Kuzey Topkule-Bastabya Rezerv Alani 1/1000 dlgekli Uygulama imar
Plani agiklama raporuna gére, Esenler ilgesinde bulunan yapi stogunun yaklagik
%60'In1 sagliksiz ve dogal afetler karsisinda risk teskil eden, direngsiz yapilardan
olusmaktadir. 171000 &lcekli Uygulama imar Plani ve 1/5000 &lcekli Nazim imar
Plani'na gore riskli yapilarin bosaltilarak, burada ikamet eden nifusun (150.000
kisi), Kuzey ve Gliney Rezerv Alanlari’'na yerlestirilmesi planlanmaktadir.

Riskli ve sagliksiz yapilarin Esenler ilcesinde blyik ¢cogunlugu olusturmasi,
yiksek nifus ve yapi yogdunlugu, mahallelerindeki yesil alan ve diger
donatilarin, yasal standartlarin (kisi basina digsen m? altinda olmasi, ilgenin
disUk yasam kalitesinin birer gostergesidir.

3. NAR Projesindeki Coziimler ve Uygulamalar

insaat sektdriinde cok dnemlibir oyuncu olarak yer alan Tiirkiye, sadece 2020
yilinda yurtdisinda 14.4 milyar dolar tutarinda proje Ustlenmistir. Engineering-
News Record’a (ENR) gére Tiirkiye insaat sektériindeki aktif rolii ile “Diinya’nin
En Buyuk 250 Uluslararasi Miteahhidi” listesinde, 44 sirket ile diinyada Cin'in
ardindan sirket sayisi bakimindan ikinci sirada yer almaktadir (Hurriyet, 2020).
insaat sektdriindeki aktif roliine ve sektdr hedefinin yilda 50 milyar dolar hacime
ulagmak olmasina ragmen Turkiye, yenilik¢i ve akilci ¢ézimlerin uygulandig
direncli kentlerin gelistiriimesi bakimindan geride kalmaktadir. Ornegin,
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Tiirkiye'nin en biiyiik kentlerinden biri olan Istanbul kenti, 2020 yili akilli sehirler
siralamasinda |IESE Cities in Motion Index (CIMI)'ine gore, 175 kent arasindan,
125. sirada yer almaktadir (Berrone ve Ricart, 2020). 2021 yili IMD Smart City
indeksine gore ise 118 kent arasindan, 94. siradadir (Bris ve digerleri, 2021). Bu
alandaki eksikligi gidermek amaciyla, Turkiye Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi ve
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi destekleri ile Esenler ilcesi Kuzey
Rezerv Alani'nda otonom araglaricin altyapisi saglanacak ve veri merkezi olarak
islev gdrecek bir NAR inovasyon Bélgesi kurulmasi planlanmistir. Bakanliklarin
hedefi, bir pilot calisma olarak gerceklestirecekleri NAR inovasyon Bélgesi
ile insaat sektorindeki bilgi birikimlerini ve liderliklerini kentlere aktararak,
uluslararasi ekosistemde bir aktor olmaktir. 10.000 konut birimini barindiracak,
ilcenin eksik donatilarini tamamlayacak ve mevcutta riskli yapilarda yasayan
insanlarin bir kismina ikamet etme imkani sunacak bicimde tasarlanan NAR
inovasyon Bolgesi, planlama yaklasimi ve tasarim kriterleri ile bir cok agidan
yenilik¢i bir pilot ¢alisma olarak degerlendirilmektedir.

a. Analizler ve Ust Olcekten Gelen Kararlar

NAR Proje Alani istanbul ili, Esenler ilcesi Kuzey (Topkule-Bastabya) Rezerv
Yapi Alani icerisinde yer almaktadir. Bu alan Kuzey Rezerv Alani olarak ilan
edilmeden &nce askeri alan olarak kullaniimaktaydi. 1/100.000 &lcekli istanbul
Cevre Duzeni Plani'nda, Askeri Alanlar ve Askeri Glvenlik Bélgeleri'nin,
Milli Savunma Bakanligi’'nin programi déhilinde askeri alan digina cikariimasi
halinde, bu alanlarin &ncelikle eksik olan sosyal ve teknik altyapi (egitim, saglik,
kiltirel tesis, mezarlik, yesil alan vb.) alanlari olarak kullanilmasi 6ngorilmstar.
Bu maddeye dayanarak Esenler ilcesinde yer alan askeri alanin, 1/1000 6lgekli
Kuzey imar Plani'nda kentsel gelisme alani olarak ilan edilerek, Kuzey ve
Giliney Rezerv Alani olarak ddnistiiriilmesine karar verilmistir. NAR inovasyon
Bélgesi, Esenler ilcesinin 721ha alanlik Kuzey Rezerv Alani’nin merkezinde yer
almaktadir. Esenler ilgesinin 845ha alan icin planladigi Esenler Gelecegin Sehri
Projesi'nin, 212ha alani NAR inovasyon Bdlgesi icin ayrilmistir. Proje Alani'nin
glineyinde ingsaasi devam eden ve icinde 3ha alanlik Bilim Merkezi olan ek
124ha Guney Rezerv Alani bulunmaktadir. Sekil 1'de Kuzey ve Gliney Rezerv
Alanlari, NAR inovasyon Bélgesi‘nin konumlari gdsterilmektedir.
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INOVASYON
BOLGESI

212 ha

3 GUNEY
REZERV ALANI

Sekil 1: Kuzey ve Giiney Rezerv Alan sinirlari, NAR inovasyon Bolgesi siniri ve alanin

ulasim baglantilar

Proje alanina komsu ilgeler Sultangazi, Gaziosmanpasa, Bayrampasa,
Bagcilar, Kiiciikcekmece ve Basaksehir'dir. NAR Inovasyon Bélgesi'nin
glineyinde M7 Mecidiyekdy-Mahmutbey metro hatti ve Karadeniz Mahallesi,
Tekstilkent-Giyimkent metro duraklari, batisinda M3 Kirazli-Basaksehir/
Metrokent metro hatti, glineyinde triyaj alani, kuzeydogusunda T4 Topkapi-
Mescid-i Selam tramvay hatti ve 50. Yil Bastabya, Cumhuriyet tramvay
duraklari bulunmaktadir. Proje alanina en yakin metro ¢ikisi, TEM Otoyolu'nun
glineyindeki Metris Kavsagi civarindadir. istanbul ili, Esenler ilcesi Kuzey
(Topkule-Bastabya) Rezerv Yapi Alani 1/5000 &lcekli Nazim imar Plani'nda,
proje alaninin iginde yer alacak rayli toplu tagima hatti ve bir adet rayli toplu
tagima istasyonunun yapilmasinin planlandidi belirtiimektedir. Proje alanindaki
ulagim akslarina ve ana artere, Ustten gelen bu ulagim kararlar da goz éniinde
bulundurularak belirlenmistir.

Esenler Kuzey Topkule-Bastabya Rezerv Alani 1/5000 dlgekli Nazim imar
Plani'nda, 2 milyon metrekarelik bir millet bahgesinin yapilmasi planlandigi
belirtiimektedir. Planlanan millet bahgesi alaninda dinya sanatlari mizesi,
kultir merkezleri, acik-kapali spor alanlari, kapali yizme havuzlar, eglence
parklari, botanik parklar, hobi bahceleri, mesire ve rekreasyon alanlari vb. gibi
bircok kullanimin yer almasi planlanmaktadir. Planlanan millet bahgesi NAR
Proje Alani'nin kuzey, kuzeydogu ve glineybati sinirlarinda yer almaktadir.
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istanbul ili, Esenler ilgesi, Topkule ve Bastabya Kislasi imar Plani'na esas
Jeolojik Etit Raporu’'nda belirtilen jeolojik uygunluk analizinin incelenmesi
sonucunda NAR Proje alan sinirlari igerisinde yerlesim acisindan risk iceren
alanlar bulunmamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak yapilan
egim, yukseklik ve baki analizleri Sekil 2'de gosterilmektedir. EGim analizi
sonucunda alanin biytk bir kisminin 0-6 (diz) ve 6-15 (orta) dereceli egime
sahip oldugu gorilmustir. Proje alaninin sadece glineybati kisminda 20-20+
(cok dik) egime sahip alanlar oldugu belirlenmistir. Alanin sayisal yikseklik
modeli incelendiginde, yuksekliklerin 120 ile 155 metre arasinda oldugu
gorilmektedir. Baki analizi incelendiginde alanda hakim ydnlenmelerin
kuzeybati, kuzey, gliney ve bati yonlerinde oldugu goézlemlenmektedir.

\ Topografya
%

Sekil 2: Alanin baki, egim, topografya haritalari

b. Kentsel Kurgu

Esenler NAR inovasyon Bélgesi baglaminda, benimsenen akilli kentlesme
yaklagiminin operasyonel hale gelme bigimleri mevcut sorunlara akilci
¢odzumler dnermektedir. Bu akilcr coziimler temel olarak Esenler ilcesinin olasi
krizlere uyum saglama ve ayni zamanda dayaniklilik ve direnclilik kapasitesini
artirmayi hedeflemektedir. Bu kapsamda Sekil 3te de gésterildigi gibi NAR
inovasyon Bolgesi'nin ana hedefleri: akilli sehir calismalarina drnek bir model
olusturmak, yasam kalitesini artiran insan odakli akilli ¢ézimleri belirlemek,
cevreye duyarli ve dogayla uyumlu direncli yasam alanlarinin Gretilmesine
rehberlik etmek, blyik ve erisilebilir kentsel veri kaynagi havuzu olusturmak,
bilgi ve teknoloji Ureten, paylasan bilisim sehri olusturmaya yonelik uygulama
kriterlerini belirlemek, erisilebilirligi yiksek, strdurilebilir ve direncli kentsel
mekanlar Gretmek olarak belirlenmistir.
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Sekil 3: Oneri akilli sehir uygulamalari

NAR inovasyon Bolgesi'ne, 1zgara sistem (izerine yerlesmis, 50.000 bagimsiz
birim icerecek, test ve veri merkezi olarak karar verilmistir. Proje alani nifus
yogunlugu 172 kisi/ha olacak sekilde tasarlanmistir. Kargilagtirma yapabilmek
adina Esenler ilcesinin mevcut nifus yogunlugunun 700 kisi/ha oldugu
belirtiimektedir. Proje alani 150x150m’lik 1zgara sistemi Uzerine kurulmustur.
lzgara sisteminin olusturdugu hicrelerin her biri 50x50m’lik dokuz adadan
olusan stiperblok’lardan meydana gelmektedir. Bu yaklasima, cevresel direnclilik
konusunda Barcelona'da yapilan bir sehircilik deneyinden faydalanilmistr.
lldefons Cerda tarafindan, 185%9'da tasarlanan UnlG Barcelona bloklarin
bir kismi 400x400m’lik siperblok’a dénustirilerek icinde kalan yollar arag
trafigine kapatilarak yayalastinlmistir. Bugtine degin bu sekilde alti stiperblok
olusturulmusturve Barcelonabubasarli uygulamanin ardindan 2024 Sehir Ulagim
Planina gore gelecekte 503 stiperblok daha gergeklestirmeyi hedeflemektedir
(Postaria, 2021). Sekil 4'te Barcelona bloklarinin érnek alinarak, NAR inovasyon
Bélgesi kapsaminda gelistirilen stper blok modeli gdsterilmektedir.

HEN
NN
HEN:

Arag Bisiklet Yaya Arag

Sekil 4: NAR inovasyon Bélgesi kapsaminda gelistirilen siiper blok modeli
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40.000 kisinin ikamet edecegi proje alaninin ana dolasim arterleri sadece
yayalara ayrilmistir ve Sekil 5te gdsterildigi gibi alandaki kullanimlar, yayalarin
tim servis ve hizmetlere 500m ylrime mesafesi ile ulasabilecedi sekilde
tasarlanmisti. NAR Proje alanindaki yaya, bisiklet ve ara¢ yollarina 50m
araliklarlabirbirlerine paralel akslar olacak sekilde karar verilmistir (Sekil 6). Proje
alaninin kuzeydogu-glineybati yéninde, alanin ortasindan gecgen ana arter,
1/5000 Slcekli Nazim imar Plani’nda belirtilen ve kabul edilen, Atatiirk Bulvari
lUzerinde yer alacak yonca kavsaktan, alana ulagim baglantisi saglanacak sekilde
tasarlanmistir. NAR inovasyon Bélgesi'nde siirdiirilebilir ve yenilenebilir enerji
temelinde, 2030 yilina kadar karbon nétrlGgl amaclanmaktadir. Bu nedenle
NAR proje alanindaki arag trafigi sadece elektrikli araglarla sinirlandinlmistir.
Aragtrafigine ayrilan yollar, siper bloklariniclerine alinmayarak, siper bloklarin
ceperlerinden dolasimlari saglanacak sekilde tasarlanmistir. Ayrica proje alani,
otonom araglar igin test altyapisi olanagi saglayacak sekilde planlanmustir.

Sekil 6: NAR inovasyon Bdlgesi ulasim yollari

Arazinin topografyasina, ulagim akslarina ve yesil alanlara gére planlanan
1zgara dlzeni hesaplamali tasarim yaklagimi ile deforme edilmistir. Yapilan bu
1zgara deformasyonun amaci arazinin egimine uygun olarak yerlesim saglamak,
proje alani icinde yer alan yesil alanlar ile proje alani etrafinda bulunan yesil
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alanlan birbirine baglayan bir yesil kusak olusturarak yesil alan surekliligini
saglamak, alanin gecirgenligini artirmak ve yayalar ile araclarin proje alaninin
etrafinda yer alan ulagim arterlerine kolaylikla erisebilmelerini saglamaktir.
Esenler ilcesi Kuzey Topkule-Bastabya Rezerv Alani 1/5000 &lcekli Nazim imar
Plani'nda, proje alaninin kuzeybati ve glineydogusunda yer alan 95.444 m?
alana sahip korunmasi gereken fidanlik ve yesil alanlar korunmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda arazi egimi bakimindan yerlesime uygun olmayan alanlar,
yesil alanlar olarak degerlendirilmektedir. Esenler ilcesinde mevcutta kisi
basina diisen yesil alan miktari 1 m?/kisidir. NAR inovasyon Bdlgesi'nde bu
oran 22 m?/kisi olacak sekilde artinlmistir. Izgara sistem Uzerine planlanmis
kent modelindeki stiper bloklar, arazi topografyasi, ana arterler, ara arterler ve
ulagim akslarina gére deforme edilerek yeniden tasarlanmistir.

NAR inovasyon Bolgesi toplamda 40 siper blok icermektedir. Siiper
bloklarda cesitli form denemeleri uygulanmis ve islevlerine gore stiper blok
kombinasyonlari cesitlendirilmistir. Stper bloklarin tasariminda yatay mimari
ve mahalle kiltirG kriterleri benimsenmistir. Bu nedenle her siper blogun
ortasi kamuya acik rekreasyon alanlari olarak tasarlanmig ve cesitli kullanimlara
hizmet edecek sekilde planlanmistir. Bir stiper blok 9 adadan olugmaktadir.
Bloklarin ylksekligi en az 4 en ¢ok 7 kat olmak Uzere degismektedir.
Konut alanlarinda emsal degeri 1.5, konut ve ticaret alanlarinda ise emsal
degeri 1.75 olarak hesaplanmistir. Bir stper blok, 1.200 kisiye ev sahipligi
yapacak, 300 konut birimini barindiran, merkezi bir agik alan etrafinda
organize edilen, sekiz bloktan olusacak sekilde planlanmistir (Sekil 7). Stper
bloklar, sahip olduklari ticari, sosyal ve kamusal donati alanlari ile bagimsiz
odak noktalarn olarak tasarlanmistir. Proje alaninda yer alan tim siper
bloklarin akslari yayalastinlmistir. Sekil 7'de gosterildigi gibi, 1 stper blogu
olusturan 8 blok, giines panellerinin bulundugu ve kentsel tarim uygulama
orneklerinin gergeklestigi catilar, birbirlerine yaya akslari ile baglanacak
sekilde tasarlanmistir. Stper blok konseptinin, geleneksel Tirk mahalle
yapisinin modern bir yorumu olarak ele alindigi projede, mimari Slcekteki
kitle ve cephe kararlari bu kriterlere gore belirlenmistir. Her bir stiper blogun
tasariminda cesitli yaklasimlar degerlendiriimis ve NAR inovasyon Bélgesi,
mimari bakimdan da bir laboratuvar islevi gérecek sekilde tasarlanmistir.

Sekil 7: Stper blok kus bakigi gorinim (sol) ve avlu alani (sag)
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Proje alaninda yer alan yesil akslarin birlesim noktalarinda, birbirlerine
500m mesafede 4 adet meydan tasarimi yapilmigti. Meydanlarin alandaki
konumlari, birbirleriyle ve alanla olan iligkileri Sekil 5'te gosterilmektedir.
Meydanlarin konumlari belirlenirken, alanda yer alan diger donati ve hizmet
alanlarina erisilebilirlik mesafeleri g6z éntinde bulundurulmustur. 1/5000 &lcekli
Nazim Imar Plani'nda belirtilen, planlanan metro istasyonu, TGB bdlgesinin
glineydogusundaki meydanda yer almaktadir ve hem TGB'ne hem alanin geri
kalanina hizmet edecek sekilde planlanmistir. Meydanlar, cesitli donati alanlarina
ev sahipligi yapacak ve gerekli ihtiyaclarin karsilanacagr sekilde tasarlanmistir.

Proje alaninda yer alacak donati alanlarina karar verilirken, Esenler ilgesi
Kuzey Topkule-Bastabya Rezerv Alani 1/5000 &lcekli Nazim imar Plani’'nda
belirtilen kullanim turlerine ve metrekarelerine sadik kalinmistir (Sekil 8). NAR
inovasyon Bélgesi, teknoloji bolgesi, ticari ve konut birimleri, kamusal alanlar,
egitim, saglik, spor ve turistik alanlar olmak tzere toplam 1.188.585 m? donati
alani saglayacak sekilde planlanmistir. Proje alani icinde yer alan tim donat
alanlarinin yerleri kentsel tasarim standartlarinda belirlenen erisilebilirlik
mesafeleri degerlendirilerek belirlenmistir. Ticaret alanlari icim emsal degeri
1.0, ticaret ve turizm alanlariicin emsal degeri 1.75 olarak hesaplanmistir. Proje
alaninda yer alacak donati alanlarinin yerleri belirlenirken, mevcutta proje
alani cevresinde yer alan donati alanlarina erisilebilirlik mesafeleri géz 6niinde
bulundurulmustur. Alanda yer alan yapi programlari, donati tirlerinin proje
sinirt icinde kapladigi alanlar ve ylzdeleri Sekil 8'da gosterilmektedir. Proje
alaninda yer alan donatilarin alansal dagilim yizdelerine baktigimizda yesil
ve yUrtnebilir bir sehir modeli olarak tasarlanan alanda %22 yesil alanlar, %12
yaya yollari ve yaklasik %10 bisiklet yollari bulunmaktadir (Sekil 8).

NAR Yap: Programian/Donatiar  Alan (m)  Oran (%)

53 Toknoloji Geltime Boigesi (TGB)  102.540,00 % 4,82
5 Ticarot Alan 0fs) 7650400 %350
] Konut Al 20067150 %985
3 Konut + Ticaret Ala (TICK) 18611496 %874
] Tcaret + Turzm Alary (TCT) 1729310 %081
9 Sosyal Tesis Alam 068814 %048
53 okt v Ortackad 14T %069
o ise 3135005 %147
3 Egiim ey 830541 %039
] Sadik Alan (Hastane) 2060890 %139
] Ioadet Alanan 285285 %13
3 Bolecye Hzmet Alan 2590688 %113
0 Fosml Kurum Al 2730043 %129
1 Spor Alam 705407 %033
0 Yogi Alaniar 7150873 %2215
[ Yaya Yolu 26526530 %1246

3 Moydan 819297 %038
Topam 2128562993 %100

NAR Yol Alanian Dajiim Semasi

Fes oo Yo+ Bt o

NAR Gevre Utagim Baglanblan
Tramvay Hatu . Planianan Metro Durag:
Metro Hatt Tramvay Duray
Planianan Metro Hatt

NAR Yap: Programian/Donatiar  Emsal
] Toknool Geltime Boigesi 1G8) 150
1 Ticaret Alan 0fs) 100
] Konut Al 150
] Konut + Ticaret Ala (TIGK) 175
] Tcarot + Turzm Alary (TCT) 175

s

Sekil 8: NAR inovasyon Bolgesi donati ve yapi programlari
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Arazinin topografyasina uygun olarak tasarlanan TGB (Teknoloji Geligtirme
Bolgesi), icerisinde Arastirma-Gelistirme (AR-GE) binalarinin yer aldig,
carsilarin ve otellerin bulundugu 10 hektarlik bir alanda konumlanmaktadir.
TGB icin emsal degeri 1.5 olarak hesaplanmistir. Zemin katlarin kamuya agik
olarak tasarlandi§i bolgede, Ust kat kullanimlar burada yer alacak firmalarin
kullanimia hizmet edecektir.

Acik veriler, sehir gostergelerinin 6lcim, karar verme ve kontrol igin
kilit konumdadir. Proje alani 5G, fiber optik, Lora vb. gibi baglantilarin test
edildigi ve uygulandigi bir inovasyon bolgesi olarak tasarlanmistir. Sekil
9'da ki akilli sehir modelinde de gdsterildigi gibi veriye dayali planlama
yaklagiminin benimsendigi akilli sehir projesinde izleme, kontrol, agik paylagim
entegrasyonu saglanarak, akilli sehir yénetim modelinin uygulanmasina
karar verilmistir. Sensorler, kameralar ve akilli cihazlar ile verinin toplanmasi
ve yonetisim birimlerince gercek zamanli midahalelerin gergeklestiriimesi
planlanmaktadir. Proje alaninin her yerinde park yeri algilayicilari bulunmakta
ve gostergeleri agi yardimiyla kent sakinlerini yonlendirebilmektedir. Bloklarin
birbirine baglanarak, servis aglarinin sokaklarda kazmaya gerek kalmadan
onarilmasi veya gelistiriimesi uygulamasi olan yer alti hizmet galerileri sistemi
alanda uygulanmaktadir. Secici atik toplama agi kurularak, yeralti atik yonetimi
sistemleri saglanmaktadir. Tiirkiye Sanayi Sevk ve idare Enstitiisti (TUSSIDE)
tarafindan ulagim, yapi, enerji, saglik, ekonomi vb. gibi bircok alanda fizibilite
caligmalari yapilan 108 Akilli Sehir Uygulamasi benimsenmistir (Sekil 3). Ayni
zamanda proje alaninin igcinde yer alan TGB'nin bircok ARGE firmasina ev
sahipligi yapmasi ve bdlgenin istihdam oranini artirmasi planlanmaktadir.

s Izleme, Kontrol, Agik
VERILER | Paylagim, Entegrasyon vb.
SENSORLER/CIHAZLAR 2 Kameralar, Akilli Cihazlar vb.

BAGLANTILAR / 3 5G, Fiber Optik, Wi-Fi, Lora vb.
AKILLISEHIRIUYGU:, /.'} Ulagim, Yapi, Enerji, Saglik, Ekonomi vb.
7= : (108 uygulama)
(ONETIM) / J Akilli Sehir Yénetimi A.$.

reizs J O TGB Yonetici A.$.

Sekil 9: Akilli sehir modeli
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c. Kantitatif Performans

Yapay zeka ile entegre calisan Spacemaker.ai uygulamasi kullanilarak,
tasarlanan NAR inovasyon Bolgesi'nin performans kriterleri incelenmistir.
Proje alani icin yapilan analizler glines, mesafe, manzara/goris, guriltu ve
rlzgar analizleridir.

Gunes analizi, yilin belirli bir glini icin cephelerin direkt olarak glines 151G
alma slresini gosteren analizdir. Proje alanindaki cephelerin aldiklari glines
ylzdelerinin analizini gerceklestirmek icin 21 Nisan gind belirlenmistir. Bu
tarihte cephelerin %37'si direkt glinesi giinde 5 saatten az almakta, %37'si 5 ile
7 saat arasinda almakta ve %26'si ise gliinde 7 saatten fazla almaktadir. Mesafe
analizinde, her cephenin 120°'lik bir aci ile goris alani analiz edilir. Yapilan
mesafe analizi sonucunda proje alaninda yer alan cephelerin %89'u icin bu
mesafe 100 metrenin altinda, %5'i icin 100 m ile 400m arasinda, %6'si icin ise
500m ile 700m arasindadir.

Manzara/goris analizinde, odak noktasi olmasi istenen goris noktalari
(yesil alanlar, kent simgeleri vb.) belirlenerek, 120°'lik bir agi ile binalarin
manzarayl gérme oranlari analiz edilir. Bu analizi gerceklestirmek icin, proje
alaninin kuzey ve kuzeybati sinirlarinda kalan millet bahgesi, alani kuzeydogu-
glineybati yéninde kesen ana arter ve yesil koridor odak noktalar olarak
belirlenmistir. Buna gore, yapilarin %8'i millet bahcesini, %13'U ana arteri ve
yesil koridoru gormektedir. Proje alaninda yer alan yapilarin %41'i en az bir
yesil alana goris vermektedir ve geri kalan %59'u ise alanda yer alan birden
fazla yesil alani, meydanlari vb. gérmektedir.

Gurlltd analizi, alandaki ses seviyesini gostermektedir ve haritadaki
kirmizi renk 60 desibelin Uzerindeki gurdltala alanlan temsil etmektedir.
Yapilan giriltd analizinde proje alan sinirinin glineyinde kalan TEM Otoyolu
ile arasinda yapilan yesil alan dizenlemesi sayesinde, girlltl vektorlerinin
yapilarin cephelerine yansimasinin blylk dl¢tide engellendigi gorilmektedir
Sekil 10 solda gosterilen giiriiltii analizi sonucuna gore, NAR inovasyon
Bolgesi'nde 60 desibelin tzerinde gurilti yalnizca %0.5'lik bir bolgede (ana
arter Uzerinde) mevcut iken, 50-60 desibel arasi degerler sadece %1 bir alanda
(ana artere komsu yesil alanlarda) gozlemlenmektedir. Geri kalan bdlgelerde
glriltt seviyesi 38 desibelin altindadir.

Rizgar analizinde, 350 metre yaricapli eliptik bir bélgede rizgarin binalarin
etrafinda ve arazi Uzerinde birkag farkli yénden nasil aktigi hesaplanmaktadir.
Nar inovasyon Bolgesi'ndeki baskin riizgar yéni kuzey-dogu aksinda, kuzey
agirlikli yondedir. Sekil 10 sagda gosterilen rliizgar analizi sonucuna gore, alanin
%64'inde riizgar 2.5 m/sa hizda iken, %36'lik ana arter aksinda 3.2 m/sa hizdadir.
Alanda tasarlanan bogluklar, yesil alanlar ve meydanlar, bekleme ve oturma
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fonksiyonlari icin uygundur. Ana arter, ylriime ve gezinme fonksiyonlari igin
elverisli riizgar degerlerine sahiptir. Alanda yayalar icin elverissiz riizgar kosullari
(lejantta kirmizi renk ile gsterilen deger) hicbir bélgede mevcut degildir.

L

d. Direnclilik

NAR inovasyon Bolgesi direnclilik ve dayaniklilik kapasitesi yiiksek
kentsel mekan kurgusunu yenilikci ekonomi, strdirilebilir cevre, ulagim,
yap! teknolojisi, seffaf yonetisim mekanizmasi, altyapi ve enerji yaklasimlar
ile saglamakta ve desteklemektedir. NAR inovasyon Bdlgesi'nin planlama
yaklagimlari, hedeflerive kurgusu, OECD'nin direncli kentler hedef géstergeleri
g6z 6niinde bulundurularak olusturulmustur. Bu kapsamda NAR inovasyon
Bélgesi'nin akilli ve direncli kent kurgusunun ana bilesenleri Sekil 11'de de
gosterildigi gibi, donglsel ekonomi ve insan odakli kent temelleri Gzerinden,
yaya Oncelikli ulasim modeli, entegre yesil alan kurgusu, kentsel tarim
uygulamalar, strdirilebilir yapi teknolojileri, akilli altyapi sistemi, paylagimci
enerji modeli ve seffaf ydnetisim agi olarak kurgulanmistir.

INSAN ODAKLI SEHIR KURGUSU

Tiirk Mahalle Kiiltiiri
172 kisi/ha niifus yogunlugu

(250kisi/ha ideal, Esenler meveut 700kisi/ha) T :
PAYLASIMCI ENERJI MODELI YAYA GNCELIKLI ULASIM MODELI

Bélgesel Enerji Sistemleri Yollarin Aynistiriimasi
Temiz enerji kaynaklari Yiiriinebilir $ehir

Otonom ve elektrikli arag altyapisi

URULEBILIR YAPILAR ' SN A % KAPSAMLI CEVRE
S 2

Tematik stiper bloklar 22mkisi yesil alan
Yeni Yapi Tipolojileri (15’ ideal, Esenler mevcut 1m?)
Esnek yapilar Kentsel tarim uygulamalan
Nesnelerin interneti Yatay ve Dikey Yesil Tasarim
Yapay zeka ile optimizasyon
Dijital ikiz uygulamasi

Yapi Bilgi Modellemesi

GALERI SISTEMI YENI EKONOMIK MODELLER
Yeralt Atk Toplama Paylagim ekonomisi
Tasimacilik Hizmetleri Kitle kaynak kullanimi 3
Elektrik, Su, Gaz vb Hizmetler Kulugka Merkezleri, Inovasyon Bolgesi

Sekil 11: NAR inovasyon Bélgesi kentsel mekan kurgusu
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Toplumsal Direnglilik

Esenler Belediyesi'nin hazirladigi 1/1000 &lgekli Uygulama imar Plani'na
gore, ilcede bulunan yapi stogunun yaklasik %60'ini sagliksiz ve dogal afetler
karsisinda risk tegkil eden, direncsiz yapilar olusturmaktadir. Bu nedenle riskli
yapilarin bosaltilarak, burada ikamet eden nifusun (150.000 kisi), Kuzey ve
Glney Rezerv Alanlari’'na yerlestirilmesi planlanmaktadir. Riskli yapilardan
tasinacak insanlarin bir kisminin, Kuzey Rezerv Alani sinirlari icinde yer alan
NAR inovasyon Bdlgesi’'nde ikamet etmesi planlanmaktadir. Toplamda 40.000
kisilik konut alanina sahip proje alaninda, nifus yogunlugu 172 kisi/ha olacak
sekilde planlanmistir. Esenler ilgesinin mevcut nifus yogunlugunun 700 kisi/ha
oldugu géz éniinde bulunduruldugunda, NAR inovasyon Bélgesi'nin, Esenler
ilcesinin nifus tagima kapasitesini olumlu yonde etkileyecegdi distinilmektedir.

Geleneksel Turk mahalle yapisinin modern bir yorumu olarak, yatay mimari
ve mahalle kiiltiirii kriterleri benimsenerek planlanan NAR inovasyon Bélgesi,
stper blok tasarimlari, avlulari, yesil alanlari ve donati alanlari ile burada ikamet
eden insanlarin ihtiyaglarini karsilayacak niteliktedir. Yaya odakli, yuriinebilen
bir sehir modeli olarak tasarlanan alanda araglarin dolagimlari sinirlandirilarak,
yayalarin alanda kolay hareket etmeleri amaglanmaktadir. Donati ve hizmet
alanlarinin konumlar, 500 m yirime mesafesinde planlanmistir. Yaya
yollari, proje alaninin %12'sini, bisiklet yollari ise alanin yaklasik %10'unu
kaplamaktadir. insan odakli sehir kurgusu benimsenerek tasarlanan NAR
inovasyon Bélgesi'nde, kisi basina diisen yesil alan miktarinin 22 m%kisi'dir.
Yesil alan tasarimlari, proje alaninin kuzey ve kuzeybati sinirlarinda yer alan ve
cesitli servis ve hizmetleri saglayan millet bahcesi ile alanin glineyinde kalan
diger yesil alanlarla baglantisi ve bitinliga saglanacak sekilde kurgulanmustir.

Ekonomik Direnclilik

5Haziran 2021 tarihli, 31502 sayil resmi gazetede ilan edilen Cumhurbagkani
kararina gore “Esenler Akilli Sehir Odakli ihtisas Teknoloji Gelistirme Bélgesi”
(Teknoloji Gelistirme Bélgeleri Kanunu, 2021), NAR Inovasyon Boélgesi‘nin
kuzeybatisinda yer alan 10ha alana kurulacaktir. 10.000 kigiye istihdam olanag
saglamasi beklenen TGB'ne, $2.4B bitceye sahip AR-GE yatinmlarinin
gerceklesmesi beklenmektedir. Bu tip muadil teknoloji bdlgelerinde 3.000
patent basvurusu yapildigi géz dniinde bulunduruldugunda, Esenler ilgesi
NAR Inovasyon Bélgesi'nde yer alan TGB'nin teknoloji odakli yiiksek gelirli
istihdam olanaklari ile 6rnek bir pilot calisma olacadi belirtiimektedir. Ozellikle
NAR inovasyon Bélgesi'nde kullanilacak akilli sehir teknolojilerinin, TGB'nde
yer alacak start-up kulugka alanlarinda Uretilmesi ve gelistirmesi sayesinde,
katma degeri yiksek projelerin gerceklesecegdi dngorilmektedir. Bu sayede
TGB, inovatif fikirlerin ve teknolojilerin tretilmesinde ve hayata gegmesinde,
yeni yatirnmlarin ve tegviklerin saglanmasinda etkin bir rol oynayacaktir.

139 Cevre, Sehir ve iklim Dergisi



Gelecegin Direncli Kenti:
Esenler Nar Inovasyon Bdlgesi

Yénetisimsel Direnclilik

Veriye dayali planlama yaklagiminin benimsendigi NAR inovasyon Bélgesi'nde,
kitle kaynak kullanimli yéntemlerle katilimer sehir modeli uygulanmaktadir. Agik
ve seffaf yonetisim mekanizmasinin saglandi§i proje alaninda, sensérlerin,
kameralarin ve akilli cihazlarin kullanimiyla, verinin toplanmasi ve kullanicilar
ile paylagilmasi tasarlanmistir. Kent yasamina ait hava kalitesi, trafik ve insan
yogunlugu, park durumu, kaza/risk durumlari vb. gostergelerin ve indeks
sonuglarinin halk ile paylagilarak yagam kalitesinin artinlmasinda akilli ¢oztimler
kullanilacaktir. Telefon ve masalsti uygulamalarina entegre edilen inovatif
kent planlama uygulamalar ile kente dair alinacak kararlarda, katilimci
destek mekanizmasi olusturularak, burada yasayan halkin gorls ve onerileri
sorulacaktir. GorUslerin ve 6nerilerin alinmasinin akabinde, halkin da katiim
saglayabilecedi paydas toplantilan gerceklestirilerek, kentin gelismesi yoninde
strdurdlebilir fikirler tartisilacakti. TGB'de yer alan firmalarin dzellikle kentin
yonetim hizmetlerinin saglanmasini kolaylastiracak fikir énerileri ile kamu-6zel
isbirliginin bu alanda saglanmasi, yonetisim mekanizmasini saglamlastiracak
etmenlerdendir. GlnimUlzde geleneksel planlama ydntemlerinin, kentlerin
planlanmasinda yeterli kalmadigi g6z éniinde bulunduruldugunda, halkin istek
ve sikayetlerinin degerlendirildigi, yenilikci teknolojilerin kullanildigr karar destek
mekanizmalarinin olusturulmasi, NAR inovasyon Bolgesi'ni 6n plana cikaracaktir.

Cevresel Direnclilik

Ulasim modu olarak Ulkemizde yaygin kullanimi olan araba kullanimi
yerine yaya, bisiklet, mobilet gibi diger ulagim modlarinin alternatif yollar
olarak tercih edilmesi adina NAR Inovasyon Bolgesi'ndeki yol altyapisinin
%66's1 yaya, bisiklet ve mobilet kullanimlarina ayrilmistir. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlidi tarafinda otonom araclar icin test altyapisi olanaklarinin saglanacag
proje bdlgesinde, arag kullanimi olarak sadece elektrikli araglarin dolagimina
izin verilmektedir.

Mekansal analizler sonucunda alanda hakim rizgar yoninin kuzey-dogu
aksi boyunca oldugu belirlenerek, havanin proje alaninda akigini saglayacak
sekilde yesil hava koridorlari olusturulmustur. Hava koridorlari, yesil alan
akslar ve alanda olusturulan avlu sisteme sahip stper bloklar sayesinde,
kentsel 1s1 adasi etkilerinin alanda azaltilmasi tasarlanmistir. Bunlara ek olarak,
alanda kullanilan gecirimsiz ylzey alanlari minimum seviyede tutularak,
gecirgen yuzeylerin kullaniimasi tercih edilmis, tasarlanan yagmur bahceleri
ve yesil alan dagilimlari gibi dogal ¢evre diizenlemeleri ile tagkin durumlarinin
yasanmasinin online gegilerek, su akiginin saglanmasi hedeflenmektedir.
Yagmur suyu toplama altyapi sistemlerinin alanda uygulanarak ve yagislari
emebilen su kareleri olusturularak, yesil tasarim onerileri ile suyu depolamak,
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filtrelemek ve yeniden kullanmak amaclanmaktadi. NAR inovasyon
Bolgesi'ndeki stper bloklarin catilarinda yer alacak giines panelleri ve
uygulanacak kentsel tarim uygulamalari ile yatayda ve dikeyde yesil tasarim
uygulamalari gerceklestirilecektir. Dagitilmis enerji kullaniminin saglanacag
proje alaninda, stper bloklar arasinda enerji kullaniminin paylasiimasi, sehrin
enerji direncliliginin artmasinda yardimci olacaktir.

7 Ekim 2021 tarihli, 31621 sayili resmi gazetede ilan edilen Cumhurbaskani
kararina gore, Turkiye milletlerarasi andlagsmayi kabul ederek, 2053 yili igin
sifir karbon taahhidinde bulunmustur (Milletlerarasi Andlasma, 2021). NAR
inovasyon Bdlgesi tasarimlari, saglanan altyapilari ve yenilik¢i teknolojilerin
kullanilarak, enerjinin  strddrdlebilirliginin - saglanmasi ile proje alan
kapsaminda karbon nétrligu hedefini 2030 yili olarak belirlenmistir.

Sonuc

Kiresel olcekte yasanan iklim ve cevre krizleri kentsel alanlari énemli
derecede etkilemektedir. Karsilikli neden sonug¢ iliskisi kapsaminda
degerlendirilen, kentsel alanlarin iklim ve cevre krizi etkileri artirdigi da
bilinmektedir. Ginimizde mekansal planlama disiplini, mevcutta yasanan ve
gerceklesmesi muhtemel krizlere karsi hizli yanit Gretme, uyum saglama ve
direnglilik kapasitelerini gelistirme konular Gzerinde yogunlagsmaktadir. Ana
risk etmenlerinin, 6ncelikli politikalarin, mekansal ve sosyal kirilganliklarin
belirlendigi, uyum kapasitesinin ve kritik esik degerlerinin ol¢ildigu yenilikgi
planlama yaklagimlarinin biran evvel benimsenmesi elzemdir.

Jeopolitik konumu, sosyoekonomik yapisi ve dogal kaynaklari bakimindan
dnemlive kirlgan biryapida olan istanbul kentinin, bahsedilen yenilikci planlama
yaklasimlariile degerlendirilmesi gerekmektedir. Kentin kinlganliklarinin farkinda
yerel bir yénetim olan Esenler Belediyesi, yenilik¢i bir planlama yaklagimi
kapsaminda ornek bir calisma gergeklestirmek adina, esnek-uyum ve direnclilik
kapasitesi yiiksek, yeni bir kentsel tasarim eylem alani olarak NAR inovasyon
Bolgesi'ni degerlendirmistir. Esenler Kuzey Rezerv Alani icerisinde planlanan
NAR inovasyon Bolgesi ile, akilli sistem uygulamalari, entegre mekansal
organizasyonu, esnek mekansal kullanimlar, akilli grid altyapi sistemi, dongisel
atik yénetim sistemi, gevreci toplu ulagim modlar, gicli-seffaf ve teknoloji
tabanli yénetisim ag yapisi ve deprem, sel vb. gibi risk ve afetlere kargi hazirlikli
yapisiyla direncli ve dayanikli bir kentsel yasam alani sunmaktadir. Turkiye
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligs
desteklerini de alan NAR inovasyon Bdlgesi'nin bir veri merkezi olarak islev
gdrmesi ve otonom araglar altyapisinin saglanmasi tasarlanmstir. 40.000 kisinin
ikamet edecegi, yaya ve yesil alan odakli NAR inovasyon Bélgesi, akilli direncli
sehir baglaminda bir pilot calisma olarak hayata gegmistir.
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NAR inovasyon Bélgesi icin yapilan tasarimin performansi, yapay zeka
entegreli uygulamalar kullanilarak glines, mesafe, manzara/géris, guriltd,
rizgar ve dikey gokylzi bilesenleri bakimindan analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen sayisal veriler ve grafikler incelendiginde,
alanin tasarim performanslarinin  strdirilebilir cevre tasarimi kriterlerini
karsiladigi ve yasam kalitesini artiran kriterleri sagladigi gérilmektedir. NAR
inovasyon Bélgesi, OECD'nin direngli sehirleri degerlendirmek icin belirledigi
cercevede incelendiginde toplum, ekonomi, cevre ve yonetisim ana temalar
altinda ele alinan bir cok parametreyi saglayarak, direncli bir mekansal kurgu
tasarladigi gortlmektedir.
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