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Tiirkiye'de Finansal Gelismenin Ekolojik Ayak izi Uzerindeki Etkisi: Yeni Dinamik
ARDL Simiilasyon Yaklasimindan Ampirik Kamtlar

The Impact of Financial Development on Ecological Footprint in Turkey: Empirical
Evidence from the Novel Dynamic ARDL Simulations Approach

Oktay Ozkan® Mustafa Necati Coban™

Oz: Kiiresellesmenin etkileriyle beraber ¢cevresel siirdiiriilebilirlik ciddi tehdit altindadir. Biyogesitlilik risk altinda
ve diinyadaki ekosistemlerin siirdiiriilebilirligine yonelik ¢oziim onerileri tartisiimaktadir. iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinmanin etkileri her gegen giin artmaktadir. Tiim bu risk unsurlariyla beraber ¢evresel bozulma
gostergeleri ile farkli degiskenler arasindaki iliskiler arastirma konusu olmaktadir. Yine literatiirde bu yondeki
eksiklikle beraber finansal gelismenin gevresel bozulma gostergeleri {izerine etkisi de merak konusu olmaktadir.
Bu ¢alismada da finansal gelismenin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi Tiirkiye igin arastirtlmistir. Calismada,
Tiirkiye’nin 1980 ile 2018 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak giincel bir ekonometrik yontem olan dinamik
ARDL simiilasyon modeli ile analizler gergeklestirilmistir. Caligmada ayrica ARDL sinir testi de kullanilmstir.
ARDL sinir testi sonuglarina gore finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasinda uzun donemli iligki belirlenmistir.
Dinamik ARDL simiilasyon modeli sonuglari ise finansal gelismede meydana gelen artiglarin (azaliglarin) ekolojik
izini hem kisa donemde hem de uzun dénemde artirdigini (azalttigini) ortaya koymustur. Bu bulgular, politika
yapicilarin finansal gelismeyi saglarken daha ¢evreci politikalar izlemesi gerektigini belirtmektedir.

Anahtar Kelimeler: Finansal gelisme, ekolojik ayak izi, ARDL sinir testi, dinamik ARDL simiilasyon modeli

Abstract: Environmental sustainability is under serious threat with the effects of globalization. Biodiversity is at
risk and solutions for the sustainability of ecosystems in the world are discussed. The effects of climate change
and global warming are increasing day by day. Along with all these risk factors, the relationship between
environmental degradation indicators and different variables is the subject of research. Again, in the literature, the
effect of financial development on environmental degradation indicators is a matter of curiosity. In this study, the
effect of financial development on ecological footprint has been investigated for Turkey. In the study, analyses are
carried out with the novel dynamic ARDL simulations model using the data of Turkey between 1980 and 2018.
Also, the ARDL bounds test is used in the study. According to the ARDL bounds test results, a long-run
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relationship is determined between financial development and ecological footprint. On the other hand, the dynamic
ARDL simulations model results reveal that increases (decreases) in financial development increase (decrease) the
ecological footprint both in the short-run and in the long-run. The implication of these findings is that policymakers
should follow more environmentally-friendly policies while providing financial development.

Keywords: Financial development, ecological footprint, ARDL bounds test, dynamic ARDL simulation model

Giris

Ekolojik ayak izi, bir bireyin, bir sehrin, bir {ilkenin veya insanligin tiikettigi kaynaklari iiretmek
ve ortaya ¢ikan atiklart mevcut teknolojiyi kullanarak bertaraf etmek icin ne kadar verimli toprak ve
suya ihtiya¢ duyulmasinin bir dl¢iistidiir (Wackernagel vd, 2002). Ekolojik ayak izini hesaplamak i¢in
cesitli hesaplamalar yapilmakta (Kitzes vd, 2007) ve bu ekolojik ayak izi hesaplar1 belirli bir yil i¢in bir
popiilasyonun kaynak girdisini yenilemek i¢in biyosferin yillik yenileme kapasitesinin ne kadarinin
gerekli oldugunu belgelemektedir (Wackernagel vd, 2005).

Ekolojik ayak izi gostergesi, kullanilan kaynaklari ve sonrasinda ortaya ¢ikan atiklari Diinya’nin
uzun vadede kaynak saglama ve atiklari bertaraf etme kapasitesine gore hesapladigi igin bir sistemin
stirdiiriilebilirlik diizeyini 6l¢mek igin iyi bir yoldur. Dolayisiyla ekolojik ayak izi, Daly (1991)’nin
stirdiiriilebilirlik ilkelerini yani tiiketimin ve karbon saliniminin doganin sinirlar1 ile uyumlu oranlarda
gerceklesmesi gerektigini 6lgmenin bir yoludur (Bastianoni, 2010).

Stirdiiriilmesi kritik konumda olan ekosistemlerin iiretkenliginde potansiyel olarak geri doniisii
olmayan disiisler gerceklesmeden dnce siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik ¢abalar artirilmalidir.
Kiiresel talebi daraltmak ve bu daralmayi tiim kiiresel topluluk i¢in kabul edilebilir ve uygulanabilir bir
sekilde paylasmak biiyiikk 6nem arz etmektedir (Kitzes vd, 2008). Sirdiirilebilirligin énemli bir
gostergesi olarak siirdiiriilebilir ayak izi kiiresel 6lgekten (Wackernagel et al, 1997; Wackernagel et al,
2000) hanehalki diizeyine kadar ¢esitli 6rneklemler iizerinde uygulanmistir (Simmons ve Chambers,
1998; Chambers vd, 2000).

Ekolojik ayak izi, ekonomik kalkinmayla beraber dogal kaynaklarin bilingsizce ve asirt
tiiketimiyle alakali 6nemli bir gerceve sunmaktadir. Insanlarin gerceklestirmis oldugu ekonomik
faaliyetlerin diinyanin siirdiiriilebilirligine yonelik etkisinin 6nemli bir 6l¢limiidiir. Ekolojik ayak izinin
genisligi, sermaye akislarmin biiyiikliigiinii, ekolojik ayak izinin derinligi ise sermaye stoklarinin
biiyiikliigiinii ortaya koyar (Long vd, 2020). Ekolojik ayak izi genisligi ve ekolojik ayak izi derinligi,
dogal kaynaklarin kullanim derecesi ve bu kullanim derecesinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik
etkisine yonelik onemli fikir verir.

Finansal sistemin evrimsel geligimi, ekonomik gelismenin yaygin ve kapsamli siirecinin devam
eden bir sonucudur (Patrick, 1966). Son yillarda kalkinma ekonomisindeki derin gelismeler arasinda
ekonomik kalkinmada finansal sistemlerin roliine yonelik artan ilginin énemi biiyiiktiir. Ozellikle
finansal derinlik ile ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda pozitif yonlii bir iliski olduguna yonelik
bir goriis birligi bulunmaktadir. Bunun disinda finansal gelismenin belirleyicilerine yonelik yapilan
arastirmalar da finansal gelisme de kurumsal faktorlerin (Anayiotos ve Toroyan, 2009; Khan vd, 2020),
makroekonomik faktorlerin (Ozturk ve Karagoz, 2012; Afshar, 2013), cografi faktorlerin (Roland, 2004;
Kodila-Tedika vd, 2016) ve diger belirleyicilerin (North, 1990; La Porta vd, 1998) etkili oldugunu
gostermektedir (Huang, 2010).

Finansal gelisme, ekonomik biiyiimeyi artirmaya yardimci olmaktadir. Finansal gelisme,
tasarruflar1 harekete gegirir, bilgi paylasimini tesvik eder, kaynak tahsisini iyilestirir ve ¢esitlendirmeyi
ve risk yonetimini kolaylastirir. Aym zamanda ¢esitli enstriimanlara sahip derin ve likit finansal
sistemlerin soklarin etkisini azaltmaya yardimci oldugu 6l¢iide finansal istikrar1 da destekler (Sahay vd,
2015).

Finansal gelismenin ¢evresel kalite {izerine etkileri s6z konusu oldugunda teorik olarak finansal
gelismenin servet etkisi ile beraber ekonomik ¢iktidaki artiga, artan enerji tiiketimine ve bu artan enerji
tiikketiminin de ¢evresel bozulmay: artiracagi varsayilmaktadir. Ote yandan finansal gelisme, daha ileri
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teknolojilere yatirim yapilmasina ve dolayisiyla daha verimli enerji kullanimina ve boylelikle ¢evresel
bozulmanin azalmasini saglayabilir (Zhang, 2011).

Finansal gelisme c¢evresel performanst olumlu ydnde etkileyebilmektedir. Finansal sektoriin
gelisimi ¢evresel projelere yatirim da dahil olmak {izere daha diisiik maliyetlerle daha fazla finansmani
kolaylastirabilir. Cevrenin korunmasina yonelik faaliyetler daha g¢ok kamu sektoriiyle ilintili
olacagindan bu tiir finansman saglama yetenegi hiikiimetler icin hem yerel hem de ulusal diizeyde
onemli olabilir. Ayn1 zamanda finansal sektoriin gelisimi 6zel firmalarin gerekli cevre koruma
faaliyetlerine yatirnm yapmasini da kolaylastirabilir. Ayrica daha iyi yonetilen firmalarin ¢evresel
hususlart dikkate almaya daha istekli olduklar1 bilinmektedir. Bu nedenle iyilestirilmis yonetisim
yoluyla finansal sektor gelisimi daha yiiksek ¢evresel performansi tesvik edebilir (Claessens ve Feijen,
2007; Tamazian vd, 2009).

Finansal gelismenin belirtilen olumlu etkilerinin aksine olumsuz etkileri de olabilmektedir.
Finans sektoriiniin gelisimiyle beraber imalat faaliyetleri artabilmektedir. Imalat faaliyetlerinin artmasi
endiistriyel kirlilikte ve ¢evresel bozulmada artisa neden olabilir (Jensen, 1996). Finansal yonde gelisme,
piyasalardaki yatirnm firsatlarin1 artirarak firmalara ve hanehalklarina verilen kredilerin artmasim
saglayabilmektedir. Boylelikle tiiketiciler ve firmalar yeni finansal projelere yonelik yatirim
yapabilmektedir. Bu durum da buzdolabi, klima, televizyon, otomobil ve makineler gibi tiiketim
maddelerinin daha ¢ok satin alinmasina neden olarak enerji tiiketimini artirabilmektedir. Artan enerji
tilketimi atmosfere salinan karbondioksit emisyonlarini ve diinyanin ekosistemine yonelik organik
kirleticilerin artmasina neden olmaktadir (Shahbaz vd, 2010; Abbasi ve Riaz, 2016; Bekhet vd, 2017;
Ye vd, 2021).

Bu caligmanin temel amaci finansal gelismenin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini ampirik
olarak aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢aligmada giincel bir ekonometrik yontem olan Dinamik
Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model Simiilasyon Modeli (Jordan ve Philips, 2018) kullanilmustr.
Bu yeni yontem diger faktorler sabitken bir bagimsiz (agiklayici) degiskende meydana gelen
degismelerin bagimsiz degisken iizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini simiile etmekte, tahmin
etmekte ve grafiklestirmektedir. Bu ¢alismanin finansal gelismenin ekolojik ayak izi izerindeki etkisini
Tiirkiye drnekleminde inceleyen ilk ¢alisma oldugu diisiiniilmektedir. Caligsma, hem bu yoniiyle hem de
uygulanan analiz yoniiyle (dinamik ARDL simiilasyon modeli) literatiirdeki Oonemli bosluklar
dolduracaktir. Calismanin ikinci boliimiinde literatiir taramast, tiglincii boltimiinde veri seti ve uygulanan
metodoloji, dordiincii boliimiinde ampirik bulgular ve son bdliimiinde sonug ve dneriler yer almaktadir.

Literatiir

Tgili literatiir incelendiginde finansal gelisme ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalarin son birkag y1l icerisinde arttig1 gozlemlenmektedir. Yapilan aragtirmalarin belirli
bir kisminda finansal gelismenin ekolojik ayak izini azalttig1 (Destek ve Sarkodie, 2018; Majeed ve
Mazhar, 2019; Pata ve Yilanci, 2020; Akinsola vd, 2021; Jahanger vd, 2022; Mishra ve Dash, 2022) ve
yine onemli bir kisminda ise finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdig1 bulgusu elde edilmistir
(Baloch vd. 2019; Saud vd. 2020; Ahmed vd. 2021; lbrahim ve Vo, 2021; Kibombo vd., 2021;
Mehraaein vd, 2021; Nathaniel, 2021; Ahmad vd., 2022; Idrees ve Majeed, 2022). Farkli gelismislik
diizeylerinden iilkeler analize dahil edilerek ve iilkelerin gelismislik diizeylerine gore ulasilan
bulgularda farkliliklar gdzlemlenen galigmalar da literatiirde mevcuttur (Majeed, 2021).

Destek ve Sarkodie (2018), yeni sanayilesmis 11 iilkede ekolojik ayak izi i¢in ¢evresel kuznets
egrisini incelemis, finansal gelismenin roliinii analiz etmislerdir. 1977 ile 2013 yillar1 arasim kapsayan
calismada Genisletilmis Ortalama Grup tahmincisi ve panel nedensellik yontemleri tercih edilmistir.
Yapilan analiz neticesinde Cin ve Malezya’da finansal gelisme arttik¢a bu iilkelerde ekolojik ayak izinin
azaldig1 bulgusuna ulasilmistir. Ayrica ekolojik ayak izinden finansal gelismeye tek yonlii nedensellik
iliskisi tespit edilmistir.
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Olowu vd, (2018), Giiney Afrika Kalkinma Toplulugu (SADC) iilkelerinde finansal gelisme ve
ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi ampirik olarak aragtirmislardir. SADC fiilkelerine ait 2000-2016
yillar1 arasi verilerin kullanildig1r calismada panel nedensellik testi yapilmistir. Yapilan analizler
sonrasinda finansal gelismeden ekolojik ayak izine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Baloch vd (2019), 59 Kusak ve Yol iilkesinde finansal gelismenin ekolojik ayak izi iizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Bu kapsamda 59 Kusak ve Yol iilkesine ait 1990-2016 dénemini kapsayan
veriler kullanilarak panel regresyon analizi yapilmistir. Driscoll-Kraay direncli tahmincisiyle yapilan
analiz neticesinde ulagilan bulgular finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigr gostermektedir.
Ayrica ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve kentlesmenin ekolojik ayak
izini artirarak ¢evreyi kirlettigi bulgusuna ulasilmistir.

Majeed ve Mazhar (2019), 131 iilke i¢in finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi
analiz etmislerdir. 131 tlkeye ait 1971 ile 2017 arasi yillara ait veriler ¢calismaya dahil edilmistir.
Ampirik analiz i¢in Havuzlanmis En Kiigiik Kareler, Sabit Etkiler Modeli, Tesadiifi Etkiler Modeli,
Driscoll- Kraay direngli tahmincisi ve Sistem GMM metodu kullanilmistir. Elde edilen bulgular 131
tilke i¢in tiim finansal gelisme gostergelerinin ekolojik ayak izini azaltarak cevre kalitesinin
tyilestirilmesine 6nemli 6l¢iide yardimer oldugunu ortaya koymaktadir.

Pata ve Yilanci (2020), G7 iilkelerinde finansal gelisme, kiiresellesme, enerji tikketimi, ekonomik
biiylime ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkileri incelemislerdir. G7 iilkelerine ait 1980-2015 dénemini
kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada degiskenler arasindaki uzun donemli iligki arastirilmis ve
nedensellik testi uygulanmistir. Calisma kapsaminda ulasilan sonuglara gore G7 iilkelerinden
Japonya.’da uzun dénemde finansal gelismenin ekolojik ayak izini azalttig1 bulgusu elde edilmistir.
Ayrica nedensellik testi sonuglar1 Fransa, Japonya ve Birlesik Krallik’ta finansal gelismenin ekolojik
ayak izine neden oldugunu gostermektedir.

Saud vd, (2020), secilmis Tek Kusak Tek Yol iilkeleri i¢in finansal gelismenin ekolojik ayak izi
lizerine etkisini arastirmiglardir. 1990-2014 donemini kapsayan verilerin kullanildigi calismada
degiskenler arasindaki uzun donemli iliski tahmin edilmistir. Yapilan ekonometrik analizler neticesinde
finansal gelismenin ekolojik ayak izi ile pozitif yonde iligki igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Ahmed vd (2021), Japonya i¢in finansal gelisme ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. 1971-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada panel ARDL
yontemi benimsenmistir. Yapilan analizler neticesinde Japonya’da finansal gelismenin ekolojik ayak
izini artirdig1 bulgusuna ulagilmstir.

Akinsola vd (2021) Brezilya’da ekolojik ayak izinin belirleyicilerine yonelik ekonometrik analiz
gerceklestirmislerdir. Brezilya’ya ait 1983-2017 yillar1 arasi verilerin kullanildigi ¢alismada ARDL,
FMOLS, DOLS ve CCR gibi yontemler benimsenmistir. Yapilan ekonometrik analizler neticesinde
Brezilya’da finansal gelismenin ekolojik ayak izini azalttig1 tespit edilmistir.

Ibrahim ve Vo (2021), sanayilesmis iilkelerde finansal gelismenin ekolojik ayak izi iizerine
etkilerini analiz etmislerdir. Yapilan arastirmada 27 sanayilesmis iilkeye ait 1991-2014 dénemini
kapsayan veriler kullanilarak panel veri analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular finansal
gelismislik diizeyi arttik¢a analize dahil edilen 27 {ilkede ekolojik ayak izinin arttigin1 géstermektedir.

Kibombo vd (2021) Bat1 Asya ve Orta Dogu iilkelerinde finansal gelisme ve ekolojik ayak izi
arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. 1990-2017 donemini kapsayan verilerin analize dahil edildigi
calismada STIRPAT modeli kapsaminda analiz gergeklestirilmistir. Bulgular incelendiginde analize
dahil edilen iilkelerde finansal gelismislik diizeyindeki %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini %0,0016
oraninda artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda finansal gelismeden ekolojik ayak izine dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Majeed (2021), gelir diizeylerine gore farkli lilke gruplari igin finansal gelismenin ekolojik ayak
iizerine etkisini incelemistir. 1971 ile 2017 yillar1 aras1 verilerin kullanildig: ¢alismada panel veri analizi
yapilmigtir. Ulasilan bulgulara bakildiginda finansal gelismenin yiiksek gelirli iilkelerde ekolojik ayak
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izini azaltarak ¢evre kalitesini artirdigi, orta gelirli ve diisiikk gelirli iilkelerde ise ¢evre kalitesini
diisiirdiigii sonucu elde edildigi goriilmektedir. Bu arastirma ayni zamanda kirlilik cenneti hipotezinin
gecerliligini de dogrulamaktadir.

Mehraaein vd. (2021), Malezya i¢in finansal gelismenin ekolojik ayak izi {izerine etkisini analiz
etmislerdir. Malezya’ya ait 1971-2014 dénemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada ekonometrik
analizin gergeklestirilmesinde ARDL yontemi tercih edilmistir. Yapilan analizler neticesinde
Malezya’da finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdig1 bulgusuna ulasilmistir.

Nathaniel (2021), Next-11 iilkelerinde finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Next-11 {ilkelerine ait 1990-2016 donemini kapsayan veriler kullanilarak ekonometrik
analiz gerceklestirilmistir. Ulasilan bulgular incelendiginde finansal gelisme ve biyolojik kapasitenin
ekolojik ayak izini artirdig1 sonucuna rastlanmaktadir.

Ahmad vd. (2022), gelismekte olan iilkelerde finansal gelismenin ekolojik ayak izi iizerindeki
etkilerini incelemisglerdir. 1984-2017 yillar1 arasi verilerin kullanildigi calismada CS-ARDL teknigi
uygulanmistir. Ampirik sonuglar, finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigin1 ve boylelikle
ekolojik kaliteyi diistirdiigiini gostermektedir.

Dada vd (2022) Malezya’da finansal gelisme ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki iliskiyi
analiz etmislerdir. Malezya’ya ait 1984-2017 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢aligmada ARDL
sinir testi, modifiye edilmis olagan en kiigiik kareler yontemi ve kanonik esbiitiinlesme regresyon
yontemleri ile analiz gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular Malezya’da kisa donemde finansal
gelismenin ¢evresel kaliteyi iyilestirdigini, uzun donemde ise cevresel kaliteyi kotiilestirdigini
gostermektedir.

Idrees ve Majeed (2022), Pakistan igin finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Pakistan i¢in 1972-2018 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 ¢alismada dogrusal
ve dogrusal olmayan otoregresif dagitilmis gecikme modelleri kullanilmistir. Ulagilan sonuglar Pakistan
i¢in daha fazla finansal gelismenin ekolojik ayak izini artirdigini géstermektedir.

Jahanger vd (2022), 73 gelismekte olan iilkede finansal gelismenin ekolojik ayak izi {izerine
etkisini arastirmisglardir. 73 iilkeye ait 1990-2016 donemini kapsayan verilerin kullanildig1 calismada
degiskenler arasindaki uzun donemli iligki analiz edilmistir. Yapilan analiz neticesinde finansal
gelismenin genel olarak ve Asya iilkeleri i¢in ekolojik ayak izlerini azalttig1 sonucu elde edilmistir.
Fakat Afrika, Latin Amerika ve Karayip iilkelerinde ayni sonuca varilamamustir.

Mishra ve Dash (2022), 5 Giiney Asya iilkesinde finansal sektor gelisimi ve ekolojik ayak izi
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. 1971-2019 dénemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada panel
ARDL yo6ntemi kullanilmistir. Ekonometrik analiz sonucunda 5 Giiney Asya iilkesinde finansal gelisme
arttikca ekolojik ayak izinin azaldig1 ve elde edilen bu bulgunun ayni zamanda %10 istatistiksel nem
diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir.

Veri Seti ve Metodoloji

Finansal gelismenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini Tiirkiye 6rnekleminde ampirik olarak
inceleyen bu c¢aligmada 1980-2018 arasindaki yillik veriler kullanilmistir. Finansal gelismislik
gostergesi olarak IMF tarafindan yaymlanan Finansal Gelismislik Endeksi kullanilmistir. Tiirkiye’nin
Finansal Gelismislik Endeksi verileri IMF veri tabanindan, ekolojik ayak izi verileri ise Global Footprint
Network veri tabanindan elde edilmistir. IMF Finansal Gelismislik Endeksi 1980 yilindan beri
yaymlanmakta olup 180 iilkeyi kapsamaktadir. Ulkeler Finansal Gelismislik Endeksi kapsaminda 0 ile
1 arasinda puan almaktadir. Endeks degeri 1’e dogru yiikseldikce finansal gelismislik diizeyi artmakta
iken endeks degeri 0’a dogru indikge finansal gelismislik diizeyi azalmaktadir. Kiiresel Ayak izi Ag1
(Global Footprint Network) tarafindan yayinlanan Ekolojik Ayak izi degerleri de 1961 yilindan bu yana
hesaplanmaktadir. Yapilan hesaplamalarla 150’den fazla iilkenin biyolojik kapasite talebi
olgiilmektedir. Ulkelerin tiiketimlerinin yani kaynak kullanimlarmin ekolojik ayak izi profili ortaya
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cikarilmaktadir. Verilerin grafiksel gosterimi Sekil 1°de, verilere ait tanimlayicr istatistikler ise Tablo
1’de yer almaktadir.

Ekolojik ayak izi Finansal gelisme
3.6 6
5
3.2
4
2.8
.3
2.4
2
20~ 1+
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Sekil 1. Tiirkiye Ekolojik Ayak izi ve Finansal Gelisme Verilerinin 1980-2018 Yillar1 Arasindaki Y1llik
Degerlerinin Grafiksel Gosterimi

Tablo 1. Tanimlayic: istatistikler

Tanimlayici istatistikler Ekolojik ayak izi Finansal gelisme
Ortalama 2,711 0,347
Medyan 2,730 0,374
Maksimum 3,530 0,528
Minimum 2,020 0,108
Standart sapma 0,444 0,136
Skewness 0,029 -0,312
Kurtosis 1,786 1,679
Jarque-Bera 2,400 3,469

(0,301) (0,176)

Not: Bu tabloda ¢aligmada kullanilan verilere ait tanimlayici istatistik bilgileri yer almaktadir. Parantez i¢indeki
degerler Jarque-Bera testine ait olasilik degerlerini belirtmektedir.

Sekil 1 incelendiginde Tiirkiye’ye ait ekolojik ayak izi ve finansal gelisme verilerinin artan bir
trend izledigi goriilmektedir. Tablo 2’de yer alan bilgiler incelendiginde Tiirkiye’ye ait ekolojik ayak
izinin yillik ortalama degerinin 2,711, finansal gelismenin yillik ortalama degerinin 0,347 oldugu
goriilmektedir. Standart sapma degerleri ekolojik ayak izine ait verilerin oynakliginin finansal gelisme
verilerine ait oynakliktan daha fazla oldugunu belirtmektedir. Skewness degerleri ekolojik ayak izi
verilerinin dagiliminin saga carpik oldugunu, finansal gelisme verilerine ait dagilimin ise sola ¢arpik
oldugunu ifade etmektedir. Kurtosis degerleri ise her iki degiskene ait verilerin dagiliminin sigkin bir
tepeye sahip olmadigini gostermektedir. Hem skewness hem de kurtosis degerleri ekolojik ayak izi ve
finansal gelisme verilerine ait dagilimin normal dagilim 6zelligi gosterdigini ortaya koymaktadir.
Verilerin normal dagilim 6zelligi Jarque-Bera testi ¢iktilariyla da desteklenmektedir.

Bu ¢alismada finansal gelismenin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi yeni bir ekonometrik yéntem
olan ve giincel literatiirde siklikla kullanilan dinamik ARDL simiilasyon modeli ile incelenmistir (bkz:
Coban ve Ozkan, 2022a,b; Olasehinde-Williams ve Ozkan, 2022). Bu model, geleneksel ARDL sinur
testinin (Pesaran vd., 2001) eksikliklerini gidermek i¢in Jordan ve Philips (2018) tarafindan gelistirilmis
bir modeldir. Kullanilan modelde bagimsiz degiskenlerin ¢oklu gecikmeleri veya farklar1 ya da
gecikmeli farklari olmasi durumunda, bagimsiz degiskenlerin kisa ve uzun dénemli etkilerini geleneksel
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ARDL yontemi ile belirleyebilmek oldukga zorlagsmaktadir. Dinamik ARDL simiilasyon modeli ise,
kullanilan model ne kadar karmasik olursa olsunstokastik simiilasyon teknikleri kullanarak diger
bagimsiz degiskenler sabitken bir bagimsiz degiskendeki pozitif ve negatif degismelerin bagiml
degisken lizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini simiile ve tahmin etmekte ve ayn1 zamanda grafiksel
olarak ortaya koymaktadir (Jordan ve Philips, 2018; Udeagha ve Ngepah, 2021). Bu giiclii
ozelliklerinden dolay1 dinamik ARDL simiilasyon modeli bu ¢alismada tercih edilmistir.

Calismanin analizleri literatiirde dinamik ARDL simiilasyon modelini kullanan ¢alismalar (Khan
vd., 2019; Abbasi ve Adedoyin, 2021; Khan vd., 2021) takip edilerek asagidaki adimlarla
gergeklestirilmistir:

1. Adim: Verilerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesi,

2. Adim: Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi,

3. Adim: ARDL simir testinin uygulanmasi,

4. Adim: Gegerlilik testlerinin gergeklestirilmesi,

5. Adim: Dinamik ARDL simiilasyon modelinin uygulanmasi.
Ampirik Bulgular

ARDL sinir testinin uygulanabilmesi i¢in verilerin bir takim kosullar1 saglamasi gerekmektedir.
Bu kosullardan ilki bagimli degiskenin duraganlik seviyesinin I(1) olmas1 gerekmektedir. Diger kosul
ise bagimsiz degiskenlerin duraganlik seviyelerinin I(1)’den biiyiik olmamas1 gerekmektedir. Diger bir
ifadeyle bagimsiz degiskenlerin tamaminin veya bir kismmin duraganlik seviyeleri 1(0) ya da I(1)
olabilmekte; fakat I(2) veya daha fazlasi olamamaktadir (Jordan ve Philips, 2018: 904).> Calisma
verilerinin duraganlik seviyelerini belirlemek i¢in literatiirde siklikla kullanilan yontemlerden olan (bkz:
Ozkan, 2020a,b,c,d, 2021; Ozkan ve Cakar, 2020, 2021; Olasehinde-Williams vd., 2021) Artirilmis
(Augmented) Dickey-Fuller (Dickey ve Fuller, 1979) ve Phillips-Person (Phillips ve Perron, 1988) birim
kok testleri gergeklestirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de raporlanmustir.

Tablo 2. Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler ADF PP

1(0) 1(1) 1(0) 1(1)
Ekolojik ayaz izi -0,719 -10,709*** -1,386 -18,142***
Finansal gelisme -1,230 -7,512*** -1,604 -9,267***

Not: Bu tabloda Artirilmig Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Person (PP) birim kok testlerine ait test istatistik
degerleri yer almaktadir. *** %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 2’de yer alan ¢iktilar incelendiginde, degiskenlerin duraganlik seviyelerini 1(2) ve daha
fazlasi olmadigi, hem bagimli degisken olan ekolojik ayak izinin hem de bagimsiz degisken olan
finansal gelismenin duraganlik seviyelerinin I(1) oldugu goriilmektedir. Birim kok testleri sonuglar
calismada kullanilan verilerin ARDL sinir testi i¢in uygun oldugunu belirtmektedir.

ARDL sinir testi gergeklestirilmeden once kurulan model i¢in en uygun olan gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Wolldridge (2012), yillik verilerde 1 veya 2, ceyreklik
verilerde 1 veya 8, aylik verilerde ise 6, 12 veya 24 gecikme uzunlugunun kullanilmasi gerektigini
belirtmektedir. Bu bilgiler 1s1¢inda, yillik verilerin kullanildigi bu ¢aligmada en uygun olan gecikme
uzunlugu belirlenirken maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir. Uygun gecikme uzunlugu
ciktilar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

L1(0), I(1) ve I(2) sirastyla seviye, birinci fark ve ikinci farki ifade etmektedir.
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Tablo 3. Uygun Gecikme Uzunlugu Sonuglari

Gecikme uzunlugu LogL LR FPE AIC SC HQ

0 37,385 NA 0,000 -2,283 -2,190 -2,253
1 79,048 75,262* 3,08e-05 -4,713 -4,435* -4,622*
2 83,915 8,165 2,93e-05* -4,769* -4,306 -4,618

Not: Bu tabloda uygun gecikme uzunlugu sonuglar1 yer almaktadir. * ilgili kriter tarafindan segilen gecikme
uzunlugunu belirtmektedir.

Tablo 3’te yer alan ¢iktilar incelendiginde segim kriterleri arasinda en diisiik degere Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) kriterinin sahip oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu neticesinde galismaya ait
model i¢in uygun gecikme uzunlugu AIC kriteri tarafindan segilen 2 olarak belirlenmistir.

ARDL sinir testi, ekolojik ayak izi ile finansal gelisme arasindaki uzun donemli iliskiyi incelemek
i¢in gergeklestirilmigtir. ARDL sinir testi ¢iktilart Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. ARDL Sinir Testi Sonuglart

Test istatistik Deger Onem diizeyi Alt siur 1(0) Ust simir 1(1)
F istatistigi 7.613 %10 3,25 3,75
k 1 %5 3,99 4,53

%1 5,74 6,49

Not: Bu tabloda ARDL sinir testi sonuglar1 yer almaktadir. Alt ve iist sinir degerleri, Narayan (2004) tarafindan
37 o6rneklem biiyiikliigii icin hesaplanmis olan sinir degerleridir.

Tablo 4’teki ¢iktilar incelendiginde F istatistigine ait degerin %1 6nem diizeyine ait iist sinir
degerinden (6,49) daha biiyiik oldugu ve dolayisiyla %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Bu sonug, ekolojik ayak izi ile finansal gelisme arasinda esbiitiinlesme oldugunu,
diger bir ifade ile veriler arasinda uzun donemli iliski oldugunu ortaya koymaktadir.

ARDL smir testi sonucu elde edilen bilgilerin gegerli olabilmesi igin hem kurulan modelin
gecerliliginin hem de parametrelerin kararliliginin sinanmasi gerekmektedir. Caligmada kurulan
modelin gecerliligini test etmek igin gergeklestirilen tanisal testlere ait ciktilar Tablo 5°te ve
parametrelerin kararliliginin stnanmasi igin gergeklestirilen testlere ait giktilar Sekil 2’deyer almaktadir.

Tablo 5. Tanisal Test Sonuglari

Tanisal testler X2 (p degerleri) Degerlendirme

Breusch Godfrey LM testi 0,286 Seri korelasyon sorunu yoktur.

Breusch Pagan Godfrey testi 0,131 Heteroskedastisite sorunu yoktur.
ARCH testi 0,698 Heteroskedastisite sorunu yoktur.
Ramsey RESET testi 0,070 Model dogru belirlenmistir.

Jarque-Bera normallik testi 0,327 Tahmini kalintilar normal dagilmaktadir.

Not: Bu tabloda kurulan modelin gegerliligini test etmek igin gergeklestirilen testlerin olasilik (p) degerleri ve
ilgili degerlerin ne anlam ifade ettigi yer almaktadir.
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Tablo 5 incelendiginde kurulan model i¢in herhangi bir tanisal sorun olmadig1 gériilmektedir. Son
olarak Sekil 2°de yer alan CUSUM ve CUSUMQ grafikleri ise parametrelerin kararli oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 2. CUSUM ve CUSUMQ Ciktilarina Ait Grafikler

Not: Bu sekilde ¢alismada kurulan modele ait CUSUM ve CUSUMQ degerleri yer almaktadir. Her iki
sekilde yer alan kirmizi1 ¢izgiler %5 6nem diizeyine ait sinirlar1 gostermektedir. Sol tarafta yer alan sekildeki mavi
cizgiler CUSUM degerlerini, sag tarafta yer alan sekildeki mavi ¢izgiler CUSUMQ degerlerini gostermektedir.
Kurulan modelin gegerli olabilmesi icin CUSUM ve CUSUMQ degerlerinin kirmizi ¢izgiler arasinda olmasi
gerekmektedir.

Finansal gelismede meydana gelebilecek artis veya azalislarin ekolojik ayak tizerinde nasil bir
etkiye neden olacagini incelemek icin dinamik ARDL simiilasyon modeli gerceklestirilmistir. Dinamik
ARDL simiilasyon modelinden elde edilen ve finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki etki-
tepkiyi ortaya koyan ¢iktilar Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 3. Dinamik ARDL Simiilasyon Modeli Ciktilar1
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Not: Bu sekilde finansal gelismede meydana gelen %10’luk artis veya azalisin ekolojik ayak izi
degerlerinde kisa ve uzun donemli etkileri gosterilmektedir. Sol tarafta yer alan sekilde finansal gelismede
meydana gelen %10’luk artigin, sag tarafta yer alan sekilde ise finansal gelismede meydana gelen %10’luk
azalmanin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi gosterilmektedir. Sekillerde yer alan kesikli ¢izgiler ortalama olarak
tahmin edilen ekolojik ayak izi degerlerini gostermektedir. Koyu griden agik maviye dogru olan diiz gizgiler ise
strastyla %75, %90 ve %95 giiven araligini belirtmektedir. Danish ve Ulucak (2022) ¢aligmasinda oldugu gibi
simiilasyon sayis1 5000 olarak belirlenmistir.

Sekil 3’te yer alan sol taraftaki sekil incelendiginde finansal gelismede meydana gelen %10’luk
bir artisin ekolojik ayak izini kisa donemde dnemli Olgiide artirdigi ve bu etkinin uzun dénemde de
devam ettigi goriilmektedir. Sag tarafta yer alan sekil incelendiginde finansal gelismede meydana gelen
%10’luk bir azalisin ekolojik ayaz izini kisa donemde 6nemli Olglide azalttigr ve bu etkinin uzun
donemde de devam ettigi anlagilmaktadir. Bu sonuglar finansal gelismenin ekolojik ayak izini hem kisa
donemde hem de uzun donemde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Sonug¢

Finansal gelismenin ¢evresel bozulma tizerine etkisi, pozitif yonde olabildigi gibi negatif yonde
de olabilmektedir. Finansal gelismenin artmasiyla g¢evre dostu teknolojilere yonelik yatirimlar
artabilmekte, yesil inovasyon tesvik edilebilmektedir. Fakat finansal gelisme ¢evre kalitesi lizerinde her
zaman olumlu etkiler ortaya ¢ikarmamaktadir. Finansal gelisme ile beraber enerji tiikketimi artmakta ve
bu da yogun cevre kirliligine sebep olabilmektedir. Finansal gelisme imalat faaliyetlerine neden olarak
cevresel bozulmay1 artirabilmektedir. Yine finansal gelismeyle beraber firmalar daha fazla yatirim
yapma imkani bulabilmekte ve bu yatirimlarla beraber yogun enerji tiiketimine neden olan tiiketim
mallar1 daha ¢ok satin alinabilmektedir.

Finansal gelisme, gelir, {iretim ve teknoloji etkilerindeki artis yoluyla cevresel kaliteyi
kotiilestirebilir. Finansal sistem, hanehalklarinin ve firmalarin gelirlerini, tilketimlerini ve uzun vadede
biiyiimeyi tesvik eden iiretimlerini artirmalarinm1 saglayarak bunlarin kredi kullanabilirlik diizeyini
artiracaktir. Yine finansal sektorlerin gelisimiyle krediler ¢evre dostu olmayan faaliyetlere kanalize
olabilir (Pata, 2018). Ayrica sermayeye erisim, yatirimcilarin yeni tesisler kurmasi ve yeni makineler
satin almasini saglayarak enerji talebinde artisa ve bdylelikle cevreye daha fazla atik birakilmasina ve
daha ¢ok karbon salinimina yol agmasina neden olabilir (Dada vd, 2022).

Bu ¢alismada Tiirkiye i¢cin 1980-2018 donemini kapsayan veriler kullanilarak finansal gelisme ve
ekolojik ayak izi arasindaki iliskinin arastirilmasi amaglanmistir. Belirtilen bu ama¢ dogrultusunda
dinamik ARDL simiilasyon yontemi ile beraber analizler gerceklestirilmistir. Ayrica ARDL sinir testi
de uygulanmis ve ARDL sinir testi bulgular incelendiginde Tiirkiye’de finansal gelisme ile ekolojik
ayak izi degiskenleri arasinda uzun donemli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Dinamik ARDL
simiilasyon modeli ile ulagilan bulgular ise Tirkiye’de hem kisa donem hem de uzun dénem igin finansal
gelisme arttikca ekolojik ayak izinin de artacagini gostermektedir. Elde edilen bulgular literatiirdeki
benzer ¢aligmalarda ulagilan bulgularin 6nemli bir kismiyla uyum igerisindedir (Baloch vd. 2019; Saud
vd. 2020; Ahmed vd. 2021; Ibrahim ve Vo, 2021; Kibombo vd., 2021; Majeed, 2021; Mehraaein vd,
2021; Nathaniel, 2021; Ahmad vd., 2022; Idrees ve Majeed, 2022).

Elde edilen bulgulardan yola c¢ikarak Tirkiye’de finansal sektdrlerdeki gelisiminin yesil
inovasyonu tesvik edecek sekilde gergeklestirilmesinin 6nemli oldugu ifade edilebilir. Finansal
gelisimin ¢evre dostu yatirimlara yonelik kanalize edilmesi saglanmali ve bdylelikle Tiirkiye igin
cevresel kalitenin iyilestirilmesine yonelik ¢aba harcanmalidir. Finansal sektordeki gelismelerle beraber
yogun enerji tiiketimine sahip ve karbon salinimi yiiksek olan mallara olan talebin ve bu mallarin
tiketiminin azaltilarak Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin azaltilmasina yonelik girisimler ortaya
konulmalidir.
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Extended Abstract

Financial development helps boost economic growth. Financial development mobilizes savings,
encourages knowledge sharing, improves resource allocation, and facilitates diversification and risk management.
It also supports financial stability to the extent that deep and liquid financial systems with various instruments help
to reduce the impact of shocks (Sahay et al, 2015). When it comes to the effects of financial development on
environmental quality, it is assumed that, together with the wealth effect of financial development, the increase in
economic output, increased energy consumption and this increased energy consumption will increase
environmental degradation. On the other hand, financial development can lead to investment in more advanced
technologies and thus more efficient use of energy, thus reducing environmental degradation (Zhang, 2011).

The aim of this study is to empirically investigate the effect of financial development on ecological footprint
in Turkey. For this purpose, novel dynamic ARDL Simulations Model (2018), which is a new econometric
modeling methodology, was used in the study. This new method simulates, estimates and graphs the short- and
long-term effects of changes in an independent (explanatory) variable on the independent variable while other
factors are constant. To the authors' best knowledge, this study analyzes the impact of financial development on
ecological footprint in the sample of Turkey.

Interest in the linkage between financial development and ecological footprint has increased in the last few
years. In some of the studies, financial development reduces the ecological footprint (Destek and Sarkodie, 2018;
Majeed and Mazhar, 2019; Pata and Yilanci, 2020; Akinsola et al, 2021; Jahanger et al, 2022; Mishra and Dash,
2022). In a large part of the studies, it was found that financial development increases the ecological footprint
(Baloch et al. 2019; Saud et al. 2020; Ahmed et al. 2021; Ibrahim and Vo, 2021; Kibombo et al., 2021; Mehraaein
etal., 2021; Nathaniel, 2021; Ahmad et al., 2022; Idrees and Majeed, 2022). There are also studies in the literature
that the findings showed difference when including countries from at different level of development (Majeed,
2021).

In this study, we used annual data of Turkey covering the period of 1980-2018. The Financial Development
Index published by the IMF was used as an indicator of financial development. Turkey's Financial Development
Index data were obtained from the IMF database, and ecological footprint data were obtained from the Global
Footprint Network database.

In this study, the effect of financial development on the ecological footprint was examined with the novel
dynamic ARDL Simulations Model, which is a new econometric modeling methodology. This model is a model
developed by Jordan and Philips (2018) to overcome the shortcomings of the ARDL bound test (Pesaran et al.,
2001). The novel dynamic ARDL simulation model uses stochastic simulation methods. It simulates and estimates
the short- and long-term effects of positive and negative changes in an independent variable on the dependent
variable, while other independent variables are constant. (Jordan and Philips, 2018; Udeagha and Ngepah, 2021).
Duo to these advantages, the novel dynamic ARDL simulation model was preferred in this study.

The analyzes of the study were carried out by following the studies in which the same method was used
(Khan et al., 2019; Abbasi and Adedoyin, 2021; Khan et al., 2021):

Step 1: Determining the stationarity of the data,
Step 2: Determining the appropriate lag length,
Step 3: Application of ARDL bound test,

Step 4: Performing validity tests,

Step 5: Implementation of the novel dynamic ARDL simulation model.

According to the ARDL bounds test results, a long-run relationship is determined between financial
development and ecological footprint. On the other hand, the dynamic ARDL simulations model results reveal
that increases (decreases) in financial development increase (decrease) the ecological footprint both in the short-
run and in the long-run. These findings are in agreement with most studies (Baloch et al. 2019; Saud et al. 2020;
Ahmed et al. 2021; Ibrahim and Vo, 2021; Kibombo et al., 2021; Majeed, 2021; Mehraaein et al., 2021; Nathaniel,
2021; Ahmad et al., 2022; Idrees and Majeed, 2022).
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Based on the findings, it can be stated that it is important to realize the development of the financial sectors
in Turkey in a way that encourages green innovation. It should be ensured that financial development is channeled
towards environmentally friendly investments and thus efforts should be made to improve environmental quality
for Turkey. Along with the developments in the financial sector, initiatives should be put forward to reduce the
ecological footprint in Turkey by reducing the demand for and consumption of goods with in extensive energy
consumption and high carbon emissions.



