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Oz: Nohut (Cicer arietinum, Fabaceae), Orta Asya ve Afrika'nin bircok
yerinde dnemli bir diyet proteini kaynagini temsil eden yenilebilir bir
baklagil mahsullidiir. Bu baklagil, cogunlukla gelismekte olan ilkelerde,
hayvansal proteinlere bir alternatif olarak giderek daha fazla
kullaniimaktadir ve ekonomik nedenlerden ya da vejetaryen insanlarin
tercihlerinden dolayr 6nemli bir diyet bileseni olmustur. Tim diinyada
nohutlari etkileyen fungal hastaliklar icerisinde en 6nemli olan Ascochyta
rabiei (Pass.) Labr.'in neden oldugu Ascochyta yanikhgidir [teleomorf:
Didymella rabiei (Kovacheski) Von Arx]. Patojen, 6zellikle hastalik gelisimi
icin elverisli kosullar altinda hassas kiiltlr gesitlerinde salgin boyutunda
ciddi yanikhga ve verim kayiplarina (%100'e kadar) neden olur. Bu
¢alismada, Patates Dextrose Agar Uzerinde farkli pH (5, 6, 7) derecelerinin
Ascochyta rabiei’'nin miselyal bilyumesi Uzerine etkisi arastirilmistir.
Calismada Yozgat ili nohut Uretim alanlarindan izole edilen 9 adet izolat
kullaniimistir. Steril bir mantar delici kullanilarak 10 gtinlik kaltrlerin aktif
olarak biiyliyen kenarlarindan 6 mm c¢apinda fungus diskleri alinmis ve farkl
pH degerlerine ayarlanan PDA besi yerlerine yerlestirilmistir. Her bir
izolaticin 4 tekerrir olmak lizere tesadiif parselleri deneme desenine gore
¢alisma yuritulmastir. Optimum miselyal gelisimini belirlemek igin yapilan
calismada, pH 6 ve 7'de etmenin gelisimi pH 5’e gore fazla olmustur. Ar9 ve
Ard4 A. rabiei izolatlarinin gelisiminin diger izolatlara gére dnemli dlgiide
farkli oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, patojen x pH etkilesimi anlamli
olclide farklihk gostermistir.
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Received:02.06.2022 Abstract: Chickpea (Cicer arietinum, Fabaceae) is an edible legume crop
Accepted: 11.06.2022 that represents an important source of dietary protein in many parts of
Central Asia and Africa. This legume is increasingly used as an alternative to
animal protein, mostly in developing countries, and has become an
important dietary component either for economic reasons or the
preference of vegetarian people. Among the fungal diseases affecting
chickpeas all over the world, the most important is Ascochyta blight caused
by Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. [teleomorph: Didymella rabiei (Kovacheski)
Von Arx]. The pathogen causes epidemic-size severe blight and yield losses
Ascochyta rabiei, (up to 100%) in susceptible cultivars, especially under conditions favorable
Mycelial growth, for disease development. In this study, the effect of different pH (5, 6, 7) on
PH Potato Dextrose Agar on mycelial growth of Ascochyta rabiei was
investigated. In the study, 9 isolates isolated from chickpea production
areas in Yozgat province were used. Fungi discs with a diameter of 6 mm
were taken from the actively growing edges of the 10-day-old cultures using
a sterile mushroom borer and placed in PDA media adjusted to different pH
values. The study was carried out according to the randomized plot design
with 4 replications for each isolate. In the study conducted to determine
the optimum mycelial growth, the growth of the agent was higher at pH 6
and 7 than at pH 5. It was determined that the development of Ar9 and
Ard4 A. rabiei isolates was significantly different from other isolates. As a
result, the pathogen x pH interaction differed significantly.

Keywords

1.Giris

Nohut (Cicer arietinum L.) Leguminosae (Fabaceae) familyasinin Faboideae alt familyasina ait bir
baklagildir. Nohut baklagiller icerisinde iyi bir protein kaynagi olarak insanoglunun saglikli beslenmesi,
yoksullugu ve achg azaltma ve ekosistem dengesini koruma gibi 6zellikleri nedeniyle diinya
ekonomisinde buyik bir 6neme sahiptir (Pande ve ark., 2005). Nohudun kdkeni konusunda farkli
gorisler 6ne surilse de anavatani olarak bilinen yer Turkiye'nin Gliney Dogu bélgesidir. Pek ¢ok
kaynaga gore, bu bolgede nohut ekimi 7000-7500 yil 6nceye dayanmaktadir. Buglin artik diinyanin pek
cok ulkesinde nohut tarimi yapiilmaktadir. Diinyada nohut, fasulyeden sonra ikinci en énemli baklagil
bitkisi olup en az 46 llkede yetistiriimektedir (FAOSTAT, 2020).

Diinya’da 2019 verilerine gére nohudun ekilis alani 4.865.918 ha, liretim miktari ise 5.898.440
ton olup Uretimin cogunlugu gelismekte olan tlkelere aittir. Tlrkiye ayni yil verilerine gore 281.741 ha
ekim alani ve 353 631 ton Uretim miktari ile Kanada, Hindistan, Avustralya'dan sonra dordiinci sirada
yer almaktadir (FAOSTAT, 2020). Tirkiye'de 2021 verilerine gére 520.595 ha nohut ekimi yapilarak
yaklasik 630.000 ton nohut elde edilmistir. Nohut Gretiminde 2019-2021 yillari ortalama verilerine gére
birinci sirada 558.097 dekar alanda 71.484 ton nohut Uretimi ile Kirsehir yer almaktadir. Yozgat ili,
577.460 dekar alanda 69.450 ton nohut (iretimi ile Tiirkiye'nin toplam nohut Uretiminin %11.03'(in{
karsilayarak nohut tiretimi siralamasinda Tirkiye ikincisi olmustur (TUIK, 2021).

Nohut danesi protein, karbonhidrat, minareller ve vitaminler bakimindan olduk¢a zengindir
(Setia ve ark., 1985). Ozellikle leucine, histidine, iso-leucine, lysine, fenilalanin, threonine ve valine gibi
aminoasitlerce zengindir. Hayvansal proteinin yeterince saglanamadigi lilkelerde énemli bir bitkisel
protein kaynagi durumundadir. Nohudun saplari tahil saplarina oranla yiksek oranda azot icerdiginden
hayvan beslemede yem rasyonlarinda kullaniimaktadir (Sehirali, 1988). Nohut bitkisinin koklerine
yerlesen Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yasam icerisinde olup, havanin serbest azotunu baglayarak
topragin azot¢a zenginlesmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle ekim nobetinde
tarlaya sonrasinda ekilen kiltir bitkileri icin daha iyi bir gelisme ortami saglar ve boylece birim alandaki
verim artisinda énemli bir rol oynamaktadir (Eser ve Soran, 1978). Ulkemizde nohut yemeklik ve
kuruyemis olarak kullanilmasindan o6tiri 6nemli bir yer tutmaktadir. Nohut Uretim miktarinin
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beklenilen verimden daha disiik olmasinin nedeni yetistiricilikteki eksikliklerin yani sira birgok biyotik
hastalik etmenlerin 06zellikle de fungal patojenlerin bitkilerde olusturdugu zararlardan da
kaynaklanmaktadir. Bu fungal patojenlerden 6zellikle Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. nohutta antroknoz
denilen hastaligna neden olmaktadir. Turkiye’de ve diinyada nohudun yetistirildigi tim bolgelerde
gorilmektedir (Kaiser ve Kiismenoglu, 1997). Bu patojen, nohut Uretimini sinirlayan ve ciddi Grin
kayiplarina neden olan en 6nemli fungal patojenlerden birisi olup, bitkinin herhangi gelisme
déneminde toprak st tim kisimlarina saldirmakta ve bitkiyi 6liime kadar gétiirmektedir (Nene ve
ark., 1996; Haware ve ark., 1986; Pande ve ark., 2005; Bayraktar ve ark., 2016). A. rabiei bitkinin yaprak,
sapl, dallar ve kapsiil gibi tiim toprak Ustli organlarini enfekte etmektedir (Nene, 1982). Hastaligin en
onemli zarari, gdvde kirilmalari ve tohum hastaliklari seklinde gorilir. Hastalik simptomlari; yapraklar
Uzerinde daire seklinde kahverengi-kirmizi hatlarla gevrilidir. Yapraklar Gizerinde kahverengimsi-kirmizi
renklenmeler gozlemlenir. Yesil aksamlar Gzerinde i¢ ice gegmis halkalar seklindedir. Yesil baklalar
Uzerinde i¢ ice gecmis piknidyumlari iceren konsantrik halkalar bulunmaktadir (Kaiser, 1973). Govde
Uzerinde ise 3-4 cm’e kadar, kahverengi lezyonlar lzerinde siyah lekeler seklindedir. Lezyonlar
oncelikle bitkinin govdesini zamanla ilerledikgce tamamini 6ldirmektedir. Kaiser ve Kiismenoglu (1997)
Ulkemizde nohut Gretim alanlarinda énemli bir problem olarak antraknoz hastaliginin var oldugunu
bildirilmislerdir. Hastaligin kimyasal kontroliine dair; tohum ilaglamasi (Kaiser, 1973; Maden, 1987,
Reddy ve Kababeh, 1983), tarla ptskirtme (Gaur ve Singh, 1985; Kader ve arkd., 1990; Singh ve Singh,
1990) ya da her ikisi (Tripathi ve ark., 1987) olarak 6nerilen pek ¢ok arastirma vardir.

Hastaligin kimyasal micadelesinde; thiram+benomyl karisimi 6nerilmektedir. A. rabiei'nin
kontroliinde yesil aksam ilagclamasi ekonomik olmayip, uygulama zamanina ve hava kosullarina bagl
olarak etkili olabilmektedir (Maden, 1987). Morjane ve ark. (1993), prochloraz ve
prochloraz+mancozeb karisimi 2 kez uygulandiginda hastaligin kontroliinde etkili oldugu ve verimde
artisa sebep oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Boscalid ve Prothioconazole uygulamasi antraknoz
hastaliginin siddetini azaltmakta ve Girlinde artisa neden olmaktadir (Wise ve ark., 2006).

Sekil 1. A. rabiei’'nin nohut bitkisinin yapraklari ile gdvde ve yan dallarda olusturdugu karakteristik
hastalik belirtileri

Hastalik dncelikle kiiglik alanlarda baslayip ve uygun sartlar altinda hizla yayilmaktadir. Hastalik
epidemisinde cevresel faktorler sicaklik, yagmur ve riizgdr en onemli faktorlerdir. Hastalik ve
epidemilerinin gelisiminde yagmur kritik faktordiir. A. rabiei sporunun ¢imlenme sicakhgl 20°C'dir
(Trapedo- Casas ve Kaiser, 1992). Yaprak islaklk stiresi arttikga hastaligin siddeti de artmaktadir
(Gamliel-Atinsky ve ark., 2005; Trapero-Casas ve Kaiser, 1992). En iyi gelisme gosterdigi pH araligi 5-7
arasindadir.

Bu calisma ile; in vitro kosullarda A. rabiei hastalik etmeninin en iyi gelistigi pH aralig
saptanmistir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Galismada kullanilan materyaller

Calismada kullanilan fungal izolatlar Yozgat ili ve ilgelerinden (Merkez, Sorgun, Sarikaya,
Bogazlayan ve Yerkdy) nohut Uretimi yapilan alanlardan elde edilmistir. Calisma kapsaminda Bitki
Koruma Bolim{ stok kiiltiirlerinden tek spordan gelistirilen Ascochyta rabiei etmeninden dokuz izolat
(1,3,8,9,10, 43, 44, 77, 78) kullanilmistir.

Funguslarin yetistirilmesinde PDA (Patato Dekstroz Agar) besi yeri kullaniimistir.

2.2. A. rabiei’nin In-vitro Kosullarda Optimum Gelisim pH’sinin Belirlenmesi

Ascochyta rabiei’nin ekimi igcin PDA (Patato Dekstroz Agar) besi yeri hazirlanmistir. Bu ortamlar
karistirici ile karistiriimis, NaOH ve HCI kullanilarak pH dereceleri pH 5, 6 ve 7 olarak ayarlanmigtir.
Ayarlanan besi yerleri otoklavda 121 °C'de 1 atm basingta 15 dakika steril edildikten sonra steril kabin
icerisinde plastik petri kaplarina dokilmustiir. Petrilerin merkez noktasi isaretlenerek 6 mm capinda
kesilen miseliyal diskler PDA besi yerine aktarilmistir. Deneme boyunca petriler 25°C ‘de 1 hafta
karanlkta inkiibasyona birakilmistir. Calisma 5 tekerrirli olarak kurulmustur.

2.3. istatistiksel Analiz

Yedinci glinlin sonunda gelisen Ascochyta rabiei izolatlarinin miselyum caplar dlculerek kayit
altina alinmistir. Alinan kayitlar Microsoft Excel programinda diizenlenerek SPSS programinda coklu
karsilastirma yontemi olan LSD testine gore %95 gliven seviyesine gore karsilastiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ascochyta rabiei’nin en iyi gelistigi pH degerini saptamak icin yapilan bu ¢calisma sonunda elde
edilen veriler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. izolatlarin pH'larina gére gelisme durumu

pH ve oGlgiimler (mm)

izolat No pH 5 pH 6 pH 7 .

Izolatlarin ortalamasi
Ar-1 13.3 16.27 16.4 15.3+0.5 f*
Ar-3 16.6 19.1 20.6 18.8+0.6 abc
Ar-8 14.4 18.5 20.5 17.8+0.8 cd
Ar-9 17.0 20.6 20.3 19.3+0.6 ab
Ar-10 15.6 19.8 19.5 18.3+0.7 bc
Ar-43 12,9 19.4 18.8 17.0+1.0 de
Ar-44 16.6 204 21.5 19.5+0.7 a
Ar-77 14.9 17.9 17.6 16.8+0.5 de
Ar-78 15.0 17.0 16.8 16.3+0.3 ef
pH’nin Ana Etkisi  15.1+0.3 b 18.8+0.3 a 19.1+0.3 a

*Sltun ve satirlarda ayni harf iceren degerler, p=0.05 6nem seviyesinde, LSD testine gore birbirinden farkl degildir. LSD (%5)
degeri slitun ve satirlar igin sirasiyla 0.61 ve 1.06’dur.

pH 5’te en iyi gelisen izolat 9 numarali izolat olmustur. 3, 10 ve 44 numaral izolatlarin
gelisiminde istatistiki olarak fark gértilmemistir. pH 5’te gelisimi en zayif olan izolatise 1 ve 43 numarali
izolatlar olmustur. Ayni zamanda 77 ve 78 numarali izolatlarin gelisiminde de fark gézlemlenmemistir.
(Sekil 2).
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Sekil 2. pH 5'te farkli Ascochyta rabiei izolatlarinin gelisimi

pH 6’da gelisimi en kuvvetli izolatlar 9 ve 44 numarali izolatlar olmustur. 8, 10 ve 43 numarali
izolatlarin gelisiminde fark gézlenememistir. Gelisimi en zayif olan izolat ise 1 numarali izolattir (Sekil
3).

Sekil 3. pH 6'da farkl Ascochyta rabiei izolatlarinin gelisimi

pH 7’de en iyi gelisen izolat 44 numarah izolat olmustur. 3, 8 ve 9 numaral izolatlarin
gelisiminde fark gdzlemlenememistir ve gelisimi en zayif olan izolat 1 numarali izolat olmustur (Sekil
4).
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Sekil 4. pH 7'de farkli Ascochyta rabiei izolatlarinin gelisimi

Calismaya benzer sekilde, Endes (2021) Yozgat bolgesinden izole edilen izolatlarla yaptig
calismada A. rabiei izolatlarinin, bazik pH degerlerine kiyasla asidik pH degerlerinde daha kiclik capli
koloniler olusturdugunu ve pH 6.0 ve 7.0 degerlerinin fungusun misel gelisimini destekledigini
bildirmistir.

Sonug olarak, laboratuvar kosullarinda yapilan petri ¢alismasinda nohut antraknoz hastalik
etmeni A. rabiei’'nin PDA besi yerinde en iyi gelisme pH araliginin 6-7 oldugu belirlenmistir. Patojen
fungusun pH 5’te gelisimi olduk¢a az olmustur. Calismadan elde edilen veriler, bu etmen ile yapilacak
laboratuvar calismalarina 1sik tutacaktir.

Tesekkiir

Yapilan bu g¢alisma 2. Uluslararasi Akdeniz Sempozyumu-2. International Mediterranean
Symposium (23- 25 Mayis 2019, Mersin)’da s6zlG sunum olarak bildiri kitabinda yer almaktadir.
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