Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, BUCA The Journal of Buca Faculty of
2022, say1 no 54, 5. 1112-1136 EGITIM FAKDLTESI ‘\ Education, 2022, issue 54, p. 1112-1136
DERGISI .
Aragtirma Makalesi Research Article

Kimya Egitimine Y0nelik Mobil Uygulamalar

Mobile Applications for Chemistry Education

Yildizay AYYILDIZ' , Oznur KARABULUT 2

L Sorumlu Yazar, Dr. Ogr. Uyesi, Torbali Meslek Yiiksekokulu, Dokuz Eyliil Universitesi,
Tlrkiye, yildizay.ayyildiz@deu.edu.tr, (https://orcid.org/0000-0003-0984-6224)

2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Dokuz Eyliil Universitesi, Th tirkiye,
oznurkarabulutttl5@gmail.com, (https://orcid.org/0000-0002-7242-8546)

Gelis Tarihi: 02.06.2022 Kabul Tarihi: 25.10.2022
0z

Fen egitimi alaninda, kimya egitimi énemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle kimya dersi kapsaminda pek
cok soyut ve zor kavram igeren konularin olmasi, dgrenci zihninde kavram yanilgilarinin yaygin olarak
olugmasina sebep olmaktadir. Bu baglamda, kimya derslerinde gorsel ve ti¢ boyutlu 6grenme son derece
buylk ©6neme sahip olmus ve kimya egitimine hizmet etmek adina pek cok mobil uygulama
gelistirilmistir. Bu arastirmanin amaci, Apple ve Google Play sanal magazalari {izerinde bulunan kimya
dersine ait mobil uygulamalar1 tanitmak, erisimlerini kolaylastirmak ve bu uygulamalarin indirilme
sayilar1 ile kullanici puanlarma yonelik bilgiler sunmaktir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, kimya
dersine yonelik toplam 63 adet mobil uygulama 11 farkl1 kategoride galismaya dahil edilmistir. incelenen
verilere icerik analizi yapilarak sonuglar sayisallagtirilmigtir. Analizler sonucunda, ele alinan
kategorilerde yiiksek degerlendirme puanina sahip mobil uygulamalarin mevcut oldugu bulgusuna
ulagilmigtir. Indirilme sayilarma bakildiginda, kimya dersinin somutlastirilarak &grenilmesinde mobil
uygulamalara olan ilginin yiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda bu mobil
uygulamalarin tanitimlar1 yapilarak, Uretilen karekodlarla erisim kolaylhigina katki saglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, mobil uygulamalar, egitim teknolojisi.

ABSTRACT

Chemistry education has an important place in the field of science education. Especially, the fact that
there are many abstract and difficult concepts within the scope of chemistry course can cause
misconceptions to occur very commonly in the minds of students. In this context, visual and three-
dimensional learning in chemistry courses is of great importance, and many mobile applications have
been developed to serve chemistry education. The aim of this research is to introduce the mobile
applications of chemistry course on Apple and Google Play virtual stores, to facilitate their access, and to
provide information on the number of downloads and user scores of these applications. As a result of the
evaluations, a total of 63 mobile applications for the chemistry course were included in 11 different
categories. Content analysis was performed on the analyzed data. As a result of the content analysis, it
was concluded that there are applications with high evaluation scores in the considered categories.
Considering the number of downloads, it was concluded that there is a great interest in mobile
applications in concretizing the chemistry lesson. In addition, these applications were promoted, and a
contribution was made to the ease of access with the prepared QR codes.

Keywords: Chemistry education, mobile applications, education technology.
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GIRIS

1970’1i yillardan itibaren teknolojik gelismeler biiyiik bir hiz kazanmistir. Teknolojinin
hizli gelisimi ve bilginin siirekli degisim gostermesi, egitim alaninda da yeni bir ¢agin
acillmasma neden olmustur. Bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak tamimlayabilecegimiz yeni egitim
stireci “egitim teknolojileri” olarak ifade edilmektedir. Egitim teknolojilerindeki hizli
ilerlemeler, ilkdgretimden yiiksekogretime kadar tiim egitim asamalarini olumlu ydnde
etkilemistir. Teknoloji ve egitimin bir araya getirilmesi, yeni Ogrenme-Ogretme siiregleri
olusmasimna ve bunun paralelinde yeni anlayis ve yeni kavramlarin egitim alanina girmesine
neden olmustur. Bu durum, egitim ve 6gretim alaninda farkli materyaller ve farkli ortamlarin
gelismesi ve desteklenmesi siirecini de baglatmistir. Bu siirece ait gelisimlere ve degisimlere
ayak uydurma konusunda teknoloji ve teknolojik cihazlari etkili bir sekilde kullanmak biiyiik
onem tagimaktadir. Egitim hayatimi kolaylastirmanin yani sira, doniistiirme potansiyeli tasiyan
ve giderek yayginlagan egitim teknolojileri, kablosuz internet, akilli telefon, tablet bilgisayar ve
bulut bilisim gibi teknolojilerle etkinliklerini giin gectikge artirmaktadir (Solmaz ve
Gokgearslan, 2016). Bu teknolojilerin bir getirisi olan mobil 6grenme ise son on yilda hizla
yayginlagmustir.

Mobil 6grenme, mobil uygulama ve e-6grenme alanlarmi bir araya getiren gii¢li bir
ogrenme platformudur. Crompton (2013), mobil 6grenmeyi bireylerin elektronik cihazlar ve
internet kullanarak, sosyal-igerik etkilesimi yoluyla ¢ok yonlii baglamda bilgiyi almasina olanak
saglayan bir platform olarak tanimlamistir. Diger bir deyisle mobil 6grenme; mobil cihazlarin
kullanildigi, 6grenci merkezli teknoloji tabanl bir 6grenme yaklasimidir (Winters, 2006). Mobil
O0grenmenin tarihsel gelisiminin 1970’lere kadar uzandigi goriilmektedir (Crompton, 2014;
Kantaroglu ve Akbiyik, 2017; Kukulska-Hulme, Sharples, Milrad, Arnedillo-Sanchez ve
Vavoula, 2009). Ozellikle akilli telefonlarm, diziisti ve tablet bilgisayarlarm hiz
kapasitelerindeki artis ile internet hizinin-erisiminin artmasi mobil 6grenme platformunun hizli
bir gelisim géstermesine katki saglamustir (Traxler, 2005). Son yillarda tiim diinyayi etkisi altina
alan pandemi nedeni ile sosyal hayattaki degisimler dijital okur yazarlik yetisini arttirdigindan,
mobil 6grenme araglarmin daha sik kullanildig1 kiiresel dijitallesme istatistiklerinden de kolayca
anlagilmaktadir. 2022 yihnin ilk ayinda yayinlanan kiresel dijitallesme istatistiklerine gore,
diinya niifusu 7 milyar 910 milyona ulagmustir. Toplam niifusun %67,1°lik kismini olusturan 5
milyar 310 milyon kisi aktif cep telefonu kullanicisi iken, toplam niifusun %62,5’1lik kismina
tekabiil eden 4 milyar 950 milyon kisi internet kullanicisidir. Toplam niifusun %58,4’liik kismi1
yani 4 milyar 620 milyon kisi ise aktif sosyal medya kullanicis1 olarak istatistiklerde yer
almaktadir. 2021 verilerine bakildiginda, son bir yilda yeni mobil kullanict sayis1 95 milyon
artmistir. Son bir yila gore internet kullanicilart %4 yani 194 milyon kisi artarken, kiiresel
sosyal medya kullanicilar1 2021°de 424 milyon yeni kullanicinin sosyal medyaya katilmasiyla
%10’dan fazla bir biiyiime gostermistir (Digital Global Overview Report, 2021, 2022).

Kiiresel dijitallesme istatistiklerinin sonuclarindan da rahatga anlasilacag: iizere diinya
cok hizli bir sekilde dijitallesmeye devam etmektedir. Endiistri ¢agindan dijital caga gecisin
gerceklesmekte oldugu bu doniisiim siirecinde 6grenme, sinif ortami sinirlarini asarak genis
kitleleri etkileyecek boyutlara ulasmistir. Bilgi artisindaki hiz ile bireylerin artik bir alana 6zgii
Ozel bilgilerle donatilmasinin yam sira degisen bilgi birikimine ayak uydurmasi da
beklenmektedir. Gelisen teknolojiye uyum saglamak igin egitim alaninda yenilik ve
degisiklikler yapmak kaginilmazdir.

Mobil 6grenme, yer ve zamana bagli olmaksizin aninda bilgiye ulagsmayi saglamasi
acisindan formal ve informal egitimi birbirine entegre etmektedir. Mobil 6grenmenin sundugu
bu avantajlar Kimya Egitimine de katkilar saglamaktadir. Kavram yanilgilarinin yaygin olarak
karsilagildig1 kimya alaninda bilgiyi 6lcen oyun temelli mobil uygulamalar arasinda; semboller
ya da eglenceli goriintiiler, sekil, alegorik ya da illiistratif modellerin kullanildig1 eglence temelli
mobil uygulamalar (Spies ve Schatz, 2006), hareketli temsiller ve similasyon iceren
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animasyonlu uygulamalar (Stith, 2004), iki boyutlu ve t¢ boyutlu gorseller iceren gorsel temelli
uygulamalar (Host, Larsson, Olson ve Tibell, 2013) yer almaktadir.

Fonseca, Zacarias ve Figueiredo, 2021 yilinda yayinladiklar1 ¢aligmalarinda, organik
kimya konusunda hazirlanan “Milage Learn” isimli mobil uygulamayi ele alarak mobil
uygulamalarin, {niversite Ogrencilerine katki saglayip saglamadigim arastirmiglardir.
Arastirmaya elektronik anket iizerinden katilan Ogrenciler, ele alinan mobil uygulamanin
ozellikle final smavlarina biiyiik katki sagladigini belirtmislerdir. Mobil uygulamalar konusunda
bir baska c¢aligmayr alanyazina kazandiran Bozkurt (2015) ise aragtirmasinda mobil
uygulamalari, mobil araglari, mobil 6grenmenin gerekgelerini, mobil 6grenme projelerini, mobil
O0grenme ve egitim konularmi ele almigtir. Caligmanin sonucunda mobil 6grenmenin ¢ok hizl
gelisim gosteren bir alan olduguna vurgu yaparak, 6grenmenin ve teknolojinin bir araya
getirilmesinin ve kiiltiirel baglamda incelenmesinin ilgili alanyazina katki saglayacagina vurgu
yapmustir. Ewais, Hodrob, Maree ve Jaradat (2021) tarafindan hazirlanan g¢alismada ise ilkokul
diizeyinde kimya egitimi alan Ogrencilerin elementleri dogru ve hizli 6grenmede mobil
uygulamalarin biiylik katki sagladigi ortaya koyulmustur. Nikolopoulou ve Kousloglou, 2019
yilinda yayinlanan ¢aligmalarinda, Yunanistan’da ortaokul diizeyinde egitim alan &grencilerin
fen derslerinde mobil uygulamalardan destek almasmin &grenimlerine olan katkilarimi
arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, mobil uygulamalarm, 6grencilerin her zaman, her yerde
ogrenmelerini kolaylastirdigina vurgu yapmuslardir. Bununla birlikte, ¢evrimigi simiilasyonlarin
arttirtlmast  gerektigi ile ilgili Onerilerde bulunmusglardir. Odabasi, Uzunboylu, Popova,
Kosarenko ve Ishmuradova (2019) mobil uygulamalar konusunda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda,
Ogrenciler ve egitimciler arasinda son yillarda biiyiik ilgi géren mobil uygulamalarin fen
alanindaki yerini ortaya koymak adina bibliyometrik bir arastirma yapmuslardir. Aragtirma
sonucunda, mobil 6grenmenin Gzellikle biyoloji ve kimya bilim dallarinin da bulundugu fen
alaninda hizla yayginlasarak ogrenmeye olumlu katkilar sagladigi yargisina varilmustir.
Prasetyo, Ikhsan ve Sari (2014) calismalarinda, lise diizeyindeki kimya dersi kapsaminda yer
alan asit-baz, tampon ¢o6zelti ve tuz hidrolizi konularinda mobil uygulamanin &grenmeye
katkilarin1 ortaya koymayr hedeflemistir. Arastirmada yapilan anket calismalari sonucunda
Ogrencilerin mobil uygulamalar: ilging, eglenceli ve keyifli bulduklar1 sonucuna varilmistir.
Ergiliney tarafindan 2017 yilinda yiiriitilen calismada, mobil 6grenmenin uzaktan egitime
sagladig1 katkilar incelemistir. Calismanin sonucunda, mobil 6grenmenin, tek basina yetersiz
kalacagi ancak yiiz yiize egitimi destekleyici ve tamamlayici bir rol istlendigi yargisina
varilmistir. Keengwe ve Bhargava (2014) yiiriittiikleri ¢calismada mobil 6grenmenin pedolojik
faydalarin1 incelemiglerdir. Calisma sonucunda mobil teknolojilerin egitime biiylik katkilar
sagladigi, sosyo-kiiltiirel agidan kiiresel egitime entegre edilebilecegi sonucuna varmuglardir.
Avcr ve Tasdemir (2019) calismalarinda, kendileri tarafindan tasarlanan “Unity 3D” oyun
motorunu tanitmislardir. Unity 3D’nin fen bilimleri dersi igerisinde bulunan periyodik tablo
konusunda gorsel-egitsel bir sanal ve artirilmis gergeklik (karma) yarattigini savunan yazarlar,
tasarlanan oyunun fen bilgisi dersinde periyodik tablo konusunu géren 6grenciler tarafindan
etkin ve basarili bir sekilde kullanildigini belirtmislerdir. Ercan ve Sénmez (2021) “Kimya Her
Yerde” {nitesine yonelik mobil Ogrenme uygulamalarinin 6grenci basarisina etkisini
incelemislerdir. Incelemeler 2015-2016 egitim ogretim yili bahar doneminde, bir devlet
okulunda 10.smiftaki 32 deney ve 32 kontrol olmak tiizere toplam 64 Ogrenci Uzerinde
yiiriitiilmiistiir. Testlerle toplanan veriler istatistik programi ile analiz edilmistir. Analiz
sonuclar irdelendiginde 6n test akademik basari testi, cevre ve mobil 6grenme tutum olcekleri
gruplar arasinda anlamli bir fark yokken, kimya tutum o6lcegi agisindan anlamli farkin kontrol
grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Son test sonuglarima gore ise; akademik basari testi, cevre ve
kimya dersi tutum Olcekleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ancak
mobil dgrenme tutumuna kars1 gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamstir. Ote yandan
anlaml farklilik olmasa da deney grubunun ortalama puaninda artis oldugu belirlenmistir
Ozbay ve Bilici, 2020 yilinda yaymladiklar ¢aligmalarinda fen bilimleri dgretmenlerinin mobil
uygulamalar1 nasil kullandiklarmi ortaya koymayr hedeflemislerdir. Calismanin sonucunda,
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calismaya katilan Ogretmenlerin  yarisindan fazlasmi mobil uygulamalar;; &gretimi
zenginlestirme, derse aktif katilimi saglama, veri toplama, veri paylasma, 6grenciler ile iletisim
amacl kullandiklar tespit edilmistir.

Alanyazin incelemeleri sonucunda, mobil uygulamalar konusunda yapilan ¢aligmalarin
genellikle mobil uygulamalarm egitime katkilari, egitime olumlu etkileri ve mobil uygulamalari
gelistirmek icin yapilmasi gereken iyilestirmeler iizerinde yogunlastigi anlasilmistir. Bununla
birlikte, kimya dersi alaninda sanal magazalarda yer alan mobil uygulamalarin, icerikleri ve
kategorilerine gore 6grenciler tarafindan ne kadar tercih edilir olduklari, hangi kategorilerde
mobil uygulamalarin daha sik tercih edildigi gibi bilgilerin yer aldigi bir caligmaya
rastlanmamistir. Bu ¢aligmada; kimya egitiminde kullamilabilecek Apple ve Google Play sanal
magazalarinda yer alan mobil uygulamalar1 kategorize ederek tanitmak, tim Kkullanicilar igin
erisimlerini kolaylastirmak ve bu uygulamalarin indirilme sayilar ile kullanici puanlarini ortaya
koymak hedeflenmistir. Bu dogrultuda, kimya derslerinde hangi mobil uygulamalara daha ¢ok
ihtiya¢ duyuldugu ve hangilerinin daha ¢ok begenildiginin ortaya konulmasiyla 6gretmenlerde
farkindalik yaratilmasi amaglanmistir.

YONTEM

2.1.Arastirma Modeli

Bu arastirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi, bir olgu ya da durum hakkinda bilgi i¢ceren materyallerin
analizidir (Yildirnrm ve Simsek, 2005). Nitel arastirmalarda dokiiman incelemesi tek basina
kullanilabilecegi gibi, diger veri toplama yontemleriyle de birlikte kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2005). Arastirmada Oncelikle sanal magazalarda kimya dersine yonelik mobil
uygulama taramasi yapilmis, bulunan veriler sayisal hesaplamalarla degerlendirilmistir.

2.2. Veri Toplama ve Analizi

Arastirmada, Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan akilli telefonlarda bulunan iOS ve Android
isletim sistemlerinin uygulamalarimin yer aldigi sanal magazalar secilmistir. Segilen Apple ve
Google Play sanal magazalarinda bulunan kimya dersine yonelik mobil uygulamalar icerik
analizi yapilarak incelenmistir. Uygulamalarm sunuldugu Apple ve Google Play sanal
magazalarinda; egitimin her kademesinde yer alan kimya derslerindeki konu bagliklar: (Atom ve
Periyodik Sistem; Atom Modelleri, Kimyasal Hesaplamalar; Semboller, Formdller ve
Denklemler; Organik Kimya vb.), temel-soyut kavramlar (atom, molekiil, mol, orbital, kimyasal
bag, asit, baz vb.), kimya laboratuvari, kimya oyunlar1 vb. tek tek anahtar kelime olarak
kullamlarak hem Tiirk¢e hem de Ingilizce olarak detayh tarama yapilmistir. Tarama yapilirken
uygulama se¢iminde ilk kosul olarak, uygulamanin mobil uygulama niteliginde olmasina dikkat
edilmistir.

Aragtirma siirecinde ilk olarak sanal magazalarda uygulamalarin yer ayrildigi kategoriler
(egitim, oyun vb.) incelenerek tim uygulamalarin tek tek agilip agiklamalarimin okunmasi ve
arastirma amacina yonelik olan uygulamalarin secilmesi saglanmigtir. Daha sonra arastirmanin
amact kapsaminda kimya egitiminde kullanilabilecek ve daha 6nce kullanicilar tarafindan
indirilip en az 100 iizerinde indirme sayis1 bulunan veya 5 izerinden en az 3 puan alan 63 adet
mobil uygulama c¢alismaya dahil edilerek bu uygulamalar igeriklerine gore kategorilere
ayrimustir. Uygulamalarin kategorilere goére dagilimlar1 2 uzman tarafindan bagimsiz olarak
yapilmig ve belirlenen uzman goriisleri arasindaki uyum yizdesi %96 olarak hesaplanmustir
(Sencan, 2005). Analiz sonucunda arastirma kapsamina alinan 63 adet mobil uygulama,
kullanim amacina gore asagidaki 11 kategori altinda gruplandirtlmustir:

—Molekiiler Izleyiciler ve Modelleme Uygulamalari (Tablo 1)
—Molekiiler Cizim Uygulamalar1 (Tablo 2)
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—Periyodik Tablo Uygulamalari (Tablo 3)

—Laboratuvar Uygulamalar1 (Tablo 4)

—Ogretim ve Gosteri Uygulamalari (Tablo 5)

—Oyun Uygulamalar1 (Tablo 6)

—Kimya Dersi Uygulamalari (Tablo 7)

—Flashcard Uygulamalar1 (Tablo 8)

—Test-Sinav Uygulamalar1 (Tablo 9)

—Hesaplama Uygulamalar1 (Tablo 10)

— Artirillmig Gergeklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR) Uygulamalar1 (Tablo 11)

Kimya derslerine yonelik arastirilan mobil uygulamalari ¢alisma kapsaminda incelenen

kategorilerine gore agiklamalar1 ve logolar: Tablo 1-11’de sunulmustur.

Tablo 1. Molekiiler izleyiciler ve Modellemeye Y6nelik Mobil Uygulamalar

No Uygulamaismi  Uygulama Ag¢iklamasi Ugggloasra
AR Atom Atom modellerinin artirilmis gerceklik ile
1 Visualizer for goriinmesini saglayarak atomlarin
ARCore gorsellestirilmesine yardimei olur.
Proton, nétron ve elektron sayilarinin degisiminin,
2  Atom atomun Ozelliklerini nasil etkiledigini gosteren bir
atom modeli similasyonudur.
3D molekiil yapisini gosteren molekiiler bir
3 Molecule 3D goriintiileyicidir. Farkli stereo modlari ile karmasik
molekiillerin uzay yapisinin anlasiimasina yardimet
olur.
. Farkli molekiiller i¢in sunulan molekiil biiyiikliigi, e
Chemical . . o %
4 . fonksiyonel grup ve atom sayis1 gibi ipuglariyla
Detectives - - L2 Be
molekillin yapisinin ¢ézulmesini saglar.
ModelAR Organik kimya alaninda gicli bir 3D modelleme P
5 Organic aracidir. Uygulamada molekiller olusturularak AR K8
Chemistry ile kimyasal yapilar1 kesfedilebilir. ‘
3D Molekill . 3D stereo farkli modlarda molekullerin 3 boyutlu N
Manzaral lyi .. . ey -
6 Kimya yapisini gosteren, bir molekiil izleyici ve
Uygulamasi goruntdleyicisidir. \ D
Kullanicilarin molekiilleri 3 boyutlu olarak
olusturmasina ve goriintiilemesine, orbitalleri ve
7 WebMO simetri elemanlarini gorsellestirmesine, harici veri
tabanlarindan kimyasal bilgileri ve ozellikleri
aramasina ve son teknoloji hesaplamali kimya
programlarina erigsmesine olanak tanir.
Molecules that  Su, karbondioksit ve amonyak gibi diinyay1
8 changed the degistiren molekiillerin bilimsel gergeklerini ve ilging
World hikayelerini aktarmay1 amaglamaktadir.
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9

3D VSEPR

VSEPR modellerinin sekillerinin 3D olarak
gorsellestirilmesine ve 6grencilerin kimyay1 daha
anlaml bir sekilde 6grenmelerine yardimci olur.

Tablo 2. Molekiler Cizime Yo6nelik Mobil Uygulamalar

L Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu
. ] Bilesiklerin 6zelliklerini analiz etmek, kimyasal
KingDraw: e
. yapilarini [UPAC adlarma doniistiirmek, 3D
10 Chemical AR L .
Station m_odellerln! goruntulemel_< vb icin kullanilan bir
kimyasal ¢izim duzenleyicisidir.
n-delokalize molekiillerde w-elektronlarin molekiiler
Hueckel yoriingelerinin enerjilerinin belirlenmesi igin atomik
11 Molecular orbitallerin ve molekiiler orbitallerin basit dogrusal
Orbital HMO bir kombinasyonunu gdsteren Hickel molekiiler
yoriinge teorisine yonelik bir uygulamadir.
Molekiil olusturmak i¢in kullanilabilecek bir 3D
Molecular - .
12 modelleme yazilimidir. Uygulama ile molekil
Constructor N L
tasarimi ve geometrisi optimize edilebilir.
Molekiillerin formiilleri iizerinde gercek zamanli bir
13 Molecolarium tarama yapilmasina ve formdiillerdeki tehlike trQ

piktogramlarin goriilmesine olanak tanir.

Tablo 3. Periyodik Tabloya Ydnelik Mobil Uygulamalar

. Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu
Periyodik Tablo Mendeleev in perl}.f.odlk tablosu !Ie bqyglgyICI kimya
diinyasna girilip diinyamin nasil iglediginin
2021. e - oo
14 L . ogrenilmesine yardimci olacak etkilesimli bir
Cebinizdeki o
Ki uygulamadir. Elementler hakkinda gerekli tiim
imya 2o s i
bilgilerin hizlica 6grenilmesine olanak tanir.
Periyodik tablodaki elementlerin kimyasal
15 Periodic Table davraniglarini analiz etmek i¢in faydal bir ¢erceve
saglar.
Periyodik tablonun TUPAC tarafindan onayli uzun
formatin1 ve ¢OzUnurlik tablosunu igerir.
16 Periyodik Tablo  Elementleri; toprak alkali metaller, ametaller, alkali
2021(Kimya) metaller, halojenler, gegis metalleri, soygazlar,
yariiletkenler, lantanitler, yar1 metaller ve aktinitler
olmak Uzere 10 kategoride siralamaya olanak tamr.
Periyodik tabloda elementleri bulmay1 eglenceli hale
17 Kimya getiren, kimyasal reaksiyonlarin denklemlerinin yer

aldigi, organik ve inorganik kimya konularinda
yardimci1 olan bir uygulamadir.
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18

Periyodik Tablo
Bilim Geng

Periyodik tablodaki her bir elementin niceliksel
ozelliklerinin yam sira kesfine dair ilging bilgileri,
ismini nereden aldigini, giinliik hayattaki kullanim
alanlarini, insan viicuduna etkilerini ve bilimsel
amacl nasil kullanildiginmi agiklayan bir uygulamadir.

|

PERIYODIK
TABLO

19

Periodic Table

Elementlerin dogada bulunduklari hallerinin ve
kullamldiklar1 nesnelerin gorsel ve videolar:t mevcut
olup sadece 6grenciler i¢in degil 6gretmenler igin de
ideal olan gorsel agidan zengin bir periyodik tablo
uygulamasidir.

20

Periyodik Tablo
2022 - Kimya

2022’de tasarlanmug olan yeni bir uygulama olup
birgok bilimle i¢ ice olan kimyanin en temel
konularindan biri olan periyodik tablo ve
elementlerine yoneliktir.

21

Periyodik Tablo
2022 PRO

Bir periyodik tablodan daha fazlasini gosteren bu
uygulama; demir neden ve nasil paslanir, kalay neden
paslanmaz, vicuttaki yiyeceklere ne olur, neden bir
tuz ¢ozeltisi elektrik akimini iletirken seker ¢ozeltisi
iletmez gibi sorulara cevap verir.

22

Periyodik tablo
(kimya)

Periyodik tabloyu renklendirerek gruplarm daha net
goriilmesini saglar. Her element i¢in atomik kitle,
elektronegatiflik, elektron konfigurasyonu vb.
Ozellikler hakkinda bilgiler icerir.

23

Periodic Table

Periyodik tablodaki 118 kimyasal elementin
Ozelliklerinin tiim detaylariyla 6grenilmesine ve
Ogrenilenlerin kii¢iik sinavlarla test edilmesine
yardimci olur.

24

Periodic Table
2022: Chemistry

Elementleri pek ¢ok kimyasal 6zellige gore
siiflandiran, giinliik ve bilimsel kullanimlarini
iceren, tum elementlerin gorsellerinin ayni anda
gorilmesine yardimci olan bir periyodik tablo
uygulamasidir.

25

Periodic Table
Educalabs

Etkilesimli 3D gorsellestirme ile elementlerin
periyodik ozellikleri ve davramglar: hakkinda bilgiler
Verir.

26

Kimya bilgisi

Periyodik tablo ve bazi periyodik 6zellikler ile
kimyasal denklemleri igeren, ayrica farkli dillerde
siirtimleri bulunan bir uygulamadir.

27

Periyodik Tablo
- Oyna Ogren

Kimyasal elementlerin 6grenilmesini kolaylastirmak
icin dort farkli test yapisi iceren dort adet oyun
icermektedir. Kullanicilarin kendilerini test ederek
elementlerdeki bagar1 puamini ve 6grenme diizeylerini
takip edebilmelerini saglar.

28

Periodic Table

Molekul tasarlamada kullanilan bir 3D modelleme
yazilimidir.
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Tablo 4. Laboratuvara Yonelik Mobil Uygulamalar

- Chemistry Lab

— Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu
BEAKER-Mix 150°den fazla Iflmyasal ile sanal ortamda deney
29 ) yapilmasini saglayan, akilli cihazlar1 laboratuvara
Chemicals A .
doniistiiren bir uygulamadir.
Elektronlarm bulundugu orbitaller ve ¢ekirdeklerin
30 Chemistry Lab -  etrafindaki orbitallerin nasil diizenlendigi gibi (f)’)
ChemEx 3D konularda atomik yapilarin gérsellestirilmesine (‘\’JB
yardimci olur.
150 farkli kimyasal ile deney yapabileceginiz sanal
bir laboratuvar uygulamasidir. Bu uygulama ile
31 BEAKER by deney tiipiinii tutabilir, sallayabilir, 1sitabilir, kapagini
THIX kapatabilir, icerisine kimyasallar ekleyebilir,
bosaltabilir ya da tiipiin i¢erigini baska bir kaba
aktararak deneyler yapabilirsiniz.
Renkli ve heyecan verici bilim diinyasini1 kesfederek
Toca Lab: periyodik tablodaki 118 elementle tanigmanizi saglar.
32 ' Ayrica bu elementlerle hangi deneyleri
Elements A o . - a
yapabileceginizi eglenceli bir sekilde &
kesfedebilirsiniz.
Genel Kimya Z?nglnlestmlmls 1c;e_r11_<|er: teorllﬁ bllg_ller, (_)Iiljlnal _
33 gorseller, her deney icin video gdsterimleri iceren bir
Laboratuvari 11 )
mobil uygulamadir.
Kimya laboratuvari deneylerini, akilli cihazlarda
gercegine yakin bir sekilde yapmamza olanak .
Unreal Chemist sa}glayan bir uygulama.dg. Bu mobil U}ygulama ile C)
34 kimyasallar1 karigtirabilir, nasil reaksiyon

verdiklerini gorebilir, tuzlari renkli alevlerle yakabilir
ve hangi renkleri yaydigin1 gérmek icin elementleri
1sitabilirsiniz.

Tablo 5. Ogretim ve Gosteriye Yonelik Mobil Uygulamalar

- Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Ag¢iklamasi Logosu
35 Sanal Orbitalleri  Y&rlingelerin daha kolay ve somut olarak
3D Kimya anlagilmasina destek veren bir mobil uygulamadir.
Farkli yas ve bilim gegmisine sahip dgrencilerin ev
36 MEL Science: a  okulu etkinlikleri ile fen laboratuvari deney oyunlari
science lap app  icin uygun, molekillerin 3D yapisini gorsellestiren
bir uygulamadir.
Lise kimya miifredatina uygun notlar igeren ve
37 Kimya Budur gincel TYT, AYT konularini kapsayan bir mobil

uygulamadir.
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Tiim kimya konularim igeren ve dgrencilerin kimya

38  Mobil Kimya dersini kolay kavramalarini amaglayan bir egitim
uygulamasidir.
39 ElYnI ?E-(I)-nulan Tiim kimya konularinin 6zet halinde anlatildig: ve
Anla}‘;nn yuzlerce formil igeren bir mobil uygulamadir.

Tablo 6. Oyuna Yonelik Mobil Uygulamalar

Lo Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu
Kimya dersleri, smavlar1 ve kimya olimpiyatlar1 igin
Chemical hazirlanmis kapsamli bir uygulamadir. Ingilizce,
40  Substances: Almanca, Ispanyolca basta olmak iizere 12 dile
Chem-Quiz cevrilmistir. Bdylece kimyasal bilesiklerin isimleri
yabanci dillerde de 6grenilebilir.
41 Periyodik Tablo  Periyodik tabloyu farkl: seviyelerdeki oyunlarla, G 3
- Game eglenerek 6gretmeyi hedefleyen bir uygulamadir. Gallium
(o Kimeouny 15 demerte s oy oo el g
Periyodik Tablo ¥ Y
uygulamadir. 6
43 Kimyasal Kimyasal formiilleri oyun oynayarak 6greten bir
Formiiller Smav  uygulamadir.
Atomlardan molekiiller olusturarak gorsel-uzaysal
Molecule - a . IS .
. yetenegin test edilebilecegi, en az sayida adimla bir
44 chemistry o . en .
¢6zum yolu bulabilmek i¢in diinya ¢apindaki
puzzle ) : >
oyuncularla yarisilabilecek bir mobil uygulamadir.
Chemistry Lab :  Kimyasal bilesikler ve kimyasal formiiller hakkinda =
45  Compounds bilgi edinmenin eglenceli olmasini hedefleyen bir @’ ® RO}
Game oyunla 6grenme uygulamasidir. o

Tablo 7. Kimya Dersine Ydnelik Mobil Uygulamalar

. Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Ag¢iklamasi Logosu
Organik kimya reaksiyonlarini ezberlemek yerine [
46  Chemistry Lab  eglenerek 6grenmeyi saglayan bir mobil
uygulamadir.
9. simif miifredati ile uyumlu olan ve kimya dersi
9. Smif Tiim yaninda matematik, edebiyat, fizik, biyoloji, tarih ve ‘
47  Dersler Test cografya derslerinin ders notlari, testleri ve konu m"::;f:f' o
Coz anlatimlari ile 6grencileri destekleyen bir mobil Draeotar

uygulamadir.
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48

Eokultv: Konu
Anlatimi ve
Soru

Ders anlatimi ve soru ¢oziimlerini video ile anlatarak

ogrenmeyi kolaylastiran bir mobil uygulamadir.

Tablo 8. Flashcarda Yonelik Mobil Uygulamalar

L Uygulama
No UygulamalIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu
Organic Kimya bilgisinin, soru-cevap seklindeki bilgi
49  Chemistry kartlariyla 6grenci zihnine dogru olarak yerlesmesine
Flashcards katkilar saglayan bir mobil uygulamadir.
Chemistry Gergege yakin hazirlanmis sinav sorulariyla, bilginin HE
50 Flashcards 2022 pekistirilmesine ve sinav becerilerinin artirtlmasina $
Ed yonelik hazirlanmis bir mobil uygulama tiiriidiir.
Kimya dersi i¢eriklerinin eglenerek 6grenilmesini
51 Kimya Bilgi hedefleyen, ayrica YKS puan hesaplama moduliinden l
Kartlar1 herhangi bir deneme sinavina ait sonuglarin yazilarak
puanin hesaplanmasini saglayan bir uygulamadr.
S Organik kimya bilesenlerinin kartlarla 6grenilmesine
52 Organik Kimya yardimc1 olan bir uygulamadir. Kartlar1 dondiirerek

Bilesenleri

asit-baz bilesenlerinin hafizada yer etmesini saglar.

Tablo 9. Test-Sinava Yonelik Mobil Uygulamalar

No

Uygulama Ismi

Uygulama Aciklamasi

Uygulama
Logosu

53

Kimya
Uygulamasti

Kimya bilgilerini pekistirerek, hizl1 ve pratik soru
cozme becerisi kazandirmaya yonelik bir mobil
uygulamadir.

54

Chemistry Quiz
& eBook

Pratik anlatimlarla kimya bilgisini pekistirmenin
ardindan sinava yonelik sorularin ¢6ziildiigii bir
mobil uygulama tlridur.

55

9. Smuif 10. Simif
11. Smuf Kimya

9., 10. ve 11. siniflara yonelik kimya konularini
videolarla anlatan ve online testler igeren bir mobil
uygulamadir.

9-11. Sumf
Kimya

Testler
\UCELIETS

56

Chemistry Quiz

118 kimyasal elementin ve bunlardan olusabilecek
cesitli bilesiklerin pratik sekilde 6grenilmesini
saglayan bir mobil uygulamadir.

Chemistry

57

Kimyasal
Simgeler Smav

Kimyasal elementlerin isimlerinin ve simgelerinin

hizli sekilde 6grenimini destekleyen bir uygulamadir.
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Tablo 10. Hesaplamaya Y 6nelik Mobil Uygulamalar

Uygulama

No UygulamaIsmi  Uygulama Agiklamasi Logosu

Molar kiitle, ¢c6zinarlik, kitlece yiizde bilesimi,
ampirik formul bulmak ve grafiklerle verileri
gorsellestirmek i¢in kullanilmaktadir.

Hizh Kimya:

%8 Hiesap Makinesi

59 Molar Mass Mol kditlesi ve toplam molar kitle ytizdelerini
Calculator hesaplamakta kullanilan bir uygulamadir.
Elementler icin IUPAC verileri ile molekil 5L
agirliklarim otomatik hesaplar ve kimyasal ]
60 Molculator formillerin hizl ve kolay bir sekilde gériilmesini Hal
sa glar. 18.01528

Tablo 11. AR ve VR’ye Yonelik Mobil Uygulamalar

No Uygulamaismi  Uygulama Ag¢iklamasi

Yeni AR deneyimi olup proton, nétron ve elektron
diinyasini kesfetmek i¢in periyodik tabloyu aydmlatir
ve 21. yiizyilda bilim ve endiistri i¢in ne kadar
faydali oldugunu gosterir.

T0m elementlerin atomik yapisinin daha basit,

61 ANSTO XR

62 RAppChemistry: didaktik ve eglenceli bir sekilde 6grenilmesine
AR . ;
olanak saglayan artirilmis gergeklik uygulamasidir.
Kimya ve fizik alanlarii kapsayan bir dizi bilim
simulasyonu, ders ve laboratuvar uygulamasidir.
MEL VR °. .
. Okul miifredatina uyacak sekilde tasarlanan sanal
63 Science . S e o
. . erceklik, calismayi etkilesimli ve siirtikleyici bir
Simulations

deneyime doniistiirerek 6grenmeyi eglenceli hale
getirir.

Aragtirma kapsaminda ayrica, ele aliman mobil uygulamalara erisilebilirlik agisindan
kullanicilara kolaylik saglanmasi amaciyla karekodlar iiretilmistir. Tablo 12’de Apple ve
Google Play sanal magazalarinda yer alan uygulamalarm 27.04.2022 tarihinde yapilan
calismalar sonucunda kategorilerine gore indirilme sayilarmna, kullamicilarindan 5 {izerinden
aldiklar1 degerlendirme puanlarina ve hazirlanan karekodlaria yer verilmistir. Bununla birlikte,
uygulama icerigi incelendiginde uygulamalarin sanal magazada sunulma tarihleri yerine
giincellenme tarihlerine erigimin olmasi nedeniyle, tarihler ¢alisma kapsamina alinamamistir.
Ancak bulgularin giivenilirligi agisindan bu ¢alismada, uygulamalarin sanal magazada
sunulmasindan itibaren gegen siirenin, indirilme sayisina etkisi olup olmadigi da arastirilmstir.
Arastirmalar isimlerinden sanal magazaya giris tarihleri kolayca anlagilabilen ve ayn1 kategoride
yer alan 3 mobil uygulama tizerinde gergeklestirilmis olup bu uygulamalar “Periyodik Tablo
2022 - Kimya”, “Periodic Table 2022: Chemistry” ile “Periyodik Tablo 2021. Cebinizdeki
Kimya”dir. Oncelikli olarak aym tarihte (18 Subat 2022) kullanima agilan “Periyodik Tablo
2022 - Kimya” ve “Periodic Table 2022: Chemistry” uygulamalar1 Kkarsilastirilmigtir. Elde
edilen veriler sonucunda, “Periyodik Tablo 2022 - Kimya” uygulamasinm 5.000.000 uzerinde
kullanici, “Periodic Table 2022: Chemistry” uygulamasinin ise yalmzca 10.000 Uzerine
kullanici tarafindan indirildigi goriilmiistiir (Tablo 12). Bu iki 6rnek kullanima agilma tarihinin,
indirilme sayis1 {lizerinde etkili olmadig1 sonucunu gdstermektedir. Diger karsilastirma ise farkli
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yillarda kullanima agilan “Periyodik Tablo 2022 - Kimya” ile “Periyodik Tablo 2021.
Cebinizdeki Kimya” isimli uygulamalar arasinda yapilmistir. Bu karsilastirma sonucunda ise,
18 Subat 2022 tarihinde kullanima agilan “Periyodik Tablo 2022 - Kimya” uygulamasinin
indirilme sayisinin 5.000.000 Uzerinde oldugu goriiliirken, bir onceki yil kullanima agilan
“Periyodik Tablo 2021. Cebinizdeki Kimya” uygulamasimin indirilme sayisinin 1.000.000
Uzerinde oldugu belirlenmistir (Tablo 12). Sonu¢ olarak bu durum, mobil uygulamalarin
kullanima agilma tarihlerinden itibaren gegen siirecin indirilme sayilar1 tizerinde etkili olmadigi
kanisini gli¢lendirmistir.

Tablo 12. Kimya Egitiminde Kullanilan Mobil Uygulamalarmn Kategorilerine Gére Indirilme
Sayilari, Kullanici Puanlari ve Karekodlari

Uygulama No Uvaulama ismi Indirilme ~ Kullanici Puani ~ Uygulama
Kategorisi Y9 S Sayist (1 -5 puan) Karekodu
AR Atom Visualizer for
1 ARCore 100.000+ 4,9
2 Atom 10.000+ Erigim yok
3 Molecule 3D 50.000+ Erisim yok
4 Chemical Detectives 10.000+ Erisim yok
Molekdiler
Izleyiciler ve ModelAR Organic .
Modelleme 5 Chemistry 10.000+ Erigim yok
Uygulamalar1
3D Molekiil Manzaral ..
6 Iyi Kimya Uygulamas1 Erigim yok 3,0
7  WebMO 10.000+ Erisim yok
Molecules that changed .
8 the World Erisim yok 3,7
9 3D VSEPR 50.000+ 3,9
10 KlngDraw: Chemical 100.000+ 48
Station
Molekdler Hueckel Molecul
Cizim 11 decker Votecutar 10.000+  Erisim yok
Uygulamalart Orbital HMO y
12 Molecular Constructor 100.000+ 4.3
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13 Molecolarium 10.000+ Erigim yok
Periyodik Tablo 2021.

14 Cebinizdeki Kimya 1.000.000+ 45

15 Periodic Table 1.000.000+ 3,8
Periyodik Tablo .

16 2021(Kimya) Erigim yok 4,9

17 Kimya Erigim yok 4.6

18 Periyodik Tablo Bilim Erisim yok 48
Geng

19 Periodic Table Erigim yok 4,3

20 Pe_rlyodlk Tablo 2022 - 5.000.000+ 49
Kimya

Periyodik -
Tablo g periyodiTeblo2022 100.000+ 4,9
Uygulamalar1

22 Periyodik tablo (kimya) 10.000+ Erisim yok

23 Periodic Table 10.000+ 50

24 Perlod_lc Table 2022: 10.000+ 5.0
Chemistry
Periodic Table

25 Educalabs 100.000+ 4,6

26  Kimya bilgisi Erisim yok 3,0

g7  Periyodik Tablo - Oyna 1.000+  Erisim yok
Ogren

28 Periodic Table 100.000+ Erisim yok
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BEAKER-Mix

29 Chemicals 1.000.000+ 4,0
Chemistry Lab - ..
30 ChemEx 3D 100+ Erisim yok
31 BEAKER by THIX Erisim yok 4,3
Laboratuvar
Uygulamalari
32 Toca Lab: Elements Erisim yok 41
Genel Kimya
33 Laboratuvari 11 100+ 50
Unreal Chemist -
34 Chemistry Lab 5.000+ 5.0
35 Sanal Orbital 3D Kimya 100.000+ 4,6
36 :\/IEL Science: a science 100.000+ Erisim yok
ap app
Ogretim ve
Gosteri 37 Kimya Budur 5.000+ 3,8
Uygulamalar1
38 Mobil Kimya 10.000+ 4,4
TYT AYT Kimya
39 Konular1 Anlatim 50.000+ 3.9
40 Chemical _Substances: 1.000.000+ 43
Chem-Quiz
41 Periyodik Tablo - Game 100.000+ 4.4
Kimya Oyunu - .
42 Periyodik Tablo Erigim yok 4.5
Oyun
Uygulamalari . .
43 Kimyasal Formuller Erisim yok 5.0
Sinav
44 Molecule - a chemistry 5000+ 5.0
puzzle
45 Chemistry Lab : 50.000+ 5.0

Compounds Game
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46 Chemistry Lab 100.000+ 4,5
Kimya Dersi 9. Siif Tiim Dersler
Uyeulamalarr 47 Test Coz 10.000+ 4,3
48 Eokultv: Konu Anlatimi 10.000+ 3.8
ve Soru
49 Organic Chemistry 100.000+ 4.6
Flashcards
50 Chemistry Flashcards 100+ Erisim yok
2022 Ed
Flashcard
Uygulamalar1
51 Kimya Bilgi Kartlari 100+ 50
52 Qr ganik Klmya 100+ 5,0
Bilesenleri
53 Kimya Uygulamasi 10.000+ 5,0
Chemistry Quiz & .
54 eBook 100.000+ Erisim yok
Test-Smav 9. Simuf 10. Simf 11. ..
Uygulamalart 55 Smif Kimya 500+ Erigim yok
56 Chemistry Quiz 10.000+ Erisim yok
57 Kimyasal Simgeler 50.000+ 5.0
Smav
5g Uizl Kimya: Hesap 1.000.000+ 5,0
Makinesi
Hesaplama 59 1610+ Mass Calculator 100.000+ 5,0
Uygulamalari
60 Molculator 100.000+ 50
61 ANSTO XR 1.000+ Erisim yok
AR ve VR
Uygulamalari
62 RAppChemistry: AR 10.000+ Erigim yok
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63 MEL VR Science 10.000+
Simulations

Erigim yok

Mobil uygulamalarin kullanict memnuniyetlerini gosteren puanlari ve indirilme sayilarina
gore yapilan analiz sonuglar1 ayrintili olarak Bulgular bagligi altinda sunulmustur.

BULGULAR

Kullanic1 degerlendirmelerini ifade eden puan araliklar1 dikkate alinarak yapilan
analizlere ait elde edilen bulgular Tablo 13’te verilmistir. Calisma kapsaminda ele alinan 63
mobil uygulamanin 19’unun kullanict puanina erisim olmadigindan Tablo 13’teki istatistiklere
dahil edilememistir. Ayrica Artirilmis ve Sanal Gergeklik Uygulamalar1 kategorisinde
degerlendirilen “ANSTO XR”, “RAppChemistry: AR” ile “MEL VR Science Simulations”
isimli uygulamalarin da sirasiyla 1.000, 10.000 ve 10.000 tizerinde indirilme sayilar1 olmasina
ragmen, higbirinde memnuniyet puanlarina erisim yapilamadigindan yorumlara Artirilmis ve

Sanal Gergeklik Uygulamalar1 kategorisi dahil edilememistir.

Tablo 13. Kullanicilarin Degerlendirmelerine Gére Mobil Uygulamalarin Analizi

Uygulama No Kullanict Puani

Uygulama Begenilme

(1 -5 puan) Sayisi Oram (%)
6, 26 3,0-35 2 4,55
8,9, 15, 37, 39, 48 3,5-4,0 6 13,64
12,19, 29, 31, 32, 38, 40, 41, 47 40-45 9 20,45
1,10, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 23, 24, 25, 33,
34, 35,42, 43, 44, 45, 46, 49, 51, 52, 53, 57, 45-50 27 61,36
58, 59, 60

Uygulamalarin indirilme sayilarina gore yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgulara ait sonuglar Tablo 14’te sunulmustur. Tabloda verilen indirilme oranlarma ait
yiizdelerin hesaplanmasinda 11 adet erisimi olmayan uygulama dikkate alinamamastir.

Tablo 14. Kullanicilarin Indirme Sayilarma Gére Mobil Uygulamalarin Analizi

Uygulama  Indirilme

Uygulama No Indirilme Sayis1 Sayist Oran (%)
30, 33, 50, 51, 52 100+ 5 9,62
55 500+ 1 1,92
27, 61 1.000+ 2 3,85
34, 37,44 5.000+ 3 5,77
22462 7,11, 13, 22, 23, 24, 38, 47, 48, 53, 56, 10.000+ 16 30.77
3,9, 39,45, 57 50.000+ 5 9,62
2,010, 12, 21, 25, 28, 35, 36, 41, 46, 49, 54, 59, 100.000+ 14 26.92
14, 15, 26, 40, 58 1.000.000+ 5 9,62
20 5.000.000+ 1 1,92

Tablo 13 ve Tablo 14 incelendiginde 5.000.000 Uzerinde indirilme sayisina sahip ve
kullanicilarindan 5 puan Gzerinden 4,9 puan alan Periyodik Tablo Uygulamalar1 kategorisinde
ele alinan “Periyodik Tablo 2022 - Kimya” isimli uygulama tartigmasiz bilyiik bir basariya
sahiptir. “Periyodik Tablo 2022 - Kimya” uygulamasinin, kimya dersini alan lise ve lniversite
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Ogrencilerine Oncelikli olarak tavsiye edilecek uygulama oldugu acik bir sekilde
anlasilmaktadir.

1.000.000 iizerinde indirme alan ve bu indirmeler arasinda 4,5 — 5 puanla yuksek
begeniye sahip olan mobil uygulamalar; Periyodik Tablo Uygulamalar1 kategorisinde ele alinan
“Periyodik Tablo 2021. Cebinizdeki Kimya” ve Hesaplama Uygulamalari kategorisinde
degerlendirilen “Hizli Kimya: Hesap Makinesi” isimli uygulamadir.

100.000 Uzerinde indirilme sayisina ulasarak yine 4,5 — 5 puan olan en yiksek
memnuniyet araliginda ise Molekiiler Cizim Uygulamalar1 kategorisinde degerlendirilen
“KingDraw: Chemical Station”, Molekiiler Izleyiciler ve Modelleme Uygulamalari
kategorisinde bulunan “AR Atom Visualizer for ARCore”, Periyodik Tablo Uygulamalari
kategorisinde ele alman “Periyodik Tablo 2022 PRO” ile “Periodic Table Educalabs”, Ogretim
ve Gosteri Uygulamalar1 kategorisinde yer alan “Sanal Orbital 3D Kimya”, Kimya Dersi
Uygulamalar1 kategorisinde bulunan “Chemistry Lab”, Flashcard Uygulamalar1 kategorisinde
degerlendirilen “Organic Chemistry Flashcards”, Hesaplama Uygulamalar1 kategorisinden de
“Molar Mass Calculator” ile “Molculator” isimli uygulamalar 6ne ¢ikmaktadir.

Indirilme sayisinda 50.000 iizerine ulasan uygulamalar arasmda Oyun Uygulamalari
kategorisinde yer alan “Chemistry Lab : Compounds Game” ve Test-Sinav Uygulamalari
kategorisinde degerlendirilen “Kimyasal Simgeler Sinav” isimli uygulamalar 4,5 — 5 puan
araliginda yer alarak yiliksek memnuniyet oranlarma sahip uygulamalar olarak egitime katki
saglamaktadir.

10.000 tizeri kullanici sayisina ulasarak memnuniyet derecesi 4,5 — 5 puan araliginda
olan; Periyodik Tablo Uygulamalar1 kategorisinde incelenen “Periodic Table” ile ‘“Periodic
Table 2022: Chemistry” isimli uygulamalar ile Test-Sinav Uygulamalari kategorisinde yer alan
“Kimya Uygulamas1” isimli toplam 3 uygulama karsimiza ¢ikmaktadir.

4,5 — 5 puan araliginda memnuniyet degerine sahip olup 5.000 Uzeri indirme alan mobil
uygulamalar ise Oyun Uygulamalar1 kategorisinden “Molecule - a chemistry puzzle” ile
Laboratuvar Uygulamalar1 Kkategorisinden “Unreal Chemist - Chemistry Lab” isimli
uygulamalardir.

100 Uzerinde indirme sayisi olan; Laboratuvar Uygulamalar1 kategorisinden “Genel
Kimya Laboratuvar1 II”, Flashcard Uygulamalar1 kategorisinden “Kimya Bilgi Kartlar1” ile
“Organik Kimya Bilesenleri” isimli uygulamalar kullanicilarindan aldiklar1 5,0 tam memnuniyet
puam ile dikkat cekmektedir. Bu uygulamalar indirilme sayilari az olmasina ragmen
kullamicilarinin biiyiik begenisini kazanmistir.

Kategoriler bazinda, memnuniyet degeri yiiksek olan mobil uygulamalar ve indirilme
sayilar1, daha kolay anlasilmasi agisindan Tablo 15°te sunulmustur. Kullanict memnuniyeti 4,5
— 5,0 puan araliginda olup indirilme sayilarina erisimin bulunmadigi 5 mobil uygulama Tablo
15’e dahil edilmemistir.

Tablo 15. Kullanict Memnuniyeti 4,5 — 5,0 Puan Araligindaki Mobil Uygulamalar

Kategori Uygulama Ismi Indirilme Sayis1
Periyodik Tablo 2022 - Kimya 5.000.000+
Periyodik Tablo 2021. Cebinizdeki Kimya 1.000.000+
Periyodik Tablo Periyodik Tablo 2022 PRO 100.000+
Uygulamalari Periodic Table Educalabs 100.000+
Periodic Table 10.000+
Periodic Table 2022: Chemistry 10.000+
Hesaplama Uygulamalarr Hizli Kimya: Hesap Makinesi 1.000.000+
Molar Mass Calculator 100.000+
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Molculator 100.000+

Molekdler Cizim

KingDraw: Chemical Station 100.000+
Uygulamalari
Molekiiler [zleyiciler ve AR Atom Visualizer for ARCore 100.000+
Modelleme Uygulamalari
Ogretim ve Gosteri Sanal Orbital 3D Kimya 100.000+
Uygulamalari
Kimya Dersi Uygulamalari Chemistry Lab 100.000+
Ovun Uveulamalart Chemistry Lab : Cpmpounds Game 50.000+
yun Lygu Molecule - a chemistry puzzle 5.000+
Organic Chemistry Flashcards 100.000+
Flashcard Uygulamalari Kimya Bilgi Kartlar1 100+
Organik Kimya Bilesenleri 100+
Kimyasal Simgeler Sinav 50.000+
Test-Smav Uygulamalari Kimya Uygulamast 10.000+
Laboratuvar Uygulamalari Unreal Chemist - Chemistry Lab 5.000+
Genel Kimya Laboratuvari I1 100+

Yapilan analizler sonucunda, kimya dersi alaninda Periyodik Tablo kategorisinde yer alan
mobil uygulamalarin kullanicilar tarafindan c¢ok daha fazla tercih edildigi anlasilmaktadir.
Bununla birlikte, diger kategorilerdeki indirilme sayilarma bakildiginda, kimya dersinin
Ogrenilmesi konusunda 6grencilerin mobil uygulamalardan oldukg¢a fazla oranda yararlandiklari
aciktir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Egitimin kalitesini artirmak i¢in, 6gretimin farkli yontem ve tekniklerle desteklendigi
ortamlar daha cok tercih edilmektedir. Mobil 6grenme, mobil uygulama ve e-6grenme alanlarimni
birlestiren gii¢lii bir ortamdir. Bu nedenle gelecekte kullanilacak 6grenme siireglerinde dnemli
bir paya sahip olmasi beklenmektedir. Mobil 6grenme ortamlarinda 6gretimi desteklemek
amaciyla etkilesimli bircok mobil uygulama bulunmaktadir. Mobil uygulamalar sahip oldugu
ulagilabilirlik ve tasmabilirlik 6zelligi ile smif icinde gerceklestirilen 6grenme etkinliklerini
siif ortaminin disina tastyabilmektedir. Buna ek olarak yer ve zamana bagli olmaksizin aninda
bilgiye ulasmay1 saglayan teknolojik araclarla, formal ve informal egitimi birbirine entegre
etmektedir. Ogrenci mobil uygulamalar sayesinde cevresiyle is birligi yaparak, etkileserek,
geleneksel egitimden daha farkli ve nitelikli bir 6grenme ortamina ulagsmaktadir (Giines, Isik ve
Cukurbasi, 2015). Heniiz yeni bir alan olmasina ragmen, egitim ve Ogretim siiregleri iizerine
yapilan mobil 6grenme ortamlariyla ilgili arastirmalarin hizla yayginlastigi gorulmektedir (Avci
ve Tasdemir, 2019; Bozkurt, 2015; Ercan ve Sonmez, 2021; Erguney, 2017; Ewais ve digerleri,
2021; Fonseca ve digerleri, 2021; Keengwe ve Bhargava, 2014; Nikolopoulou ve Kousloglou,
2019; Odabasi ve digerleri, 2019; Ozbay ve Bilici, 2020; Prasetyo ve digerleri, 2014). Bununla
birlikte, mobil 6grenmede kullanilan uygulamalarin fen egitiminde O6grenme ortamlarini
zenginlestirerek akademik basariy1 arttirmasi nedeniyle gerek ogrenciler gerekse ogretmenler
i¢in ayr1 bir 6nem tasidigi bilinmektedir (Falloon, 2017; Naik, 2017; Zydney ve Warner, 2016).
Bu arastirmada; kimya egitiminde kullanilabilecek mobil uygulamalar1 kategorize ederek
tanitmak, erisimlerini kolaylastirmak ve bu uygulamalarin indirilme sayilari ile kullanict
puanlarmi ortaya koymak hedeflenmistir. Bu dogrultuda, kimya derslerinde hangi mobil
uygulamalara daha ¢ok ihtiya¢ duyuldugu ve hangilerinin daha ¢ok begenildigi ortaya konularak
Ogretmenlerde farkindalik yaratilmasi amaglanmistir.

Arastirma bulgular1 15181nda kimya alanindaki mobil uygulamalarin indirilme sayilarina
iliskin veriler, egitimcilere 6grencilerin kimya derslerinde hangi kategori ve konularda 6grenme
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zorlugu c¢ektiklerine ve mobil uygulamalardan ne kadar faydalandiklarina iliskin bilgiler
verebilir. Yapilan igerik analizleri sonucunda, ozellikle periyodik tablo uygulamalarinin
ogrenciler tarafindan yaygin olarak kullanildigi ortaya ¢ikmistir. Genel olarak diger kategorilere
ait uygulamalardaki indirilme sayilarina bakildiginda ise, kimya dersi alan 6grencilerin egitim
sureclerinde mobil uygulamalardan olduk¢a yogun bir sekilde faydalandiklar1 kolayca
anlagilmaktadir. Kimya derslerinde mobil uygulamalara gosterilen bu yogun ilginin; mobil
uygulamalarin, periyodik tablodaki elementlerin gorsellerini, atom modellerini ve kimyasal bag
gibi anlasilmas1 zor olan pek ¢ok soyut konu ve kavrami ii¢ boyutlu modeller ile
gosterebilmesinden kaynaklandigi dasiintlmektedir (Naik, 2017). Mobil uygulamalarin, bu
konu ve kavramlarin 6grenci zihninde somutlastirilabilmesi ve yeni bilgileri daha kolay
yapilandirabilmelerine imkén saglayarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilebilmesi agisindan
blyik 6neme sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu arastirma sonuglarinin, daha énce mobil
ogrenme ile ilgili yapilmis olan ¢alismalarin bulgulariyla bu bakimdan benzerlik gosterdigi
soylenebilir (Aver ve Tasdemir, 2019; Ewais ve digerleri, 2021; Fonseca ve digerleri, 2021;
Libman ve Huang, 2013).

Guntimiizde 6zellikle genglerin gerek sosyal medya gerekse diger uygulamalar1 kullanma
sikliklarindan taginabilir mobil cihazlara olan ilgilerinin her gecen giin arttigi gorilmektedir.
Nitekim bu arastirmada, bilgi ve iletisim teknolojileri i¢eren 6grenme ortamlarinda dgrencilerin
yeni nesil dgrenme araglarindan olan mobil 6grenmeyi kimya dersi kapsaminda da yaygin
olarak kullandiklar1 sonucuna varilmistir. Arastirmanin degiskenlerinden biri olan indirilme
sayilarina bakildiginda, O6grenci ve Ogretmenlerin mobil uygulamalardan yiiksek oranda
faydalandig1 acik¢a goriilmektedir. Kimya dersine yonelik ¢ok sayida uygulamanin bulunmasi
ve kullanicilar tarafindan yogun ilgi gérmesinin sebebi olarak, kimya egitiminde teknoloji
kullannmimin geleneksel Ogretim yolu ile giderilemeyen problemlerin (anlama ve
kavramsallagtirma gii¢liikleri, kavram yamlgilar1 vb.) {stesinden gelmede basarili olmasi
gosterilebilir (Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998; Ebenezer, 2001; Kelly ve Jones, 2007;
Pekdag, 2010). Bu goriis ile uyumlu olarak, mobil 6grenmeyi geleneksel 6grenme yontemiyle
kiyaslayan gerek yurt i¢i gerekse yurt disi pek ¢ok arastirma sonucunda mobil 6grenmenin
akademik basar1 tizerindeki olumlu etkileri ortaya c¢ikarilmistir. Bu arastirmalar detayh
incelendiginde, oOzellikle kimya egitiminde teknolojinin kullanilmasinin  dogrudan
algilanamayan kimyasal olaylar1 molekiiler seviyede gosterme olanagi yarattigi, kavram
Ogrenimini kolaylastirdigt ve kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde ogrencilere yardimci
oldugu sonuglar1 yer almaktadir (Avci ve Tagdemir, 2019; Dasdemir, Doymus, Simsek ve
Karacop, 2008; Ercan ve Snmez, 2021; Fonseca ve digerleri, 2021; Odabasi ve digerleri, 2019;
Williamson ve Abraham, 1995; Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell, 2003). Bilindigi gibi kimya
egitiminde kavram yanilgilari, Ogrencilerin 6grenme siirecini olumsuz yonde etkileyen,
giderilmesi oldukca zor bir surectir (Ayyildiz ve Cubukgu, 2022; Ayyildiz ve Tarhan, 2012;
Barke, Hazari ve Yitbarek, 2008; Nakhleh, 1992; Uce ve Ceyhan, 2019). Bu siirecin kolay
atlatilabilmesi ve hatta Ogrencilerde yanilgilarin olugsmadan engellenmesi igin, mobil
uygulamalar gibi ¢esitli bilisim teknolojileri ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarina
yogunlasilmalidir. Bu 6neri ile uyumlu olarak pek ¢ok arastirma bulgusu, 6gretimde bilisim
teknolojileri kullaniminin bireyi motive ederek 6grenmeyi olumlu etkiledigi, ayrica bireyin daha
cok duyusuna hitap etmesi nedeniyle bilgilerinin kaliciligini sagladigi yoniindedir (Azar ve
Aydin-Sengiileg, 2011; Celik ve Pektas, 2017; Ozmen, 2004; Singer, Hilton ve Schweingruber,
2006; Y1lmaz ve Sanalan, 2015). Ornegin, Yilmaz ve Sanalan (2015) dgretmen adaylarmin fen
bilgisi laboratuvar1 dersinde uygulanan mobil 06grenme teknolojisinin derse iliskin
motivasyonlarmi artirdigi  ve gelistirilen mobil uygulamalara yonelik olumlu goris
bildirdiklerini ortaya koymuslardir. Benzer sekilde, Azar ve Aydin-Sengiile¢ (2011)’in
bilgisayar destekli ve laboratuvar destekli olmak iizere iki farkli Ogretim yodnteminin
ogrencilerin fizik laboratuvari dersindeki akademik basar1 ve derse yonelik tutumlari tizerindeki
etkilerini karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda da 6grencilerin akademik basarilarini ve derse yonelik
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tutumlarini artirmada bilgisayar simiilasyonu deneylerinin, geleneksel deneylerden daha etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ginimuizde egitim ortamlarmda 6grenmeyi desteklemek ve kolaylagtirmak i¢in biligim
teknolojilerinin kullammu gitgide artmaktadir. Bilisim teknolojileri bilgiye 6grencileri duyarli
kilarak, bilimsel kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. Derslerde kullanilabilir egitim
araglar1 olusturarak Ogrencilerde bilissel yetenegi gelistirmektedir. Bilisim teknolojileri smif
icerisinde bilimsel olaylar1 géstermeye imkan vererek gozle goriilemeyen bilimsel varliklar ve
olaylar1 anlamay1 kolaylastirmaktadir. Ozellikle kimya derslerinde kavramlarin soyut olusu,
coklu kavramlar aras1 baglantilart gerekli kilan olgulara yer verilmesi ve deneysel etkinliklerde
nitelik, nicelik ve laboratuvar giivenligi gibi konularda avantaj saglamasi bakimindan oldukca
o6nemli oldugu distiniilmektedir (Celik, Sar1 ve Harwanto, 2015; Karamustafaoglu, Aydin ve
Ozmen, 2005). Ayrica, bu yeni teknolojilerin dgrencilerin ilgisini cektigi, 6grenmelerini
kolaylastirdigi ve motivasyonlarmi yiikselttigi de bir gercektir. Bu baglamda, bu tiir dijital arac-
gereclerle ogretimi geleneksel kara tahta-tebesir kiskacindan kurtarip daha ilgi ¢ekici ve
anlagilir hale getirmek, 6grencinin zihinsel gelisimine ve kavram yanilgilarina diismemelerine
biiyiik katkilar saglayacaktir.

Bu arastirma; kimya derslerinde hesaplamalar kategorisine ve periyodik tablonun
Ogrenilmesine ait mobil uygulamalarin, gerek kullanici memnuniyetlerinin en yiksek puan
araliginda olmasi ve gerekse en ¢ok indirilen uygulamalar olmasi agisindan biiyiik basarilara
sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle periyodik tablo kategorisindeki uygulamalarm tim
mobil uygulamalar arasinda en yiiksek indirilme sayilarina sahip oldugu dikkati cekmektedir.
Bu sonug periyodik tabloya yonelik mobil uygulamalarin; dgrenciler ve 6gretmenleri de igine
alan genis kitlelere hitap etmesi, konunun 3D modellemelerle gorsel agidan zenginlestirilerek
somutlastirilmasinda yararli olmasi ve ayrica elementlerin giinliik hayattaki kullanim alanlarini
da gostermesi agisindan ilgi ¢ekici olmasindan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir.

Arastirma kapsaminda AR ve VR Uygulamalar1 kategorisinde sinirli sayida mobil
uygulamaya ulasilmasina ragmen, indirilme sayilarinin azimsanmayacak oOlgiide oldugu
gortlmektedir. Bu sonuca paralel olarak alanyazinda AR alaninda g¢alisan birgok arastirmaci,
AR’nin Ggrencilerin derse karsi motivasyonlari ve ilgilerini arttirdigindan egitimi gelistirme
konusunda 6nemli rollere sahip olduguna dikkat ¢ekmistir (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016;
Kiigiik, Kapakin ve Goktas, 2015; Sirakaya ve Alsancak Sirakaya, 2018; Squire ve Jan, 2007).
Bu baglamda diisiiniildiigiinde, son yillarda akilli cihazlarin internet ile birlesmesiyle daha da
gelismis ve gercek gibi goriinen sanal ortamlarin olusmasima imkan taniyan artirilmig ve sanal
gerceklik uygulamalarina yonelik de daha c¢ok mobil uygulama gelistirilmesi ve bunlarin
kullaniminin yayginlastirilmasi amaciyla ¢esitli projeler yapilmasi 6nerilebilir.

Kimya, laboratuvar ile birlikte anilan bir bilim dali oldugundan; laboratuvar ortaminin ve
kimyasal slreglerin deneyimlenmesini saglamak, ogrenme siirecinin 6nemli bir adimidir
(Hofstein, 2004). Ozellikle uzaktan egitim sireclerinde, o6grencilerin bu ihtiyaglarim
karsilayabilmek amaciyla deney yaptirma amagli uygulamalarin sayisinin arttirilmasi
onerilebilir.

Son olarak, aragtirma kapsaminda flashcard uygulamalari ile test-sinav uygulamalarmin
siirli sayida mobil uygulama barindirmasi ve hatta ¢ok yiiksek olmayan indirilme sayilarina
ragmen, kullanicilarindan ¢ogunlukla tam puan almis olmasi dikkati ¢ekmistir. Bu dogrultuda
diistintildiigiinde, bireyin kendi basma kritik bilgileri 6ziimsemesi ve zihninde tutmasini
kolaylastiran flashcard uygulamalar1 (Ozkas, 2010) ile bilgilerini pekistirerek, hizl1 ve pratik
soru ¢6zme becerisi kazandirmayi saglayan test-sinav uygulamalarina (Durak, Cankaya ve
Yunkil, 2014) yonelik daha genis kitlelere ulagilmasi amaciyla, kullanici odakli aragtirmalar
yapilarak yeni mobil uygulamalarin gelistirilmesi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Since the 1970s, technological developments have gained great momentum. The rapid
development of technology and the constant change of information have led to the opening of a
new era in the field of education. The new education process, which we can define as the age of
science and technology, is expressed as “educational technologies”. Rapid advances in
educational technologies have positively affected all educational stages from primary education
to higher education. Bringing technology and education together has led to the formation of new
learning-teaching processes, and in parallel with this, new understanding and new concepts have
entered the field of education. This situation has also started the process of developing and
supporting different materials and different environments in the field of education and training.
It is of great importance to use technology and technological devices effectively in keeping up
with the developments and changes in this process. In addition to facilitating education life,
educational technologies that have the potential to transform and become more widespread
increase their efficiencies day by day with technologies such as wireless internet, smart phone,
tablet computer and cloud computing (Solmaz & Gokgearslan, 2016).

Moabile learning integrates formal and informal education in terms of providing instant
access to information regardless of place and time. These advantages offered by mobile learning
also contribute to Chemistry Education. Among the game-based mobile applications that
measure knowledge in the field of chemistry, where misconceptions are common; there are
entertainment-based mobile applications using symbols or funny images, figures, allegorical or
illustrative models (Spies & Schatz, 2006), animated applications containing animated
representations and simulations (Stith, 2004), visual-based applications containing two-
dimensional visuals applications (Host, Larsson, Olson & Tibell, 2013), and 3D visual-based
applications (Host et al., 2013).

There are many abstract concepts within the scope of chemistry course. It is thought that
mobile applications make great contributions to concretizing these concepts in the minds of
students and preventing misconceptions. In order to reveal the contribution of mobile
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applications to the understanding of chemistry lesson and the interest shown by the students, 63
mobile applications available in the Apple and Google Play virtual stores were divided into 11
categories according to their scopes. Content analyzes were conducted on 63 mobile
applications under each category, based on the number of downloads and user evaluation scores.
As a result of the analysis, it was concluded that mobile applications are being used with great
interest by students and there are many applications with high evaluation scores in almost every
category. In addition, these applications were promoted and a contribution was made to the ease
of access with the prepared QR codes.

Within the scope of this study, it was concluded that in learning environments containing
information and communication technologies, chemistry students also use mobile learning,
which is one of the new generation learning tools. Considering the number of downloads, it is
clearly seen that students and teachers benefit from mobile applications at a high rate. It is
thought that the use of technology in chemistry education is successful in overcoming the
problems (comprehension and conceptualization difficulties, misconceptions, etc.) that cannot
be solved by traditional teaching (Burke, Greenbowe & Windschitl, 1998; Ebenezer, 2001;
Kelly & Jones, 2007; Pekdag, 2010). The use of information technologies is increasing in
educational environments to support and facilitate learning. Information technologies make
students sensitive to information and facilitate the learning of scientific concepts. It develops
cognitive ability in students by creating educational tools that can be used in lessons.
Information technologies enable to show scientific events in the classroom, making it easier to
understand invisible scientific entities and events. In addition, it is thought that these new
technologies attract students’ attention, facilitate their learning and increase their motivation.
With such digital tools, it will make great contributions to the mental development of the
students and prevent them from falling into misconceptions, by freeing teaching from the
traditional blackboard - chalk clamp and making it more interesting and understandable.

This research shows that mobile applications belonging to the category of calculations
and learning the periodic table in chemistry courses have great success in terms of both being in
the highest score range of user satisfaction and being the most downloaded applications. Based
on the research findings; in order to reach wider audiences on flashcard applications, test-exam
applications and laboratory applications, it is recommended to develop new mobile applications
by conducting user-oriented research. In addition, it can be suggested to develop more mobile
applications for augmented and virtual reality applications allowing the creation of virtual
environments that seem more developed and real with the merger of smart devices and the
internet in recent years, and to carry out various projects in order to expand their use.
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