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YENIi NESIiL NUKLEER ENERJi SANTRALLERI VE TORYUM EKSENINDE
PAKISTAN-TURKIYE i$ BIRLiGINiN iKi ULKE DIS POLITIKALARINA OLASI
ETKIiLERIi!

Pakize YUZBASIOGLU?

OZET

Enerji, yasadigimiz diinya igin, en O6nemli rekabet unsurlari arasindaki yerini giderek artirmaktadir.
Diinyadaki toplam rezervler bakimindan Hindistan ile birlikte en biiylik toryum rezervlerine sahip olan Tiirkiye’nin,
bu rezervleri niikleer enerji teknolojisi tecriibesine sahip bir iilke ile degerlendirme imkanlari, bu ¢aligmanin temelini
olusturmustur. Enerji iiretiminde biiyiik avantaji sagladigi bilinen niikleer enerjinin, yeni nesil teknolojileri devreye
sokarak bu 6nemini artiracagi 6ngoriilmektedir.

Uluslararas1 Atom Enerji Ajanst 2015 verilerine gore, insasi siiren 70 reaktdriin ¢aligmaya baslamasi ile
diinyada {iretilen elektrik enerjisinin %20’sinin niikleer yolla elde edilecegi ve 2030 yilina kadar BM’ye iiye olan
iilkelerin her dordiinden birinin niikleer gii¢ sahibi olacagi bilgilerine sahibiz. Fosil yakit zengini Suudi Arabistan’in
on bes yil icerisinde 16 adet niikleer santrali devreye sokacagi ve Birlesik Arap Emirlikleri’nin sahip oldugu 3 reaktdre
11 reaktdr ekleme planladiklari mevcuttur. Siyasal alanda onemli bir gii¢ enstriimani olarak, niikleer giicten
vazgecilmeyecegi, bilakis diinyada yeni bir “Niikleer Ronesansin beklendigi goriilmektedir.

Uluslararas1 iligkiler literatiiriinde enerjinin gii¢ kaynagi olarak algilanarak, enerji avantajin1 elinde
bulunduran iilkelerin dis politika dizayni1 konusunda sagladiklari avantajlar, pek ¢ok akademik ¢alismanin konusunu
teskil etmektedir.

Tiim bu gergekler ¢ergevesinde cari agiginda en biiyiik kalemi, enerji ithalati olusturan Tiirkiye’nin, enerji
politikalar1 stiphesiz 6nem arz etmektedir.

Yeni nesil niikleer yakit olarak toryumun degerlendirilmesinde Pakistan ile olast is birliginin iilke dig
politikalarina yansimasina iligkin bu ¢alismada, Uluslararasi Politik Ekonomi, uluslararasi iligkiler, ekonomi-iktisat
ve mithendislik alanlarindaki kaynaklardan istifade edilmeye gayret edilmistir.

Caligmanin literatiire toryum, Pakistan-Tiirkiye niikleer is birligi dis politika yansimalari ¢er¢evesinde katkisi
umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toryum, Niikleer Enerji, Enerji Giivenligi, Tiirkiye-Pakistan Is Birligi, Tiirkiye nin
Cari Ag181.

! Bu makale, 28-30 Mayis 2022 tarihindeki ASEAD 9. Uluslararasi Sosyal Bilimler Sempozyumu’nda 6zet bildiri
olarak sunulmustur.
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NEW GENERATION NUCLEAR POWER PLANTS AND ON THE AXIS OF
THORIUM PAKISTAN-TURKEY COOPERATION AND IT’S POSSIBLE
EFFECTS ON THEIR FOREIGN POLICIES

ABSTRACT

Energy, as the most important competition elements for the world that we live in, is increasing its place
among the world. In terms of having the largest thorium reserves in the total thorium reserves in the world India
together with Turkey, and the assessment of the opportunities of these reserves with experience in nuclear energy
technology has been the basis for this study. Nuclear energy, which is known to provide great advantage in energy
production, is expected to increase this importance by introducing new generation technologies.

According to International Atomic Energy Agency 2015 datas, we have the knowledge that with the start of
70 reactors which are currently under construction, 20% of the electricity generated in the world will be obtained by
nuclear means, and by 2030, each one of every four member states will have nuclear power. Fossil fuel-rich Saudi
Arabia will launch 16 nuclear power plants in next fiftheen years. United Arab Emirates is planning to add 11 new
nuclear reactors on its currently owned 3 nuclear reactors. As an important instrument of power in the political arena,
it is not possible to abandon nuclear power, but it is expected a new “nuclear renaissance” in the world.

In the literature of the international relations, energy perceived as a source of power, and countries which
have this advantage in their hand, have advantages to design foreign policies, and this is subject of many academic
studies.

In the framework of all these facts, energy policies of Turkey undoubtedly important since the largest item
in the current account deficit is energy import.

In this study it has been studied that reflection of, possible cooperation with Pakistan in the evaluation of
thorium as a new nuclear fuel, on foreign policies of the country. Due to the interdisciplinary vision of the International
Political Economy program, efforts have been made to utilize the resources in the fields of international relations,
economics, economics and engineering.

This study is expected to contribute to the literature in the context of thorium, Pakistan-Turkey nuclear
cooperation and it’s reflection on foreign policy.

Keywords: Thorium, Nuclear Energy, Energy Security, Turkey-Pakistan Coparation, Turkey’s Current
Deficit.

GIRIS

Sanayi Devrimi ile girilen siiregle birlikte enerji kaynaklar1 ve enerjinin uluslararasi
iliskiler literatiiriinde 6nemli bir yere sahip oldugu gériilmektedir. 1882 yilinda Ingiliz Amiral Lord
Fisher’in Ingiliz donanma gemilerinde k&miir yerine petroliin kullanilmaya baslayabilecegini ifade
ettigi konusmasi, teknoloji ve yeni nesil enerji kaynaklarinin, uluslararasi iliskileri ve uluslararasi
politikalar1 hangi boyutlarda etkileyebilecegi hususunda énemli bir drnek olarak gosterilebilir.

Tiirkiye, heniiz milli niikleer enerji santrallerine sahip degildir. Sahip oldugu genis toryum
kaynagini planlamada yapacagi tercihler 6nemli arz etmektedir. Bor madeninde yapilan katma
degeri diisiik, ihracat¢t pozisyonu, toryum konusunda farklilik gosterme potansiyeline sahip
goriinmektedir. Niikleer enerji deneyimine sahip, derin tarihi baglarimiz bulunan, kiiresel ve
bolgesel olarak onemli konuma sahip, niikleer gii¢ Pakistan ile yapilabilecek is birlikleri ile
gelismekte olan iki iilke igin, toryumun katma degerini artirarak avantaja doniistiiriilebilme
imkanlari, calismanin ana sorunudur.

3 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, Seckin, 3. Bask1 Ankara, 2015, s. 13, 14, 15.
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Bu baglamda;

- Onemli rekabet unsuru olarak enerji faktdriiniin dnemi nedir?

- Niikleer enerjinin gelecekteki 6nemi hangi diizeylerde seyredecek?

- Yeni nesil niikleer santraller agisindan toryumun kullanilabilirligi ne durumdadir?

- Tiirkiye’nin toryum vizyonu nedir, olasi alternatifler neler olabilir?

- Pakistan stratejik bir iirlin olan toryumun degerlendirilebilmesi i¢in giivenilir bir
ortak olarak goriilebilir mi?

- Toryum yakith niikleer enerji iiretiminde avantaj elde etmenin Tiirkiye ve
Pakistan’in dis politikalarina etkileri neler olabilir?

- Pakistan ile imzalanan askeri ve teknolojik is birligi mutabakatinin niikleer is birligi
icin sagladig1 imkanlar nelerdir?

sorularina cevap aranmaktadir.

Yeni nesil niikleer santrallerin 6nemli giindem maddesi toryum, genel itibari ile temel
bilimler fakiiltelerinin ilgi alaninda yer almaktadir. Teknoloji, madenler ve diger varliklarin
planlamalari ise IiBF ve SBF nin ilgi alanlarinda yer alan konulardir.

Enerji ve dis politika, literatiirde sik galisilan basliklar olmakla birlikte, yeni nesil enerji
kaynaklar1 arasinda yer alan toryum yakitli niikleer tesisler ve konu hakkinda iilkesel is
birliklerinin incelendigi bir ¢alismaya rastlanilmamaistir. Literatiirde “Enerji Giivenligi”, “Kiiresel
Enerji Stratejileri ve Jeopolitik”, “Dis Politika Enstriiman Olarak Enerji”, “Ulkelerin Niikleer
Enerji Politikalar1” karsimiza sik¢a ¢ikan bagliklar olarak goriilmektedir. Pakistan-Tiirkiye
iligkileri lizerine yapilan ¢alismalarin ise olduk¢a sinirli oldugu gozlenmistir.

Calismanin enerji, madencilik ve iktisadi boliimlerinde kullanilan nicel tekniklerle
hazirlanmis makale, rapor ve grafikler, mevcut durumun hassasiyetini rasyonel anlamda izahina
katki bakimindan 6nem arz etmektedir. Maden Teknik Arama Genel Miudiirliigii Fizibilite Etitleri
Daire Bagkanligi tarafindan Eyliil 2017°de hazirlanan “Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum ve
Toryum” raporu konu hakkinda resmi kurumlarin hazirlayip yayinladigi 6nemli belgeler arasinda
goriilebilir. Raporun “Toryumdan Niikleer Enerji Uretme Cabalar” béliimii, “Diinyada ve
Tiirkiye’de Toryum Ticareti” boliimleri calismamiz i¢in 6nem arz eden basliklar arasindadir.

T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin 2013 yilinda resmi web sitesinde yayimlanan
“Toryum Calisma Belgesi” Tiirkiye’nin Toryum konusunda belirledigi hedefler ve uygulamalari
degerlendirme imkan1 vermektedir.

2015 yilinda Tirkiye Enerji Vakfi’nin, Prof. Saleh Sultansoy baskanligindaki heyete
hazirlatarak yayinladigr “Tiirkiye’de Toryum: Enerji, Ekonomi ve Siyasette Firsatlar” raporu,
Toryumun enerji teknolojilerinde kullanilabilirligi, toryum teknolojisinin Tiirkiye’ye sunacagi
firsatlar, Toryum stratejisi Onerileri bakimindan 6nemli katkilar sunmaktadir.

31.1.2015 tarihinde Tiirkiye-Pakistan arasinda “Tiirkive Cumhuriyeti Milli Savunma
Bakanligi ve Pakistan Islam Cumhuriyeti Hiikiimeti Savunma Uretim Bakanligi Arasinda
Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim Alanlarinda Is Birligi Konulu Mutabakat Muhtiras”
calisma i¢in 6nemli bir belge niteligindedir.
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Pakistan-Ttirkiye iliskileri konusunda yerli akademik ¢alismalar kisithidir. Calismanin bu
boliimiinde akademik c¢aligmalarin yaninda resmi kurum raporlarindan istifade edilmistir.

1. ULUSLARARASI iLiSKILER BAGLAMINDA DUNYADA VE

TURKIYE’DE ENERJi GORUNUMU

Tim diinyada Sanayi Devrimi Oncesi ve sonrasi iiretim, iiretimin kalitesi, siiregleri ve
seviyesini belirleyen hayati girdi olarak enerji 6nemini artirarak korumaktadir. Bu kadar 6nemli
bir girdinin {ireticisi, tiiketicisi, kullanicis1 konumlarinin her biri giintimiizde farkli uzmanliklar ve
degerlendirmelere tabi tutularak incelenmektedir. Bilindigi lizere sanayi devriminin altyapisi
olarak, sanayi Oncesi siirecte yasanan somiirgecilik faaliyetleri ile sanayi devrimindeki aktif
iilkeler, tiretimde kendilerini avantajli konuma yiikselten, ilk enerji transferini Afrika kitasindan
insan ticareti ile gerceklestirmis, arkasindan gelen siiregte ise Orta ve Uzak Dogu’nun yer altt
kaynaklari, somiirgeci iilkelerin lehine kitalar arasi “transfer” edilmistir.

Enerjinin en 6nemli tiretim faktorii olarak, 193 devletin ajandasinda ilk siralardaki yerini
korumaya devam edecegini dngérmek malumun ilamidir. Enerjinin ithali, ihraci, tespiti i¢in
belirlenecek yontemler, politikalar, olusturulacak teknolojiler, uygulanacak diplomasi, iilkelerin
gelecegi ve refahi i¢cin hayati onem arz etmektedir. Bu alanlarda elde edilecek basarili veya
basarisiz sonuglarin, iilkelerin bagimsizlik ve kalkinma olgularina dogrudan etki ettigi tespit
edilmektedir.

Tiirkiye’yi uzun vadede tehdit eden ve artik bir giivenlik sorunu olarak ele alinmasi teklif
edilebilecek cari agik sorununun temelinde, her y1l ihtiyacimizin ortalama %S5 seviyesinde artacagi
tahmin edilen enerji ithalatimiz yatmaktadir.*

Cari agigin iilkeleri, dis etkilere karsi kirilgan hale getirdigi ve yatirimlar1 olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. Cari agiin gelismekte olan iilkeler i¢in, bilhassa dis politika kararlarina
olumsuz yansidig1 sonuglarina ulasilan pek ¢ok ampirik ¢alismada, cari agigin sebepleri arasinda;
uzun yillara dayal yiiksek faiz, diisiik kur politikalari, sinai yapisin1 doniistiirecek ara mallarin
dretiminin planlanmamasi, enerjide disa bagimhlik faktorlerinin sayilmakta oldugunu
gormekteyiz. Enerjide disa bagimliligin dovizdeki artis ve azalislara karsi tilke biit¢esinin tiimiini
hassas hale getirdigi gercegi Tiirkiye’yi yerli kaynaklarin kullanimim acilen giindeme almaya
zorlamaktadir.®

Tablo 1°de 2018 yili itibari ile iilkemizin elektrik enerjisini iirettigi kaynaklar yer
almaktadir. Elektrik iiretiminde dogal gazin (%29,8) ve komiiriin (%37,3) belirleyici paylar
Tiirkiye i¢in stratejik dneme haizdir.

4 “Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabi Kaynaklar Gorliniimii”, ETKB,

https://www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=20 (18.4.2022).
5 Oktay Kizilkaya, Emrah Sofuoglu., Tiirkiye’de Cari Islemler Sorunu ve Enerji Politikalari., 2. Basim, Ankara,
NOBEL, 2018, S. 31.
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Tablo 1: 2018 Yih Tiirkiye’nin Elektrik Uretiminde Kullandig: Enerji Tiirleri ve Oranlari (%)

TUR %
Dogal Gaz 29,8
Komiir 37,3
Linyit 9,4
Hidrolik 19,8
Yenilenebilir 9,2
Jeotermal Is1 2,5
Diger 1,4

Kaynak: “Elektrik Sektorii” T.C Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhigi-EPDK https://www.enerji.gov.tr/tr-
tr/sayfalar/elektrik (19.4.2022).

Dogal gaz ithal edilen iilkelerde cesitlilige gidilmis olsa da oransal olarak Rusya ve Iran’in
onemli ticaret partnerleri olarak yerlerini korumakta olduklar1 Tablo 2’de goriilmektedir. Rusya
diinya enerji piyasasinda AB’nin de aralarinda bulundugu pek ¢ok biiyiik alicin tedarikg¢isidir.
Tiirkiye’nin Rusya i¢in jeostratejik dnemi bilyiik olmakla birlikte, enerji ithalat1 agisindan AB
biiytikliigiinde bir miisteri degildir. Rusya lehine 6nemli bir dis politik aragsallik barindiran bu
durum, Tiirkiye i¢in &nemli riskler barindirmaktadir.®

Tablo 2: Tiirkiye’nin 2017 Kaynak Ulkelere Gore Dogal Gaz ithalat Miktarlari (milyon Sm?)

Rusya Iran |Azerbaycan | Cezayir Nijerya | Spot | Toplam
LNG
2017 | 28.690 9.251 6.544 4617 2.080 | 4.068 | 55.250
Yiizde (%0) 51,93 16,74 11,85 8,36 3,76 7,36 100
Kaynak: “Dogal Gaz Piyasasi 2017 Yillik Sektor Raporu” EPDK,

https://www.epdk.org.tr/Detay/DownloadDocument?id=nEv8WXcSskU=, (19.4.2022).
Tablo 3: Tiirkiye’nin Cari A¢iginda Enerji Yiikii

Yillara Gore Cari acik (Milyar Dolar) Tiirkiye’nin Enerji ithalati (Milyar Dolar)
2013 63,6 2013 55,9
2014 43,6 2014 51,9
2015 32,1 2015 37,8
2016 33,1 2016 27,2
2017 47,4 2017 37,2
Kaynak: “Tiirkiye’nin Cari Aciginda Enerji Yiikii”, Anadolu Ajansi,

https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/turkiyenin-cari-aciginda-enerji-yuk-oldu/1148818 (19.4.2022).

6 Tayyar Ar1, Uluslararasi Iliskiler, 2. Baski, Istanbul, ALFA, 1997, s. 351-356.
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3 numarali tablodan da agik¢a gozlemlendigi tizere 2013-2017 déneminde Tiirkiye’nin
toplam cari a¢1g1 219.8 milyar dolar, yine ayn1 donem 5 yillik, toplam enerji ithalati ise 213 milyar
dolar seviyesine ulagsmistir. Bu rakamlarin Tirkiye i¢in bir glivenlik sorunu olarak ele alinmasi,
¢ozlim arayislarini hizlandirmaya yardimer olabilir.

1990-2016 Turkiye Enerji ithalatinin Kaynaklara
60 Dagihimi (Mtep)
50,0 50,8
50
40,0
ao 38,7 38,2
32,0 31,4
. Taskomard
23.4 22.3 23.6 Petrol
20 Dogal gaz
12.2 14,4 i Dwg g
10 8.8 iger
, 2’3,0 0.3 0,1 0.6 0.5
O JR— — E— — —
1990 2000 2010 2015 2016

Sekil 1: Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii

Kaynak: Tiirkiye Makine Miihendisleri Odasi Birligi, “Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii”, Ankara 2018, s. 28.
https://www.mmao.org.tr/sites/default/files/EnerjiGorunumu2018_1.pdf, (23.4.2022).

Sekil 1, 1990-2016 enerji ithalatinin kaynaklara gore dagilimini vermektedir. 26 yillik
donemde petrol, dogal gaz ve komiir ithalatinin artarak devam ettigi ve ithalatta ilk iki siray1 petrol
ve dogal gazin aldiklar1 goriilmektedir.

Enerji kaynaklar1 incelenirken, dontisiime tabi tutulmadan kullanilabilen ve doniisiime tabi
tutulan kaynaklar olarak ele alinmaktadir.

Herhangi bir doniisiime ugramadan kullanilan enerji kaynaklar1 Birincil Kaynaklar olarak
tanimlanmakta; petrol, riizgar, dogal gaz, komiir, niikleer, giines, gelgit bu gurupta yer alan
kaynaklara 6rnek teskil etmektedir.

Déniisiime tabi tutularak verimli hale gelen kaynaklar ise Ikincil Kaynaklar olarak tasnif
edilmekte; elektrik, benzin, mazot, hava gazi, sivilagtirillmis dogal gaz gibi kaynaklar bu tasnifin
icinde yer almaktadir.”

Ikincil kaynaklar iginde tasnif edilen elektrik, yasadigimz diinyada hava, su, yemekten
sonra sayilabilecek bir unsur olarak ele alinmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi birincil enerji
kaynaklarinin sarf edildigi en 6nemli alanin, elektrik enerjisi tiretimi oldugu gercegi Tiirkiye icinde
gecerlidir. Tiirkiye ithal ettigi dogal gazin %32.10’unu elektrik iiretmek i¢in kullanmaktadir.

7 Sadan Caliskan, “Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimlilik ve Enerji Arz Giivenligi Sorunu”, Dumlu Pimar Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, http://www.acarindex.com/dosyalar/makale/acarindex-1423876691.pdf, Say1: 25, 2009, s.
298 (19.04.2022).
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Tiim diinyada elektrik tiretiminde dogal gaz ve komiiriin pay1, diger yontemlere karsin hala
yiiksektir. Ancak enerji gelecek projeksiyonlarmin ittifak ettigi gercek, fosil kaynaklarin
tikenmekte oldugu bilgisidir. Petrol rezervlerinin 51, dogal gaz rezervlerinin 53, komiir
rezervlerinin ise 114 yili karsilayabilecegi belirtilmektedir.®

Mevcut kaynaklara iliskin bu projeksiyonun Kuzey iilkeleri ve yeni siiper gii¢c aday1 Cin’in
de icinde oldugu pek ¢ok devleti, yeni enerji kaynaklar1 arayigina ittigi goriilmektedir. Yeni
kaynaklar s6z konusu oldugunda her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklar1 goriiniirde tartisilsa
da asil tartisma, rekabet ve arastirmalarin, yeni nesil niikleer santraller, kaya gazi ve uzay
madenciligi ¢ergevesinde yasandigi goriilebilmektedir. Hali hazirda ABD’nin kullanmaya
basladig1 kaya gazi, bu arayislarin somut bir sonucu olarak karsimizdadir. Yeni kaynak
arayislarinin biiylik maliyetler, yani uzun siirecli Ar-Ge ve yatirim planlamalar gerektirdigi
bilinmekte ve yeni kaynak arayislart miicadelesinde Kuzey Ulkeleri avantaji ellerinde
bulundurmaktadir. Az Gelismis ve Gelismekte Olan tanimlarina sikistirilan Giiney iilkelerinin timi
icin olmasa da bir kism1 igin yeni nesil enerji arayislari, kendilerine dayatilan bu tanimlardan
kurtulma imkani tastyan potansiyeli icinde barindirmaktadir.®

ABD’nin isletime soktugu kaya gazi teknolojisi disinda, onemli arastirmalarin niikleer
teknoloji alaninda yiiriitiilmektedir. Elektrik iiretiminde biiylik avantajlar saglayan niikleer
teknolojinin, yeni nesil yapilanmasinda toryum yakith niikleer santraller iizerinde caligmalarin
arttigl, toryum yakitli santrallerin hedeflendigi goriilmekte. Toryum rezervleri bakimindan
diinyada Hindistan ile birinciligi paylasan Tiirkiye i¢in bu arayislar, yeni bir donemin kapisini
aralama potansiyeline sahiptir.

Sekil 2, AB iilkelerinde enerji ¢esitliligini gostermektedir. Goriildiigii tizere niikleer enerji
ve yenilenebilir enerji, birincil kaynaklar olan kati1 yakit, dogal gaz ve ham petroliin 6niine
gecemeye baslamistir. AB’nin niikleer ve yenilenebilir enerji toplami %55,6 seviyesindedir.

Bu baglamda Tiirkiye’de enerjide yasanilan sorunlara aranan ¢éztimler, diinya yonelimleri
ve Tiirkiye’nin sahip oldugu kaynaklar dogrultusunda organize edilebilir.

8 ETKB Strateji Gelistirme Baskanligi, Diinya ve Tiirkiye, Enerji ve Tabi kaynaklar Goriiniimii-1 Ocak 2017,
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%
C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2fSayi_15.pdf, s. 4, (19.4.2022)

® Emrah Sofuoglu, “Kaya Gazi Devrimi ve Olas1 Ekonomik Etkileri.” Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisi, Iktisat Ana Bilim Daly,
http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/1652/2/Emrah_Sofuoglu_Kaya%20Gazi%20Devrimi%20ve
%200lasi%20Ekonomik%20Etkileri_tez.pdf.pdf s. 5, (19.4.2022)
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Kullanilan Kaynaklara Gére AB'deki Toplam Elektrik Uretimi-2017

Lignite 2017
Hard coal 9,6% Other fossil
1,0% 4,1%
- o -"JE%
Solar 3,7%
Gas Renewables
19, 7% 30,0%

Hydro 9,1%

MNuclear
25,6%

EUROSTAT data to 2015, 2016 and 2017 are own calculations

Sekil 2: AB Ulkelerinin Elektrik Uretiminde Kullandig1 Kaynaklar
Kaynak: TENVA, AB’nin Enerji Dilemmasi, 26.02.2018, http://www.tenva.org/ab-yenilenebilir-enerjiye-
yonelirken-dogu-avrupa-komurde-israrci/, (02.05.2022).

2. NUKLEER ENERJI

2.1. Niikleer Enerjinin Gelisim Tarihi

Nucleus kelimesi Ingilizcede ¢ekirdek anlami tasirken, Yunanca kokenli atom kelimesi
parcalanamaz, boliinemez, kok anlamlarini tasimaktadir.’® Atom, bilindigi {lizere maddeye
karakteristik 6zelligini veren, bir elementin kimyasal tepkimeye girebilen en kiigiik pargasi ve
temel olarak bir ¢ekirdek ve onun etrafindaki elektron bulutundan olusur.!! Atom cekirdeginin,
elektrondan Kkiitlece biiyiik iki temel parcacik olan proton ve ndtrondan meydana geldigi
bilinmektedir. Atom ¢ekirdeklerinin niikleer reaktorler veya niikleer santrallerde pargalanmasi
(fission) veya birlestirilmesi (fussion) yontemleri ile elde edilen enerji ise, niikleer enerji olarak
adlandirilmaktadir.?

10 «“Atom”, Biiyiik Tiirk¢e Sozliik, Gergek Hayat, Istanbul, 2000.
1 «“Atom”, Niikleer Enerji Terimleri SozIiigii, Tiirk Dil Kurumu Yayinlari Ankara, 1995.
12 Nejat Aybers, Niikleer Enerji ve Bu Enerjinin Milli Gii¢ Uzerindeki Tesirleri, istanbul, 1961, s. 28,29.
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Sekil 3: Niikleer Reaksiyon, Fisyon-Fizyon
Kaynak: ‘“Niikleer Patlayici1 Fizigi” http://www.zamandayolculuk.com/atombomb.htm, (19.04.2022).

Sekil 3’te sematize edildigi gibi Par¢alanma, bir ndtronun, agir bir atom ¢ekirdegine
carpmasi sonucu, ¢ekirdegin birbirine yakin biiytikliikte iki veya daha ¢ok parcaya ayrilarak gama
isinlar1 ve nétronlar yaymast faaliyeti, Birlestirme ise, hafif atom c¢ekirdeginin enerji aciga
cikararak daha agir bir c¢ekirdek olusturduklart niikleer tepkime faaliyeti, seklinde tarif
edilmektedir.*®

Plitonyum, Uranyum ve Toryumun kolaylikla pargalanmaya (fisyon) ugrayabilme
ozellikleri mevcuttur.

Atomun pargalanmasi fikri, niikleer enerjinin temelini olusturmaktadir. 808 yilinda
Kufe’de vefat eden, Avrupa’da Geber veya Geberus olarak bilinen, Abbasi Halifesi Harun Resit
tarafindan Harran Universitesi Rektorii olarak gorevlendirilen Ebu Musa Cabir Bin Hayyan,
atomun parcalanabileceginden bahseden ilk ilmi sahsiyet olarak tespit edilmistir.

Hayyan, atomun par¢alanmast ile ilgili;

“Maddenin en kiigiik parcast olan ciiz-ii la yetecezza (atom) da yogun bir enerji vardur.
Yunan bilginlerinin iddia ettigi gibi, bunun par¢alanamayacagi séylenemez. O da par¢alanabilir.
Parcalaninca da éyle bir giic meydana gelir ki Bagdatin altimi iistiine getirebilir. Bu Allah-u
Teala ’'nin kudretinin bir nisanidir.”

ifadelerini kullanmaktadir.'*

Niikleer enerji, 6 Agustos 1945 yilinda II. Diinya Savasi’nda, Birlesik Devletler tarafindan
Japonya’nin Nagazaki ve Hirogsima kentlerine atilarak, yaptig1 biiyiik tahribatla savasin sonucunu
belirleyen atom bombasinin kullanimindan ¢ok dnce, bilim diinyasinin giindemine girmis, sahip
oldugu biiyiik potansiyelin niikleer silah olarak kullanimina karsi, pek ¢ok ilim adami bilim
cevrelerini uyarmis, bu potansiyelin insanlik i¢in 6nemli bir imkan olduguna dikkat ¢ekmistir.

Atomun parcalanamayacagi yargisinin 20. yy. ortalarinda degisime ugramasi ile Alman
Otto Hahn, Otto Frisch, Lise Maitner ve Fritz Strassman’in ¢alismalar1 neticesinde 1938 yilinda
atom c¢ekirdeginin pargalanmasi gerceklesmistir. Zincirleme reaksiyonu kontrol altina almay1
basaran fizik¢i Enrico Fermi’nin ¢alismalari ise 1942 yilinda parcacik enerjisinin iiretilmesine
imkan saglamigstir.

13 Tvring Kaplan, Niikleer Fizik, Barksoy Y., Istanbul, 1965, s. 684.
“Mahmut Kaya, “Cabir B. Hayyan” islam Ansiklopedisi, Istanbul, Tiirkiye Diyanet Vakifi, 1992, Cilt: 6, s. 534
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20 Aralik 1942 yilinda diinyanin ilk niikleer reaktorii Chicago-1, ABD’de tanitilarak devreye
sokulmus, diinya i¢in niikleer ¢cag baslamistir. ABD’de niikleer ¢aligmalarin Manhattan Projesi
semsiyesinde, askeri amagli olarak yiiriitiildiigi, II. Diinya Savasi sonrasi baris¢il amaglt niikleer
caligmalarin yapilmasi i¢in 1946 yilinda Atom Enerjisi Komisyonu’nun kuruldugu goriilmektedir.
1951 yilinda ise niikleer reaktdrden elektrik tiretildigi ve 1957°de Pennsylevania’da ticari amagh
elektrik tireten ilk santral olan Shippingport’un devreye girdigini goriiyoruz. Yine 1954 yilinda
niikleer denizalt1 olan Naitulus’un iretildigi ve ilk termoniikleer bomba olan Bikini’nin sorunsuz
bir sekilde denendigi tarihi kayitlarinda yerini almistir. 1954°te Ruslarin Obninsk niikleer
santralini devreye sokarak niikleer kapasitelerini ortaya koyduklar1 goriilmektedir.*®

1955 yilinda I. Cenevre Konferansi’nin atom enerjisinin baris¢il kullanilmasi amacina
yonelik toplandigr goriilmekte ve bu toplanti akabinde ABD’nin miittefik gordiigii tilkelerle
niikkleer anlagmalar yaparak teknoloji transferine imkan sagladigi bilinmektedir. Cenevre
Toplantisina kadar niikleer ¢aligmalarda bulunan iilkelerin ¢alismalarinin biiyiik boliimiinii gizli
tutmaya Ozen gosterdikleri, konferans sonrasi ise niikleer is birliklerinin yapilarak alanda hizli
gelismelerin saglandig1 goriilmistiir. Alandaki asil gelismelerin ise 1964 yilinda toplanan III.
Cenevre Konferansi ile yasandigi, niikleer reaktorlerin elektrik iiretiminde fosil yakith yontemlere
gbre cok daha ucuz iiretim yapabildigi bilgisi pek ¢ok iilkenin niikleer santral yatirimlarina
baslamasini tetiklemistir.'®

Tiim diinyay1 derinden etkileyen 1973 petrol krizinin, alanda yapilan arastirmalari1 akamete
ugratt1g1, yatirimlar ve Ar-Ge faaliyetlerini yavaglattigi belirtilmektedir. Kriz sebebi ile ekonomide
yasanan talep disiisii elektrik tiikketiminin de diinya genelinde diismesine sebep olmustur. Bu
durum 1980’lerin basinda ekonomik canlilikla niikleer enerji lehine déniismeye basladiysa da 1986
yilinda Rusya-Cernobil’de yasanan, genis bir alani etkileyen niikleer reaktor kazasi, tartismalar
beraberinde getirmistir.!’ Bu tartismalarin, niikleer enerjinin sagladig1 biiyiik avantajlar1 bilen
devletlerin niikleer alanina yatirimlarini durdurmaya yetmedigi asagida yer alan Sekil 4’te
goriilmektedir.

15 Zabunoglu, H. Okan, 2014, “Atomun Tarihcesi”, ODTU  Biilteni, Ankara, s.32-33
https://docplayer.biz.tr/14533750-Prof-dr-h-okan-zabunoglu-hacettepe-universitesi-nukleer-enerji-muhendisligi-
bolumu-nukleer-enerjinin-tarihcesi.html (25.5.2022).

16 Tiirkiye Maden Miihendisleri Odas1 Birligi,“Uluslararas:1 Niikleer Teknoloji Kurultayr” ,1993, Ankara, S.40,
http://docplayer.biz.tr/3198040-Uluslararasi-nukleer-teknoloji-kurultayi-12-15-ekim-1993-ankara-f-u-international -
nuclear-technology-forum-october-12-15-1993-ankara.html (25.5.2022).

g Tirkiye atom  Enerjisi Kurumu, “Giiniimiizde Niikleer  Enerji”, 2010, Ankara, S.I,
http://kurumsalarsiv.taek.gov.tr/bitstream/1/38/1/10500.pdf, (25.5.2022).
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Sekil 4: Niikleer Enerjinin Tarihsel Gelisimi

Kaynak: Tiirkiye ~ Atom  Enerjisi  Kurumu  “Gilinimiizde  Nikleer  Enerji”, 2011,
http://www.taek.gov.tr/tr/2016-06-09-00-43-55/135-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/830-bolum-10-gelecekte-
nukleer-enerji.html, (25.05.2022).

1986 yilinda yasanan Cernobil kazasina karsin, 1985°te 365 olan reaktor sayisinin 1990
yilina gelindiginde 419°a yiikseldigini gdrmekteyiz. ilk reaktdriin devreye sokuldugu 1942
yilindan 2004 yilina kadar reaktor sayilarinin siirekli arttigi, 2010 yilindaki diisiise ragmen Cin
(10), Hindistan (7) ve Rusya’nin (5) insaat halindeki reaktorleri diigiiniildiigiinde trendin
ylikselmeye devam edecegini gormekteyiz.

2.2. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Calismalar ve Siirecleri

ABD ve Tiirkiye arasinda I. Cenevre Konferansi sonrasinda imzalanan Atom Enerjisinin
Baris¢1l Amaglarla Kullanimima Y6nelik Isbirligi Anlasmasi’nin imzalandigi gériilmektedir. 1956
yilinda kurulan Atom Enerji Kurumu (AEK) bu anlagsmay1 denetlemek ve koordine etmek amaci
ile Bagbakanliga bagl olarak kurulmugtur. 1959 yilinda Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi (CNAEM), 1967 yilinda Ankara Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi (ANAEM)
devreye sokulmustur. CANAEM niikleer reaktor teknolojisi, ANAEM ise uygulamali egitim-
arastirma alanlarinda aktif durumdaki kurumlardir. Yine Istanbul Teknik Universitesi biinyesinde,
Amerikan firmasi olan General Electric tarafindan bir su reaktorii uygulamaya gecirilmistir.
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun 1982 yilinda AEK’nin yerini aldigin1 gérmekteyiz. TAEK,
caligmalarini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagl olarak yiiriitmektedir. Tiirkiye niikleer
enerji alaninda, niikleer silahlarin yayilmasinin 6nlenmesi, niikleer giivenlik, terdrizm ve atik
sorunu gibi uluslararasi sézlesmelere de taraf olmustur.®

18 Ferat Kaya, Goral, E, “Tiirkiye nin Niikleer Enerji Politikas1”, Akademik Bakis Dergisi, Say157, 2016, S. 422-424,
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/383474 (25.05.2022).

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151


http://www.taek.gov.tr/tr/2016-06-09-00-43-55/135-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/830-bolum-10-gelecekte-nukleer-enerji.html
http://www.taek.gov.tr/tr/2016-06-09-00-43-55/135-gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/830-bolum-10-gelecekte-nukleer-enerji.html
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/383474

Pakize YUZBASIOGLU | 93

2.3. Niikleer Santraller

Niikleer enerji artik, giinliik hayatimizi etkileyen pek ¢ok teknolojinin temel yapisini
olusturmaktadir. Diinyanin her yerinde niikleer santral reaktorleri, niikleer parcalama (fisyon)
faaliyetini kontrol altinda, giivenli bir sekilde yapabilmektedir. Bir niikleer santralde elektrik, 1s1
enerjisinden elde edilen buharin, termik santrallerde oldugu gibi buhar tiirbini ve jeneratorlere
aktarilmasi ile saglanmaktadir. Uranyum gibi fisyona uygun (toryum ve pliitonyum da bu amaca
uygun maddelerdir) niikleer yakitin, ¢ekirdek bdliinmesi sonucu ortaya ¢ikardigi enerjinin
kontrolli, stirekli ve gilivenli bir sekilde saglanmasi iglemi niikleer santrallerin reaktorlerinde
gerceklesir.

Acil sogutucu

Hidrojen birlestiricisi U ARy

Koruma kaplan arasindaki

pasif havafiltre sistemi 2. Asama

hidrg-akiimilator tanki
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Sekil 5: Niikleer Enerji Santrali Gii¢c Unitesi ve Giivenlik Akis Semasi
Kaynak: Akkuyu Niikleer, http://www.akkunpp.com/nukleer-guc-santrali-ngs (25.05.2022).

Atom enerjisi, geleneksel kaynaklar ile kiyaslanamayacak derecede az yakit ile, geleneksel
kaynaklarin ¢ok iistiinde enerji saglayan, siirdiiriilebilir bir imkan olarak Onemli firsatlar
barindirmaktadir. Niikleer enerjinin, kapasite faktorii yiiksek yakit kullanan enerji kaynaklarina
gore daha az atik meydana getiren, CO> salinim1 olmayan, kullanim émrii uzun ve ileri teknoloji
iriinii bir kaynak 6zelligi tagidigi goriilmektedir. Bu firsatlardan faydalanabilmek, saglam bir
siyasi irade ve istikrarl biitgelere sahip olmay1 gerektirmektedir. Diinyada net kiiresel zenginligin
%64 {inii (263 trilyon $) olusturan, Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Italya, Japonya ve
Kanada’dan olusan G8 iilkelerinin tamaminin ve yine OECD iilkelerinin %78’inin niikleer enerjiye
sahip oldugu goriilmektedir.
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Yiikselen gii¢ olarak biiyiik bir hizla diinya giindemine giren Cin’in, niikleer enerjide yeni nesil
santraller icin yapilan arastirmalarda 6ne ¢ikan iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmektedir.*®

Niikleer enerji alaninin, yaygin endiistriyel altyapiya ihtiya¢ duyan ve bu altyapiy1 besleyen
bir alan oldugu bilinmektedir. Yani niikleer, sadece enerji degildir. Gelismis {iniversite, uzun
vadeli ekonomik, sanayi ve siyasi projeksiyonlar anlamina gelmektedir. Niikleerin, enerji disinda
kullanim alanlarina bakildiginda bu durum kendini agikca ortaya koymaktadir; diinyada yillik kirk
bes milyon tonluk tiiketimi ile onemli bir endiistri ham maddesi olan hidrojenin niikleer enerji ile
tiretilmesi NEA ve UAEA’nin sorumlulugundadir. Japonya ve ABD’nin deniz suyundan elde
edilen tathl su aritma tesislerinin, niikleer tesisler biinyesinde gerceklestigi goriilmektedir. Bu
konuya Pakistan, Rusya ve Cin’in aralarinda bulundugu pek cok tiilke ilgi gostermektedir. Yine
endiistriyel veya bolgesel amagh 1sitma 1sis1 iiretimi, niikleer santrallerin ¢iktilar1 arasinda yer
almaktadir. Bu alanda 6nemli deneyim sahibi iilkeler arasinda Almanya, Bulgaristan, Kazakistan,
Rusya, Birlesik Devletler sayilmaktadir. Radyoaktif ve kararli izotoplar tip, gida, Ar-Ge
alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. izotoplarin tip alaninda yilda otuz milyondan fazla
islemde kullanildig1 belirtilmektedir. Teshis kameralari, radyo terapiler, palyatif bakim alanlar1 en
yaygin kullanilan alanlar olarak ifade edilebilir. Gida ve endiistriyel alanda ise enstriimantasyon
ve proses ekipmanlari, hacim, temizlik Ol¢iimleri, gida i1sinlanma ve tahribatsiz muayene
alanlarinda faydalanilmaktadir. Niikleer enerjinin besledigi en Onemli alan olarak Ar-Ge
faaliyetleri goriilmektedir. Uzay caligmalari ile birlikte diinyada en ¢ok uluslararasi Ar-Ge is
birliginin yapildig1 alan olmasi, konunun ehemmiyetine dikkat cekmektedir. One ¢ikarilmaya
calisilan risklerine karsin niikleer enerjinin 6zellikle endiistri ve yeni endiistri iilkeleri i¢cin dnemini
asagidaki tablodan da agikg¢a gormekteyiz. ABD, Fransa, Japonya, Cin, Rusya ve G. Kore’nin
mevcut santralleri dikkat ¢ekici durumdadir.?°

Tablo 4: Diinyada Calisir Durumda ve insaat Halinde Bulunan Niikleer Enerji Santralleri

Calisir Durumda Insaat Halinde
. Say1 | Elektrik Uretimi Say1 | Elektrik Uretimi
ULKE
MW MW
Avrjantin 3 1.632 1 25
Ermenistan 1 375 - -
Belarus - - 2 2.218
Belgika 7 5.913 - -
Brezilya 2 1.884 1 1.245
Bulgaristan 2 1.926 - -

19 Giingér Tuncer, M. Eskibalci, Tiirkiye Enerji Ham maddeleri Potansiyelinin Degerlendirilebilirligi, Istanbul Univ.
Miih. Fak. Yerbilimleri Dergisi, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/173604, s. 87, (25.06.2022).

20 TAEK, “Niikleer Enerjinin Alternatif Kullanim Alanlarr”, Ankara,
http://kurumsalarsiv.taek.gov.tr/bitstream/1/636/1/30016.pdf, s. 1-6, (25.05.2022).

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/173604
http://kurumsalarsiv.taek.gov.tr/bitstream/1/636/1/30016.pdf

Pakize YUZBASIOGLU | 95

Kanada 19 13.524 - -
Cin 36 31.402 20 20.500
Cek 6 3.930 - -
Finlandiya 4 2.752 1 1.600
Fransa 58 63.130 1 1.630
Almanya 8 10.799 - -
Macaristan 4 1.889 - -
Hindistan 22 6.225 5 2.990
fran 1 915 - -
Japonya 43 40.290 2 2.650
G. Kore 25 23.133 3 4.020
Meksika 2 1.440 - -
Hollanda 1 482 - -
Pakistan 4 1.005 3 2.343
Romanya 2 1.300 - -
Rusya Federasyonu 36 26.557 7 5.468
Slovakya Cum. 4 1.814 2 880
Slovenya 1 688 - -
Giiney Afrika 2 1.860 - -
Ispanya 7 7.121 - -
Isveg 10 9.651 - -
Isvigre 5 3.333 - -
Tayvan, Cin 6 5.052 2 2.600
Ukrayna 15 13.107 2 1.900
BAE - - 4 5.380
Birlesik Krallik 15 8.918 - -
Birlesik Devletler 99 98.868 4 4.468
TOPLAM 450 390.915 60 59.917

Kaynak: Maden Teknik Arama Genel Midiirliigii, Fizibilite Etiitleri Daire Baskanligi, “Diinyada ve

Tiirkiye’de Uranyum ve Toryum” Maden Serisi, Ankara, 2017, s. 9.

Niikleer santrallerin dort nesil olarak siniflandirildigini gérmekteyiz;
o Birinci Nesil 1950-60 yillar arasinda insa edilen santraller,

° Ikinci Nesil 1970’ler de insa edilenler
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. Uciincii Nesil 1990’lar1 kapsayan giivenlik ve ekonomik acidan gelismis santraller

o Dordiincii Neslin ise 2000’leri kapsadigi ve santrallerin direng-fiziksel koruma,
asgari atik, glivenlik ve ekonomikligi hedefledigi belirtilmektedir.

Dordiincii nesil santrallerin tam anlami ile 2030-2040 yillarinda faaliyete gegecegi
ongoriilmektedir.

Yaygin sekilde kullanilan niikleer reaktor gesitleri; ileri niikleer yakit teknolojisi kullanan
hafif su basingh reaktorler, kaynar su basingli, uranyum yakithh (U238) ve agir su basingh
reaktorlerdir. 2

Toryum vyakith muhtemel santrallerin dordiincli nesil kapsaminda degerlendirildigi
goriilmektedir.

Yeni yiikselen gii¢ler Cin ve Hindistan’in toryum yakitl reaktorler tizerinde yogunlastiklar
bilinmektedir. ABD’de 1970’lerde toryum yakitli niikkleer santral projesinin askiya alinmis
olmasina karsin, Cin Bilimler Akademisi’nin (CAS) 430 bilim insani ile toryum yakith reaktor
arayis1 devam etmektedir.??

Dordiincii Nesil Uluslararast Formu tiyeleri Arjantin, ABD, Brezilya, Fransa, G. Afrika, G.
Kore, Ingiltere, Isvicre, Japonya ve Kanada ekonomiklik, giivenlik, fiziksel korunma,
strdiiriilebilirlik, niikleer silahlarin yayilmasina diren¢ konularinda is birligine gitmislerdir.
Kullanilmis niikleer yakitin geri doniisiimii konusunda ¢alismalar formun giindemindedir.

2010 yilinda UAEA’nin baslattig1 Uluslararast Yenilik¢i Niikleer Reaktorler ve Yakit
Cevrimleri Projesi (INPRO)’nin, 21. yy.da kiiresel enerji ihtiyacinin kargilanmasini amagladigi
ifade edilmektedir. Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu otuz iilke ve Avrupa Komisyonu projenin
iyeleridir.

Gelismis atik isleme yontemleri konusu, is birlikleri ve arastirmalarin yogunlastigi 6nemli
bagliklar arasinda yer almaktadir. Burada amaglanan, cografi depolamay1 zorunlu kilan atiklarin
yapisinin degisimi ve uzun omiirlii radyo niiklitlerin kisa 6miirlii hale gelmesini saglayabilmektir.

Avrupa Birligi ve Avrupa Komisyonu biinyesinde olusturulan yedi adet Ortak Arastirma
Merkezinden (JRC) dordiinde, niikleer enerji arastirmalari yiiriitilmekte oldugu, Almanya
Karisruhe’de bulunan Uranyum Otesi Elementler Enstitiisii niikleer tip ve yeni niikleer enerji
sistemlerinin gelistirilmesi projelerine odaklanmistir.?3

3. TORYUM

Atom Enerji Ajans1 2015 verilerine gore, ingasi siiren 70 reaktoriin ¢aligmaya baslamasi ile
diinyada tiretilen elektrik enerjisinin %20’sinin niikleer yolla elde edilecegi ve 2030 yilina kadar
BM’ye iiye olan iilkelerin her doérdiinden birinin niikleer gii¢ sahibi olacagi bilgilerine sahibiz.

21 Fizik Miihendisleri Odasi, “Niikleer Enerji Raporu”, Ankara, 2011, s. 17-27.

22 Tiirkiye Enerji Vakfi, “Tiirkiye’ de Toryum: Enerji, Ekonomi ve Siyasette Firsatlar.”, Ankara, 2015.

23 TAEK, “Gelecekte Niikleer Teknoloji”, Bélim10, 2010, http://www.taek.gov.tr/tr/2016-06-09-00-43-55/135-
gunumuzde-nukleer-enerji-rapor/830-bolum-10-gelecekte-nukleer-enerji.html, (25.05.2022).
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Yine fosil yakit zengini Suudi Arabistan’in on bes yil i¢erisinde 16 adet niikleer santrali devreye
sokacagl ve Birlesik Arap Emirlikleri’nin sahip oldugu 3 reaktére 11 reaktor ekleme planlari,
diinyanin niikleer enerjiden vazge¢mek bir yana yonelimin daha da artacagini ortaya koyan 6nemli
veriler olarak dniimiizdedir. Uluslararas1 alanda 6nemli bir gii¢ enstriimani olarak niikleer giicten
vazgecilmesinin mimkiin goriilmedigi, bilakis diinyada yeni bir “Niikleer Ronesans”in
beklendigini, konuyu etraflica ele alan Ingiltere merkezli istihbarat sirketi Global Data’nin
caligmalarinda da gormekteyiz. Konu hakkinda o©nemli tartigmalarin siirdiigii, altyapi
hazirliklarmin “Niikleer Rénesans” cercevesinde cereyan ettigi goriilmektedir.?*

Bu minvalde Toryum, komiirden petrole geg¢isin diinya i¢in tasidigi énemi hatirlatan
potansiyeli ile, onemli bir niikleer yakit alternatifi olarak dngoriilmektedir.

Bir ton toryumla iiretebildigimiz bir yillik kesintisiz 1 GigaWatt (1 milyar vat) elektrik i¢in
yaklasik 3,5 milyon ton kdmiir, 200 ton uranyum gerekmektedir. Yine bir ton toryumun, 1 milyon
ton petroliin esdegeri oldugunu gérmekteyiz. Yesil niikleer enerji olarak da adlandirilan toryumun
doniistiiriicti gliciinlin 6zeti bu rakamlarla izah edilebilmektedir.

Uranyum ve Pliitonyum, niikleer silah {iretimin iki dnemli unsurudur. Toryumun silah
iiretimi i¢in uranyum ve pliitonyumun sagladigi avantajlar1 simdilik saglamadigi, bu yonii ile
realizmin hakim oldugu mevcut diizende, giic dengesi stratejilerinin dnemli bir unsuru olarak,
uranyum yakitl eski nesil tesislerin tam alternatifi olup olmadiklari tartisilabilir. Enerji iiretiminde
saglayacag1 avantajlar ise gelecegin enerjisi oldugu, yapilan Ar-Ge ¢alismalariin pek ¢ok alani
besleyebilecek yeni teknolojilere imkan saglayacagi hususunda ise goriis ayriligi
goriilmemektedir.

3.1. Toryum Yakith Yeni Nesil Santraller

Th 232-90 simgesi ile tanimlanan toryumun atom agirligi, 232 g/mol, yogunlugu 11,7
g/mol olarak tespit edilmistir. 1755°C’de eriyen, radyoaktif bir madde olan toryum, tabiatta
uranyumdan ¢ok daha fazla bulundugu ve toryum igeren yakit atiklarinin uranyum yakitlarina
kiyasla daha temiz ve kisa omiirlii oldugu bilinmektedir. Yiiksek 1sida calisilmaya elverisli ve
kimyasal olarak daha kararl1 bir yapida olan toryum, kendi yakitini iiretebilen reaktor modellerinde
de kullanilabilmektedir. Hali hazirda niikleer tesislerde kullanilan uranyum yakitlarina kiyasla
daha az maliyetli olusu ve bir¢ok avantaj1 toryumu yeni nesil niikleer enerji yakit1 alternatifi olarak
tiim diinyada dikkatlerin iizerine toplamasina sebep olmaktadir.

Toryum yakitl niikleer reaktor arastirmalarinin 1947 yilinda malzeme denetleme amaclh
olarak Kanada’da basladigi, 1957, 1960 yillarinda yeni projelerin devreye sokuldugu
goriilmektedir. Asagidaki tabloda da goriildiigii gibi Kanada’nin halen arastirma ve test amach
olarak calistirilan toryum yakitli iki tesisi bulunmaktadir. ABD’nin 1963 ve 1968 yillarinda
agmaya calistigi iki tesisin sizint1 sorunlari sebebi ile kapatildigi goriilmektedir. Yine ABD’nin
1977 yilinda devreye soktugu arastirma ve test amacli Shippingport’u 1982 yilinda “calisma
amacina ulast1” agiklamasi yaparak kapattigi1 goriilmektedir. ABD 1962°de devreye soktugu enerji
iretimi amacgli Indian Point I’1 1980 yilinda “acil durum sistemlerinin mevzuata uymamas1”
gerekgesi ile isletimini durdurmustur. Hollanda, Almanya, isve¢, Norveg, Ingiltere, Isvigre nin de

24 Mesut Sohret, Enerji Diplomasisi, BETA, Istanbul 2015 S. 66, 68, 70.
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sonlandirilmis ¢calismalarinin oldugu, son yillarda alanda dikkati ¢ceken 6nemli ¢alismalarin ise Cin
ve Hindistan’da yapildig1 goriilmektedir. Toryum arastirmalarina 350 milyon dolar ayiran ve 2015
yilinda toryum Ar-Ge faaliyetleri i¢in 750 uzman personel ¢alistiran Cin, 2020’lerin ilk yarisinda
toryum yakith reaktorleri devreye sokmay1 planlamaktadir. Hindistan’1n, ikisi arastirma ve test
amagli, biri enerji iiretimi amagli, aktif ii¢ adet toryum yakitli tesisi dikkatleri gekmektedir. UAEA
ve OECD verilerine gore Hindistan 846.000 ton rezervle toryumda birinci siray1 Tirkiye ile

paylasmaktadir.?®
Tablo 5: Toryum Yakit Kullanan Reaktorlerin Tarihgesi

‘isim ‘ ‘I"Jlke ‘ Reaktor ‘Gii(; ‘ ‘ Yakit ‘ Calisma || [Cahisma Kapatilma
Tipi Zamam || |Amaci Sebebi

IAVR  |||Almanya || |Yiiksek [15MWe  ||[Th+235U  |[|1967- |||Arastirma ve|||Calisma
sicaklikl 1988 test amacinin
gaz reaktorii

tamamlanmasi
(Cakil  tas1
yatakl1)

THTR- |||Almanya Yiiksek 300 MWe HTh+235U 1985- Enerjiﬁretimil ‘Maliyet asim1

300 sicaklikl 1989
gaz reaktorii
(Cakil tas1
yatakli)

‘Lingen ‘ ‘Almanya ‘ Kaynar  su|||60 MWe Test yakit1|||1968- Aragtirma  ve || |Calisma
reaktor, (Th,Pu)02 1973 test amacinin
1sinlama
testi tamamlanmasi

Dragon |||ingiltere, Yiiksek 20Mwt ||[Th+235U  |[|1966- || |Arastirma ve|||Calisma

Isveg, sicaklikli 1973 test amacinin

(OECD- |||Norveg, gaz reaktori,

Euratom Isvigre Deneysel tamamlanmasi

)

Peach Amerika Yiiksek 40 MWe ‘ ‘Th+235U 1966- Arastirma ve || |Calisma

Bottom Birlesik sicaklik gaz 1972 test amacinin

Devletleri reaktor,
Deneysel tamamlanmasi
(Prizmatik
yapt)

%5 TENVA, “Tiirkiye’ de Toryum: Enerji, Ekonomi ve Siyasette Firsatlar”, Ankara, 2015, s. 15.
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Fort St|||Amerika Yiiksek 330 MWe ||| Th+235U 1976- |||Enerji iiretimi || |Dizayn
Vrain Birlesik sicaklikl 1989 problemleri &
Devletleri gaz reaktori,
Deneysel Diisiik
performans
(Prizmatik
yap1)
MSRE || |Amerika Yakit 75 MWt [||Th+233U 1964- |||Arastirma ve|||Finansal fonun
ORNL Birlesik beslemeli 1969 test
Devletleri erimis  tuz sonlandirilmasi
reaktorii
BORAX |||Amerika Kaynar  su|||2,4 MWe; 24 || |Th+235U 1963- Arastirma  ve || |Sizint1 problemi
-IV&EIkK || |Birlesik reaktorii MWe 1968 test
River Devletleri
Station
Shipping || |Amerika Hafif  su|[[100Mwe |[||Th+233U 1977- || |Arastirma ve|||{Calisma
port Birlesik moderatorlii 1982 test amacinin
Devletleri iiretken tamamlanmasi
reaktor
Indian || [Amerika Basingl sul|[285 MWe |||Th+233U 1962- |||Enerji iiretimi || |Acil  durum
Point 1 Birlesik reaktorii 1980 sistemlerinin
Devletleri mevzuata
uymamasi
SUSPOP || |Hollanda Sulu 1 MWt Th+Cok 1974- Arastirma  ve || | Agiklanmamis
/IKSTR Homojen zenginlestiril || |1977 test
KEMA Reaktor mis uranyum
NRX & |||Kanada Malzeme 20 MW; || | Th+235U, 1947 Arastirma ve || |Her iki reaktor
NRU deneme 200MW Test yakit (NRX) test halen faal
reaktorii
1957
(NRU)
CIRUS; Hindistan Malzeme 40 MWt; || |Al+233U+T || [1960- Aragtirma ve || |Caligma
DHRUV deneme 100 MWt; || |hO2 2010 test Amacinin
A & reaktorii 30 kWt (CIRUS Tamamlanmasi
KAMIN (Termal) (diistik )
| giicteki
arastirmalar) Digerler
i halen
faal
KAPS 1|||Hindistan Basingh agir || {220 MWe ThO2+Fissil |||1980; Enerji tretimi || [Her iki reaktor
& 2; su reaktori yakit Halen halen faal
KGS1& faal
2; RAPS
23&4
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‘FBTR ‘ ‘Hindistan Sivi  metal || [40 MWt ThO2+Fissil |[]1985; Arastrma ve || |Her iki reaktor
sogutuculu yakit Halen test halen faal
reaktor faal

Kaynak: Ali ihsan Demirbag, “Yerel Bir Kaynagimiz Olarak Toryum Madeninin Niikleer Enerji Uretiminde
Kullanilabilirliginin incelenmesi ve Fizibilite Analizi” ITU Enerji Enstitiisii Enerji Bilim ve Tek. ABD. 2013, s. 25,
26.

Dordiincii nesil niikleer reaktorlerde hedeflenen, diisiik kurulum maliyetleri, yiiksek
giivenlik, yakit verimliligi, atik riskinin en aza indirilmesi, Toryumu yeni nesil reaktorlerin en
onemli bileseni haline getirdigi goriilebilir.

Milli Toryum Stratejisi olusturarak arastirmalarina yon veren iilkeler ABD, Cin, Rusya,
Birlesik Krallik, Fransa, Japonya, G. Kore, Norveg, Belcika ve Hindistan’dir. Toryum zengini
Tiirkiye’nin, bu lilkeler arasinda olmamasi alanin énemi goz oniine alindiginda biiytlik bir bosluk
olarak dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye’nin toryum konusunda gecikmesinin maliyeti, {izerinde
inceleme yapilmaya deger 6nemli bir konudur.

Uretim agisindan verimli, ticari getirisi yiiksek toryum yakith santralleri devreye sokma
konusunda diinyada biiyiik bir yarisin oldugu bilinmekte ve bu miicadele “Toryum Yaris1” olarak
ifade edilmektedir. Rekabetin boyutu I. ve II. Diinya Savaslari Oncesi bilimsel miicadele
donemlerini aratmayacak, Soguk Savas Donemi niikleer glic dengesi yontemlerini cagristirir
nitelik arz etmektedir. Toryum yaris1 i¢inde olan iilkelerin bilgi, belge ve literatiir paylasmama
konusundaki hassasiyetlerine, konunun uzmanlar dikkat cekmektedir.?®

3.2. Tiirkiye ve Toryum

Tiirkiye’de, Eskisehir/Beylikahir ve Sivrihisar/Kizilcadéren bolgeleri en 6nemli toryum
yataklarmin oldugu bolgeler olarak tespit edilmistir. Maden Teknik Arama Kurumu
arastirmalarinda Sivas, Malatya; Darande-Kuluncak, Hekimhan, Kayseri; Felahiye, Isparta; Aksu,
Burdur; Canakli ve Diyarbakir bolgelerinin de toryum zengini bolgeler oldugu belirlenmistir.?’

1974 yilinda iilkemizde toryum iretimine yonelik ilk calismalar MTA biinyesinde
yapilmaya baglanmis, 1985 yilinda 20 kg toryum iiretilerek TAEK’ye teslim edilmistir. Hacettepe
ve Ortadogu Teknik Universiteleri'nin énemli toryum projelerini yiiriittiikleri, Eti Maden ile
birlikte deneysel zenginlestirmelerin yapildigi bilinmektedir. Bu ¢aligmalar Tirkiye’de toryum
konusunda oOnemli altyapmin oldugunu gostermektedir. Tek bagina niikleer yakit olarak
kullanilamayan toryumun, ayristirma ve saflagtirllmasina yonelik ¢alismalarin Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, MTA ve Eti Maden Isletmeleri eliyle yiiriitiildiigii, TAEK’nin bu amagla
“Niikleer Yakit Gelistirilmesi” projesini yiiriirliige koymustur.?

MTA Enstitiisiine ait 1959 tarihli yayinlarinda yer alan makalelerin, giinlimiizde yapilan
toryum calismalarina kaynaklik etigi goriilmektedir.?®

2 TENVA, “Tiirkiye’ de Toryum: Enerji, Ekonomi ve Siyasette Firsatlar”, Ankara, 2015, s. 11, 17.

2T MTA Genel Miidiirliigii, Fizibilite Etiitleri Daire Bagkanlig1, “Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum ve Toryum” Maden
Serisi, Ankara, 2017, S. 21, 22.

B Age,s. 13

2 MTA Enstitiisii Dergisi, “Tiirkiye’ de Uranyum Toryum Bélgeleri.”, Ankara, 1956, s. 76, 93.
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Tiirkiye’de 1960’lardan itibaren, kamu i¢in emredici 6zel sektor igin yol gosterici nitelik
tastyan Kalkinma Planlar icinde, 1996 Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Ozel Ihtisas
Komisyonu tarafindan Uranyum ve Toryum Raporu hazirlanmistir. Hazirlanan bu raporda
rezervler ve rezervlerin kalitesi, Toryumun tiiketim alanlari, liretim yontemleri ve teknoloji, arama
faaliyetlerine ek olarak toryumun elde edilme maliyeti, uluslararasi ticareti, fiyatlanmasi
konularina genis yer verilmistir.

Konuyla ilgili Tiirkiye’nin Onuncu kalkinma Plan1 (2014-2018), Dokuzuncu Kalkinma
Planm1 (2017-2013), Yiiksek Planlama Kurulu Elektrik Enerji Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji
Belgesi (2009), Enerji Verimliligi Kanunu (2007), ETKB 2010-2014 Stratejik Plani, Enerji
Verimliligi Plan1 (2012-2023), Orta Vadeli Program (2013-2015), Tiirkiye Sanayi Strateji Belgesi
(2011-2014), 61. Hiikiimet Programi1 (2011), Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 Strateji Belgesi
(2007-2023) ve 2014 Y1ili Programi ulusal strateji belgelerinin toryum giindemi bulunmamaktadir.
Yiiksek orandaki ithalati diistirmek ve enerji ithalatinda iilke ¢esitliligini saglamak istisnasiz bu
belgelerin ortak giindemidir.>

Ulkemizde toryumla ilgili yiiriitilen kurumsal galismalarin {iniversitelerimizin kendi
cabalari ile devam ettigi goriilmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin web sitesinde elan yayinlanan, 2013 tarihli Toryum
Calisma Belgesi, 0nemli bir altyap1 calismasi olarak hazirlanmistir fakat, bu ¢calismada 6nerilen ve
planlanan hususlarin 2019 itibar1 ile heniiz hicbirinin hayata gegmemis olmasi, dikkate deger
Olgekte eylemsizlik olarak degerlendirilebilir.

Saglam bir altyap1 ¢alismasi olarak nitelendirdigimiz Toryum Calisma Belgesi, toryum
caligmalarinin {i¢ yapinin olusumunda ytiriitiilmesini 6nermektedir. Bu gruplar;

° Yakit ve Reaktor Malzemeleri Grubu,
o Niikleer Olgiimler, Degerlendirme ve Veri Tabani Olusturma Grubu,
. Reaktor Sistemleri ve Yakit Cevrimi Gruplaridir.

Toryum Caligma Belgesinde yapilan degerlendirmede;,

“Toryumun Enerji Kaynag: Olarak Potansiyelinin Arastirilmas:” baslikly karar taslaginin
sonugsuz kaldigir, “20 Kasim 2007 tarihli BTYK toplantisinda gériisiilerek kabul edilen 2007/102
numarali “Ulusal Niikleer Teknoloji Geligtirme Programi (2007-2015)” baslikli kararin geregi
“Toryum Miikemmeliyet Merkezi” ve “GeV Enerjili Proton Hizlandwricisi” kurulmast
kararlagtirildigi, ancak BTYK kararlarinin 6ngordiigii bu ¢alismalarin sonuglandirilamadig”

ifadeleri yer almaktadir.

Yine aym belgede 2019 yilina kadar 10 yillik bir vizyonun bakanliga tavsiye edildigi
gorilmektedir.

Belgenin 10 yillik vizyon béliimiinde;

“Tiirkiye, diinyanmin en biiyiik 10 ekonomisinden biri olma hedefi dogrultusunda, kisa ve
uzun vadeli enerji planlarinit da ortaya koyabilmelidir. Sadece bugiin i¢in degil, bizden sonra gelen

30 Devlet Planlama Teskilat1, Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani Uranyum-Toryum.”, Ankara, 1996, S. 5, 21.
8 Burcu Y. Tiftikgigil, C. Giil Yesevi, Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii, istanbul, Derin Yayinlari, 2015, S. 89-114.
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nesiller icin de siirdiiriilebilir bir yol haritamiz bulunmalidir. Bu belge enerji politikalarimizin
uzun vadeli olmast gerektiginin bir gostergesidir.

Toryumun Tiirkiye enerji sistemine dahil edilmesi igin:

1. Kurumsallagmay: temin edecek belgeler (Ulusal Program, Strateji Belgeleri)

2. Gelismeleri saglayacak kurumlar (Toryum Arastirma Merkezleri vb.)

3. Bu ¢alismalarda yer alacak insan kaynaklar: (akademisyen, sanayici vb.)

olmasi gerekmektedir. Bu stratejik elemanlarinda yillara sair hedefleri bulunmalidir. Tiim
bu ¢alismalarin tekrar zamanlanmasi, raporlanmast ve degerlendirilmesi Bakanlik tarafindan
kurulacak minimum 3 kisiden olusacak bir degerlendirme heyeti tarafindan her sene 1 Aralik tarihi
itibari ile tiim paydaslara raporlanacaktir.

2014-2015 Donemi:

Bu belgenin 2014 yuli icerisinde yayilanmasi planlanmaktadir. Belgenin yayinlanmasinin
hemen ardindan 2003 yiuinda yapilan toplanti planmi tizerinden alt ¢calisma gruplari Bakanlik
tarafindan olusturularak, bir ulusal program yazilmasina baslanacaktir. En ge¢ Eyliil 2015 itibari
ile Ulusal Program, Bakanlik internet sitesinden kamuoyuna duyurulacaktir.

Ayni zamanda, BTYK 2007 kararlarinda yer alan Toryum Miikemmeliyet Merkezi (TMM)
karari ger¢evesinde tesekkiil edilecek bir heyet 2014 Aralik ayi sonuna kadar Bakanliga TMM nin
biinyesinde Toryum Arastirma Birimleri kurulmasi konusunda onerilerini bir strateji belgesi
biinyesinde toplayacaklardir. Bu belge Bakanligimiza arz edilecektir.

Bakanlik 2013 yil1 icerisinde, TUBITAK 'tan toryum konusunda yurt disina akademisyen,
ogrenci gonderilmesini talep etmisti. Yurt disinda egitim gorecek personelin diinyada bu konuda
ilerleme gosteren belirli merkezlere yonlendirilmesi icin 2014-2015 doneminde uluslararasi is
birligi ¢alismalar: yapilacaktir.

Ulusal Program: hazirlayacak ekip tarafindan belirlenen iilkeler ile yapilacak
protokollerde toryum konusunda ortak ¢alismalarin yapimasi konusundaki maddelere de yer
verilmesi bundan sonra Bakanlik tarafindan talep edilecektir.

Madencilik alaninda, iilkemizdeki toryum rezervierinin tespit edilmesi igin ilgili kurumlara
gorev verilmesi ve Tiirkiye toryum rezervlerinin en giincel rakamlarinin olugturulmasi konusunda
2014 yuiinda Bakanlik ilgili ihtisas kurumunu géreviendirecektir.

2015 yilinda ise, Tiirkiye 'de toryum peleti iiretecek pilot tesisin kurulmasi icin Eti Maden
tarafindan bir ¢calisma grubu vasitasiyla on fizibilite hazirlanacaktir. Bu tesis en ge¢ 2020 °de pelet
tiretecek sekilde hazir hale getirilecektir.

2016-2017 Donemi.

2015 sonu, 2016 bast itibari ile Toryum Arastirma Merkezi kurulmus olacaktir. Bu
arastirma merkezi biinyesinde o tarih itibari ile yapilan is birlikleri ve teknolojik gelismeler
cergevesinde bir pilot reaktor gelistirilmesi ¢alismalar: baslatilacaktir. Bu dénem sonunda pilot
reaktoriin, hangi iilkelerle is birligi cercevesinde devreye alinacagi, reaktoriin 6l¢cek ekonomisine
uyumlulugu konularinda on fizibilitesi bitmis olacaktir. 2017 sonu itibari ile proje igin ilgili deviet
kurumundan biitceleme talep edilecektir.
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Ulkemizde Toryum yakit ¢evrimi icin (ThO2 ve ThFs) yakit tasarlama (pelet/cakil),
gelistirme ve yakit imalati konularinda bir an once gerekli ¢alismalarin hizlandiriimasi ve yilda
15 ton ThOz peleti tiretecek pilot tesisin yerli imkdnlarla kurulmast icin biit¢elendirme yapilmasi
planlanmaktadir.

Toryumun enerji kaynag olarak kullanilmasi konusunda lisansiistii programlarda tez
calismalarimin yayginlastirilmasi da bu ¢ergevede degerlendirilecektir.

2018-2019 Donemi:

Bu donemde, pilot reaktoriin tasarimi konusunda ihaleye ¢ikilarak oncelikli olarak yerli
tasarimlar dikkate alinacaktir. Pilot reaktoriin ihalesinin ardindan ilgili firmaya yer teslimi
yapilacaktir.

Toryum yakait iiretimi konusunda uluslararasi i birlikleri kapsaminda yerli sanayinin
gelistirilmesi i¢cin deneme iiretim tesisleri kurulmus olacaktir. Ayni sekilde pilot reaktor icin de
yerli sanayi is birligi goz oniine alinacaktir. 3

seklinde 6nemli uzmanlik birikimi ve tecriibe ile hazirlanmis hedeflerin 2019 yil1 itibari ile
gerceklesemedigi, kurumsal uygulamalara gecilemedigi goriilmektedir.

Ulkemizin alanda yetistirdigi énemli uzmanlari tarafindan hazirlanan “Toryum Calisma
Belgesi” 6nemine binaen bu ¢alismanin Ekler kismina tam metin olarak ilave edilmistir.

Toryum Calisma Belgesi ve asagida Tiirkiye Enerji Vakfi calismalarinda yer verilen
tabloda da gortildiigi gibi, Tirkiye’nin sahip oldugu rezervler bakimindan ilk siray1, Hindistan ile
paylagmaktadir. Yiikselen giicler arasinda tanimlanan Hindistan’in sahip oldugu rezervler ve
oncesinde elde ettigi niikleer deneyim, Tirkiye icin, i¢inde onemli avantajlar tasiyan konular
olarak degerlendirilebilir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde ele alinan Pakistan-Tiirkiye Askeri
Mutabakat1 zemininde yapilabilecek muhtemel is birligi, pek ¢cok yonii ile 6nemli avantajlar
tagimaktadir. Pakistan’in niikleer enerji sahibi olmasinin temelinde Hindistan-Pakistan gii¢
dengesi rekabeti yatmaktadir. Toryum rezervleri bakimindan zengin bir Hindistan’1n, Pakistan’1
yeni arayislara itecegi muhakkak goriinmektedir. Pakistan’in toryum yakith yeni nesil niikleer
santraller konusunda en biiyiik yatirimlar1 yaptigi bilinen Cin ile komsu oldugu gergegi de konunun
baska bir boyutuna isaret etmektedir. Ayrica Pakistan’in Cin ile 6nemli niikleer is birligi
anlagmalar1 mevcuttur. Cin ve Hindistan’a komsu Pakistan’in, Tiirkiye i¢in glivenli bir niikleer
miittefik aday1 olarak degerlendirmeye elverisli 6zellikler arz ettigi sOylenebilir.

Tablo 6: Diinyada Toryum Rezervleri

Sira Ulke Rezerv (ton) Toplam I¢indeki Pay1
1 Hindistan 846.500 12,5
2 Tiirkiye 744.000-880.000 11
3 Brezilya 66.000 9
32 ETKB, “Enerji Kaynag1 Olarak Toryum Calisma Belgesi”, Ankara, 2013,

http://www.etkb.gov.tr/File/?path=RO0T%2F1%2FDocuments%2FBakanl%C4%B1k+Duyurular%eC4%B1%2FTor
yum+Calisma+Belgesi.docx, (25.05.2022).

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151


http://www.etkb.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FBakanl%C4%B1k+Duyurular%C4%B1%2FToryum+Calisma+Belgesi.docx
http://www.etkb.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FBakanl%C4%B1k+Duyurular%C4%B1%2FToryum+Calisma+Belgesi.docx

Pakize YUZBASIOGLU | 104

4 Avustralya 521.000 7.7

5 Birlesik 434.000 6,4
Devletler

6 Misir 380.000 5,6

Diinya 6.730.000 100
(toplam)

Kaynak: TENVA, “Tirkiye’de Toryum: Enerji, Ekonomi ve Siyasette Firsatlar.”, Ankara, 2015, S. 15.

3.4. Toryum Ekonomisi

Toryum ticari olarak halihazirda yiiksek sicaklik seramikleri, katalizorler ve kaynak
elektrotlar1 sektorlerinde kullanilmakta, arastirma amagli alinan toryum fiyatlarinin ise diinya
genelinde yiikselis egiliminde oldugu degerlendirmeleri yapilmaktadir.

Toryumun diinyada en biiyiik ithalat¢is1 %99,7 ile Cin’dir. Japonya %0,11 ile ikinci alic1,
%0,09 ile Ispanya iigiincii ve %0,02 ile Rusya toryum ithalatinda diinyada dérdiincii sirada yer
almaktadir. Toryum ihracat1 yapan iilkeler arasinda Cin yine birinci siradadir. Diger ihracatci
iilkeler arasinda Avustralya, Malezya, Vietnam ve Misir’in yer almakta oldugu gériilmektedir.®®

1990’11 yillarda toryum dioksit 60$ civarinda iglem goriirken, 2013 yili itibari ile 659
seviyelerine gelmis, giiniimiizde igerigine gore 35 ila 75$ bandinda islem gdrmektedir.®*
Tiirkiye’nin toryum ithalati ve ihracati hali hazirda mevcut degildir.

Her ne kadar giiniimiiz sartlarinda toryum islemenin maliyetinin ekonomik goériilmedigini,
biiyiik yatirimlar gerektirdigini ifade eden tespitler yapilmakta olsa da toryum alaninda yapilacak
her tiirlii ¢aligmanin {ilkemizin yetismis insan kaynagina, Ar-Ge verimliligine, biitiin olarak
endiistrinin tamamina uzun vadeli bliyiik katkilar1 olacagi alanda yapilan caligmalarda dile
getirilen ortak tespitler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’nin onilinde ¢dzmesi gereken enerji ithalatindan kaynaklanan cari acik sorunu
ertelemeyecek sekilde durmaktadir. Ulkelerin enerji bagimliliginin ve enerji politikalarinin siyasi
kararlara yapmis oldugu etkilerin boyutlarinin en ¢arpici 6rnekleri olarak, ABD’nin Irak isgalinde,
NATO’nun Libya miidahalesinde, Tiirkiye’nin, Rusya’nin Kirim’a miidahalesinde tercih ettigi
politikada ve pek ¢ok giincel siyasi kararda agik sekilde gorebilmek miimkiindiir.

Bu baglamda Tiirkiye’nin toryum konusunu giivenliklestirme yolunu dahi devreye sokarak,
disiplin ve ciddiyetle ele almasinin 6nemi acik sekilde kendini gostermektedir. Toryumun en etkili
sekilde degerlendirilmesi i¢in verimli yollarin tartisilarak, hizli sekilde eyleme gegilmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Toryumu, “biiyiik ve zengin alicilara satilabilecek i1yi bir mal” siglig ile ele
almak, 20. ylizyilin en stratejik iiriinii olan petrolii degerlendiremeyen Orta Dogu iilkelerinin
diistiigii hatalara diismenin kapisini agacaktir.

Onemli yatirim tutarlarini gerektiren yakit isleme tesisleri, yapilacak ¢alismalarin basinda
zikredilmekte, toryumu islemenin en Oonemli asamasi olarak goriilmektedir. Bu yatirimlarin,
toryum konusunda Tirkiye’yi salt ihracat¢i tehlikesinden koruyacagi, Ar-Ge faaliyetlerine

33 MTA, “Diinyada ve Tiirkiye’de Uranyum ve Toryum.”, Ankara, 2015, s. 25-26.
% Ag.e,s 26
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yapacagl katki, alt yiiklenicilere saglayacagi imkanlar ve iilkemizin bir yilda enerji ithalatina
harcadigi 37.2 milyar $ g6z oniine alindiginda makul yatirimlar olarak degerlendirilmelidir.

Birlesik Devletler piyasasi esas alinarak Synapse Energy Economics Inc. faiz ve finansman
giderleri hari¢, 1100 MW kapasiteli bir tesisin reaktor fiyatt 6-9 milyar $ araliginda tespit
edilmistir. Tiirkiye, 2023 yilinda devreye sokulmasi planlanan, 4800 MW kapasiteli Rus projesi
olan Akkuyu Niikleer Santrali i¢in taahhiit sonunda yaklasik 31,5 milyar § 6demeyi kabul etmistir.
Dort reaktorlii bu proje Synapse Energy Economics Inc.in {ist fiyat araliginda, “pahali” projeler
arasinda goriilmektedir. Beyin ve ig giicii bakimindan kendi kaynaklarimizi kullanma imkani
saglamayan, Rus tarafinin santral lizerindeki payinin hi¢bir zaman %51’in altina diisiiriilmeyecegi
taahhiidii ve pek ¢ok yonii ile elestirilebilecek Akkuyu Niikleer Santrali’nin ekonomik maliyeti
dahi, enerji ithalatina 2017 yilinda sarf ettigimiz 37,2 milyar $’1n {izerinde degildir.*®

Onemine binaen tekrar ifade edilmelidir ki niikleer santraller ilk yatirrm maliyetleri
bakimindan yiiksek biitceleri gerektiriyor olsalar da uzun vadede kapasite kullanim faktorlerinin
yliksekligi, yakit maliyetlerinin diisiik olmasi, sagladiklari enerji miktarlar1 bakimindan ¢ok daha
karl1 addedilebilmektedir. Giines enerjisi ve riizgar enerjisi tesislerinin kurulum maliyetlerinin
niikleer tesis maliyetleri ile ayn1 kulvarda olmasi niikleer yatirimlart verimlilik ve emre amadelik
yoniinden ¢ok daha cazip kilmaktadir.

Niikleer, biyokiitle, jeotermal, komiir, gaz, hidroelektrik, riizgar, giines, gaz ve petrol
(buhar tiirbini) i¢in hazirlanmis, Tablo 7 Ortalama Kapasite Faktorii tablosunda da goriildiigii
tizere, niikleer enerji %91,2 ortalama ile kendisine en yakin biyokiitle kaynagindan 6,7’lik bir
farkla ondedir. Giines ve riizgar enerjileri yliksek yatirim maliyetlerine karsin emre amadelik ve
kapasite faktorii diisiikligli bakimindan alt siralarda yer almaktadir.

Tablo 7. Farkh Enerji Faktorlerinin Ortalama Kapasite Faktorleri

Enerji Kaynagi Ortalama Kapasite
Faktorii (%)

Niikleer 91,2
Biyokiitle 85,5
Jeotermal 71,6
Komiir (Buhar Tiirbini) 65,4
Gaz (Kombine Cevrim) 45,8
Hidroelektrik 29,4
Riizgar 29,1
Giines 17,7
Gaz (Buhar Tiirbini) 12,9

% Ali ihsan Demirbag, “Yerel Bir Kaynagimiz Olarak Toryum Madeninin Niikleer Enerji Uretiminde
Kullanilabilirliginin Incelenmesi ve Fizibilite Analizi” ITU Enerji Enstitiisii Enerji Bilim ve Tek. ABD. 2013, 5.70-
71-72.
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Petrol (Buhar Tiirbini) 8,9

Kaynak: Yerel Bir Kaynagimiz Olarak Toryum Madeninin Niikleer Enerji Uretiminde Kullanilabilirliginin
Incelenmesi ve Fizibilite Analizi” ITU Enerji Enst. Enerji Bilim ve Teknolojileri Ana Bilim Dali, Istanbul s. 73.

Toryum yakith santrallerin maliyetlerinin uranyum yakith santrallere oranla ¢ok daha
disiik olmasi, atik riskinin biiylik oranda azalmasi faktorleri niikleer santrallerin tercih
edilebilirligini artiran faktorlerdir.

Toryum alaninda yapilacak en kiigiik yatirnmin g¢arpan etkisinin biiylikligii, yapilan
caligmalarda ifade edilmektedir. Tiirkiye niikleer enerji santrallerine elan sahip bir {ilke degildir
fakat, niikleer santraller ve toryum alninda uzmanlagmis diinya ¢apinda pek ¢ok akademisyene ve
teknik personele sahip oldugu ve diinyadaki gelismelerin yakindan takip edildigi goriilmektedir.
Prof. Ali Ercan, Prof. Saleh Sultansoy, Mustafa Yurtkuran, Prof. Tolga Yarman, Omer Faruk
Yarman, Prof. Okan Zabunoglu, Prof. Siimer Sahin ilk akla gelen isimler arasindir. Toryum yakith
yeni nesil niikleer reaktdrler konusunda hizli bir sekilde iddiali projeler ortaya koymak igin,
niikleer enerji lireten makul iilkelerle is birligine gidilmesi secenegi, taraflara 6nemli imkanlar
sunabilme potansiyeline sahiptir.

Bu noktada niikleer tecriibesi lilkemizin 6niinde olan Pakistan, is birligi yapilmaya elverisli
goriinen pek cok unsuru tagimaktadir. Pakistan ve Tiirkiye arasinda farkli alanlarda yapilan iki
tarafli is birligi anlagmalarinin sayis1 oldukga fazladir. Calismanin sonraki asamasinda konu bu
yonii ile ele alinacaktir.

4. TURKIYE-PAKISTAN ILISKIiLERI

4.1. Pakistan Tarihine Genel Bakis

Niifuslar1 bir milyarin iizerinde olan, 21. ylizyilin en 6nemli yiikselen giigleri Cin ve
Hindistan’a komsu olan Pakistan’in, dniimiizdeki yy.da en ¢ok konusulan devleler arasinda olacagi
muhakkak goriinmekte. Hindistan ile iki bin yili asan ortak tarihi ile Hint alt kitasinin en eski
sahipleri arasinda yer alan Pakistan’in kadim tarihini, Hindistan tarihinden bagimsiz ele almak
miimkiin degildir. Perslilerin “krem renginden koyu” anlamina gelen Farsca “Hindu” kelimesi ile
tanimladiklar1 bdlge halki icin, Sankristcede Indus Nehri anlamma gelen “Sindhu”, “Sind”
tanimlamalar1 da erken donemlerde yapilmistir®®

Hint kitasi, diinya medeniyetleri siralamasinda Misir, Siimer, Iran, Cin ile birinci
kategoride yer almaktadir. Tespit edilebilen ilk bolge halklar1 arasinda Tibet-Burmen kabileleri,
Dravidyanlar ve Aryanlar sayilmakta, Aryanlarin Iran ve Anadolu gd¢menleri oldugu &ne
siiriilmektedir. Rig-Vede, Maha-Barata, Ramayana gibi 6nemli yazili destanlarrn MO 1000-500
yillar1 arasinda ortaya konabilmis olmasi bolgenin merkezi konumuna isaret eden Onemli
verilerdir.®” Bolgenin Biiyiik Iskender’in ordulari, Persler, Arap ve Tiirk ordular tarafindan
kusatildigi, Tirklerin en uzun siire bolgenin yonetimini elinde bulunduran grup olduklar
bilinmektedir. Hindistan’in Islam ile bag ise, Arap ordularmin MS 711 yilinda Muhammed bin
Kasim komutasinda Sind’1 fethi ile kurulmustur.

% Jsmail Akbas, Gegmisten Gelecege Tiirkiye Pakistan iliskileri, ZEUS, Izmir, 2013, s. 63.
37 Akbas, s. 64, 67, 70.
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Goktiirkler doneminden itibaren bolgede bilinen Tiirk varligi, Kasim Han’in fethinden
yaklasik 300 y1l sonra, Asya Steplerinden gelen Miisliiman Tiirk, Afgan, Mogol seferleri ile Tiirk
hakimiyetinin temellerinin saglamlastigi goriilmekte, bolgeye hakim olan Tirk boylar1 ve
devletleri arasinda Akhunlar, Turiskalar, Gurlular, Semsiler, Balabanlilar, Kala¢lar, Tugluklar,
Gazneliler, Timur ve Babiirler sayilmaktadir. Ingilizlerin 1613 yilinda Gucerat Surat Limani’na
Selim Cihangir Sah’in izni ile tiiccarlarin1 yerlestirmesine kadar, bolgede Tirklerin etkinligi
bilinmektedir.3®

Surat Limani’na Madras, Bombay ve Kalkiita’y1 da ekleyen Ingilizlerle, bélge tarihinin
Sinai Devrimi ve etkileri ekseninde sekil almaya basladigini gormekteyiz.3®

] CHINA
AFGHANISTAN /
N\
N

BURMA

EAST
PAKISTAN

(BANGLADESH
asof1971)
Arabian Sea
(annGexgdAb Bay of Bengal
india in 1961)'
o 1 000 km CEYLON
L J (independence in 1948)
msmmmms Boundary of British Indian Empire (1939) =5 Inter-communal conflict
Union of India Mowements of Hindu and Sikh
L1 —_— A fled
- Pakistan (1948) i
weel»-  Movements of Muslim refugees
Large princely states not acceding to
- eit??er country upon independence

Sekil 6: Pakistan, Hindistan ilk Béliinme

Kaynak: The First Proposed Map of Pakistan & The Partition of India, https://brilliantmaps.com/first-
pakistan/ (25.05.2022).

3 Azat Nazarov, “Hindistan Tarihinde Tiirkmen Hanliklar1.”, Ahmet Yesevi Universitesi Bilig Tiirk Diinyas1 Sosyal
Bilimler Dergisi, say1 6,1997, S. 57, 59,
http://bilig.yesevi.edu.tr/index.php?menu_v=onceki_sayilar_alt&ilgili_sayi=223 , (25.05.2022).

39 Akbas, s. 63-67-71-75-76.
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Ulkenin yénetiminde énemli bir tecriibesi olmayan, bu hususta talepkar da davranmadig
goriilen Hindularin, Ingilizler igin “elverisli miittefik” olarak goriilerek, Hindular lehine yaptiklari
kontrollii diizenlemeler, Miisliiman unsurlarla sorun havuzlari olusturulmasina, yerli unsurlarin
ihtilaflar1 yolu ile Ingiltere’nin bélgede uzun vadeli giic devsirmesine imkan verdigi
goriilebilmektedir. Hindular her ne kadar Miisliimanlarin iilkedeki kontroliiniin azalmasindan ve
Ingilizlerin yonettigi sanayi faaliyetlerine bagli olarak, ticaret ve finans alanlarma olan yakinliklari
hasebi ile endiistriye yakin olmanin avantajlarini yasadiklarini diisiinseler de 1. Diinya Savasi’nda
Ingiliz menfaatleri igin cephelerde verdikleri biiyiik kayiplar &nemli tepkileri beraberinde
getirmistir. Bu durum Hindistan’daki Ingiliz hakimiyetine olan muhalefetin elit guruplarin disina
tasarak tiim iilkeyi kapsamasma neden olmustur. Kitlelere mal olmaya baslayan Ingiliz
hakimiyetini sorgulama siireci, Ingiltere’nin  Montagu-Chelmsford (1919) Reformlarini
hazirlamasina neden olmus, sdzde ingilizler aleyhine yerel yonetim, yasama meclisi, saglhk ve
egitim alanlarinda mevcut yetkilerin sinirlarina kii¢iik ilaveler uygun goriilmiis, bu diizenlemeler
yerel unsurlar da biiyiik tepkilerin olusmasina neden olmustur. Tepkileri bastirmaya yonelik
sunulan Montagu-Chelmsford Reformlarinin, Miisliman Ligi ve Hindistan Milli Meclisi
tarafindan siddetle reddedildigi goriilmiistiir. Ingiltere’nin kitlesel tepkiyi bastirmak i¢in Delhi
Imparatorluk Meclisinden Devrim Suglar1 Kanununun (Revolutionary Crimes Act) ¢ikararak
yurlirliige konuldugu, yasanin, “anarsi” ve “ter6r” suglularimin yargisiz  sekilde
cezalandirilabilmesine imkan sagladigi goriilmektedir. Yasa 1922°de Hindistan Hiikiimeti
tarafindan kaldirilincaya dek yiiriirliikte kalmistir.*°

Ayni stirecte Anadolu merkezli devam eden Milli Miicadele’ye Hint Miisliimanlarinin
destegi, Avrupa’da Tiirkler lehine yiiriittiikkleri kulis faaliyetleri, Ingiltere i¢in kabul edilebilir
nitelikte degildir. Hint Miisliimanlarinin Hilafete olan bagliliklarmin, ingiltere’nin uzun dénem
cikarlari i¢in dogrudan bir tehdit olarak nitelendirildigi kabul edilmektedir. Milli Miicadele’nin
basarisinin sinirlari, dogrudan Ingiltere’nin Orta Dogu’dan Hindistan’a uzanan varligimi tehdit
eden nitelikte oldugu, bu goriisii destekler niteliktedir. Hindistan’da Ingiliz varhigma kars:
yiiriitiilen muhalefeti domine eden Miisliiman unsurlarin, Hindistan’daki etkili varligi, Ingiltere
icin ¢ozlilmesi gereken dnemli bir sorun olarak ele alinmistir. Yasanan biiyiik katliamlar, kitlesel
mitingler, pasif direnis (satyagraha) doneminin Ingiltere’yi, bolgeden Miisliimanlarin etkisinin
azaltildig1 bir Hindistan’1 planlayarak cekilmeye sevk ettigi goriilmektedir. Ingiltere’de 1931
yilinda Is¢i Partisi’nin iktidara gelmesinin ardindan Londra’da gerceklesen Hindistan konulu
yuvarlak masa toplantisinda, tim Hindistanli temsilciler adina Gandi muhatap alinmistir.
Gandi’nin Meclis Partisi’nin Hindistan’in tamamin1 temsil ettigini ve kendisinin tiim Hindistan
adma konustugunu, diger gurup ve azimnliklarin ayrilik¢t olduklarini, Hindistan’in bagimsizligi
yolunda, bu gruplara izin verilmeyecegini iceren konusmasi, iki karizmatik lider Muhammed Ali
Cinnah ve Mahatma Gandi’nin 6nderliginde yiiriitiilen Bagimsizlik Miicadelesinde 6nemli bir
kirilma noktasini olusturarak, meselenin baska bir asamaya tasinmasina yol agmistir.*!

40 Akbas, s. 70-76.
4l Akbas, 79-88.
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II. Diinya Savasi’nda da Ingiltere saflarinda savasmak durumunda kalan Hindistan halki
biiyiik kayiplar vermis, Bombay’daki Ingiliz donanmasi, tepki olarak Hintliler tarafindan
batirilmig, Hindistan unsurlarinin Japonya’da, Canakkale’de oldugu gibi saf degistirerek
Japonlarm yaninda savastiklar1 goriilmektedir. Ingiltere 1947°de Amiral Luis Mountbatten’ yeni
Hindistan Valisi olarak atayarak Hindistan’m Ingiliz menfaatleri ekseninde béoliinmesi
sorumlulugunu verdigi goriilmektedir. 16 Temmuz 1947 yilinda, Hindistan’1n istiklali Hususunda
Kanun, Lordlar Kamarasi’nda kabul edilerek Pakistan ve Hindistan bagimsiz Dominyonlar olarak
kabul edilmislerdir.*?

Tirkiye Pakistan’in bagimsizligini taniyan ilk iilkeler arasinda yer almistir. Pakistan
Kurucu Meclisi, Pakistan Genel Velisi M. Ali Cinnah’1 meclis baskani1 se¢mistir. Pakistan’in
kurulusundan hemen sonra, 1948 Eyliil ayinda Cinnah’in, 1951°de ise Liyakat Ali Han’1n 6liimleri,
erken donemde Pakistan’in tecriibeli iki siyasetciden mahrum kalmasina neden olmusg
gelismelerdir.

Halkinin %901 Miisliiman olan Kesmir’in, ayrilik siirecinde Pakistan’a katilma kararia
ragmen, Kesmir’in yoneticisi Mihrace Hari Singh’in para karsiligi biitiin yetkileri Hindistan’a
birakarak Ingiltere’ye gitmesi sonucu ortaya ¢ikan Cammu-Kesmir sorunu, Pakistan’mn karsi
karsiya kaldigi, giiniimiize kadar uzanan en 6nemli sorun olmustur. Hindistan’in bolgeyi isgaline
sessiz kalmayan Pakistan’in, Signagar’a kadar olan Azad Kesmir, yani Kesmir’in %30’unda
kontrolii saglayabildigi goriilmektedir. Pakistan’in ekonomik kaynaklarinin biiyiik bir kisminin
askeri varliga aktarilmasi ve niikleer glic olma kararlar1 arkasinda, Kesmir sorununun etkileri
goriilebilmektedir.*®

1965 yilinda cereyan eden ikinci Pakistan-Hindistan savasinin konusu yine Kesmir’dir. Bu
sorun iki iilkeyi de biiyiik giiclere yanasma konusunda zorlamis, Hindistan, Ingiltere ve Rusya’nin,
Pakistan ise ABD deste§ine yonelmistir. 1964°te Kesmir’de sinir hattinda ¢ikan ¢catismalarin 1965
yilinda savasa donistiigii goriilmektedir. Catigsmalar sirasinda Cin’in Pakistan’1 destekleyen
aciklamalarina karsin ABD’nin sessiz kalmast ve NATO’nun, Ziilfikar A. Butto’nun CENTO
tiyeleri Iran ve Tiirkiye’den yardim istemesi iizerine Tiirkiye’nin 24 savas ugagini Pakistan’a
gondermesine izin vermemesi, Pakistan’t Rusya’nin konu hakkinda arabuluculugunu kabul
etmesinde etkili olmustur. NATO engeli ile kars1 karsiya kalan Tiirkiye, Pakistan ile aralarinda
yapilan Ticaret Anlagsmasi’na dayanarak bes milyon dolarlik Tiirk mali silah ve miithimmati
Pakistan’a sevk edecegini agiklamigtir. Pakistan’in savasin sonunda, ABD’nin iilkede bulunan
askeri iissiinii kapattig1 ve niikleer enerji alaninda ¢alismalar baslattigi goriilmektedir.**

Kurulusundan hemen sonra ii¢ defa Hindistan ile savasa girmek zorunda kalan Pakistan
onemli ekonomik sorunlarla karsi karsiya kalmis, bu ekonomik sorunlar iilkenin dogusunda
yatirimlar ve ekonomik paylasim yonlerinden ayrimcilik yapildigr kanaatinin olugmasina
sebebiyet vermistir. 1970 yilinda Awami Birligi’nin se¢imlerde 6nemli basar1 kazanmasi mecliste
Dogu Bengal (Pakistan Bengal’i) ig¢in Ozerklik seviyesinde ayricaliklar istemesine imkan

42 Akbas, S. 79-87.
43 Akbas, S. 89.
4 Akbas, s. 195-200.
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vermistir. Majibur Rahman’in istegine Z. Ali Butto’nun oOnderligini yaptig1 Pakistan Halk
Partisi’nin kars1 ¢ikmasi, Dakka’da yapilan goriismelerden netice alinamamasi Dogu Bengal
halkinda tepkilerin olugmasimna neden olmustur. Awami Birligi 1971 Mart’inda Bagimsiz
Banglades’i ilan etmis, ilan edilen yeni hiikiimeti ilk taniyan devlet ise Hindistan olmustur.
Banglades’in Pakistan’dan ayrilmasi siirecinde Banglades’e her tiirli destegi verdigi goriilen
Hindistan, 1972 yilinda, Bayan Indira Gandhi’nin Dakka ziyaretinde dostluk ve is birligi anlagmasi
imzalamigtir. Banglades sorunu kaynakli Hindistan-Pakistan savasinda Pakistan yenilgiye
ugramig, bolge II. Diinya Savasi sonrasi en biiyiik go¢ hareketine sahne olmustur. Catismalar
esnasinda Cin ve Birlesik Devletler’in Pakistan’in, Rusya’nin ise Hindistan’in yaninda yer aldig1
gorilmektedir. Banglades’in bagimsizligin1 kazanmasinin ardindan Pakistan, iilkesinin yarisina
yakmini kaybetmistir ve bu olay Pakistan i¢in biiyiik bir travma olarak degerlendirilmektedir.*®
Giliniimiizde de fakirlikle miicadele etmek zorunda olan Banglades, ayrilik i¢in gerekce gosterdigi
ekonomik sorunlara ¢oziim bulabilmis degildir. Diinyada metre kareye en fazla niifus yogunlugu
yasanan bolgelerden biri olmanin sikintilarini yasamaktadir. Banglades’in bagimsizliginin
Banglades’in ekonomik ve sosyal sorunlarinin ¢éziimiinden ¢ok, Pakistan’in zayiflatilmasinda

etkili oldugu sdylenebilir. Hindistan’in Banglades’ in bagimsizlik siirecindeki roliiniin bu iddiay1
destekledigi ifade edilebilir.*®
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Sekil 7: Pakistan Haritasi
Kaynak: https://tr.maps-pakistan.com/img/0/pakistan-haritada-da%C4%9F.jpg (25.05.2022).

4 Akbas, s. 91-95.
46 Akbas, s. 109-113.
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4.2. Modern Pakistan

Giliniimiiz Pakistan’1 Karakurum, Himalaya ve Hindikus gibi 7000 metreyi gecen doruklara
sahip dag silsileleri ile ¢evrili olan, Beliicistan Kuzey Bati1 Serhad, Pencap, Sind eyaletleri ve kabile
topraklari, Federal Bagkent bdlgelerine ayrilmis bir eyalet yapisina sahiptir. Nifusun %65’ini
Pencabiler olusturmakta, onlar1 Sindler ve Pestunlar takip etmektedir. Jatlar, Beluciler ve Urduca
konusan diger halklar Pakistan demografisinde 6nemli yere sahiplerdir. 2017 rakamlarina gore
207.7 milyon niifusa sahip olan iilke, %2,08 niifus artis hiz1 ile diinyada hizli niifus artisina sahip
iilkeler arasinda gosterilmektedir.#’ Pakistan’in kuruldugu 1947 yilindan giiniimiize kadar,
biitgesinin ortalama %20 oraninda acik verdigi goriilmektedir.*®

Cin, Afganistan, Iran iliskileri bakimindan kilit &neme sahip bir iilke olarak nitelendirilen
Pakistan’in Soguk Savas siirecinde, Cin ve Birlesik Devletler iligkilerinin kurulmasindaki
diplomatik rolii, yakin donem diplomasi tarihi bakimindan 6nemli inisiyatifler arasinda yer
almaktadir. Pakistan’in Kibris Barig Harekati’nda gosterdigi destek, harekat sonrasinda da devam
etmis Kuzey Kibris Tiitk Cumhuriyeti’ni taniyan ilk devlet olmustur. Afganistan’in Rusya
tarafindan isgal edildigi siiregte Afganistan ve Birlesik devletlere dnemli destekler sagladig,
milyonlarca Afgan miilteciye kapilarini actig1 goriilmektedir. Konumuzla direk alakali olmasa da
Pakistan’in bu konuda izledigi politikas: ile Tirkiye’nin giincel Suriye politikas1 arasindaki
benzerlikler dikkati ¢ekmektedir. Pakistan’in uzun vadede kendini istikrarsizlastiran bir siirece
dahil oldugu degerlendirmesini yapmak miimkiin gériinmektedir. Pakistan’in bolge lilkeleri ile
alacag1 bir inisiyatif ile Afganistan i¢in izlenecek farkli bir alternatif diplomasiyi tercih etmedigi
goriilmektedir. Gelinen noktada ABD’nin Afganistan’da varligini devam ettirme konusunda
yasadig1 sorunlar, Pakistan’in ABD’den baski gérmesine sebebiyet vermekte, ABD’nin {ilkenin
cesitli bolgelerine dogrudan operasyonlar yaptigi goriilmektedir. Bolgenin uluslararas: terdrden
kaynaklanan pek ¢ok sorunla karsi karsiya oldugu da bilinmektedir. ABD Kongresi’nin 2012
yilinda Beliicistan bolgesinin bagimsizligint destekler agiklamalari, Afganistan’da Hindistan
askerlerini gorevlendirmesinin de Pakistan’mm ABD ile iliskilerini olumsuz etkiledigi
goriilmektedir.

4.3. iki Ulke Arasindaki Siyasi Iliskiler

14 Agustos 1947°den itibaren yakin dostluk temelleri lizerinde baslayan iliskilerin siyasi,
ekonomik, kiiltiirel, egitim gibi pek ¢ok alanda kuruldugu gériilmektedir. iki iilke arasindaki
iliskilerin 2009 yilinda Yiiksek Diizeyli Isbirligi Konseyi olarak ihdas edilen, daha sonra Yiiksek
Diizeyli Stratejik Isbirligi Konseyi (YDSK) seviyesine yiikseltildigi goriilmektedir.*

L. Diinya Savas1 ve Istiklal Harbi siiresince Hint Miisliimanlarmin Anadolu’ya sagladigi
destek tlizerine sekillenen iligkilerin, dis politikada esine az rastlanir duygusal boyutlari, sosyolojik

4T T.C. Drs Isleri bakanhig1, “Pakistan Ulke Kiinyesi”. http://www.mfa.gov.tr/pakistan-kunyesi.tr.mfa, (25.05.2022).
%8 [brahim Giiner, “Pakistan-Giiney Asya’ da Bir Islam Ulkesi”, Islam Ansiklopedisi, Istanbul, TDV, 2007, Cilt. 34,
s. 146.

49 Milli Gazete, “Cive Pakistan”, 25.03.2012, https://www.milligazete.com.tr/haber/1098854/cive-pakistan-daha-
nice-yillara (25.05.2022).

% T.C., Disisleri Bakanlip1, “Pakistan Tiirkiye Siyasi Iliskileri.”, http://www.mfa.gov.tr/turkiye-pakistan_siyasi-
iliskileri.tr.mfa, (25.05.2022).
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incelemeler arasinda yer alabilecek 6zellikler barindirmaktadir. ki iilkenin bulundugu stratejik
cografyalarin, kiiltiirel ve tarihsel ortakliklarin, iki iilkenin miicadele ettigi sorunlarin benzerligine
temel olusturdugu ileri siiriilebilir. I. Diinya Savasi sonrasi sekillenen Tiirkiye ve II. Diinya Savasi
sonrasinda kurulan Pakistan bulunduklar1 bolgelerde 6nemli iilkeler olarak varliklarini devam
ettirmektedirler. Onemli tarihsel birikimler {izerine insa edilen modern dénem devletleri olarak
Pakistan ve Tiirkiye’nin;

Soguk Savas doneminde CENTO iiyesi olarak yakin tehdit yerine uzak tehdit ekseninde
yer almay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Iki tilkenin;

. Kibris ve Kesmir sorunlarinda uluslararasi alanda benzer zorluklarla karsilastiklari,
. Giivenlik algilar1 bakimindan “gli¢lii” ordular hedefledikleri,

o Calkantili ordu-siyaset iliskileri,

. Pencap-Firat nehirleri iizerindeki haklar

. Teror ve kagakeilik,

. Cari agik,

. Yiiksek issizlik

gibi benzer konularla miicadele ettikleri goriilmektedir.>

Pakistan Tiirkiye arasinda iligkilerin basladigi 1947 yilindan giinlimiize kadar, iki iilke
arasinda yapilmis pek ¢ok anlagma arasinda, 26 Temmuz 1951 tarihinde imzalanan Dostluk
Anlasmasi, 29 Haziran 1953 tarihinde Kiiltiir Isbirligi anlasmas1, 1954 Askeri Alanda Dostane
Isbirligi Anlasmas1,1 Nisan 1954 tarihli Dostluk ve Is Birligi anlasmasi, ekonomik is birligine
dayal1 1964 tarihli Pakistan, iran ve Tiirkiye nin imzaladig1, sonradan Ekonomik Isbirligi Orgiitii
olarak revize edilen Kalkinma I¢in Bolgesel Is Birligi Anlagmalar iliskilere temel teskil eden
anlasmalar arasinda gosterilmektedir.>2

Calismamiz acisindan ele alacagimiz, 2005 yilinda imzalanan Askeri Mutabakatla birlikte
iki lilke arasinda 14 Askeri Mutabakatin imzalandigi, halihazirda 7 adet anlagma ve protokoliin ise
taslak halinde oldugu goriilmektedir.

Birlesmis Milletler (BM), Islam Isbirligi Teskilat1 (IiT), Asya Kalkinma Bankas1 (ADB),
Ekonomik Isbirligi Teskilat1 (EIT), Gelisen Sekiz Ulke Teskilat1 (D-8), Ingiliz Uluslar Toplulugu,
Giiney Asya Bolgesel Isbirligi Teskilati (SAARC), Diinya Ticaret Orgiitii (DTO), Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajans1 (UAEA), Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO), Uluslararas1 Caligma
Orgiitii (ILO), Sanghay Isbirligi Orgiitii (SI0), Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi / Diyalog Ortag:
(ASEAN), Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii Pakistan’in iiye oldugu uluslararas1 kuruluslar
arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’nin 6nciiliigiinde kurulan, Pakistan’in da iiye oldugu EiT ve D8 kuruluslari,
gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin iiye oldugu, anti emperyalist tavr1 da bulunan yapilar

5! Harp Akademileri Komutanligi, “Tiirkiye-Pakistan Giivenlik ve Isbirligi Semineri 1.”, 2010, Harp akademileri
Basim Evi, Levent,
https://www.msu.edu.tr/saren2/files/sempozyum_yayinlari/Turkiye_Pakistan_Guvenlik_Isbirligi_I_Aralik2009.pdf,
S. 44, 59-70. (25.05.2022).

52 Akbas, s. 147-173.
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olarak degerlendirilebilir. Temelinde Italya’nin Habesistan’a saldirisina karsi savunma is birligi
olan 1937 tarihli Sadabat Pakt1’nin bulundugu EIT, “sémiirii degil is birligi, tekebbiir degil esitlik”
prensipleri tizerine kurulan D8, iki iilkenin ortak hareket ettigi pek cok alana ornek teskil
etmektedir.*

4.5. Tki Ulkenin One Cikan Genel Dis Politika Sorunlar:

21. yy.da teror orgiitlerinin gelismis tilkeler tarafindan domine edilerek kendi amaglari
dogrultusunda yonlendirilebilme imkanlari, giiniimiizde giivenlik ve gilivenliklestirmeyi farkli
boyutlara tagimaktadir. 11 Eyliil 2001 sonras1 uluslararasi iligkiler disiplininde farkli boyutlari ile
sik¢a islendigi goriilen terér olgusu, ekonomik sosyal pek ¢ok boyutu ile irdelenmeye devam
etmektedir. Pakistan ve Tirkiye’nin de aralarinda bulundugu gelismekte olan iilkelerin 6nemli
sorunlar1 arasinda yer alan teror, iilkelerin istikrarsizlastirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Teror tehdidi gerekce gosterilerek gerceklesen, ABD’nin ikinci Irak isgali ve Afganistan’a
miidahalesinin ABD Dasisleri Bakanligi’nin Orta Dogu ve Hazar Havzasi politikalari ile kusursuz
uyum gostermesi dikkat ¢ekmektedir. Biiyiik giicler tarafindan yapilan bu miidahalelerin bolge
iilkeleri iizerindeki etkilerinin derin ve sarsic1 oldugunu gézlemlemek zor degildir.>*

Biiyiik giiclerin rekabet alanlar1 olan Orta Dogu ve Asya’da iki 6nemli iilke olan Pakistan
ve Tirkiye, Buzan’in Siiper, Biiyiik ve Bolgesel olarak yaptig1 gii¢ skalasinda yer alan
“.kabiliyetleri ancak belirli bir bélge icin etkili olan, kiiresel gelismelerin pek coguna katilamayan
giicler..” olarak tanimladig1 Bélgesel Gii¢ tanimlamasina girmekte dahi zorlanabilecek fakat,
stratejik cografi konumlar1 ile bolgelerinde Onemleri yadsinamayacak iki {ilke olarak
degerlendirilebilirler.®

Kurulusundan itibaren ii¢ sicak savas yasadigi komsusu Hindistan ile iligkileri, Kesmir’in
tarihi miilkiyet ve hakimiyet hakki, yani Kesmir sorunu, kaynagi Hindistan’da bulunan Pencap
Nehirlerinin Oniiniin kesilmemesi, iilkenin toprak biitlinliigliniin korunmasi Pakistan dis
politikasinin temel konularidir. Ilaveten El Kaide ve Taliban terdr orgiitleri ile miicadele,
uluslararasi kacakeilik, Afganistan sinir sorunlari, Banglades ile anlagsmazliklar, Hindistan ve Cin
gibi iki biiyiik komsu ve Rusya ile iliskilerin dengelenmesi, siiper giic ABD’nin bdlgede yiiriittiigi
politikalara kars1 korunma, siiphesiz Pakistan hariciyesinin zor konular1 arasinda yer almaktadir.*

Bu giindemlerin Pakistan’1 gii¢lii bir orduya sahip olmaya zorladigi ve milli gelirinin
onemli bir kismin1 savunmaya ayirmak durumunda kaldig: bilinmektedir.

%3 Yalginkaya Alaeddin, Degisen Diinyaya Uyum Agisindan Tiirkiye Merkezli Uluslararas1 Kuruluslar: KEI, EiT ve
D8 Ornekleri.”, Idris Bal, Degisen Diinyada Uluslararasi {liskiler icinde, Ankara: Lalezar, 2006, s. 366-380.

5 Harp Akademileri Komutanhg, “Tiirkiye-Pakistan Giivenlik ve Isbirligi Semineri 1.”, 2010, Harp akademileri
Basim Evi, Levent,
https://www.msu.edu.tr/saren2/files/sempozyum_yayinlari/Turkiye Pakistan_Guvenlik_Isbirligi_I_Aralik2009 .pfd,
2010, s. 26, (25.05.2022).

% Harp Akademileri Komutanhg1, “Tiirkiye-Pakistan Giivenlik ve Isbirligi Semineri 1., 2010, Harp akademileri
Basim Evi, Levent,

https://www.msu.edu.tr/saren2/files/sempozyum_yayinlari/Turkiye Pakistan_Guvenlik_Isbirligi_I_Aralik2009 .pfd,
2010, s. 22, (25.05.2022).

% Bayram Ozmen, Ilim ve Medeniyet, “Pakistan Dis Politikas1”, https://www.ilimvemedeniyet.com/pakistan-dis-
politikasi.html, (25.05.2022).
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Pakistan niikleer giice sahip olan tek Islam iilkesidir. Iki bin bes yiiz km menzile ulasan
GHAURI fiizelerinin yaninda dort bin km menzilli TIPU fiize sistemini de gelistirilmeye devam
ettigi goriilmektedir. Tank teknolojisi ve iiretimini Cin ile yapmis oldugu anlagsmalar neticesinde
gerceklestirebilmistir. Komsusu Cin ile yapmis oldugu savunma is birligi anlagmalar1 sadece
Pakistan icin degil uluslararasi dengeler agisindan da énem arz etmektedir.®’

Pakistan’mn Kibris ve PKK konularinda uluslararasi alanda her zaman Tiirkiye
politikalaria destek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye hariciyesinin Kibris, Adalar, kita sahanlig1 ve
terér maddeleri disinda Rusya ve ABD’nin Orta Dogu politikalarindan direk etkilenmesi ve bu
etkilere dengeli politikalarla cevap verme veya etkisiz kilma mesaisi, Pakistan ile benzer dis
politika sorunlar1 ile mesgul oldugunu gosteren konular arasinda yer almaktadir. Yine Kibris ve
Kesmir, uluslararast kagakgilik ve terorizm iki iilkenin benzer sorunlar1 olarak kendini
gostermektedir.

4.6. Niikleer Gii¢ Olarak Pakistan

Stiphesiz Pakistan’in niikleer ¢aligmalar1 Hindistan ile iligkilerinden bagimsiz anlagilamaz.
Gliney Asya’nin 6nemli medeniyet havzalarindan birisi olan Hint kitasinda yiizlerce yillik
birliktelige dayanan Miisliman ve Hindu halklarinin ayrilii elbette sancili gerceklesmistir.
Hindistan’1n yiiz yillarca yonetiminde yer alan Miisliiman unsurlarin kurdugu Pakistan’in diinyay,
yeni kurulan diizeni, bu diizenin argiimanlarin1 taniyan ve bu argiimanlar1 anlayip kullanmakta
gecikmeyen bir birikime sahip oldugu degerlendirmesini yapmak zor degildir.

iki halk arasindaki ¢atismalarm tarihi Muhammed Bin Kasim’m 1333’te Hindu unsurlar
kesin bir yenilgiye ugrattig1 tarihe kadar gétiiriilse de glinlimiizde Hint Pakistan ¢atigmasinin ana
unsurunu hala ¢6ziime kavugsmamis olan Kesmir sorunu olusturmaktadir. 1947 yilindan itibaren
iic defa Kesmir icin savasan taraflar, son Ornegine Subat 2019’da sahit oldugumuz sinir
gerginlikleri kaynakli krizleri pek ¢ok kez yasamistir.®® Halen Kesmir bolgesinin %45°i Hint,
%35’i Pakistan, %20’si Cin denetiminde bulunmaktadir.>®

1969 yilinda Pakistan’in Hindistan’a kars1 6nemli bir hamle olarak kendi yonetimindeki
bolgenin bir kismint Cin’e devrettigi goriilmektedir. Tibet ve Sing Yang eyaletlerini birbirine
baglama imkani veren bu firsati Cin memnuniyetle kabul etmistir. Hindistan’in ise bu gibi
hamlelere silahlanma yatirimlart ile karsilik verdigi, nihayetinde 1974 yilinda ilk niikleer
denemesini gergeklestirdigi goriilmektedir. Bu denmeyi Pakistan, varligina 6nemli bir tehdit
olarak goérmiis Cin ile niikleer arastirma imkanlarini degerlendirmeye ¢alismistir. Cin ile yapilan
is birlikleri 6nemli olmakla birlikte Pakistan’in niikleer tarihi i¢in en 6nemli iki sahsiyetin, Siyasi
kararligin simgesi Z. Ali Butto ve bilimsel altyap1 ve uygulamanin her asamasindan sorumlu Prof.
Abdulkadir Han oldugu tartismasizdir.

5" Harp Akademileri Komutanligi, “Tiirkiye-Pakistan Giivenlik ve Isbirligi Semineri 1., 2010, Harp Akademileri
Basim Evi, Levent,
https://www.msu.edu.tr/saren2/files/sempozyum_yayinlari/Turkiye Pakistan_Guvenlik_Isbirligi_I_Aralik2009 .pfd,
s. 44, (25.05.2022).

58 Abbas Karaagacl, BILGESAM, “Pakistan-Hindistan iliskileri ve Kesmir Meselesi.”, 2011,
http://www.bilgesam.org/incele/80/-pakistan-hindistan-iliskileri-ve-kesmir-meselesi/#. XLxgAFQzat8, (25.05.2022).
59 Cam Tugrul, “Pakistan ile Hindistan’1 Catismaya Gétiiren Sorun: Kesmir”, Anadolu Ajansi, 27.02.2019,
https://www.aa.com.tr/tr/dunya/pakistan-ile-hindistani-catismaya-goturen-sorun-kesmir/1404161, (25.05.2022).
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Prof. Han konunun 6nemi agisindan tizerinde durulmasi gereken bir sahsiyettir. 1936
Bhopal Hindistan dogumlu olan Han, 1947 yilinda on bir yasinda bir ¢ocuk olarak ailesi ile
Pakistan Karagi’ye yerlesmistir. Lisans egitimi de dahil olmak iizere tiim egitimini Pakistan egitim
kurumlarinda aldig1 goriilen Han, Karagi Universitesi Fizik boliimiinden mezun olmustur. Pakistan
devleti tarafindan lisansiistii egitim i¢in 6nce Almanya’ya ardindan Hollanda Delft Teknoloji
Universitesi’ne gdnderilmis, bu iiniversiteden metaliirji uzman1 olarak mezun olmus, ¢alismalar
yapmistir. Ardindan merkezi Ingiltere’de bulunan Urenco sirketinde calismaya basladig
goriilmektedir.®® Niikleer konusunda birikim elde edebilmek icin 6nemli bir alan sunan Urenco
Grubu, Almanya, Hollanda, Birlesik Devletler ve ABD’de ¢esitli uranyum
zenginlestirme tesislerini isleten bir niikleer yakit sirketidir. Yaklasik 15 iilkede niikleer enerji
santralleri tedarik etmektedir. Uranyum zenginlestirme alaninda kiiresel pazarda %29 paya
sahiptir.  Urenco’nun uranyum  zenginlestirme yontemi olarak santrifiij zenginlestirme
teknolojisini kullandig1 goriilmektedir. Sirketin pay sahipleri ise ingiltere Hiikiimeti, Hollanda
Hiikiimeti, ABD Hiikiimeti ve iki Alman sirketidir.5!

Urenco Group’ta (Hollanda) niikleer santrallerde kullanilmak {izere santifiij liretimi i¢in
Ar-Ge biriminde aragtirma gorevlisi olarak ¢aligmaya baslayan Han, kisa zamanda alanin en
basarili sayili bilim adamlar1 arasina girmis, gaz santrifiijlerini uranyum zenginlestirmede
kullanmay1 bagarmustir. Daha sonra bu teknolojiyi K. Kore ve Iran’in da aralarinda bulundugu pek
¢ok iilke ile paylastig1 bilinmektedir.®2

Han, Kazak Ulusal Bilimler Akademisi, Kore Bilimler Akademisi, Islam Diinyas1 Bilim
Akademisi (IAS), Orta ve Bat1 Asya Arastirmalar1 Enstitiisii, Amerikan Metal Toplulugu (ASM),
Amerikan Metalurji Enstitiisii, Maden ve Petrol Miihendisleri Enstitiisii (TMS), Kanada Metal
Enstitiisii (CIM) ve Japonya Metal Enstitlisii (JIM) gibi pek ¢ok uluslararasi kurulusun ve
profesyonel toplulugun iiyesidir.®®

1974 yilinda Hindistan’1n basar ile sonuglandirdigi niikleer denemenin ardindan, Pakistan
siyasi iradesinin basinda olan Ziilfikar Ali Butto, 6nemli bir kararlilik ifade eden “Kuru ot
yivecegiz, a¢ kalacagiz ama niikleer bomba yapacagiz.” ag¢iklamasinda bulunmugtur. Bu
kararlihigin ilk adimi olarak Pakistan’in, 1976 yilinda Prof. Han’in rehberliginde, niikleer
arastrma laboratuvarlarini devreye soktugu goriilmektedir. Alti yiulin sonunda Pakistan in,
uranyum zenginlestirmesi ger¢eklestirilerek, 28 Mayis 1998 yilinda basaril bes niikleer deneme
gerc¢eklestirdigi goriilmektedir. Bu asamalar sirasinda alimina engel olunan malzemelerin temini,
ABD ’'nin ambargo tehditleri gibi uluslararasi sorunlarla karsilasildigi goriilmektediv. Han in
niikleer birikimini Iran ve K. Kore nin de aralarinda bulundugu bazi iilkelerle paylasmasinin

60 Islamic Word Academi of Sciences, “Prof. Abdol Quadeer Khan”,
https://translate.google.com/translate?hl=tr&sl=en&u=http://www.iasworld.org/prof-abdul-gadeer-
khan/&prev=search, (25.05.2022).

61 URENCO, https://urenco.com/, (21.04.2019).

62 Muller Richard A, “Politik Fizik”, Alfa Yayinlari, Istanbul, 2014, s. 129.

63 Islamic Word Academi of Sciences, “Prof. Abdol Quadeer Khan”,
https://translate.google.com/translate?hl=tr&sl=en&u=http://www.iasworld.org/prof-abdul-qadeer-
khan/&prev=search, (25.05.2022).
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“niikleer kuliibii” rahatsiz ettigi ve Han hakkinda “Urenko 'nun bilgilerini ¢almak”’la su¢lanarak
itibarsizlastirma operasyonlarimin hedefi oldugu da goriilmektedir.%*

Prof. Han’1n niikleer birikimini, kritik bazi tilkeler ile paylasmis olmasi, onu diinyaca tinlii
bir teknik bilim adami olmaktan ¢ikararak, uluslararasi siyasal dengelere etki edecek kararlar
alarak, aksiyon alan onemli bir aktor haline doniistiirdiigiinii soyleyebiliriz. Bugiin Iran ve K.
Kore’nin niikleer teknolojiye sahip olmasinin uluslararasi dengelere etkisi diisiintildiigiinde Han’1n
kararlarinin etkileyici oldugu soylenebilir.

Hindistan-Pakistan niikleer rekabetinde, Pakistan’in Hindistan’in Oniinde yer aldigi
goriilmektedir. Diinyada c¢alisir durumda ve ingaat halinde bulunan niikleer enerji santralleri
tablomuzda da goriildiigii gibi Pakistan aktif dort adet niikleer enerji santralinden elektrik enerjisi
iretmekte, li¢ santralinde insaatimi siirdiirmektedir. Tablo 8’de niikleer silah konusunda 2018
itibari ile Hindistan’in 130, Pakistan’in ise 140 niikleer basligi oldugu goriilmektedir.

Tablo 8: 2018 Ulkelerin Niikleer Silah Sayilar

Ulke 2018
ABD 6800
Rusya 7000
Ingiltere 215
Fransa 300
Cin 270
Hindistan 130
Pakistan 140

Kaynak: Anadolu Ajansi, “Diinyadaki niikleer silahlarin %93t ABD ve Rusya’nm Elinde”, 2018,
https://www.aa.com.tr/tr/dunya/dunyadaki-nukleer-silahlarin-yuzde-93u-abd-ve-rusyanin-elinde/1032124,
(25.05.2022).

Pakistan’in elde ettigi niikleer teknoloji, 1,339 milyar niifusu, 2,597 trilyon dolar GSMH
olan komsusu Hindistan’a ve diger sorunlara karsi, Pakistan’in savunmaci degil rekabet¢i
politikalar izlemesini saglayan en dnemli unsur olarak goriilebilir. Tiirkiye gibi cari agik igsizlik
gibi 6nemli sorunlarla miicadele eden Pakistan’in bugiin ve gelecekte varligini devam ettirebilmek
icin stratejik giic ihtiyaci kaginilmaz goériinmektedir. Bu giicii diinyanin gerisinde kalmadan, 6ne
gecirebilecek teknolojik arayislar yoluyla gerceklestirebilecek birikimi bulunmaktadir. Yeni nesil
niikleer teknolojide toryum yakitli santraller konusunda diinyanin oniine gecebilme, ya da ilkler
arasinda yer almanin avantajlar1 Pakistan ve Tiirkiye nin giindemini olusturmaya ve tartisilmaya
deger konular arasinda goriilebilir.

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151


https://www.aa.com.tr/tr/dunya/dunyadaki-nukleer-silahlarin-yuzde-93u-abd-ve-rusyanin-elinde/1032124

Pakize YUZBASIOGLU | 117

5. TORYUM YAKITLI YENI NESIL NUKLEER SANTRALLER ICiN, i$
BIiRLIGi OLUSTURMA IMKANLARI BAKIMINDAN “TURKIiYE-PAKiSTAN
SAVUNMA ARASTIRMA, TEKNOLOJi VE URETIM ALANLARINDA iS BIiRLiGi
KONULU MUTABAKAT MUHTIRASI” BELGESI.

Sanayi Devrimi ile girilen siire¢le birlikte enerjinin uluslararasi iligkiler literatiiriinde
onemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. 1882 yilinda Ingiliz Amiral Lord Fisher’in Ingiliz
donanma gemilerinde komiir yerine petroliin kullanilmaya baslayabilecegini ifade ettigi
konusmasi, teknoloji ve yeni nesil enerji kaynaklarinin, uluslararas: iliskileri ve uluslararasi
politikalar1 hangi boyutlarda etkileyebilecegi hususunda énemli bir 6rnek olarak gosterilebilir.®®

Tam adi “Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanhigi ve Pakistan Islam
Cumhuriyeti Hiikimeti Savunma Uretim Bakanlig1 Arasinda Savunma Arastirma, Teknoloji ve
Uretim Alanlarinda Is Birligi Konulu Mutabakat Muhtiras1” olan Milletler aras1 Anlasma, Pakistan
ile Tiirkiye arasinda teknoloji ve bilim alaninda mevcut ve gelecege yonelik is birliklerine 6nemli
bir zemin olusturan igerigi ile calismamiz agisindan 6nem arz etmektedir. 2005 yilinda, kendinden
onceki;

“..11 Mart 1987 tarihinde Rawalpindi, Pakistan 'da imzalanan Savunma Uretim ve Teknik
Hizmetler Alaminda Is Birligi Yapilmas: Anlasmasi, 10 Subat 1993 tarihinde Pakistan’da
imzalanan Savunma Sanayine liskin Gizlilik Dereceli Bilgilerin Miibadelesi ve 22 Mart 2001
tarihinde Rawalpindi, Pakistan da imzalanan Askeri Alanda Egitim, Teknik ve Bilimsel Is Birligi
Anlasmalart hiikiimleri dogrultusunda;..” %

kaleme alinan Mutabakat Muhtirasi, sekiz boliim ve kendi i¢inde maddelere ayrilan on iki
maddeden olusmaktadir. Anlasmanin boliimleri; Giris, Tanimlar, Kapsam, Amag, Teskilat, Is
Paylasimi-Biitceleme-So6zlesme Yapma, Ziyaretlerin Denetimi, Bilginin Aktarimi-Agiklamasi ve
Kullanimi, Giivenlik Tedbirleri, Hak ve Yiikiimliiliikler, Karsilikli Anlasma Y ontemleri, Glimriik
Vergisi-Vergiler ve Benzer Yikiimliliikler, Ek Gegerlilik Siiresi, Cekilme ve Sona Erdirme,
Yiiriirliiliik Tarihi ve Imza basliklar1 ile diizenlenmistir.

Tamami, ¢alismanin Ekler boliimiinde yer alan anlagmanin, {i¢ ve yedinci maddeleri
konumuz ag¢isindan 6nem arz etmektedir.

Uciincii boliim;

“3.1 Is Birliginin Amaglar:

Programin tamami asagidaki amaglart kapsayacaktir:

3.1.1 Teorik ve deneysel nitelikli sistematik ve ayrintil ¢aliymalar sonucu klasik savunma
teknolojisi alanindaki 6nemli yeni bilgilerin elde edilmesi,

3.1.2 Miihendislik ve bilimsel bilgilerin savunma amaglarina yonelik somut uygulamalari,

8 Cenk Sevim, Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik, Seckin, 3. Bask1 Ankara, 2015, s. 13, 14, 15.

 T.C. Cumhurbaskanhigi Resmi Gazete, “Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanlig1 ve Pakistan Islam
Cumhuriyeti Hiikiimeti Savunma Uretim Bakanlig1 Arasinda Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim Alanlarinda
Is Birligi Konulu Mutabakat Muhtiras1” http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/02/20050211-1.htm, s. 1,
(25.05.2022).
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3.1.3 Simiildsyonlarin, bilimsel faaliyetlerin ve
teknoloji demonstrasyonlarinin planlanmasinin ve gergeklestirilmesinin de yer aldigi fikirlerin,
yontemlerin ve deneysel donanimin savunma amaclh gelistirilmesi ve,

3.1.4 Klasik savunma sistemlerinin, alt sistemlerin ve ilgili elemanlarimin gelistirilmesi
ve/veya tiretilmesi,

3.1.5 Konfigiirasyon standartlarinin miimkiin olan en tist diizeyde gelistirilmesi,

3.1.6 Ulusal lojistik destek hazirlig,

3.1.7 Her iki Tarafca kabul edilmesi halinde; diger iilkelere yardimci olmak. (Ileriki
donemdeki bu sistemin tedarikinde ortaya ¢ikan sistem ihtiyaglarimin karsilanmasi).

3.2 Buna ilave olarak Taraflar, gelecekteki potansiyel is birligi alanlarint tamimlamak
amaciyla birbirlerini arastirma, teknoloji ve iiretim planlarindan haberdar etmek i¢cin ¢aba
gostereceklerdir. Taraflar, denemeleri de kapsamak iizere arastirma, teknoloji ve tiretim
yatirtmlarinda is birligini yapip yapamayacaklarint ve ne olgiide yapabileceklerini
arastiracaklardir.

3.3 Taraflar, bu MoU kapsaminda faaliyetlerin duplikasyonunu azaltmak ve iicretsiz bilgi
degisimini kolaylastirmak amacuyla tesislerin kullanimi da dahil, ulusal klasik savunma arastirma,
teknoloji ve iiretim programlarimin nasil daha etkin bir bigimde koordine edilebilecegini
arastiracaklardtr.

3.4 Is Birliginin Yapist:

Is birligi programlart (CP’ler) asagidaki durumlardan bir veya birkagini ihtiva edebilir:

3.4.1 Ulusal savunma arastirma, teknoloji ve iiretim programlari ve bunlarin sonug¢lari
konusunda bilgi alisverisi yapma ve bir teknik veya bilimsel alandaki konularin bu alanda bir is
birligi programini ortaya koymak amacuyla birlikte incelenmesi,

3.4.2 Ortak teknoloji demonstrasyon programlarini gergeklestirmek,

3.4.3 Taraflarin ortak ¢alismalar: ile entegre sonuclart da kapsayan ozel arastirma,
teknoloji ve tiretim programlarinin olusturulmasi,

3.4.4 Mutabik kalinan ve belirlenen konularda deneysel donanim ve malzemelerin
degisimi,

3.4.5 Savunma sistemlerinin gelistirilmesi ve/veya iiretimi,

3.4.6 Miimkiin oldugu él¢iide konfigiirasyon standardini gelistirmek,

3.4.7 Taraflarca iizerinde mutabakata varildiginda, ileriki donemlerde bu sistemin
tedarikinde ortaya ¢ikan sistem ihtiyaclarimin karsilanmast: konusunda diger iilkelere yardimci
olmak,

3.4.8 Test techizatimin odiing verilmesi,

3.4.9 Arastirma personelinin degisimi,

3.5 Teknik Diizenlemeler:

Bu MoU c¢ercevesinde olusturulan her bir is Birligi Programina uygun gsekilde
bu MoU 'nun EK’ine uygun  ayrt  bir  Teknik  Diizenleme  (TA)  hazirlanacaktir.
Bu TA’lar MoU 'nun ayriimaz bir par¢asint olusturacaktir. Biitiin TA lar, Yonetim Kurulunun én
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gordiigii istisnalar disinda, EK 'teki modele uygun olacak ve MoU’da yer alan is birligi
prensiplerini yansitacaktir. Ozellikle:

3.5.1 Yukarida 3.4.1°de belirtilen is birligi icin olusturulan CP’lerin TA’larinda, bilgi
degisiminin icerigi ve amaglari tam olarak yer alacaktir.

3.5.2 Yukaridaki 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4, 3.4.5, 3.4.6, 3.4.7, 3.4.8 ve 3.4.9 da belirtilen ig birligi
icin olusturulan CP’lerin TA’lari, her bir Taraf tarafindan yiiklenilecek tahmini maliyet ve ig
paylasimlarini ve hedeflenen tarih ve/veya siire ile birlikte ¢alisma programini igerecek ve
bu MoU 'nun EK’inde belirtilen model esas alinacaktir.

3.5.3 Yukarida 3.4.8 de belirtilen ig birligi icin olusturulan CP’lerin TA’larinda, ddiing
verilecek techizat, hangi amacgla odiing verildikleri ve odiing verme sartlart yer alacaktir.

3.5.4 Yukarida 3.4.9 da belirtilen is birligi icin olusturulan CP’lerin TA larinda, personel
degisiminin kapsam ve amaci tam olarak yer alacaktir.

3.6 Her tiirlii is birligi, bu MoU kapsaminda ortaya ¢ikan toplam faydanin her katilimci
icin egit olacak sekilde yiiriitiilecektir. ’®

maddelerini icermekte olup anlasmanin amaci, kapsami ve alanmi belirledigi
goriilmektedir. Her ne kadar mutabakat maddelerinde “klasik savunma teknolojileri” ifadesi
goriilse de 3.4.1, 3.4.2 ve 3.4.3, maddelerin genis is birligi imkanlarmni saglayan zemini
olusturmakta oldugu goriilmektedir.

Mutabakatin “Bilginin Ag¢iklanmasi, Aktarimi ve Kullanilmas1” baslikli yedinci boliimii
yapilacak is birliklerinin teliflerini, korunmasi ve kullanilmasinin sinirlarin1 diizenlemektedir. Bu
boliim, muhtemel ig birligi durumlarinda taraflarin birbirlerine olan giivenin derinligini gostermesi
bakimindan da 6nem arz eder niteliktedir.

Muhtira kapsaminin toryum yakitl yeni nesil niikleer santraller i¢in yapilacak ortak bir
caligsmaya yeni bir zemin arama gereksinimi olmadan isbirligi zemini sagladig: goriilmektedir.

6. TORYUM YAKITLI NUKLEER SANTRALLERIN iKi ULKE DIS
POLITIKASINA OLASI ETKILERI

Kennet Waltz’in uluslararasi iligkiler teorileri i¢in sdyledigi “Kuramlar gercek diinyanin
tammlamast degildir, onlar gercek diinyanin sadece bir kismini aciklayabilmek i¢in bizim
68 ciimlesini akilda tutarak, uluslararasi iliskiler kuramlarmin niikleer
teknolojiye yaklasimlarina goz attigimizda, niikleer teknolojinin, giiclii devlet teorisi olarak
tanimlanan realizmin, gii¢ arayisi ve giic miicadelesi kavramlari ile iliskilendirdigini gérmekteyiz.
Realist felsefenin temel isimlerinden Hans Morgenthau’nun uluslararasi politikanin temel amacini
gii¢ arayis1 ve giic miicadelesi olarak tanimlamasina karsin giiciin ne olduguna iliskin kesin bir

cerceve ortaya koymadigin1 gérmekteyiz.

olusturdugumuz araglardir.

7 T.C. Cumhurbaskanhgi Resmi Gazete, “T.C. Cumhurbaskanlifi Resmi Gazete, “Tiirkiye Cumhuriyeti Milli
Savunma Bakanhgi ve Pakistan islam Cumhuriyeti Hiikkimeti Savunma Uretim Bakanligi Arasinda Savunma
Arastirma,  Teknoloji ~ve  Uretim  Alanlarinda Is  Birligi ~Konulu  Mutabakat  Muhtiras1”
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2005/02/20050211-1.htm, (25.05.2022).

8 Ainur Nogayeva, Orta Asya’da ABD, Rusya ve Cin Stratejik Denge Arayislari, USAK Yaymlari, 2011, Ankara, S.
13.
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Realist yaklasimda, anarsik bir ortamda bir devletin diger devletler iizerinde politik
amaclar1 bakimindan etkili olmasi istenilen bir durumdur. Bu baglamda gii¢ kavrami ele alinirken,
genis kapsami ve belirsiz niteligi ¢ok sayida unsuru dikkate almay1 gerektirmekte, zaman ve
sistematik iliskilerin yapisina gore degiskenlik gostermesi de giic kavrami tanimlarini
etkilemektedir.

Josep Nye’in, “Gii¢ hava gibidir, herkes ona baglidir, onunla ilgili konusur fakat ¢ok azi
onu anlar.” ifadesi, giice sahip olmakla onu yonete bilmeye dikkat cekmesi bakimindan 6nemli bir
ifadedir.®®

Gii¢ kavrami tanimlanirken, birbirini mezcetmeyen fakat giiciin farkli yonlerine dikkatleri
ceken pek ¢ok tanimla karsilagsmaktayiz,

Karl Deutch’a gore;

“En acgik ve basit haliyle, ¢atisma durumunda iistiin gelebilme ve engelleri asabilme
kudreti. 7

Robert Dahl’a gore;

“A’min B’ye, B nin aksi takdirde yapmayacag bir seyi yaptirma kudretidir/kabiliyeti.

Michael Barnett ve Raymond Duvall’ a gére;

“Aktorlerin kaderlerini kontrol etmek icin, sosyal iliskiler araciligiyla, kapasitelerini
72

»71

sekillendiren aktorler tizerindeki etki tiretimi.

gibi tanimlar giicii, etki unsurundan ayirmayan tanimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Uluslararas1 alanda devletlerin giiciiniin iki temel gostergeye bakilarak degerlendigini
gormekteyiz. Bunlar;

. Ikna Kabiliyeti

. Caydiricilik

Ikna kabiliyeti daha ziyade ekonomik giice, caydiricilik ise askeri giice isaret etmektedir.
Niikleer teknolojinin giic kavraminin temelini olusturan ikna kabiliyeti ve caydiricilik
kavramlarmin i¢ini doldurmaya en elverigli teknolojik ara¢ oldugu siiphe gotiirmez bir gercektir.
Uretim igin en dnemli enerji girdisini saglamasi, yetismis insan kalitesi, ekonomik disiplin
alanlarina etkisi, niikleer silah potansiyeli iki kavramin i¢ini de doldurmaktadir.

Diinyanin Hirosima ve Nagazaki tecriibesi, siyasi aktorlerin bilingaltindaki en onemli
davranis belirleyici unsur olarak canliligini korumaktadir.

Gli¢ kavram dlgtilebilen ve dl¢iilemeyen unsurlari ile de ele alinmaktadir.

Olgiilebilen Unsurlar olarak; askeri gii¢ ve milli gelir, teknoloji, cografya gibi rakamlarla
ifade edilebilen unsurlar,

69 Sohret Mesut, Enerji Diplomasisi, BETA, Istanbul, 2015, S. 51.

0 Karl Deutch, The Analysis of International Relations, New Jersey, Prent-Hall, 1968, s. 22.

"L Robert A. Dahl, “The Concept of Power”, Behavioral Science, No. 2, Haziran, 1957, s. 203.

2 Michael Barnett, Raymond Duvall, “Power in International Politics”, International Organization, Cilt 59, No 1,
2005, s. 45.
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Olciilemeyen Unsurlarin ise iilkenin moral degerlerine, yiiriirliikte olan rejime, iilkenin
niifus kalitesi gibi unsurlara isaret ettigi goriilmektedir.”

Realizm agisindan bu noktada deginmemiz gerecken bir diger kavram Gii¢ Dengesi
kavramidir. Realistlere gore barigin, uluslararasi hukuk ve uluslararas: orgiitler eliyle korunmasi
kolay olmadig1 icin baz1 araglarin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.” Gii¢ Dengesi kavramini
bu asamada kullanan realistler, Morgenthau’nun ifadesinde yer aldig1 gibi “Statiikoyu korumak
isteyen birka¢ devletin giic arzusu, glic dengesinin kurulmasmi gerektirmektedir.” goriisiinii
savunurlar. Birlesmis Milletlerin niikleer teknoloji sahibi bes daimi {iyesi ¢er¢evesinde yasanan
tartismalar bu bakimdan 6nemlidir. Waltz’in “Sadece konvansiyonel silahlari bulunan devletler
arasinda savas olabilir, niikleer silah caydiricilik roliinii siirekli koruyacaktir.” ifadeleri Dengeleme
ve Bandwagoning kavramini akla getirmektedir. Realistlerin ittifak kurma davraniglarini izah
etmek icin kullandiklar1 kavram, kabaca giicsiizlerin daha giigliiler etrafinda kiimelenerek
kendilerini koruma davranisi olarak tanimlanabilir. Schweller giiglii devlete sadece korunma degil,
kar i¢in de yakinlasilabilecegini ve bunun ii¢ sekilde gerceklesebilecegini belirtmektedir; Cakal
Yakinlasma; kardan pay alma, Yigin Yakinlagma, galip olanin yaninda olma ve Gelecek Dalgasi;
yiikselen yildizin pesine takilma seklinde ifade etmistir.” Gii¢ Dengesi teorisinin goreli olarak
Onemini azalttigini ifade eden goriisler olmasina karsin, halen giigliiler lehine “baris saglayan”
onemli teoriler arasinda sayilmaktadir.’®

Niikleer teknoloji, gli¢ unsurlarinin tiimiine isaret eden bir “varlik” olarak ele alinmaktadir.
Endiistriyi besleyen 6nemli teknolojiye sahip olmay1 gerektiren niikleer teknoloji, egitim ve insan
unsurunun da iyi planlanmasini zorunlu kilan nitelikler gerektirmektedir. Niikleer teknoloji yoluna
girmek isteyen bir iilkenin, her kademedeki planlamasina mevcuttan daha fazla bir disiplin
uygulayacagini pesinen kabul etmesi gerekmektedir. Niikleer teknolojiye sahip bir iilke icin
pesinen soylenebilecek on kabuller bulunmaktadir. Malzeme bilimi, ¢elik tretim giici,
konstriiksiyon, komuta teknolojisi, tip teknolojisi, temel bilimlerdeki egitim kalitesi ve ekonomik
dayaniklilig1 gibi alanlarda, bu iilkelerin kendilerini kanitladigi kabul edilir ve bu kabul tiim
diinyada girisilecek iliskilere yon verici niteliktedir. Bu alanlarda kendini kanitlamis her biri
niikleer teknolojiye sahip iilkeler gurubu olarak Kanada, Fransa, Almanya, italya, Japonya, Rusya,
Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler’den olusan G8’ler incelendiginde diinya niifusunun %15’ini
temsil etmelerine karsin, diinya ekonomisinin %65’ini temsil ettikleri goriilmektedir.

Toryumun heniiz niikleer santrallerde ekonomik olarak kullanilmaya baslanmadigi
calismamiz boyunca yeri geldik¢e ifade edilmistir. Toryumu niikleer santrallerde kullanmak i¢in
uzun zamandir bliylik Ar-Ge yatirimlar1 yapan {ilkelerin arastirmalarindan yola ¢ikarak yapilan
degerlendirmelerde “Toryumun niikleer santrallerde yakit olarak devreye girmesinin petroliin

8 Sencer Imer, A. Dalbudak, “Tiirkiye’de Niikleer Gii¢ Santrali Kurulmasi ve Dis Politikaya Olasi Etkileri”, Gazi
Universitesi, Akademik Bakis Dergisi, cilt. 5, say1. 10, 2012, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917%20,
s. 160, 161 (25.05.2022).

" Faruk Sonmezoglu, Hakan Giines, Erhan Kelesoglu, Uluslararas: Iliskilere Giris, 4. Baski, Istanbul DER, 2011, s.
40.

5 Nogayeva Ainur, Orta Asya’da ABD, Rusya ve Cin Stratejik Denge Arayislari, Ankara, USAK, 2011, s. 36.

6 Mehmet Gonliibol, Uluslararasi Politika, Ankara, Ankara Universitesi Basimevi, 1978, s. 452.
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komiiriin yerini almasindan ¢ok daha devrimsel, verimli ve giivenli olacagi..” hususu iizerinde
ittifak oldugu goriilmektedir. Yiiksek kurulum maliyetlerine karsin en kisa zamanda istikrarli ve
yiksek fayday1 saglayan enerji kaynagimin niikleer santraller oldugu ger¢egi bilinmektedir. Bu
etkili verim, basta G8 iilkeleri ile birlikte pek cok iilkenin vazgegilmez enerji liretim tercihi
olmustur. Niikleer enerji santrallerine, sahip olan iilkelerin avantajlarindan yola ¢ikarak bu alanda
devrim niteliginde gerceklesebilecek yeniliklerin avantajlari1  degerlendirmek miimkiin
goriinmektedir.’’

Enerji tiiketiminin giinlimiiz diinyasi i¢in en 6nemli gelismislik gostergeleri arasinda hatta
temelinde yer aldig1 bilinmektedir. Diinyada mevcut enerji tiikketiminin %68’inin gelismis tilkeler
tarafindan gergeklestigi, kalan %32’nin ise diinya niifusunun %851 tarafindan paylasildig:
goriilmektedir. Bu rakamlar diinya genelinde iiretimin merkezine de isaret etmektedir. Bu
temelden yola ¢ikarak Tiirkiye hakkinda,

Sencer I. su degerlendirmeyi yapmaktadir;

“Tiirkiye’nin enerji tiiketimi konusunda ortaya koydugu tablo olumsuzdur. Ucuz, temiz,
stirekli ve kesintisiz sekilde enerjiye erigim, tiim tilkeler i¢in hayatidir. Ancak Tiirkiye, bu sartlart
saglamakta sikinti i¢indedir. Uluslararasi Enerji Ajansi’min 2010 yilinda yayinladigi enerji
istatistikleri raporuna gore Tiirkiye 'nin de icinde oldugu OECD iilkelerinin enerji kullanim
ortalamasi yaklasik 159.4 Mtpe iken, Tiirkiye’'de bu oran 98.50 Mtpe diizeyindedir. Kisi basina
diisen elektrik miktart agisindan bakildiginda yine diinya ortalamasi 1.83 Tpe ve OECD
ortalamasi 4.56 Tpe iken, Tiirkiye 1.39 Tpe diizeyindedir. Enerji tiiketim miktar: -6zellikle elektrik
tiiketim miktari- bir iilkede yasayan insanlarin refah diizeyini yansitan bir gostergedir. Yukarida
verilen istatistiklere gore Tiirkiye'de insanlarin refah diizeyi hem OECD hem de diinya
ortalamasinin altindadir. Bir kiyaslama yapilabilmesi acisindan Tiirkiye-Almanya o6rnegi,
yvaklasik ayni niifusa sahip olduklarindan, saglikli olacaktir. Giiniimiizde, Almanya’da kisi basina
diisen elektrik tiiketim miktar1 7148kWh iken, Tiirkiye’de bu oran 2400kWh 'dir. Yani Tiirkiye nin
Almanya seviyesinde bir refaha kavusmast icin yaklasik 3 kat daha fazla elektrik tiiketebilmesi
gerekmektedir. "

Tiirkiye enerjide %78 oraninda ithalata bagimli olmakla birlikte, diinyanin en pahali
elektrigini tiikketen iilkedir.

" Sencer Imer, A. Dalbudak, “Tiirkiye’de Niikleer Gii¢ Santrali Kurulmasi ve Dis Politikaya Olasi Etkileri”, Gazi
Universitesi, Akademik Bakis Dergisi, cilt. 5, say1. 10, 2012, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917, S.
148-154, (25.05.2022).

8 Sencer Imer, A. Dalbudak, “Tiirkiye’de Niikleer Gii¢ Santrali Kurulmas1 ve Dis Politikaya Olas1 Etkileri”, Gazi
Universitesi, Akademik Bakis Dergisi, cilt. 5, say1. 10, 2012, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917%20
s. 156, (25.05.2022).

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917,%20S.%20148
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917,%20S.%20148
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/73917

Pakize YUZBASIOGLU | 123

Tablo 9: G8 Ulkeleri Niikleer Santral Sayilar1 ve Ekonomik Verileri

Niikleer

Ulke Santral Niifus (milyon) GSYH (%) Milyar %
ABD 99 300,0 4,6 12455,8 28,0
Japonya 43 127,8 2,0 4567,4 10,3
Almanya 8 82,6 1,3 27917 6,3
Birlesik Krallik 15 60,0 0,9 2229,5 5,0
Fransa 58 60,0 0,9 2126,7 4,8
Italya - 57,6 0,9 1765,5 4,0
Kanada 19 32,5 0,5 1132,4 2,5
Rusya 36 142,8 2,3 723,0 1,6
G8 306 855,6 13,5 27832,4 62,6
Diinya 450 6345,1 100,0 444546 100

Kaynak: G8 ve MTA verileri birlestirilerek olusturulmustur. “Diinyada ve Tiirkiye’ de Toryum”
https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Uranyum-Toryum.pdf, S. 9, G8,
http://lwww.wikizero.biz/index.php?g=aHROcHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvRzg

Uranyum zenginlestirme tesisleri isleten Urenco sirketinin dort pay sahibinin G8 iiyesi
Almanya, Hollanda, Birlesik Krallik ve Birlesik Devletler hiikiimetleri oldugunu gérmekteyiz.
Urenco’nun 15 iilkede niikleer enerji santralleri tedariki, zenginlestirme hizmetleri konusunda da
kiiresel pazarin %29 una sahip oldugu bilinmektedir.

Tablo 9’de goriildiigli tizere, niikleer enerji santralleri konusunda mevcut santrallerin
disinda yeni santral insaatlar1 devam etmektedir. Tiim diinyada c¢alisir durumda bulunan 450
niikleer tesisin 306 adedi yine G8 iiyesi iilkelerde bulunmaktadir. G8’in niikleer santraller
konusundaki israrimin altinda istikrarli, verimli, giivenilir ve en Onemlisi sayilabilecek tiim
endiistriyi besleyen, teknolojik lokomotif olma 6zellikleri yer almaktadir.

Diinyada niikleer teknolojiye sahip tilkeler G8’lerden ibaret degildir. Arjantin, G. Kore,
Iran, Pakistan gibi iilkelerde bu teknolojiye sahip iilkeler arasindadir. Ozellikle G. Kore’nin ve
Arjantin’in niikleer teknoloji ¢alismalar1 ile paralel gelisen ekonomik gelisimi dikkate deger
ornekler olusturmaktadir. Iran ve Pakistan, zellikle iran 6nemli ambargo uygulamalarina karsin,
zorlu dis politik sorunlar karsisinda savunmaci degil oyun kurucu dis politik hamleler
uygulayabilen iilkelerdir. Diinyanin en kalabalik ikinci niifusu ve bir niikleer gii¢ olan Hindistan’a
kars1 izledigi aktif politikalar, Pakistan’in niikleer teknoloji konusunda Hindistan ile yarisir
durumda olmasina baglanmaktadir. Kirk yildir uluslararast ambargoya tabi tutulan iran’in Orta
Dogu, Hiirmiiz Bogazi politikalarinda, yakaladigi niikleer teknoloji seviyesinin etkisi kabul
edilmektedir.
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Niikleer teknolojinin caydiriciligi ve uluslararasi dengelere etkisi pek ¢ok yonii ile
tartisiimaya devam etmektedir. Niikleer teknolojiye sahip ilk iki lilke SSCB ve ABD arasinda
yasanan soguk savas dengelerinin, niikleer teknoloji temelli oldugu bilinmektedir. Yine
Pakistan’in, Iran ve K. Kore’ye niikleer teknoloji konusunda yaptig1 destegin, diinyada mevcut
dengelere yeni bir yon kazandirdigi goriilmektedir.

Pakistan ve Tiirkiye’nin niikleer teknolojide elde edecekleri yeni avantajlarla bolgelerinde
gercek bir gii¢ haline geleceklerini ongdrmek zor degildir. Cografyalart itibari ile ABD, Hindistan,
Cin ve Rusya gibi biiyiik gili¢lerle muhatap olan iki iilkenin bu devasa giiglerle iligkilerinde elde
edecekleri niikleer avantaj, iliskileri kuskusuz dengeye getirecektir. Birlesik Devletler, Cin ve
Rusya’nin her iki iilke cografyasina yakin bolgelerde girdikleri miicadeleler ve eylemlerin Tiirkiye
ve Pakistan’a etkilerinin boyutlari Irak, Suriye ve Afganistan 6rnekleri incelenerek anlasilabilecek
durumdadir. Biiylik giiclerin bolgeye miidahaleleri milyonlarca miilteci, biiyiik 6lgekli yeni
harcamalar ve bolge ticaretinde yasanan istikrarsizliklar sonucu olusan ekonomik kayiplar, ilk
anda sayila bilecek etkiler arasindadir. Pakistan ve Tiirkiye’nin niikleer teknoloji avantajlarinin
artmasi, bolgelerindeki geri kalmig ve gelismekte olan iilkeler i¢cinde bliyiik giliclere karsi yeni
alternatifler olusturma potansiyeline sahip goriilebilir. Toryum yakitli yeni nesil santrallerin
kullanimina doniik ¢aligmalar yiiriiten {ilkelerin Oniine gecilmesinin katma degeri, iki {ilkenin
biitiin endiistrisine canlilik katarak ekonomik faydaya doniisecektir. Diinyada bu yonde pek ¢ok
tecriibe yaganmis, sanayide buharin devreye girmesi, liretim bandi, gemilerde komiir yerine petrole
gecilmesi gibi stratejik hamleler, karar alici {lilkeleri uzun vadede, olusan imkanlardan
faydalanmistir.

S6z konusu is birliginin Tiirkiye i¢in en pratik faydalarinin baginda, tamamen ithal enerjiye
bagimli olan enerji politikalarina yansiyacak disiplin sayilmalidir. Konunun uzmanlari, giiniimiiz
itibari ile Tirkiye’nin bir enerji politikasinin olmadigini, kendi i¢ kaynaklarini géz ardi etmenin,
uzun donemli enerji planlamalarindan mahrum olmanin ve enerji iiretimini ithal kaynaklara
dayandirmanin, bir enerji politikas1 olarak degerlendirilemeyecegini aciklikla dile getirmektedir.”
Is birligi ger¢evesinde baslayacak girisimler, biiyiik dlgekli ekonomik teminatlarla baglayicilik
icereceginden, iki lilkeyi de sorumluluklart bakimindan disiplinli davranmaya sevk edecektir.
Pakistan ve Tiirkiye gesitli ekonomik zorluklarla miicadele eden iilkeler olmalar1 hususu ile,
niikleer teknoloji is birligi i¢in ayiracaklar1 her kurusu en verimli sekilde degerlendirme gayretinde
olacaklar1 ongoriilebilir. Tirkiye’nin 12.05.2010°da Rusya ile imzaladigi niikleer gii¢ santrali
anlasmasi, bilindigi gibi Rus mali ve Rus kontrolii esasina dayalidir. Pakistan ile muhtemel is
birligi ise, Rusya ile yapilan anlasmadan farkli olarak, siireclerin her agsamasinda sorumluluk alip
katki sunmayi, niikleer teknolojinin asil amaci olan teknoloji transferi (know-how) icin biiyiik
Oonem tasimaktadir.

Toryum, kaya gazi gibi yeni nesil kaynaklar arasinda sayilmaktadir. Toryumun devreye
girmesi ile yasanabilecekleri ABD’nin 90larda {izerinde ¢alistigi, 2000’lerin basinda yatay sondaj

" Sencer Imer, Dalbudak A, “Tiirkiye’de Niikleer Gii¢ Santrali Kurulmas1 ve Dis Politikaya Olas1 Etkileri”, Hacettepe

Universitesi, Akademik Bakis Dergisi, Ankara, 2012, Cilt 5, Say1 10,
http://www.gaziakademikbakis.com/dosyalar/13656379-bbeb-4cc8-9710-cc66f360e08f. pdf, S. 147-178.,
(25.05.2022)
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teknolojisi sayesinde biiylik oranda devreye soktugu kaya gazina bakarak anlamak miimkiin
goriinmektedir. Kaya gazi rezervleri bakimindan zengin kaynaklara sahip ABD, diinya enerji
piyasalar1 icin dev bir dogal gaz ithalatgisi iken, 2015 sonrasinda dogal gaz ihracatgist olarak
karsimizdadir. “Oyun degistirici” olarak ele alinan kaya gazi ile ABD’ nin, kiiresel 6lgekte dogal
gaz ithal eden iilkelerin dogal gaza oOdedikleri 8-16 dolari, 2-4 dolar seviyelerine indirdigi
goriilmekteyiz.® Cin ile yasanan ekonomik rekabet icin bu avantaj, énemli bir unsur olarak
sayilabilir.

Tirkiye i¢in enerji ithalati, dis politikasini etkileyen 6nemli bir problem olarak ortadadir.
Bu problemin boyutlar1 Tiirkiye’nin dogal gazda Rusya bagimliliginda kendini gostermektedir.
Rusya tam bir model ihracat¢i, Tiirkiye ise model ithalatgidir. Tiirkiye’nin en biiyiik dogal gaz
tedarikgisi olan Rusya’nin, Yakin Cevre ve Bogazlar politikalari igin tehdit olan Tiirkiye’yi, enerji
enstriimani ile nerdeyse etkisiz hale getirdigini s6ylemek miimkiin gériinmektedir Tiirkiye’nin,
diinyada bilinen petrol rezervlerinin %3,6’sina ve dogal gaz rezervlerinin %6,9’una sahip olan
Azerbaycan, Kazakistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan ile kayda deger iliskilerinin kiiltiir-sanat
boyutunun dtesine gegemedigi goriilmektedir.5t

Diinyadaki giinliik petrol tiiketiminin yaklasik %3,7’sinin Tiirk Bogazlarindan yapildig:
bilinmektedir. Tirk Bogazlarindaki trafigin Montr6 Bogazlar Sozlesmesi ¢ercevesinde
yuritiildiigli ve bu sozlesme c¢ergevesinde ticari gemilerin gecisi konusunda Tiirkiye’nin
diizenleme yapma hakki bulunmaktadir. Bu minvalde, artan tehlikeli yiikler kapsaminda
Tiirkiye’nin 1998’de yapmak istedigi sinirlamalara Rusya karsi ¢ikarak, bu smirlamalarla
Rusya’nin enerji ihracina zarar verildigi ifade edilmistir. Bu agiklamalar sonrasinda Tiirkiye’nin
Rusya’nin tepkisini gérmezden gelemedigi ve gerekli diizenlemelerde 1srar edemedigi ifade
edilmekte, bunun sebebi olarak, Rusya’ya olan enerji bagimlilig1 gsterilmektedir.®? Kafkaslar,
Ermenistan ve Ukrayna Krizi konularinda da Tiirk dis politikasinin Rusya’ya olan tek yonlii enerji
bagimliligiin etkisinden s6z etmek miimkiindiir.

Pakistan Hindistan faktoriine karsi, Cin’i miittefik olarak tercih etmektedir. Kusak-Yol
projesinin ¢ikis kapisi olarak Cin i¢in énemli bir konumda olan Pakistan’1 avantajlarla birlikte
risklerinde beklemektedir. 60 iilkeyi ilgilendiren kusak-yol projesi i¢in Cin’in ¢ok biiylik
yatirimlarda bulundugu, bu yatirimlarin bir bagimhlik iliskisi gelistirip gelistirmedigi
sorgulanmaktadir.

8 Emrah Sofuoglu, “Kaya Gazi Devrimi ve Olasi Ekonomik Etkileri”, Adnan Menderes Universitesi, Iktisat Ana
Bilim Dalj, Yiiksek Lisans Tezi, 2014
http://adudspace.adu.edu.tr:8080/jspui/bitstream/11607/1652/2/Emrah_Sofuoglu_Kaya%20Gazi%20Devrimi%20ve
%200lasi%20konomik%20Etkileri_tez.pdf.pdf, s. 93 (25.05.2022).

81 Zeliha Hodalogullar, Aydin A, “Tiirkiye’nin Dogal gaz Noktasinda Rusya’ya Bagimlilik Durumunun Soguk Savas
Sonrasi Tiirk Dis Politikasina Yansimas1” Kahraman Maras siitgii Imam Universitesi, [IBFD, 2015,
http://iibfdergisi.ksu.edu.tr/download/article-file/107751, s. 83-108, (26.05.2022).

82 Zeliha Hodalogullari, Aydmn A, “Tiirkiye nin Dogal gaz Noktasinda Rusya’ya Bagimlilik Durumunun Soguk Savas
Sonras1 Tiirk Dis Politikasma Yansimasi” Kahraman Maras Siitcii Imam Universitesi, IIBFD, 2015,
http://iibfdergisi.ksu.edu.tr/download/article-file/107751, s. 83-108, (26.5.2022).
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Sekil 8. Bir kusak Bir Yol Projesi

Kaynak: Bir Kusak Bir Yol Projesi Nedir? Projeye Dahil 65 Ulke Hangileri?, iktibas Dergisi, 18 Ocak 2018.,
http://iktibasdergisi.com/2018/01/12/bir-kusak-bir-yol-projesi-nedir-projeye-dahil-olan-65-ulke-hangileri/
(26.05.2022).

Sri Lanka ve Malezya’da goriildiigii gibi biiyiik Cin yatirimlarinin bu iilkeler tarafindan
iptal edildigi, Pakistan’in ise Cin’e ¢ok biiyiik olmadigi iddia edilen borglar1 i¢in, IMF’ye miiracaat
ettigi bilinmektedir. Cin ve Hindistan gibi iki biiylik komsu ile birlikte, bolgede rekabetten
vazgegmeyen Birlesik Devletler ve Rusya gibi giiglii faktorler arasinda politika iiretmek
durumunda olan Pakistan’in, giiclii ittifaklar ve teknolojik avantajlar elde etme zorunlulugu
kacinilmaz goriinmektedir. Tirkiye ve Pakistan’in olasi basarili toryum is birligi, kendi
bolgelerinde ve diinya dengelerine etki edecek potansiyeli barindirmaktadir.

SONUC

Diinyada enerji, elektrik iiretimi, ulagim, sanayi ve evsel olarak dort temel alanda
kullanilmaktadir. Kiiresel dl¢ekte diinya dogal gaz ihtiyacinin %]1,7 oraninda, petrol ihtiyacinin
ise %1 artacag1 ongoriilmekte. Glinlimiizde diinyada kullanilan mevcut enerjinin %151 niikleer
enerji kaynaklidir.

Prof. Michel Klare’ in, “Irak’in kontrolii petroliin yakit olarak degil, gii¢ olarak kullanimi
i¢indir. Iran Ko6rfezi’nin kontrolii ise Avrupa’nin, Japonya’nin ve Cin’in kontrolii igindir, boylece
musluk bizim kontroliimiiz altindadir.”, ifadelerinden de agik¢a anlasildig: {izere, enerji tarihte
oldugu gibi giiniimiiz icinde bir gii¢ enstriimani olarak stratejik dnemini giderek artirmaktadir®

8  Pamir Necdet, “Enerji Politikalar1 ve kiiresel Gelismeler.”, Elektrik Miihendisleri Odasi,
http://www.emo.org.tr/ekler/ c6744c9d42ec2ch_ek.pdf, s. 57-73, (26.05.2022).
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Enerji bir ihrag¢ ve ithal {riinii olarak iilkelerin genel politikalarina etki eden yonleri ile
gilinlimiiz diinyasinda rekabetin merkezinde yer almaktadir.

Tiirkiye yilda %35 artacagi Ongoriilen enerji ihtiyacinin biiylik boliimiinti ithalatla
saglamaktadir. Mevcut elektrik tiretiminin ise %29’unu, %100’iinii ithal ettigi dogal gazdan temin
etmektedir. 2013-2017 doneminde Tiirkiye’nin toplam cari acig1 219.8 milyar dolar, yine aym
donem 5 yillik, toplam enerji ithalat1 ise 213 milyar dolar seviyesine ulagmistir. Bu manzara
stirdiirtilebilir olmaktan uzaktir.

Toryum rezervleri bakimindan diinyada Hindistan ile birinciligi paylasan Tiirkiye yeni
enerji alternatiflerini giindeme alarak planlarini yapmak durumundadir. Onemli gelismislik
seviyesi gostergeleri arasinda yer alan niikleer teknolojinin, vazge¢ilmek bir yana, dnemini giderek
artiracagl yapilan arastirmalarda dikkati ¢cekmektedir. Tiim endiistriyi besleyen, emre amadelik
bakimindan en istikrarli kaynak olarak gosterilen, teknoloji katma degeri yiiksek niikleer
teknolojinin, yeni nesil arayislar i¢inde oldugunu gérmekteyiz. Bu ¢ercevede yeni nesil niikleer
santrallerde toryum verimli, giivenli ve atik riski azalmis yakit alternatifi olarak one ¢ikmaktadir.
Bu baglamda, yiikselen giicler Cin ve Hindistan’in toryum yakithi reaktorler tizerinde
yogunlastiklar1 bilinmektedir. Toryum yarisinda Cin Bilimler Akademisi’nin (CAS) 430 bilim
insan1 ile arayisint devam ettirdigi goriilmektedir. Milli Toryum Stratejisi olusturarak
arastirmalarina yon veren iilkeler arasinda; Birlesik Devletler, Cin, Rusya, Birlesik Krallik, Fransa,
Japonya, G. Kore, Norveg, Belcika ve Hindistan yer almaktadir.

Toryum zengini Tiirkiye’nin bu iilkeler arasinda olmamasi alanin 6nemi gz Oniine
alindiginda biiyilk bir bosluk olarak dikkat ¢ekmektedir. Tirkiye’nin toryum konusunda
gecikmesinin maliyeti, lizerinde inceleme yapilmaya deger onemli bir konudur. 1950’lerden
itibaren niikleer teknoloji alanini yakindan takip eden Tiirkiye, alanla ilgili kurumlarini diinyada
olusturan 1ilk iilkeler arasinda yer almasina, diinya ¢apinda yetismis uzmanlara sahip olmasina
karsin niikleer teknoloji sahibi olmakta gecikmistir. 2013 yilinda ETKB tarafindan uzman bir bilim
heyetine hazirlatilan Toryum Vizyon Belgesinde ifade edilen taleplerin heniiz hicbiri hayata
gecirilmemistir.

Pakistan-Tiirkiye Askeri Mutabakati zemininde toryum yakitl yeni nesil niikleer santraller
konusunda yapilabilecek muhtemel is birligi, pek ¢ok yonii ile iki iilke i¢in 6dnemli avantajlar
tagimaktadir. Pakistan’in niikleer enerji sahibi olmasinin temelinde bulunan Hindistan-Pakistan
gii¢ dengesi siyaseti oldugu bilinmektedir. Toryum rezervleri bakimindan zengin bir Hindistan’1n,
Pakistan’1 yeni arayislara itecegi muhakkak gériinmektedir. Pakistan’in Toryum yakitli yeni nesil
niikleer santraller konusunda en biiyiik yatirimlar1 yaptigi bilinen Cin ile komsu oldugu gergegi de
konunun bagka bir boyutuna isaret etmektedir. Pakistan’in Cin ile énemli niikleer is birligi
anlagmalarinin oldugu bilinmektedir. Cin ve Hindistan’a komsu, derin dostluk baglarinin oldugu
Pakistan’in, Tirkiye i¢in giivenli bir niikleer miittefik aday1 olarak degerlendirmeye elverisli
ozellikler arz ettigi goriillmektedir.

Bununla birlikte konu hakkinda yapilacak ¢alismalar i¢in faydasini umdugum ti¢ olasiligin
tartisilmasi, perspektif saglamasi bakimindan 6nemlidir. Bu ii¢ olasiliga yenileri de eklenerek
Olasilik Yontemleri i¢inde yer alan gelecege yonelik Sezgisel Mantik, Etki Analizi, Capraz Etki
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Analizi® ve Senaryo Analizleri iginde yer alan RAND, RAND-Shell Gbn yontemleri kullanilarak
detaylandirilip dogru tercihler i¢in imkan saglanabilir.®

Uc olasiliktan ilki;

o Tiirkiye kendi imkanlari ile toryumu isleyip niikleer santraller agabilir;

Bu olasilik istenen bir durum olmakla birlikte Tiirkiye’nin niikleer teknoloji tecriibesinin
yeterliligi 6nemli bir tartismadir. Calisma boyunca 1950’lerden itibaren diinyadaki niikleer
gelismeleri yakindan takip etmesine, {liniversiteler ve TAEA biinyesinde cesitli boyutlarda
caligmalar ortaya konmus olmasina karsin Tiirkiye’nin islettigi niikleer tesisi bulunmamaktadir.
Insaatindan isletmesine, bakimdan personeline kadar her asamasinda tecriibenin énemli oldugu
niikleer teknoloji alanda, bu tecriibelere sahip bir ortagin isleri kolaylastiracag diisiiniilebilir. Zor
bir segcenek goriinmesine karsin Tiirkiye nin bu se¢enegi tek basina gogiisleme imkani, iyi senaryo
analizleri cergevesinde detaylandirilarak tartisilmaya deger goriinmektedir. Bu tartigmalar
neticesinde sasirtict sonuglarla karsilasilabilir.

o Tiirkiye’nin toryumu, bor da uyguladig: stratejiyi uygulayarak tiretip ihra¢ etme
secenegi;

Bu en kolay segenek gibi goriilse de endiistriyel boyutta islenmis toryum paleti iiretimi
Tiirkiye’de mevcut degildir. Bu segenek toryum yakitli niikleer tesis isletmeyi basarmis
Tiirkiye’nin degerlendirebilecegi ek bir alternatif olarak tartisilabilir.

o Tiirkiye’nin ortak konsorsiyum ile teknoloji transferi ve toryum yakitli niikleer
santral isletmesi,

Bu secenek calisma boyunca onerilen Tiirkiye-Pakistan is birligine yakin bir secenektir.
Tiirkiye-Pakistan is birliginin belli neticelere ulasmasindan sonra bu is birligine yeni iilkelerin
dahil edilmesi saglikli olabilir. Uluslararasi niikleer anlagsmalar ve niikleer enerji tarithi bakimindan
onemli bir konumu olan, diinyada ve Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri i¢inde sahip oldugu dogal
kaynaklar bakimindan 6nemli konumu olan Kazakistan’in bu is birligine dahil edilmesinin ortaya
cikaracagi muhtemel sonuglarin tartisiimasi konunun farkli boyutlarini giindeme tasiyacaktir. Bu
is birlikleri neticesinde alanda kendine yer edinmesi muhtemel Tiirkiye nin, Toryum Ihra¢ Eden
Ulkeler Birligi ve borsa olusturulmasi konularinda alabilecegi inisiyatiflerin tartismalara dahil
edilmesi yapilacak caligmalar i¢in faydali olacaktir.

Netice itibari ile tilkelerin enerji bagimhiliginin ve enerji politikalarinin siyasi kararlara
yapmis oldugu etkilerin boyutlarinin en carpict 6rnekleri olarak, ABD’nin Irak isgalinde,
NATO’nun Libya miidahalesinde, Tiirkiye’nin, Rusya’nin Kirim’a miidahalesinde ve Orta Asya
Tiirk Cumhuriyetleri ile iliskilerindeki pasif politika tercihlerinde ve pek ¢ok giincel siyasi kararda
acik sekilde gorebilmek miimkiindiir. Pakistan ve Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu gelismekte
olan iilkelerin 6nemli sorunlar1 arasinda yer alan terdriin, iilkelerin istikrarsizlastirilmasinda
onemli role sahip oldugu bilinmektedir. Teror tehdidi gerekce gosterilerek gergeklesen, ABD’nin

8 H. Soner Aplak, E. Kése, S. Burmaoglu, “Gelecege Y onelik Projelerin Senaryo Planlama Teknigi ile Analizi” KHO
Bilim Dergisi, cilt. 20, say1. 2, y1l 2010, https://dergipark.org.tr/download/article-file/403496, (26.06.2022).

8 Bahar Asg1 “Olasilik Yonetimi: Senaryo Analizi”, 21. Yiizyilda Egitim ve Toplum, cilt. 6, say1. 17, yil. 2017,
https://dergipark.org.tr/download/article-file/436710, (26.05.2022).
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ikinci Irak iggali ve Afganistan’a miidahalesinin ABD dis islerinin, Orta Dogu ve Hazar Havzasi
politikalar ile kusursuz uyum gostermesi dikkat cekmektedir. Biiylik gii¢ler tarafindan yapilan bu
miidahalelerin bolge iilkeleri lizerindeki etkilerinin derin ve sarsici oldugunu gézlemlemek zor
degildir.

Tiirkiye ve Pakistan benzer sorunlarla miicadele eden, bolgesel ve kiiresel anlamda 6nemli
iki tilkedir. Cin, Rusya, ABD ve Hindistan gibi biiyiik oyunculara kars1 politika iiretme, iki iilkenin
de bolgelerindeki 6nemine igaret etmektedir.

Toryum yakith santraller konusunda yapilacak olasi is birliginin basaris1 iki iilkeyi de
bolgelerinde etkin hale getirebilecek niteliktedir. Toryum, kaya gazi gibi yeni nesil kaynaklar
arasinda sayilmaktadir. Toryumun devreye girmesi ile yasanabilecekleri, ABD’nin 90larda
iizerinde ¢alistigi, 2000’lerin basinda yatay sondaj teknolojisi sayesinde biiyiik oranda devreye
soktugu kaya gazina bakarak anlamak miimkiin goriinmektedir. Kaya gazi rezervleri bakimindan
kaynaklara sahip ABD, diinya enerji piyasalari i¢in dev bir dogal gaz ithalat¢ist iken, 2015
sonrasinda dogal gaz ihracatcist olarak karsimizdadir. “Oyun degistirici” olarak devreye giren
kaya gazi, kurgulayici iilke lehine, uluslararasi alana etki etmis durumdadir.

Yeni nesil niikleer teknoloji yarisinda Pakistan ve Tiirkiye’nin birlikte saglayacagi avantaj,
oncelikle enerji gibi stratejik bir konuda iki lilkeyi rahatlatacaktir. Katma degeri yiiksek goriinen
bu is birliginin iilkelerin ekonomik disiplinine ve dis politikalarina 6nemli yansimalar1 olacagi
aciktir.

Yeni nesil niikleer santraller ve Toryum baglaminda Pakistan Tiirkiye is birliginin ele
alindigi bu calismanin, toryum gibi 6nemli bir kaynagin literatiirde, uluslararasi iligkiler
cercevesinde tartisilmasina katkida bulunmasi 6nem arz etmektedir. Konu pek c¢ok yonii ve
alternatif ile Uluslararas: Politik Ekonominin ilgi alaninda ¢alisilmaya elverisli gériinmektedir.
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EKLER

EK 1: ETKB Toryum Calisma Belgesi-2013

ENERJi KAYNAGI OLARAK TORYUM CALISMA BELGESI

1. Amacg

Bu calisma belgesinin amaci, Tiirkiye’nin sahip oldugu o6nemli toryum madeni
rezervlerinin, uluslararast anlasmalara uygun, yerli, bariscil ve temiz bir enerji kaynagi olarak
Tiirkiye enerji sisteminde yer almasini saglayarak hem yerli bir enerji kaynagimizi
kullanabilecegimiz teknoloji ve insan giicliniin gelistirilmesini saglayacak hem de disa
bagimliligimizi enerji giivenligimizi arttiracak bir yol haritasinin ilk adiminin olusturulmasidir.

2. Gerekge

Boyle bir belgenin gerekliligi konusunda ¢aligmalar yapmak {izere Haziran 2013 tarihinde
konu uzmani st diizey akademisyenlerden kurulu bir heyet belirlenmis, bu heyet ayda bir
toplantilar yapmis, 27-31 Ekim 2013 tarihinde Isvigre CERN’de yapilan Uluslararast Toryum
Konferansi’na (ThEC13) katilmis ve bu toplantida birgok iilkenin toryum ulusal programlarini
acikladigini gézlemlemislerdir. Bu noktada diinyanin en zengin toryum rezervlerinden birine sahip
olan Tirkiye’nin de bir ulusal program ag¢iklamasi gerektigi konusunda tiim heyet tiyeleri hem fikir
olmusglardir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 da bu fikre destek olarak, bir ¢alisma belgesi,
donemlere ayrilmis bir ulusal toryum programi ve toryum uygulama planlarinin hazirlanmasi
konusunda karar vermistir.

3. Toryum

Toryum yaklasik 60 mineralin yapisinda bulunmaktadir. Toryumun kararsiz yirmi yedi
izotopu (**2Th - 28’Th) olup dogada yalmz ?*2Th bulunmaktadir. 22Th radyoaktif alfa parcaciklar
yaymimiyla baslayan, beta ve gama i1sinlar yaymlayarak 2°®Pb’da kararli hale gelen dogal
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izotoplardan en uzun yarilanma siiresine sahiptir. Toryum yer kabugunda uranyumdan ti¢-dort kat
daha bol bulunmaktadir.

4. Diinyada Niikleer Enerji Kaynagi Olarak Toryuma Bakis Nasildir?

Gelismis iilkeler niikleer enerji tiretiminde toryum kullanilmasini uranyuma kars1 olmak
veya uranyumdan vazge¢cmek olarak algilamamaktadir. Son 50 y1l i¢inde diinyada gelisen niikleer
teknolojilerin geri beslemesi ile yeni bir niikleer glivenlik kavramina ve yeni niikleer kaynaklara
olan ihtiyacin bir sonucu olarak toryum yakitl niikleer teknolojiler gelismektedir. Burada amag
uranyum disindaki niikleer enerji kaynaklarin1 da test etmek ve kullanma becerilerinden
yararlanabilmektir.

Toryum diinyada uranyuma kiyasla daha bol ve uzun 6miirlii, daha az toksik, daha az atik
hacmi birakan ve atiklarinin yar1 démrii uranyum atiklarina gore daha kisa olan bir niikleer yakit
olarak tanimlaniyor.

Kitle imha silahlarinin iiretilmesi diinya giivenligi i¢in en dnemli tehdittir. Toryumun bu
onemli tehlikenin s6z konusu olmadigi bir niikleer enerji tiretim sekli olarak gelismesi biitiin
diinyanin beklentilerine uygun diismektedir. Toryum ile giivenli bir enerji iiretim gelecegi
planlanmaktadir.

Bir diger onemli nokta fosil yakitlarin yarattigi sera gazlarinin (GHG) tiim diinya
iizerindeki olumsuz etkileridir. Bu da fosil yakitlar haricindeki temiz, giivenli ve bariscil niikleer
enerjileri gerceklestirmeyi gerekli kilmaktadir. Clinkii 2050 yillar itibari ile yapilan senaryolara
gore o yillarda diinya enerji ihtiyact bugiinlerin iki kat1 olmas1 halinde bunun %85’ mutlaka temiz
teknolojilerle iiretilmis olmali ve GHG artis seviyesi 2000 yilina ait degerlerin %70 altinda
olmalidir. Bu degerlere niikleer enerji kullanim1 olmaksizin ulasilabilmesi olast goriilmemektedir.

Dolayisiyla toryum tabanli niikleer teknoloji segenekleri ve bu seceneklerle yapilan pilot
tesislerin, yalnizca uranyum kullanma secenegine gore ¢ok onemli avantajlara sahip olduklar
ortaya ¢ikmaktadir.

Diinyada toryumun giderek 6nem atfedilmesine sebep olan diger hususlarda su sekilde
siralanabilir:

4.1. Diinya uranyum rezervlerine nazaran toryum rezervleri 3-4 kat daha fazladir. Bu
toryumun enerji {iretimi agisindan stratejik Onemini gostermektedir. Insanhigin enerji
gereksinimini binlerce yi1l karsilamaya yetecek toryum rezervi diinyada mevcuttur.

4.2. Toryum Diinyadaki yayilim itibariyle uranyuma gore daha dengeli bir cografi dagilima
sahiptir.

4.3. Toryumlu reaktorlerde kontrol edilemeyen zincir reaksiyonlar sebebi ile erime ve
patlama riski yoktur.

4.4. Toryum madenciligi uranyuma kiyasla daha az radyoaktif kirliligi olan bir siiregtir.

4.5. Toryum gelismis iilkelerde uranyuma dayali olarak gelistirilen niikleer teknolojiler
sonrasinda ortaya ¢ikan niikleer atiklarin yeniden degerlendirilmesinde ve atik miktar: ile yari
Oomiirlerinin azaltilmasinda bir ¢6ziim aracidir. Ayni zamanda niikleer yakit ekonomisi saglar.
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5. Ulkemizdeki Toryum Rezervleri

MTA tarafindan yapilan aramalar sonucunda sadece Eskisehir-Sivrihisar yoresinde tespit
edilmis rezervler degerlendirilerek yapilan g¢alismalara gore lilkemiz toryum rezervlerinde
diinyada 4 sirada yer almaktadir. Bu aragtirmalarin bagka bolgelerde devam ettirilmesi ile daha
fazla rezerv bulunmasi ihtimali yiiksektir.

Bu havzadaki toryum madeni yaklasik %70 Nadir Toprak Elementleri (NTE) (Or: Ce, La,
Pr ve Nd) igeren florokarbonat minerali ihtiva eden basnazit minerali i¢inde yer alir. Sivrihisar
yatag1 cok cesitli minerallerden olustugu icin kompleks cevher olarak adlandirilmaktadir. Bu
yatakta florit (%37,4), barit (%31,0) ve basnazit (%3,14) amagh ¢alismalar 0-50 metre derinlikte
yliriitiilmiis, toryum amacgli caligmalar ise 400 metre derinlige kadar ulagsmistir. Bu calismalar
sonucu bulunan yaklasik 380 000 ton toryum rezervinin ortalama tendriiniin %0.21 oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte Isparta-Aksu’da da toryum rezervleri bulunmustur; Malatya,
Kayseri vb. bolgelerde de Toryum rezervleri bulunmasi muhtemeldir.

6. Ulkemizde Toryumun Uretimi

Toryum iiretimine iligkin ilk calismalar 1974 yilinda MTA tarafindan yapilmigtir. 1977 ve
1985 yillarinda MTA’da zenginlestirme ¢alismalarina devam edilmistir. 20 kg toryum iiretilerek
TAEK e verilmistir. Yine 1983, 1993, 1994 ve 1998 de ODTU, Hacettepe Universitesi, Eti Maden
tarafindan deneysel zenginlestirme yapilmaistir.

18 Mart 2004 tarihinde Eti Maden, TAEK ve MTA arasinda protokol yapilarak, MTA nin
numune almasi, cevher hazirlama, toryumdan barit ve floritin ayrilarak ticari iirtin eldesi, NTE ve
toryum igerikli okzalat konsantresi hazirlanmasi ve TAEK Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitin
Merkezi (CNAEM) tarafindan okzalat konsantresinden toryum, sezyum ve diger NTE’lerin eldesi
yapilmistir. Eti Maden tarafindan cevher sahasindan 3 ton numune temin edilerek NTE’lerin
basnazit minerali yapisinda oldugu ve ortalama %0.13 toryum oksit ve %5.37 NTE igerdigi tespit
edilmistir.

Sivrihisar NTE sahasinda, ETI Maden isletmelerinin yaptig1 ihale sonrasinda ETI Maden
isletmelerinin kontrol ve denetiminde 6zel sektorce agik isletme madencilik {iretim uygulamasi
yapilacaktir. Ardindan cevher zenginlestirme islemine tabi tutulacak ve basnazit mineralinden
ayrilan barit ve florit elementleri i¢ ve dis pazarda degerlendirilecek, basnazitten ilave olarak
dretilen toryum rezervi ise yasa geregi Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumuna (TAEK) teslim
edilecektir. Dolayisiyla iilkemizde toryum iiretebilecek altyap:r gerek iiniversitelerde gerek
kurumlarda mevcuttur.

7. Toryum i¢in Ulkemizde Son On Y1l i¢inde Yapilan Calismalar ve Ahnan Kararlar

Ulkemizin toryum konusunda atmasi gereken adimlar konusunda, akademik camiada
bir¢ok toplantilar ve ¢aligmalar yapilmistir. Fakat bu ¢alismalar siirdiiriilememistir. Bu belge ile
daha once yapilan g¢aligmalar perspektifinde siirdiiriilebilir bir toryum stratejimizin olmasi
gerektiginin alt1 ¢izilmektedir.

6-7 Ocak 2003 tarihlerinde DPT ve TAEK tarafindan Eskisehir Osmangazi Universitesinde
80 bilim insaninin katilmiyla diizenlenen “Toryum Yakitli Niikleer Teknolojiler” calistayinda
onemli bir yapilanma gercgeklestirilmistir.

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151



Pakize YUZBASIOGLU | 135

Calistaya katilan bilimsel heyet ¢alistayin sonug¢ bildirgesinde iilkemizin 6zellikle 21.

ylizyilda niikleer enerjiden en verimli ve giivenli sekilde yararlanilabilmesi i¢in:
* Toryum katkili yakitlar kullanan geleneksel reaktor,
* Hizlandiriciya dayali yeni tip reaktor,
* Hibrid (flizyon-fisyon) reaktor

teknolojilerinin Tirkiye’ye kazandirilmasinin 6ncelikli bir hedef olmasi gerektigine karar
vermistir.

Hatta bu hedefe ulasmak amaci ile;

» Hizlandiric1 Grubu,

* Yakit ve Reaktor Malzemeleri Grubu,

» Niikleer Olgiimler, Degerlendirme ve Veri Tabani Olusturma Grubu,
* Reaktor Sistemleri ve Yakit Cevrimi Grubu

isimleri ile dort arastirma grubu olusturulmustur, ancak bu kararlar geregi ¢alismalarin
devam ettirilmedigi gozlenmistir. Eskisehir Calistayi’n1 takiben 6 Subat 2003 tarihli BTYK
toplantisinda goriisiilen “Toryumun Enerji Kaynagi Olarak Potansiyelinin Arastirilmasi” baglikli
karar taslaginda yer alan ... ilgili kurulus temsilcilerinin katilimiyla TUBITAK es giidiimiinde
gorev yapacak bir komitenin kurulmasina ve hazirlanacak raporun ii¢ ay icinde Bagbakanligina
sunulmasina Karar verilmistir” kapsaminda 0Ongoriilen calismalarin  yapilip-yapilmamasi
mechuldiir.

20 Kasim 2007 tarihli BTYK toplantisinda goriisiilerek kabul edilen 2007/102 No’lu
“Ulusal Niikleer Teknoloji Gelistirme Programi (2007-2015)” baslikli kararin geregi “Toryum
Miikemmeliyet Merkezi” ve “GeV Enerjili Proton Hizlandiricis1” kurulmasi kararlastirilmas,
ancak BTYK kararlarinin 6ngordiigii bu ¢alismalar sonuglandirilamamastir.

Ote yandan gegen siirede toryum rezervince zengin iilkeler ve niikleer teknolojide gelismis
ve gelismekte olanlar “Ulusal Toryum Strateji Planlar1” olusturarak bu alanda ¢ok Onemli
mesafeler almaya baglamislardir.

Ulkemizdeki bu gecikmelerin ardindan durumu degerlendiren ve enerji kaynagi olarak
toryum ile ilgilenmesi gereken paydaslardan birisi, ayn1 zamanda 2007 BTYK kararlarinda da
sorumlu olarak belirtilen ve 3146 sayili Kanun’un 10. maddesi d) bendine gore Bakanlik adina
Enerji Isleri Genel Miidiirliigii ve Niikleer Enerji Proje Uygulama Dairesi Bagkanlig1 {ilkemizdeki
MTA, TAEK, Eti Maden, TUBITAK gibi kurumlarmmiz ve iiniversitelerimizden ilgili
akademisyenler ile iletisime gegerek bir 6n toplant1 diizenlemistir

Bu grup calismalarint 3 Ekim 2013 tarihinde Bakanlikta yapilan “Toryum Enerji
Calistay1”nda tartismis ve bilgi birikimini daha da artirmak amaci ile 27-31 Ekim 2013 tarihinde
CERN’de (Cenevre, Isvicre) yapilan 4. Uluslararast Toryum Enerji Konferansma (ThEC13)
katilim saglanmustir. 38 iilkeden 200 delegenin katildig1 konferansta 69 adet szl ve 20 adet poster
bildiri sunulmustur. Konferansa Bakanligimizca olusturulan “Toryum Calisma Grubu” iiyeleri
arasindan iilkemizdeki gesitli liniversitelerde calisan 4 akademisyen ve 1 Bakanlik temsilcisi
katilmustir. Ulkemiz adina konferansta 2 sozlii sunum ve 1 poster sunumu yapilmustir.
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8. ThEC13 Konferans1 Kapsaminda Yapilan Sunumlarin Degerlendirilmesi

Konferansta yapilan sunumlarin degerlendirilmesi sonucunda heyetimiz asagidaki
hususlarin iilkemizin toryum rezervlerinin degerlendirilmesi agisindan dikkate alinmasi
gerektigini elzem olarak kabul etmistir:

8.1. Diinyada toryum ile niikleer enerji iiretilmesine yonelik 4 degisik niikleer teknoloji
iizerinde farkli iilkelerce yogun caligsmalar yiiriitiilmektedir. Bu teknolojiler asagidaki sekilde
siralanabilir:

a) Geleneksel hafif ve agir sulu reaktorlerde (LWR, PWR, BWR, CANDU vs.)
%90’n1n tizerinde toryum yakit1 i¢ceren peletlerin kullanilmasi,

b) Ergimis tuz reaktorleri (MSR),

c) Hizlandiricr siirtimlii sistemler (ADS),

d) Hibrid (fiizyon-fisyon) sistemler.

Tiirkiye olarak ilk asamada belirli bir teknoloji se¢gmek yerine, is birlikleri ve Ar-Ge
faaliyetleri ile 6ncelikli olarak insan ve bilgi altyapisint hazir hale getirilmesi gerektigine karar
verilmistir.

8.2. On iilke (Cin, Japonya, Hindistan, ABD, G. Kore, ingiltere, Fransa, Belgika, Norveg
ve Rusya) toryumla ilgili ulusal programlarini agiklamistir. Bu programlara ayrintili sekilde ThEC-
2013 internet sitesinden ulasilabilmektedir:

http://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confld=222140

Ozellikle yukarida belirtilen iilkelerin ¢ogunda toryum calismalarinda bir ticarilesme
beklentisinin iist diizeyde oldugu gozlenmistir.

8.3. Geleneksel teknolojilerde Norveg firmasi toryumlu yakit hazirlama ve liretmede 6ne
cikmistir. Uretilen %95 toryum katkili peletler deneme reaktdriinde basarili sekilde kullanilmis ve
2017’de ticari reaktorde test edilecegi beyan edilmistir. 2020’lerden itibaren toryumun ticari
reaktorlerde yaygin kullanimi 6ngoriilmektedir. Konferansta yaptigimiz temaslarda bu kurulug
yetkilileri davet edildikleri takdirde hicbir karsilik beklemeden iilkemize bir tanitim ve sunum i¢in
gelebileceklerini ve her tiirlii is birligine de hazir olduklarini ifade etmislerdir.

8.4. Hizlandiricr siirtimlii sistemlere dayali toryum yakith niikleer reaktdr ¢aligmalarinda
Belcika’da yiirtitiilen AB’nin destekledigi MYRRHA projesi 6ne c¢ikmaktadir. Bu proje
cergevesinde hizlandirict siiriimlii toryum yakithi ilk niikleer enerji reaktdriintiin 2023 yilinda
devreye alinmasi planlanmaktadir.

8.5. Fransa firmas1 Belgika kimya firmasi ile toryum yakitlarinin tiretimi i¢in i birligi
baglatmistir. Bu iki uluslararasi firmanin toryuma yonelmesi niikleer yakit olarak toryuma verilen
degeri ve isin ciddiyetini gostermektedir.

9. Tiirkiye’nin Yol Haritasi

Yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki, zaman sinirlari ile belirlenmis hedeflerin olmasi ve
bunlarin enerji politikalarimizin bir pargasi haline getirilmesi i¢in Bakanlik, kurumlar ve akademik
camianin ortak bir metin tizerinde harekete ge¢mesi gerekmektedir.

Tiirkiye, diinyanin en biiyiik 10 ekonomisinden biri olma hedefi dogrultusunda, kisa ve
uzun vadeli enerji planlarin1 da ortaya koyabilmelidir. Sadece bugiin i¢in degil, bizden sonra gelen
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nesiller i¢in de stirdiiriilebilir bir yol haritamiz bulunmalidir. Bu belge de enerji politikalarimizin
uzun vadeli olmasi gerektiginin bir géstergesidir.
Toryumun Tiirkiye enerji sistemine dahil edilmesi i¢in:

7. Kurumsallagmay1 temin edecek belgeler (ulusal program, strateji belgeleri)
8. Gelismeleri Saglayacak Kurumlar (Toryum Arastirma Merkezleri vb.)
9. Bu ¢aligmalarda yer alacak insan kaynaklari (akademisyen, sanayici vb.)

olmasi gerekmektedir. Bu stratejik elemanlarda yillara sair hedefleri bulunmalidir. Tiim
bu c¢alismalarin tekrar zamanlanmasi, raporlanmasi ve degerlendirilmesi Bakanlik tarafindan
kurulacak minimum 3 kisiden olusacak bir degerlendirme heyeti tarafindan her sene 1 Aralik tarihi
itibari ile tiim paydaslara raporlanacaktir.

2014-2015 Donemi:

Bu belgenin 2014 yil1 igerisinde yaymlanmasi planlanmaktadir. Belgenin yaymlanmasinin
hemen ardindan 2003 yilinda yapilan toplant1 plan1 {izerinden alt ¢alisma gruplar1 Bakanlik
tarafindan olusturularak, bir ulusal program yazilmasina baglanacaktir. En ge¢ Eyliil 2015 itibari
ile Ulusal Program Bakanlik internet sitesinden kamuoyuna duyurulacaktir.

Ayni zamanda, BTYK 2007 kararlarinda yer alan Toryum Miikemmeliyet Merkezi (TMM)
karar1 gergevesinde tesekkiil edilecek bir heyet 2014 Aralik ay1 sonuna kadar Bakanliga TMM nin
blinyesinde Toryum arastirma birimleri kurulmasi konusunda Onerilerini bir strateji belgesi
bilinyesinde toplayacaklardir. Bu belge Bakanligimiza arz edilecektir.

Bakanlik 2013 y1l1 igerisinde, TUBITAK *tan Toryum konusunda yurtdisina akademisyen,
ogrenci gonderilmesini talep etmisti. Yurt disinda egitimi gorecek personelin diinyada bu konuda
ilerleme gosteren belirli merkezlere yonlendirilmesi igin 2014-2015 doneminde uluslararasi is
birligi caligmalar1 yapilacaktir.

ulusal programi hazirlayacak ekip tarafindan belirlenen iilkeler ile yapilacak protokollerde
toryum konusunda ortak ¢alismalarin yapilmasi konusundaki maddelere de yer verilmesi bundan
sonra Bakanlik tarafindan talep edilecektir.

Madencilik alaninda, iilkemizdeki Toryum rezervlerinin tespit edilmesi i¢in ilgili
Kurumlara gorev verilmesi ve Tiirkiye toryum rezervlerinin en giincel rakamlarinin olusturulmasi
konusunda 2014 yilinda Bakanlik ilgili ihtisas kurumunu gorevlendirecektir.

2015 yilinda ise, Tirkiye de toryum peleti tiretecek pilot tesisin kurulmasi i¢in Eti Maden
tarafindan bir ¢aligma grubu vasitasiyla 6n fizibilite hazirlanacaktir. Bu tesis en geg¢ 2020°de pelet
iretecek sekilde hazir hale getirilecektir.

2016-2017 Donemi:

2015 sonu, 2016 basu itibari ile toryum arastirma merkezi kurulmus olacaktir. Bu arastirma
merkezi biinyesinde o tarih itibari ile yapilan is birlikler ve teknolojik gelismeler ¢ercevesinde bir
pilot reaktor gelistirilmesi ¢aligmalar1 baslatilacaktir. Bu donem sonunda pilot reaktoriin, hangi
iilkelerle is birligi cercevesinde devreye alinacagi, reaktoriin 6l¢ek ekonomisine uyumlulugu
konularinda 6n fizibilitesi bitmis olacaktir. 2017 sonu itibari ile proje i¢in ilgili devlet kurumundan
biitceleme talep edilecektir.
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Ulkemizde toryum yakit ¢evrimi icin (ThO2 ve ThFs) yakit tasarlama (pelet/cakil),
gelistirme ve yakit imalati konularinda bir an 6nce gerekli ¢alismalarin hizlandirilmasi ve yilda 15
ton ThO; peleti tiretecek pilot tesisin yerli imkanlarla kurulmasi i¢in biitgelendirme yapilmasi
planlanmaktadir.

Toryumun enerji kaynagi olarak kullanilmasi konusunda lisansiistii programlarda tez
caligmalarinin yayginlastirilmas: da bu ¢ercevede degerlendirilecektir.

2018-2019 Donemi:

Bu dénemde, pilot reaktoriin tasarimi konusunda ihaleye ¢ikilarak oncelikli olarak yerli
tasarimlar dikkate alinacaktir. Pilot reaktoriin ihalesinin ardindan ilgili firmaya yer teslimi
yapilacaktir.

Toryum yakit iiretimi konusunda uluslararasi is birlikleri kapsaminda yerli sanayinin
gelistirilmesi i¢in deneme tiretim tesisleri kurulmus olacaktir. Ayni sekilde pilot reaktor i¢in de
yerli sanayi is birligi gdz Oniine alinacaktir.

10. Sonug¢

Tiirkiye enerji politikalarinin uzun vadeli planlar1 olmalidir. O teknoloji veya bu teknoloji
secmek yerine, gelecek vaat eden tiim teknolojilere imkanlar dahilinde akademik camia ve sanayi
is birligi ile yatirim, insan kaynagi ve altyap1 hazirliklar1 yapilmalidir. Bu hazirliklar icin ise ortak
zeka ile karar verilmis ortak kararlar 6nemlidir.

Toryum, bu topraklarda yasayan insanlarin ve onlarin gelecek nesilleri igin
degerlendirilmesi gereken bir kaynaktir. Bu belgede belirtilen dnlimiizdeki 5 yilda yapilmasi
gerekenlerin toplam maliyetinin Tiirkiye’nin bugiinkii 1 giinliik enerji ithalat rakamina denk
gelmeyecegi ongoriilmektedir.

Bu sebeple sirasi ile

- Ulusal program ile yol haritasinin hazirlanmasina,
- Kurumsallagma ile sorumlularin belirlenmesini,
- Egitim ile de gerekli insan giiciiniin yetistirilmesini

teminen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 bu belge ¢er¢evesinde gerekli koordinasyon
ve lizerine diisen gorevleri yapacaktir.
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EK 2: Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanhg ve Pakistan Islam
Cumbhuriyeti Hiikiimeti Savunma Uretim Bakanh@i Arasinda Savunma Arastirma,
Teknoloji ve Uretim Alanlarinda is Birligi Konulu Mutabakat Muhtirasi

Milletleraras1 Andlasma

Karar Sayisi: 2005/8439

27 Aralik 2004 tarihinde Ankara’da imzalanan ekli “Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma
Bakanligi ve Pakistan Islam Cumhuriyeti Hiikiimeti Savunma Uretim Bakanligi Arasinda
Savunma Arastirma, Teknolojive Uretim Alanlarinda Is Birligi Konulu Mutabakat Muhtiras1”nin
onaylanmasi; Disisleri Bakanligi’nin 18/1/2005 tarihli ve GAGY/15324 sayili yazisi iizerine,
31/5/1963 tarihli ve 244 sayili Kanunun 3 iincii ve 5 inci maddelerine gore, Bakanlar Kurulu’nca
31/1/2005 tarihinde kararlastirilmistir.

Ahmet Necdet SEZER

CUMHURBASKANI

Recep Tayyip ERDOGAN

Basbakan
A.GUL A. SENER M. A. SAHIN B. ATALAY
Disisleri Bak. ve Bagb. Devlet Bak. ve Basb. Devlet Bak. Devlet Bakani
Yrd. Yrd. ve Bagb. Yrd.
A. BABACAN M. AYDIN G. AKSIT K. TUZMEN
Devlet Bakani Devlet Bakani Devlet Bakani Devlet Bakani
C. CICEK M. V. GONUL A. AKSU K.UNAKITAN
Adalet Bakani Milli Savunma Bakani Icisleri Bakani Maliye Bakani
H. CELIK Z. ERGEZEN R. AKDAG B. YILDIRIM
Milli Egitim Bakani Bayndirlik ve Iskan Saglik Bakant1 Ulastirma
Bakani Bakani
S. GUCLU E. MUMCU A. COSKUN
Tarim ve Koyisleri Bakan1 ~ Calisma ve Sos. Giiv.  Sanayi ve Ticaret
Bakan1 V. Bakani
M. H. GULER E. MUMCU O. PEPE
Enerji ve Tabii Kaynaklar Kiiltiir ve Turizm Cevre ve Orman
Bakani Bakani Bakani
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Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanhg ve Pakistan Islam
Cumhuriyeti Hiikimeti Savunma Uretim Bakanhg1 Arasinda
Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim Alanlarinda
Is Birligi Konulu Mutabakat Muhtirasi
(MoU)

GIRIS

Tiirkiye Cumbhuriyeti Hiikimeti ile Pakistan Islam Cumhuriyeti Hiikiimeti arasinda 11
Mart 1987 tarihinde Rawalpindi, Pakistan’da imzalanan Savunma Uretim ve Teknik Hizmetler
Alaninda Is Birligi Yapilmasi Anlasmasi, 10 Subat 1993 tarihinde Pakistan’da imzalanan
Savunma Sanayiine Iliskin ~Gizlilik Dereceli Bilgilerin Miibadelesi ve 22 Mart 2001
tarihinde Rawalpindi, Pakistan’da imzalanan Askeri Alanda Egitim, Teknik ve Bilimsel Is Birligi
Anlasmalar1 hiikiimleri dogrultusunda;

Tiirkiye ~ Cumhuriyeti ~ Milli ~ Savunma  Bakanhi@ ve  Pakistan  Islam
Cumhuriyeti Hiikiimeti Savunma  Uretim  Bakanhigi (Bundan boyle “Taraflar” olarak
adlandirilacak olup);

Savunma ile ilgili arastirma, teknoloji ve tiretim alanlarinda, Taraflarin iilkeleri arasindaki
is birliginin kapsamini genisletmenin yararlarinin farkinda olarak ozellikle asagida siralanan
konularda;

- Genel olarak is birliginin gelistirilmesi,

- Taraflarin bilimsel, teknolojik ve mali kaynaklarinin en iyi sekilde kullanimi ve
sonuclardan ortak/karsilikli olarak en iyi sekilde yararlanilmasi yollariin arastirilmast,

- Ortak is birligi girisimlerinde is boliimii ve maliyet paylagimi yoluyla Taraflar i¢in
maliyet azaltimi,

- Arastirma, teknoloji ve iiretim planlama ve tesisleri hakkinda bilgi degisimi,

- Savunma sanayiilerinin dogrudan desteklenmesi i¢in Taraflarin 6zel sektor sanayi
kuruluslart arasinda bilgi degisimi,

- Her iki Taraf igin yararli teknoloji demonstrasyon programlarmin baslatilmasi ve
gerceklestirilmesi,

- Miiteakip ortak gelistirme ve iiretim i¢in firsatlar olusturulmasi,

- Onemli Savunma Kuvvetleri i¢in miiteakiben nihaf iiriinleri envantere alma taahhiitleri
dahil olmak iizere ortak gelistirme programlarini baglatma ve yiirlitme,

- Askeri techizatin standardizasyonu, ortak kullanilabilirligi ve rasyonellestirilmesi
alanlarindaki is birliginin gelistirilmesi,

- Askeri techizatin daha etkili ve daha ekonomik yolla iiretilmesi ve desteklenmesi
konularindaki is birliginin gelistirilmesi,

- Lojistik destek alanlarinda is birliginin gelistirilmesi
is birliginin gili¢lendirilmesini kararlagtirmislar ve asagidaki hususlarda anlagsmaya varmislardir.

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151



Pakize YUZBASIOGLU | 141

BOLUM I-TANIMLAR

1. Fikri Miilkiyet (IP): Teknik nitelikte olan ve yalnizca sahibi ve onunla menfaat iligkisi
igerisinde bulunanlar tarafindan bilinen ve/veya toplumun sinirsiz kullanimina agilmamis bilgidir.
Omek olarak fikri miilkiyetin kapsaminda yer alan hususlar; (Patentli olsun veya olmasin)
buluslar, (tescil edilmis olsun veya olmasin) tasarimlar, (bilgisayar yazilimi dahil olmak iizere)
telif haklarinin gegerli oldugu malzeme ve teknik bilgilerdir.

2. On Bilgi: Bir Is Birligi Programi (CP) cercevesinde ilk kez iiretilen veya tasarlanan
bilgidir.

3. Temel Bilgi: Bir CP bakimindan gerekli veya yararli olan, ancak bir CP g¢ercevesinde
iiretilmemis veya tasarlanmamis bilgidir.

4. Bilgi: Manyetik bantta, bilgisayar hafizasinda veya herhangi bir sekilde sunulan ve telif
haklarina ya da diger bir hukuki korumaya tabi olsun olmasin, 6zii itibariyle bilimsel veya teknik
nitelikli, deney ve test veri tasarimlari, iyilestirmeler, fotograflar, (kaynak sifreleri dahil olmak
iizere) yazilim raporlari, kilavuzlar, sartnameler, prosesler, teknikler, buluslar, teknik yazilar, ses
kayitlari, yar iletken topografya, resimli reprodiiksiyonlar, ¢izimler ve diger grafik sunumlari
iceren, sekli veya niteligi ne olursa olsun her tiirlii enformasyon, bilgi veya veridir.

5. Sonuglar: Bir CP cercevesinde elde edilen (On veya Temel) her tiirlii bilgidir.

6. Hiikimet Amagclari: Bir Tarafin herhangi bir devlet kurulusu veya yonetimindeki
herhangi bir kurulus tarafindan veya bu kuruluslar i¢in kullanimdir.

7. 1s Birligi Progranmi (CP): Isbu MoU’nun hiikiimlerine uygun olarak Taraflar arasinda
gerceklestirilen bir is birligi programidir.

8. Tasnif Edilmis Bilgi: Ulusal giivenlik menfaatleri bakimindan koruma gerektiren ve bu
nedenle bir glivenlik tasnif isaretleme uygulamasi ile isaretlenen resmi bilgidir.

9. Ugiincii Taraf: Taraflarin disindaki her tiirlii kisi veya kurulus veya teskilat veya bir
iilkenin hiikimetidir.

10. Ortak Bulus: Taraflarca ortak olarak gerceklestirilen herhangi bir 6n bulustur.

11. Taraf: Bu MoU’yu imzalayandir.

12. Kabul Eden Taraf: Ozel bir bilgi degisimi veya is birligi projesi cercevesinde agiklayan
Taraftan bilgi alan Taraftir.

13. A¢iklayan Taraf: isbu MoU’nun hiikiimleri ¢cergevesinde diger Tarafa bilgiyi agiklayan
Taraftir.

14. Savunma Amaglar: Taraflarin Silahli Kuvvetleri’nin birinin ya da her ikisinin
amaclaridir.

15. Yiikleniciler/Alt Yiikleniciler: Bu MoU kapsaminda gorev alan savunma amagli devlet
kuruluslar veya savunma sanayii kuruluslari veya iiniversiteler veya arastirma merkezleridir. Bir
yiiklenicinin kontratinda yer alan isleri yerine getirmek icin alt birimlerde gorev alan diger
devlet/6zel kuruluslar alt yiiklenicidir.

16. Sanayi: Ortak programa katilan her iki {ilkenin sanayi kuruluglaridir.

17. Tekrart Olmayan Giderler: Uretim tesisleri maliyeti ve {iretimin yapilmasiyla ilgili
maliyet.
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18. Klasik Savunma: Stratejik fiizeler ve niikleer teknoloji haricindeki tiim klasik savunma
parcalari/sistemleridir.

BOLUM I1-KAPSAM

Bu MoU, klasik savunma alanlarinin tiimiinde Taraflar arasinda yapilacak arastirma,
teknoloji gelistirme, sistem gelistirme, sistem iiretimi, konfiglirasyon, lojistik destek ve test
faaliyetlerindeki is birligi diizenlemelerini kapsamaktadir.

BOLUM III-AMAC

3.1 Is Birliginin Amaglar:

Programin tamami asagidaki amaclar1 kapsayacaktir:

3.1.1 Teorik ve deneysel nitelikli sistematik ve ayrintili ¢alismalar sonucu klasik savunma
teknolojisi alanindaki 6nemli yeni bilgilerin elde edilmesi,

3.1.2 Miihendislik ve bilimsel bilgilerin savunma amaglarina yonelik somut uygulamalart,

3.13 Simiilasyonlarin, bilimsel faaliyetlerin ve
teknoloji demonstrasyonlarinin planlanmasinin ve gercgeklestirilmesinin de yer aldig: fikirlerin,
yontemlerin ve deneysel donanimin savunma amach gelistirilmesi ve,

3.1.4 Klasik savunma sistemlerinin, alt sistemlerin ve ilgili elemanlarinin gelistirilmesi
ve/veya iiretilmesi,

3.1.5 Konfigiirasyon standartlarinin miimkiin olan en iist diizeyde gelistirilmesi,

3.1.6 Ulusal lojistik destek hazirligi,

3.1.7 Her iki Tarafca kabul edilmesi halinde; diger iilkelere yardimci olmak. (lleriki
donemdeki bu sistemin tedarikinde ortaya ¢ikan sistem ihtiyaglarinin kargilanmast).

3.2 Buna ilave olarak Taraflar, gelecekteki potansiyel is birligi alanlarimi tanimlamak
amaciyla birbirlerini arastirma, teknoloji ve iiretim planlarindan haberdar etmek icin caba
gostereceklerdir. Taraflar, denemeleri de kapsamak flizere arastirma, teknoloji ve iiretim
yatirnmlarinda is birligini yapip yapamayacaklarmi ve ne Olgiide yapabileceklerini
arastiracaklardir.

3.3 Taraflar, bu MoU kapsaminda faaliyetlerin duplikasyonunu azaltmak ve iicretsiz bilgi
degisimini kolaylastirmak amaciyla tesislerin kullanimi da dahil, ulusal klasik savunma arastirma,
teknoloji ve iiretim programlarinin nasil daha etkin bir bi¢imde koordine edilebilecegini
arastiracaklardir.

3.4 Is Birliginin Yapust:

Is birligi programlari (CP’ler) asagidaki durumlardan bir veya birkagini ihtiva edebilir:

3.4.1 Ulusal savunma arastirma, teknoloji ve liretim programlar1 ve bunlarin sonuglari
konusunda bilgi aligverisi yapma ve bir teknik veya bilimsel alandaki konularin bu alanda bir is
birligi programini ortaya koymak amaciyla birlikte incelenmesi,

3.4.2 Ortak teknoloji demonstrasyon programlarini gergeklestirmek,

3.4.3 Taraflarin ortak calismalari ile entegre sonuglar1 da kapsayan 6zel arastirma, teknoloji
ve liretim programlarinin olusturulmast,

3.4.4 Mutabik kalinan ve belirlenen konularda deneysel donanim ve malzemelerin
degisimi,
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3.4.5 Savunma sistemlerinin gelistirilmesi ve/veya iiretimi,

3.4.6 Miimkiin oldugu 6l¢lide konfigiirasyon standardini gelistirmek,

3.4.7 Taraflarca lizerinde mutabakata varildiginda, ileriki donemlerde bu sistemin
tedarikinde ortaya cikan sistem ihtiyaclarinin karsilanmasi konusunda diger iilkelere yardimei
olmak,

3.4.8 Test techizatinin 6diing verilmesi,

3.4.9 Arastirma personelinin degisimi,

3.5 Teknik Diizenlemeler:

Bu MoU c¢ercevesinde olusturulan her bir is birligi programima uygun sekilde
bu MoU’nun EK’ine uygun  ayr1  bir  Teknik  Diizenleme (TA)  hazirlanacaktir.
Bu TA’lar MoU’nun ayrilmaz bir pargasini olusturacaktir. Biitiin TA’lar, Yonetim Kurulunun 6n
gordigli istisnalar disinda, EK’teki modele uygun olacak ve MoU’dayer alan is birligi
prensiplerini yansitacaktir. Ozellikle:

3.5.1 Yukarida 3.4.1°de belirtilen is birligi i¢in olusturulan CP’lerin TA’larinda, bilgi
degisiminin igerigi ve amaglari tam olarak yer alacaktir.

3.5.2 Yukaridaki 3.4.2,3.4.3,3.4.4,3.4.5,3.4.6,3.4.7, 3.4.8 ve 3.4.9°da belirtilen is birligi
icin olusturulan CP’lerin TA’lar1, her bir Taraf tarafindan yiiklenilecek tahmini maliyet ve is
paylagimlarin1 ve hedeflenen tarih ve/veya siire ile birlikte c¢alisma programinmi igerecek ve
bu MoU’nun EK’inde belirtilen model esas alinacaktir.

3.5.3 Yukarida 3.4.8’de belirtilen is birligi igin olusturulan CP’lerin TA’larinda, 6diing
verilecek techizat, hangi amacla 6diing verildikleri ve 6diing verme sartlar1 yer alacaktir.

3.5.4 Yukarida 3.4.9’da belirtilen is birligi i¢in olusturulan CP’lerin TA’larinda, personel
degisiminin kapsam ve amaci tam olarak yer alacaktir.

3.6 Her tiirlii is birligi, bu MoU kapsaminda ortaya ¢ikan toplam faydanin her katilimei
icin esit olacak sekilde yiirtitiilecektir.

BOLUM IV-TESKILAT

4.1 Taraflar, caligmalar1 yonetmek ve koordine etmek i¢in bir Yonetim Kurulu
olusturacaklar ve her bir Taraf Yonetim Kuruluna temsilcilerini atayacaktir. Her bir delegasyon
tek bir oya sahip olacak ve Yonetim Kurulu kararlart oy birligi ile alinacaktir.

4.2 Yonetim Kurulu yilda en az bir defa toplanacaktir. Taraflardan birisi yillik Yonetim
Kurulu Toplantisina ilaveten toplanti talep edebilecektir. Toplantilar miimkiin olabildigince
Taraflarin iilkelerinin her birinde doniistimlii olarak diizenlenecektir. Toplantilarda baskanlig1 ev
sahibi Taraf yapacaktir.

4.3 Yonetim Kurulu, sorunlu alanlardaki faaliyetleri inceleyecek, halihazirda mevcut ve
planlanan ortak programlarin listesini diizenleyecek, yeni potansiyel alanlara karar verecek ve
bu MoU’nun amaglari igin is birligi programlarinin (CP’ler) sekline ve igerigine dair yontemleri
belirleyecektir. Yonetim Kurulu bu MoU’da yapilmasi gereken degisiklikleri 6nerebilecek ve bu
degisiklikler ulusal usullerle uyumlu oldugu siirece EK’ler lizerinde yapilacak degisiklikler
vasitasiyla onaylanacaktir.

ASEAD CILT 9 SAY1 3 YIL 2022, S 82-151



Pakize YUZBASIOGLU | 144

4.4 Yonetim Kurulu, her CP i¢in bir Program Direktorii (PD) atayacaktir. PD’ler, ilgili TA
altinda yapilan c¢aligmalarin idaresinden Yonetim Kuruluna karsi ortaklasa sorumlu
olacaklardir. PD’ler;

4.4.1 Taslak TA’larin ve Is Taniminin (SOW) hazirlanmasindan,

4.4.2 CP’nin mali ve teknik yonetiminden,

4.4.3 Ortak alinan techizatlarin elden ¢ikarilmasindan,

4.4.4 Yonetim Kurulu i¢in programlarin yillik gelisme raporlarin1 ve sonug¢ raporunu
hazirlamaktan sorumlu olacaklardir.

4.5 Yonetim Kurulu:

4.5.1 TA’larn yiiritiilmesi siiresince, PD’lere politika ve yonetim direktifleri vermekten,

4.5.2 Teknik, mali ve ihtiyaglara dair program performanslar1 dahil tiim uygulamay1
denetlemekten,

4.5.3 TA’lar1 imzalamaktan,

4.5.4 Zaman yoniinden ortaya ¢ikan gecikmeleri giderecek, PD veya ilgili organizasyon
tarafindan geri kalan faaliyetlerin yerine getirilmesinden sorumlu olacaktir.

BOLUM V-iS PAYLASIMI, BUTCELEME, SOZLESME YAPMA

5.1 Paragraf 3.4.2, 3.4.3,3.4.4, 3.45, 3.4.6, 3.4.7, 3.4.8 ve 3.4.9°da belirtilen is birlikleri
icin olusturulan CP’de asagidaki is paylasimi ve biitceleme ile ilgili kurallar gegerli olacaktir.

5.1.1 Taraflar arasindaki is paylasimi, mevcut yeteneklerin ve giiclerin en etkin sekilde
kullanilmas1 ve maliyetin olabildigince en diisiik seviyede tutulmasi yoluyla en yiiksek verim elde
edilecek sekilde yapilacaktir. Amag, isin Taraflar arasinda nitelik, nicelik ve maliyet agisindan esit
bir sekilde paylastirilmasi olacaktir. Her CP’nin yiikiimliliikleri ve kazanglari esit olarak
paylasilacaktir.

5.1.2 Her bir CP’de gorevlerin esit bir sekilde paylasimi saglanacaktir.

5.2 Ana yiiklenici rekabet ortaminda ortak mutabakatla secilecektir.

5.3 Bu MoU kapsaminda diizenlenen kontratlar ve ekleri Taraflarca onaylanacaktir.
Yapilan kontratlarin ve eklerin kopyalar1 Taraflara verilecektir.

5.4 Bu MoU’nun Béliim VII’sinde belirtilen bilginin agiklanmasi ve kullanilmasi haklarini
saglamak icin her bir Tarafin kontrat yapma yetkilisi caba gosterecektir. Bir Tarafin kontrat yapma
yetkilisinin  bilginin (On veya Temel) aciklanmasi ve kullanimi igin  mevcut
haklarin korunmasi amaciyla yeterli onlemleri almasinin miimkiin olmadigi durumlarda veya
diger Tarafin yiiklenicileri veya muhtemel yliklenicileri tarafindan bilginin agiklanmasi ve
kullanimina dair herhangi bir kisitlamanin bildirilmesi halinde, bu husus, bilgiyi agiklayan kontrat
yapma yetkilisi tarafindan bilgiyi kabul eden kontrat yapma yetkilisine yazili olarak iletildiginde
bildirilen Taraf diger Tarafi yazili olarak bu kisitlamalardan haberdar edecektir.

5.5 Her iki Tarafin kontrat yapma yetkilisi, bu MoU’nun hiikiimlerinin 6ngdrdiigii sartlar
saglamak amaciyla uygun mukavele sartlarina ve kosullarina kendi kontratlarinda (ve yiiklenicinin
kendi alt kontratlarinda da yer vermesini talep edecek) yer verecektir.

56 Her bir Taraf bu tip TA’larin uygulanmasinda 6nemli olan Kkontratlari
veya hiikiimet kurumlariyla yaptiklar1 benzer diizenlemeleri kendi ulusal yasalari, diizenlemeleri
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ve uygulamalarma uyumlu olarak sonuglandiracaktir. Taraflar tiim kontratlarda veya diger
diizenlemelerde bu MoU’nun ve bu MoU kapsaminda yapilan TA’larin hiikiimlerinin yiiriirliikte
kalmasini ve uygulanmasini garanti edecektir.

5.7 Taraflarin is birligi cabalar1 tahsis edilen ulusal fonlarin kullanilabilirligine baglidir.
Her bir Taraf, mevcut fonlarin bu MoU ¢ercevesindeki yiikiimliilikleri karsilamaya yeterli
olmamasi durumunda diger Tarafi derhal haberdar edecektir. Bu durumda her iki Taraf derhal
degistirilmis temelde yiikiimliiliiklerin devami hususunda danigmalarda bulunacaklardir.

BOLUM VI-ZIYARETLERIN DENETIMI

6.1 Her bir Taraf, diger Tarafin veya yiiklenicilerinin c¢alisanlarinin
kendi Hiikiimet kuruluslarini, laboratuvarlarini ve sanayi tesislerini ziyaret etmelerine kendi
ulusal diizenlemeleri ve prosediirlerine gore izin verecektir.

6.2 Tim ziyaret¢i personel, ev sahibi Tarafin giivenlik kurallarina uyacaktir. Ziyaretgi
personele aciklanan veya verilen herhangi bir bilgi, ziyaret¢i personelin bagli oldugu Tarafa
verilmis gibi islem gérecek ve bu MoU’nun Boliim VII’sinde yer alan kurallara tabi olacaktir.

6.3 Bir Tarafin personelinin, diger Tarafin tesislerini ziyaret etme talepleri resmi kanaldan
yapilacak ve ev sahibi Tarafin olusturdugu ziyaret prosediirlerine ve kurallara uygun olacaktir.
Ziyaret talepleri bu MoU’nun adin1 tagiyacaktir.

6.4 Diger Tarafin tesislerini devamli olarak ziyaret edecek her bir Tarafin personelinin
listesi Uluslararas1 Devamli Ziyaret Prosediirleri ile uyumlu olacak sekilde resmi kanaldan
gonderilecektir.

BOLUM VII-BILGININ AKTARIMI-ACIKLANMASI VE KULLANIMI

7.1 Sonuglarin Miilkiyeti

Sonuglardaki On Bilginin miilkiyeti, onu yaratan veya olusturan Tarafin veya yiiklenicinin
bagli oldugu Tarafa ait olacaktir. Temel Bilgilerin miilkiyeti bu MoU’dan etkilenmeyecektir.

7.2 Sonuglarin Eldesi

Her bir Taraf bu MoU kapsaminda yapilan ¢aligmanin tim verilebilen sonuglarini alma
hakkina sahip olacaktir. Bu baglamda isi gergeklestirenden, raporlari, teknik dokiimanlar1 ve diger
bilgi sunumlarini da i¢eren sonuglarda yer alan tiim Temel Bilgiyi belirlemesi istenecektir.

7.3 Taraflarin Haklar

7.3.1 On Bilgi

Bir Tarafin olusturdugu proje on bilgisi, diger Tarafa iicretsiz olarak verilecektir. Her bir
Taraf, on bilgileri kendi hiikiimetinin amaclar1 i¢in iicretsiz dagitma, kopyalama, kullanma ve
kendi namina kopya ettirme veya kullandirma hakkina sahip olacaktir.

7.3.2 Temel Bilgi

7.3.2.1 Her bir Taraf kendi temel bilgisinin tiim haklarina sahip olacaktir.

7.3.2.2 Her bir Taraf talep oldugu takdirde, CP’nin amaglart dogrultusunda ilgili herhangi
bir Temel Bilgiyi asagida belirtilen sartlar gerceklestiginde agiklayacaktir:

7.3.2.2.1 Temel Bilgi, CP veya CP 6n bilgilerinin kullanimi igin gerekli veya yararli
oldugunda,
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7.3.2.2.2. CP temel bilgileri, patent haklarini elinde bulunduranlara higbir yiikiimliiliik
getirmeden kullandirildiginda,

7.3.2.2.3 Agiklayan Tarafin ulusal a¢iklama diizenlemeleri geregi agiklama yapildiginda,

7.3.2.3 CP temel bilgisi sadece CP amaglar1 i¢in diger Taraf¢a iicretsiz kullanilabilir ve
diger Tarafin savunma amaglar icin CP On Bilgisinin kullanilmasinda gerekli oldugunda, patent
haklara gore olacaktir.

7.3.2.4 Tim CP’lerin temel bilgileri tanimlanacak ve numaralandirilacaktir.

7.4 Uciincii Tarafin Haklar

MoU c¢ercevesinde is yapan yiikleniciler/alt yiikleniciler ya da diger {i¢ilincii Taraflardan:

7.4.1 MoU kapsamindaki ¢alismalarin sonuglarini ilgilendiren konularda yiiklenicilerin/alt
yiiklenicilerin kendisinin ya da herhangi bir tigiincii Tarafin sahibi oldugu veya kontrol ettigi Fikri
Miilkiyet Haklar1 (IPR) konusundan haberdar olan Taraf bagli oldugu Tarafi derhal haberdar
etmesi,

7.4.2 Bu MoU altinda yiiriitiilen ¢alismanin sonuglandirilmasi i¢in gereken bilgiler bu
Boliim hiikiimleriyle uyumlu olarak gilivence altina alinmadiginda 6nceden yazili anlagsma
olmadan veya diger Tarafin veya onun yetkili yiiklenicisi/alt yliklenicinin yetkilendirmesi/izni
olmadan kullanilmamas: istenecektir.

7.5 Ugiincii Taraf Transferleri

7.5.1 Higbir Taraf, bu MoU kapsamindaki ortak ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglar1
hicbir {iglincii Taraf hiikiimetine veya ulusuna veya kurulusuna, diger Tarafin dnceden yazili
onayii/iznini almadan agiklayamaz, satamaz veya miilkiyetini ya da haklarin1 devredemez.

7.5.2 Programa lgiincii bir Taraf katilmak ister ve katilimci olursa, Yonetim Kurulu bu
katilimcmin kabulii icin gerekli sartlar1 belirleyecektir. Uglincii bir Tarafin katilim ile
bu MoU’da degisiklik yapilir.

7.5.3 Satis i¢in lretim, olusturulan is paylasim diizenlemeleri kapsaminda yapilacaktir.
Yeni katiimcinin ihtiyaglart dogrultusunda gerceklestirilecek {iiretim, yeni katilimecinin ek
giderleri karsilamasi durumunda Yonetim Kurulunca belirlenecek farkli bir is paylagimi altinda
yapilabilir.

BOLUM VI111-GUVENLIK TEDBIRLERI

8.1 Bu MoU ile baglantili olarak degisimi yapilmis veya lretilmig tim tasnif edilmis
bilgiler, Taraflarin uygulanabilir ulusal giivenlik yasalarina ve diizenlemelerine ve 10 Subat 1993
tarihinde Pakistan’da imzalanan Savunma Sanayiine Iliskin ~Gizlilik Dereceli Bilgilerin
Miibadelesi Anlagmasina uygun olarak kullanilacak, gonderilecek, saklanacak, degerlendirilecek
ve korunacaktir.

8.2 Tasnif edilmis bilgiler, sadece Hiikiimetler aras1 kanallar yoluyla veya Taraflarin
Atanmis Giivenlik Yetkililerinin (DSAs) onayladig: kanallardan transfer edilecektir. Bu bilgilerin
gizlilik derecesi, bilgiyi hazirlayan Taraf tarafindan belirlenecektir.

8.3 Her bir Taraf, MoU kapsaminda alinan veya olusturulan bilgilerin asagida 8.9°da
belirtilen agiklamalardan daha fazlasinin agiklanmasini 6nlemek icin (diger Tarafin bu tip
aciklamalara izin verdigi durumlar haricinde) gerekli tiim yasal tedbirleri alacaktir.
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8.4 Boylece her bir Taraf asagidaki hiikiimleri yerine getirecektir;

8.4.1 Kabul eden Taraf, tasnif edilmis bilgileri herhangi bir hiikiimete, ulusal bir kurulusa
veya bagka bir tgilincii Tarafin kurulusuna Bolim VII-Bilginin Aktarimi, Agiklanmasi ve
Kullanim1 hiikiimlerine uygun olarak fikri iireten Tarafin onayini almadan vermeyecektir.

8.4.2 Kabul eden Taraf MoU’nunamaglari disinda tasnif edilmis Dbilgileri
kullanmayacaktir.

8.4.3 Kabul eden Taraf bu MoU kapsaminda elde edilen bilgilerin dagitim ve ulagim
kisitlamalarina uyacaktir.

8.5 Taraflar, MoU kapsaminda elde edilen veya olusturulan gizlilik dereceli bilgilerin
yetkisiz kisilere aciklanmasi veya kaybolmasinin bilindigi ve sliphelenildigi durumlarda, biitiin
detay1 ile arastiracaklardir. Her bir Taraf, zamaninda ve tam olarak diger Tarafa bu olusumun
detaylarini, arastirmanin nihai sonuglarini ve bu tip olaylarin 6nlenmesi i¢in alacagi tedbirleri
bildirecektir.

8.6 Gizlilik dereceli sozlesmeyi yapan Tarafin DSA’s1 kendi iilkesinde ulusal giivenlik
yasalar1 ve diizenlemelerine uygun olarak gizlilik dereceli bilgilerin korunmasi i¢in gerekli
giivenlik tedbirlerini almakla yiikiimliidiir. Bu MoU kapsaminda elde edilen herhangi bir gizlilik
dereceli bilginin bir yiikleniciye, olasi yiikleniciye veya alt yiikleniciye agiklanmasindan
once, DSA’lar;

8.6.1 Bu gibi bir yiiklenicinin, olas1 yiiklenicinin veya alt yiiklenicilerin ve bunlarin
birimlerinin bilgiyi korumak i¢in yeterli dnlemleri alacak olanaklara sahip olduklarindan emin
olacaklar,

8.6.2 Miimkiin oldugu taktirde, bu birimlere bir giivenlik kleransi saglayacaklar,

8.6.3 Miimkiin oldugu taktirde gorevleri nedeniyle gizlilik dereceli bilgiye erisimi gereken
tiim personel i¢in giivenlik kleransi saglayacaklar,

8.6.4 Bilgiye erisecek olan tiim kisileri ulusal giivenlik yasalar1 ve yonetmelikleri ve
bu MoU’nun kosullarina uygun olarak bilgiyi korumakla sorumlu olduklar1 konusunda
bilgilendirecekler,

8.6.5 Gizlilik dereceli bilginin diizgiin olarak korundugundan emin olmak i¢in onaylanmis
birimlerin periyodik olarak gilivenlik kontrollerini yapacaklar,

8.6.6 Gizlilik dereceli bilgiye erisimin, sadece bu MoU’nun amaglar1 i¢in Bilgi Sahibi
Olmas1 Gerekenler kapsamindaki giivenlik klearansi olan kisiler 1ile smirlandirilmasin
saglayacaklardir.

8.7 DSA’lar tarafindan belirlenen ve tgiincii Taraf kuruluslarinin veya iilkelerin mali,
idari, politik ve yonetim kontroliinde olan yiiklenicileri veya muhtemel yiiklenicileri veya alt
yiiklenicileri sadece iilkelerin veya {liglincli Taraf kuruluslarmin gizli dereceli bilgilere niifuz
etmemesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi halinde bu MoU cergevesinde iiretilen veya elde edilen
gizli bilgilere ihtiya¢ duyan sozlesmelere veya alt sdzlesmelere katilabilir. Eger gizlilik dereceli
bilgilerin bir diger iilke veya liciincii Taraf kurulusa gegcmeyeceginden emin olunamiyorsa, bu tiir
bilgilere niifuz etmeye izin vermeden Once onay i¢in Taraflar birbirlerine danisacaklardir.
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8.8. Gizlilik dereceli bilgilerin kullanilmas1 gerektigi herhangi bir tesis i¢in, boyle bir
tesiste MoU’ya ait bilgilerin giivenliginin etkin bir sekilde saglanmasi i¢in atanacak uygun
ritbedeki sahis ya da sahislar sorumlu Tarafya da yiiklenici tarafindan onaylanacaktir. Bu
gorevliler MoU’daki tasnif edilmis bilgiye ulagilmasinin sadece, erisim i¢in uygun bulunmus ve
Bilgi Sahibi Olmas1 Gerekenler ile sinirlandirilmasindan sorumlu olacaklardir.

8.9 Her bir Taraf gizlilik dereceli bilginin, programa katilmak i¢in bu bilgiye 6zellikle
ihtiyac duyan ve uygun giivenlik kleransina sahip kisilerle sinirlandirilmasini saglayacaktir.

8.10 Bir CP Taraflar1 bir Program/Proje Giivenlik Talimati (PSI) ve proje i¢in bir Gizlilik
Derecesi Verme Kilavuzu hazirlayacaklardir. PSI ve Gizlilik Derecesi Verme Kilavuzu,
Program/Proje bilgisinin nasil tasnif edilmesi, isaretlenmesi, kullanilmasi, aktarilmasi ve
korunmasi gerektiginin yontemlerini tanimlayacaktir. Taraflar, PSI ve Gizlilik Derecesi Verme
Kilavuzunu gozden gegirecek ve onay i¢in yetkili DSA’lara gondereceklerdir. Onaylanmasiyla
beraber bu dokiimanlar tiim Hiikiimetlerin ve yiiklenicilerin Program/Projeye katilan personeline
uygulanacaktir ve bu dokiimanlar gézden gegirilebilir ve revize edilebilir. Gozden gegirilen ve
revize edilen PSI ve Gizlilik Derecesi Verme Kilavuzlart yetkili DSA’lar tarafindan tekrar
onaylanacak/gizlilik derecesi verilecektir.

8.11 Her bir Taraf kendi devlet kuruluslarmi, tesislerini ve laboratuvarlarini ve
yiiklenici(lerin) sanayi kuruluslarini diger Tarafin veya yliiklenici(lerin) calisanlarinin ziyaret
etmesine Bilgi Sahibi Olmasi Gerekenler prensibi dogrultusunda uygun giivenlik kleransina sahip
olmalar1 ve her iki Taraf¢a bu ziyaretin onaylanmasi kosuluyla miisaade edecektir.

8.12 Bu MoU altinda degisimi yapilan veya iiretilen tiim gizlilik dereceli bilgiler herhangi
bir Tarafin bir Proje/Programdan ¢ekilmesi ya da MoU’nun feshedilmesi durumunda korunmaya
devam edilecektir.

BOLUM IX-HAK VE YUKUMLULUKLER

9.1 BuMoU’nun diger boliimlerinde aksine bir hiikiim olmadik¢a, her bir Taraf
bu MoU’nun yiiriitiilmesi ile ilgili olan veya bunun diginda diger Tarafin personeli veya
temsilcileri tarafindan kendi personellerinde ve/veya miilkiyetinde olusabilecek zararlara iliskin
olarak diger Tarafa kars1 tiim tazminat taleplerinden feragat ederler. Sayet bu zarar bir Tarafin,
personelinin ya da kuruluslarinin dikkatsiz davranis veya hareketinden ya da kasitli davranisindan
veya agir ihmalinden kaynaklaniyorsa, bu zarardan dogan tazminat, yalnizca o Taraf tarafindan
Odenecektir.

9.2 Bu MoU’nun diger boliimlerinde aksine bir hiikiim bulunmadikga, Taraflarin birinden,
personelinden veya kurumlarindan kaynaklanan herhangi bir zarardan dolay: tiglincti Taraflarin
tazminat taleplerine iliskin islemler Taraflarin karsilikli istisareleri sonucunda bu islemi en iyi
sekilde yiiriitebilecegi belirlenen Tarafga yiiriitiilecektir. Bu tiir tazminat taleplerinin yerine
getirilmesi i¢in yapilacak ddemeler ilgili EK’te belirtilen usulde veya EK’te bu yonde bir hiikiim
yoksa %50/50 oraninda Taraflar arasinda paylasilacaktir. Sayet, bu zarar bir Tarafin,
personelinin ya da kuruluslarinin dikkatsiz davranis veya hareketinden ya da kasitli davranisindan
veya agir ihmalinden kaynaklaniyorsa, can kaybi da dahil, bu zarardan dogan tazminat, yalnizca o
Taraf tarafindan 6denecektir.
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9.3 Taraflarin ortak mallarina veya ortak mallar tarafindan hasara sebep olunmasi
durumunda bdyle bir hasarin tligiincli Tarafca karsilanamamasi durumunda ortaya ¢ikan maliyet
ilgili EK’te diizenlendigi sekilde ya da EK’te ayr1 bir diizenleme 6ngériilmemisse Taraflarca esit
olarak paylasilacaktir.

9.4 Taraflar yiikleniciler tarafindan {iclincii Taraflara verilecek =zararlari tazmin
etmeyecektir. Ancak, istisnai hallerde Taraflar yiikleniciler tarafindan ti¢iincti Taraflara verilecek
zararlar1 tazmin edip etmeyeceklerine karar vereceklerdir.

9.5 MoU ile tespit edilen hususlar her iki Tarafin uluslararasi anlagmalarla tistlendikleri
diger yiikiimliiliikleri etkilemeyecektir.

9.6 Tiim hak ve yiikiimliiliikklerin Taraflarin uzlasmasi ile belirlenmesi zorunludur.

BOLUM X-KARSILIKLI ANLASMA YONTEMLERI

Taraflarin yetkilileri bu MoU’nun uygulanmasi ve yorumlanmasiyla ilgili ortaya ¢ikan
uyusmazliklart veya siipheleri karsilikli anlasma ile ¢ozmeye gayret edecekler ve ¢Oziime
baglanmasi i¢in herhangi bir ulusal veya uluslararast mahkemeye veya diger herhangi bir iiglincii
Tarafa bagvurmayacaklardir.

BOLUM XI-GUMRUK VERGISI, VERGILER VE BENZER
YUKUMLULUKLER

Malzeme ve cihazlarin ithalat ve ihracatinda ortaya g¢ikacak giimriik vergileri, ulusal
vergiler veya benzer yiikiimliiliiklerin karsilanmasi yiikiimliiliiglin dogmasina neden olan Tarafa
aittir.

BOLUM XII- EK, GECERLILIK SURESI, CEKILME VE SONA ERDiRME

12.1 Bu MoU, her zaman her iki Tarafin adina imzalanan yazili Ek ile gelistirilebilir.

12.2 Bu MoU, Taraflarin bu MoU’nun yiiriirlige girmesi i¢in gerekli ulusal formalitelerin
tamamlandigini birbirlerine bildiren notalar1 teati etmelerini takip eden giinden itibaren yiiriirliige
girecektir. Bu MoU on yil veya herhangi bir Tarafin diger Tarafa ¢ekilme kararini alt1 ay 6nceden
bildirmesi sartiyla geri ¢cekilme tarihine kadar yiiriirliikte kalmaya devam edecektir.

12.3 MoU’yu sona erdirme niyetinin tebliginden feshedilme tarihine kadar olan dénemde
Taraflar bu sona erdirme i¢in en tatmin edici diizenlemelerin yapilmasi i¢in miizakerede
bulunacaklardir.

12.4 Higbir Tarafa feshedilme tarihinden sonra bilgi alma hakk: verilmeyecek, her bir Taraf
feshedilme tarihine kadar elde ettikleri haklar1 kullanmaya devam edeceklerdir.

12.5 Bu MoU’nun tiim hiikiimleri feshedilme tebligi siiresince de uygulanmaya devam
edecektir.

12.6 Bu MoU’nun feshedilmesi durumunda her bir Taraf kendi s6zlesmelerinin feshedilme
maliyetinden sorumlu olacaktir.

12.7 Bir TA’dan ¢ekilen Taraf, diger Tarafin istemesi halinde bu Tarafin projeye devam
etmesini saglamak icinyada cekilen Tarafin yiiklenicileri tarafindan yerine getirilen isin
iistlenilmesi i¢in elinden gelenin en iyisini yapacaktir.

12.8 Herhangi bir Tarafin bu MoU’nun EK’inde ayrintili bir sekilde tanimlanan 6zel bir
programdan ¢ekilmek istemesi durumunda da bu Boliimiin hiikiimleri uygulanacaktir.
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12.9 Bu MoU’nun Giivenlik ve Bilgilerin Aktarimi, A¢iklanmasi ve Kullanimi ile ilgili
hiikiimleri MoU’nun feshedilmesinden veya herhangi bir 6zel ortak projeden ¢ekildikten sonra da
yiiriirliikte kalmaya devam edecektir.

BOLUM XIII-YURURLUK TARiHi VE IMZA

27 Aralik 2004 giinii Ankara’da iki orijinal suret olarak Tiirkce ve Ingilizce dillerinde, her
biri ayn1 derecede gegerli olacak sekilde hazirlanmistir. Bir uyusmazlik veya terciime farkliligi
olmas1 durumunda “Ingilizce metin” gegerli olacaktir.

Tirkiye Cumhuriyeti Milli Pakistan Islam Cumbhuriyeti Hiikiimeti
Savunma Bakanlig1 Adina Savunma Uretim Bakanlig1 Adina
Omer INAK Ali BAZ
Tlimgeneral Tlimgeneral
Miistesar Yardimecisi Savunma Uretim Bakanlig

Miistesar Yardimcisi

Rawalpindi

Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim Alanlarinda Is Birligi iizerine
olan MoU’ya EK
Tarih

Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanhg ve Pakistan
Islim Cumhuriyeti Hiikiimeti Savunma Uretim Bakanhg
Arasinda Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim
Alanlarindaki Is Birligini Diizenleyen MoU’ya
............ Sayili Teknik Diizenleme Eki

I. Arastirma, Teknoloji ve Uretim Programimin Konusu

Bir arastirma, teknoloji ve iiretim programu is birligi asagida belirtilen alanda kurulacaktir:
(Arastirma, Teknoloji ve Uretim konusunun teknik tarifi)

IL. Is Birliginin Kapsami

(Asagidaki is birligi sekillerinden biri veya birkagi) (Boliim 3.4 teki tanimin tekrari)

III. Program, Kapsam ve is Boliimii, Onemli Asamalar ve Termin Plam

- Onemli agamalarmn tarifi, termin plani, dngoriilen kapasite ve kaynaklarin tanimlanmast,

- Gorev Paylagimi,

- Mali Diizenlemeler,

IV. Odiinc Verilen Malzemeler (Gerekli ise 6zel hiikiimler karsilikli goriisiilecektir.)

V. Yonetim Kosullar:

VI. Program Yoneticisi

Pakistan Is1am Cumhuriyeti Savunma Uretim Bakanli1 Program Y éneticisi: (isim, unvan,
pozisyon ve bagli oldugu birim) Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanligi Program
YoOneticisi: (isim, unvan, pozisyon ve bagl oldugu birim)

VI1I. Gizlilik Derecesi
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VIILI. Yiiriirliige Girme Tarihi, Siiresi ve Feshi

IX. Katilan Kuruluslar

Katilan ilgili Devlet kuruluslar1 sunlari igerebilir:

Pakistan tarafi

Tiirkiye tarafi

MoU’nun Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanlig1 ve Pakistan islim Cumhuriyeti
Savunma Uretim Bakanlig1 arasinda Savunma Arastirma, Teknoloji ve Uretim alanlarindaki is
birligi konulu bu EK’i, iki orijinal suret olarak, Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinde, her biri aym

derecede gegerli olacak sekilde hazirlanmistir. Bir uyusmazlik durumunda Ingilizce metin gegerli

olacaktir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Pakistan islam Cumhuriyeti Hiikiimeti
Savunma Bakanlig1 Adina Savunma Uretim Bakanlig1 Adina
Imza Imza
Isim Isim
Unvan Unvan
Tarih Tarih

Yabanci Dil metni Resmi Gazete’nin mevcut baskisinda bulunmaktadir.

(19.4.2014)
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