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Oz

Gilinlimiiz ve gelecegimizin en biiyiik sorunlarindan biri olan kiiresel iklim degisikligi giin gegtikce
etkisini daha da siddetli bir sekilde hissettirmektedir. Mevsimlerde yasanan olagan dig1 farkliliklar
tarimsal {iretimde belli basli sorunlart da beraberinde getirmektedir. Daha once {ilkemizde
goriilmeyen bitki hastaliklarinin {ilkemiz igin sorun teskil etmesi ya da yabanci otlarin iklim
degisikligine, kiiltiir bitkilerinden daha fazla uyum saglayarak tiretimde diisiislere yol agmasi bu
sorunlardan sadece birkacgidir. Bu ¢alismada iklim degisikliginin bitki hastaliklar1 ve yabanci otlara
olan olumlu ya da olumsuz etkileri incelenmis, gelecekte ne gibi sorunlarla karsi karsiya
kalinacagina deginilmis ve iklim degisikliginin fitopatoloji agisindan 6nemi vurgulanmistir. Iklimde
yasanan degigimlerin bitkisel iretim lizerinde direkt ya da dolayl: etkilerine dikkat ¢ekilerek, gerekli
adimlarin atilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki koruma, hastalik, yabanci ot.

Examination of Climate Change in Terms of Phytopathology

ABSTRACT

Global climate change, which is one of the biggest problems of our day and future, is being felt more
and more severely day by day. Unusual differences in seasons bring along certain problems in
agricultural production. Plant diseases that have not been seen in our country before, posing a
problem for our country or weeds adapting to climate change more than cultivated plants, causing
decreases in production are just a few of these problems. In this study, the positive or negative effects
of climate change on and weeds were examined, it was mentioned what kind of problems to be faced
in the future and the importance of climate change in terms of phytopathology was emphasized. It
is aimed to take necessary steps for this by drawing attention to the direct or indirect effects of
changes in the climate on crop production.

Keywords: Plant protection, disease, weed.
1 Giris

Glinlimiizde insanoglunun karsilastigt en biiyliikk g¢evresel sorunlarin basinda iklim degisikligi
gelmektedir. Olusan bu degisiklik sonucunda karasal ve su ekosistemlerinde geri doniisii miimkiin
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olmayan bozulmalar gerceklesmektedir. iklim degisikligi pek ¢ok nedenin bir araya gelmesi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar dogal nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi biiyiik bir kism1 insanoglunun
doga iizerinde hakimiyet kurmaya calismasindan kaynaklanmaktadir. Dogal nedenler yiizyillar
oncesinde, ¢ok uzun siirede gerceklesmistir. Jeolojik devirlerde gerceklesmis olan bu degisimler hem
diinya cografyasini hem de ekolojiyi kalici olarak degistirmistir. Ancak sanayi devriminin baglamasiyla
birlikte ilk kez insan faaliyetlerinin de iklimde degisimlere yol agabilecegi goriilmistiir [1]. Sanayi
devrimi oncesi insan faaliyetlerinin ortalama olarak sadece 1°C’lik 1s1 artisina sebep oldugu
diisiiniilmektedir [2]. Herhangi bir énlem alinmadig: takdirde oniimiizdeki yiizyilda kiiresel sicaklik
ortalamasinin 5°C’lik artisa ugrayabilecegi ongdriilmektedir [3].

Iklim degisikliginin atmosferdeki CO, miktarinda yasanan degisikliklerden kaynaklandig1
bilinmektedir. Iklim Degisikligi ve Arazi Ozel Raporu verilerine gére tarim, ormancilik ve farkl sekilde
toprak kullanimimin insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyon oranimin %23’liik dilimini
olusturdugu bildirilmektedir [4]. iklim degisikliginin sonuglarmi her gecen giin daha da siddetli
hissetmekteyiz. Bunlan yiiksek sicaklik, orman yanginlari, kuraklik, deniz seviyesinde yiikselme, asit
yagmurlari, firtinalar ve kasirgalar olarak siralamak miimkiindiir [2].

Yeryiizinde tarimsal {iretim iklim kosullariyla baglantili olarak yiiriitilmektedir. Sicaklik, yagis
rejiminde meydana gelen degisimler hem bitkisel iiretimi hem de hayvanciligi olumsuz etkilemektedir.
Sicaklik, atmosferik karbondioksit (COz2), yagis siklig1 ve yogunlugundaki degisikliklerin mahsul verimi
iizerinde &nemli etkileri olabilmektedir. Ornegin, yiiksek CO. seviyelerinin bitki biyiimesini
artirabilecegi bazi literatiirlerde yer almaktadir. Sicaklik, bir mahsuliin optimal gelisim seviyesini agar
ise ve yetistiricilik yapilan alanda yeterli su ve besin maddesi mevcut degilse verimde azalma
gorilebilmektedir. Nitekim ylksek CO., yonca ve soya fasulyesi bitkilerinde protein ve nitrojen
iceriginde azalma meydana getirerek kalite kaybina neden olmaktadir. Azalan tahil ve yem kalitesi, mera
ve merada otlayan ¢iftlik hayvanlarinin beslenme rejimini olumsuz etkilemektedir [1].

Iklimdeki bu degisiklikler, bitkisel iiretimde bitki koruma agisindan 6nemli bir yere sahip olan
fitopatojenlerin ve yabanci otlarin farkli lokasyonlara dagilmasina, goriilme sikliginin artmasina,
epidemilere ve bitkisel iiretimde iiriin alinamayacak boyutlara ulasmasina neden olmaktadir. Sicaklik
ve atmosferik karbondioksit seviyelerindeki artig, bitkilerde bitki hastaliklarinin yogunlugunun
artmasina neden olan fizyolojik degisikliklere neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi,
patojen gelisimini degistirebilecegi, konukcu-patojen etkilesimlerinde farkliliklara neden olabilecegi
gibi bitki dayanikliligini kiran yeni patojen irklarinin ortaya ¢ikmasini kolaylastirabilmektedir.

2  Iklim Degisikliginin Fitopatojenler Uzerine Etkisi

Diinya ¢apinda 50.000 bitki patojeni ve 8000 yabanci ot tiirii oldugunu bildirmektedir [7]. Tarimsal
iiretim agisindan bu tiirlerin bir cogunun dogrudan ya da dolayli olarak {iriin kayiplar1 lizerine olumsuz
etkisi bulunmaktadir. Iklim degisikligi bu tiirlerin dinamigini etkileyerek fitopatojenlerin hastalik
dongiiniilerini hizlanmasina veya yavaglamasina neden olabilir. Bu baglamda iklim degisikliginin
fitopatojenlerin etkinligi {izerine az sayida calisma yapilmistir.

Bitki hastaliklar ile bolgesel iklim ve flora arasinda dinamik bir iliskisi s6z konusudur. Bu nedenle
fitopatojenlerin ¢ogalip yayilabilmesi i¢in ¢evre, konukg¢u ve patojenin uygun sartlarda bir arada
bulunmasi gerekmektedir. iklim degisikligi ile birlikte hava sicakliklarindaki, mevsim ekstremlerindeki
degisiklikler patojenin yayilmasini etkileyecek yeni patojenlerin farkli lokasyonlara dagilmasina neden
olacak ve birgok fitopatojenin epidemiyolojisi lizerinde degisimlere yol agacaktir [5, 6].
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Iklim faktorleri, 6zellikle de sicaklik fungal patojenlerin gelisimi i¢in dnem arz etmekte ve patojenin
gelisim evrelerinde sicakliktaki herhangi bir degisiklik; fungus iiremesini, enfeksiyon siddetini,
patojenin toprakta canliligii koruyabilme siiresini etkilemektedir. Ornegin; yulafta Septoria yaprak
lekesi (Septoria lycopersici) ve gévde pasinin (Puccinia graminis) hastalik siddeti sicakliga bagli olarak
degismektedir. Yine yiiksek sicakliklar Puccinia substriata fungusunun spor ¢imlenmesini
engellemektedir [44].

Fungal, bakteriyel ve viral etmenlerin iklim kosullarina bagh olarak kiltir bitkileri (izerinde hastalik
olusturma sekli oldukca degiskenlik gdstermektedir [8]. Viriisler ve fitoplazmalar bocekler araciligiyla
da yayilmaktadir. Kiglarin 1lik gegmesi boceklerin dol sayisini ve buna bagli olarak da vektor bocekler
araciligi ile taginan viriis ya da fitoplazma hastaliklarinin yayilim alan ve hizimi da artiracaktir [9]. Ayrica
vektor bocek ve akarlarla tasinan Wheat streak virus (WSMV), Weat Dwarf Virlis (WDV) ve Barley
Yellow Dwarf Virlis (BYDV) viral etmenlerin gelecekte Ulkemiz tahil ekilis alanlarinda etkisini
gosterecegi ongorilmektedir [49]. BYDV (Barley Yellow Dwarf Viriis) etmeni afitlerin farkli tiirleriyle
cesitli sekillerde tasmabilmektedir. Ozellikle viriisiin bir irki misir (Zea mays) bitkisinde oldukc¢a yaygin
olup Rhopalosiphum maidis (Hom.: Aphididae) ile tasmmaktadir. Ingiltere’de musir alanlarinin
yayginlagmasi ve kislarin 1lik gecmesi ile birlikte afidin hayatta kalma orani1 da artmaktadir. Ekim
alanlarindaki bu artis ve iklim degisikliginin dogurdugu sonuglar viriisiin yayilmasini tesvik etmektedir.
Ayrica BYDV’nin misir irkinin arpa (Hordeum vulgare) ve bugdayda (Triticum aestivum) diger afit
tiirleri tarafindan taginabilir hale gelmesi miimkiin olacaktir [48].

CO; seviyesi de fungal patojenlerin gelisimine etki etmektedir. Yiiksek CO- seviyelerinin (780 ppm),
bugday c¢esidi Remus'un Fusarium spp. ve Septoria tritici yaprak lekesi hastaligina duyarliligini
arttirdig1  gosterilmistir [45]. Peronospora manshurica gibi bazi patojenlerde ise CO; ve O3
konsantrasyonlar1 hastalik siddetinde azalmaya neden olurken soya fasulyesinde (Glycine max) Septoria
glycines siddetini artmaktadir [46]. Arpada (Hordeum vulgare) da kiilleme hastalik etmenine (Blumeria
graminis) kars1 dayaniklilik yiiksek sicaklikta daha fazla olmaktadir [47].

Sicaklik, nem, yagis ve diger faktorler etmenlerin yayilmasini etkilemektedir [10]. Artan karbondioksit
miktar1 bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik edecek; yapraklar arasindaki nem yogunlugunu artiracak ve
bu durum pas, kiilleme, yaprak lekesi ve yaprak yanikliklari hastaliklarina neden olacaktir [11].
Japonya’da yapilan bir arastirmaya gore, karbondioksit miktarindaki artisin ¢eltik yaniklig1 etmeninin
gorulme sikligim da arttirmastir [12]. Tklim degisikligine baglh olarak artan yagislar, funguslar i¢in uygun
nemli bir ortam olusturacagindan bitki patojeni funguslarin goriilme sikligini da artiracaktir [13]. Ayrica
okyanus sicakliklarinda yasanan artiglar farkli iklimsel durumlari, kasirga ve firtinalarin goriilme
sikliginda artiglara neden olmustur. Yasanan bu degisim kasirgalarin genis alanda etkili olmasina ve
goriilme sikliklarinin artmasina neden olmaktadir [14]. Bu baglamda Uganda’da ilk kez 1999 yilinda
varlig1 saptanan bugdayin en dnemli hastalik etmenlerinden biri olan kara pas (Puccinia graminis f. sp.
tritici)’in Ug99 irki su an tiim diinyada 6zellikle bugday alanlarinda ciddi tehlikeler arz etmektedir. Ara
konukgusu olan Berberis sp. bitkisi ezidium yataklarinda olusan ezidiosporlarin riizgarlar yardimiyla
bugday bitkisine tasinarak enfeksiyon gerceklestirdigi bilinmektedir. Ayrica siddetli riizgarlarla birlikte
iilkeler arasinda etmenin yayilmasi s6z konusu olmustur [15].

Yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda onemli bir hastalik etmeni olan Ates Yamikligi (Erwinia
amylovora) diinyada karantinaya tabi bakteriyel bir hastaliktir [16]. Ulkemizde armut (Pirus communis)
basta olmak iizere elma (Malus domestica) ve ayvada (Cydonia oblonga) sorun teskil ettigi
belirlenmistir [17]. Etmen, agag¢ iizerindeki kanserlerden yagmur damlalarinin sigratmasi ile
dagilabilmektedir. Ayrica havanin kuru oldugu sartlarda nektarin yogunlugu yiiksektir ve bakteri
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¢ogalamaz. Yagmurun etkisiyle, yogunlugu yiiksek olan nektar seyrelecek, bakteri g¢ogalacak ve
enfeksiyonu tesvik edecektir. Etmenin bakteri hiicreleride riizgar ile uzak mesafelere yayilabilmekte ve
hatta riizgar yardimiyla bulutlara eriserek daha da uzak mesafelere ulasabilmekte, yagmurun da etkisiyle
konukgusunu enfekte edebildigi bildirilmistir [18].

Kiiresel 1sinmayla birlikte artan CO, miktarinin Arpa sart ciicelik viriisii (BYDV) lzerindeki etkilerini
ortaya koymak adina yapilan bir arastirmada, arpa (Hordeum vulgare) bitkisine etmen enfekte edilmis
ve daha sonra 700 ppm CO; altinda deneme kurulmustur. Deneme sonuglarina gore hastalikli bitkide,
saglikli bitkiye oranla fotosentez miktarinin arttig1 ve suyu daha iyi kullandig1 tespit edilmistir [19].

Iklim degisikligiyle birlikte bitkilerin yayilim gosterdigi alanlarin farkli lokasyonlara tasinmasi
konukgusu olduklari fitopatojenlerin de beraberinde taginmasina yol agmaktadir [20]. Yagis rejimlerinde
yasanan diizensizlikler hasat tarihinin gecikmesine, ¢iceklenme ve tozlanma donemine denk gelmesiyle
birlikte tozlanmada sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. Uzun siiren yagislar nedeniyle yapraklarda
ve toprakta nem orani artarak bitki patojenleri i¢cin uygun ortam olugmaktadir. Vejetasyon siirecinde
nem miktarinin yiliksek olmasi 6zellikle de mildiyo gibi fungal hastalik etmenlerinin yayilmasina yol
agmaktadir. Yapraktaki yiliksek nem fungusun ¢imlenmesi i¢in uygun ortam saglamaktadir [16].

Kuru tarim i¢in uygun alanlara suya ihtiya¢ duyan bitkilerin ekilmesiyle birlikte bilin¢siz yapilan sulama
sonucunda yaprak ve topraktaki nem orani artmakta ve antraknoz, mildiyd, Fusarium, Alternaria vb.
nem ile iligkili hastaliklarda artig goriilmesine neden olmaktadir Seker pancari (Beta vulgaris), gece
giindiiz sicaklik farkinin yiiksek oldugu, gece sicaklarinin 20°C’nin iizerinde olmadig1 ve yiiksekligin
1000 m oldugu yerlerde ekonomik ve kaliteli olarak yetigir. Sulanarak yetistiriciligi yapilan Orta
Anadolu kosullarinda, ihtiya¢ fazlasi sulama fitopatojenlerin de yayginlagsmasina neden olmustur.
Bunlar kok ¢lirtikliigii etmeni Fusarium sp. ve yaprak lekesi etmeni Cercopora sp.’dir. Endiistri
bitkilerinden pamuk (Gossypium hirsitum) ve patates (Solanum tuberosum) i¢in de ayni durum séz
konusu olmaktadir. Asir1 sicaklik ve sulama, hastaliklarin artmasina neden olmaktadir [21].
Sicakliklarda yasanan artigin patates mildiyosii etmeninin daha fazla goriilmesine neden olacagi
bildirilmistir [22]

3 Iklim Degisikliginin Yabanci Otlar Uzerine Etkisi

Kiiltiir bitkisi yetistiriciliginde yabanci otlarin verim {lizerine %40’lik bir olumsuz etkisinin oldugu
bildirilmistir [23]. Fakat son yillarda iklim degisikliginin etkisinin artirmasiyla birlikte yabanci ot
micadelesinde bir takim olumsuzluklar s6z konusu olmaktadir.

Yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkisini birgok abiyotik ve biyotik faktorler etkilemektedir. Bunlara 151k,
nem, sicaklik, besin 6rnek olarak verilebilir. Ancak kiiltiir bitkisine ar1z olan yabanci otlar, kaliteli Griin
alimmasi icin gerekli olan bazi faktorlere ortak olarak {iriin kalite ve kantititesinde diisiislere yol agmakta
hatta {irlin alimamayacak boyutlara getirmektedir. Bu baglamda yabanci ot ve kiiltiir bitkisi arasinda
kacinilmaz bir rekabet bulunmakta ve iklim degisikliginin de bu rekabeti olumlu ya da olumsuz
etkilemesi s6z konusu olmaktadir [24].

Glney Asya’da yasanan su kisit1 ve kuraklik; ekstansif isletmelerde ¢eltik, nohut ve bugday tiretiminde
%9 civarinda bir verim kaybina neden olmustur [25]. Ayrica yabanci otlarin kiiltiir bitkilerine oranla
olumsuz ¢evresel kosullarina karsi adaptasyonunun daha kolay oldugu bilinmektedir. Yabanci otlarin
sahip olduklar1 bu ozellikler sayesinde iklim degisikliklerine karsi kiiltiir bitkilerine oranla daha
toleransli olacaklar1 ve mevcut olan kit kaynaklari kiiltiir bitkilerinden daha fazla tiikketebilecekleri tamin
edilmektedir. [26; 40-43].
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Artan sicakliklarla birlikte yabanci otlarin kuzeye dogru daha serin enlem ve yiikseltileri isgal edecegi
disiiniilmektedir [27]. Artan CO; konsantrasyonu kiiltiir bitkisi ve yabanci ot rekabetine de etki edecek
ve bu rekabet bazen kiiltiir bitkisinin bazen de yabanci otun lehine olacaktir [30]. Karbondioksit
konsantrasyonu yabanci ot gelisimini arttirdiginda, miicadele amaciyla kullanilacak herbisitler
dayaniklilik gelisimini tesvik edecek be bu da kimyasal kullaniminda yasanacak artis nedeniyle toprak
ve bitkide kalint: riskini artirarak cesitli olumsuzluklara neden olacaktir [31]. Ozellikle sicak bolgelerde
herbisitlerin kullanimi, etken maddelerinin hizla bozunmasina ve bitkilerde fitotoksisiteye neden
olacaktir [28].

C, yabanci ot tiirlerinden olan kirmizi kokli horoz ibigi (Amaranthus retroflexus) ile Cs yabanci ot
tarlerinden sirken (Chenopodium album) karbondioksitin yiiksek oldugu seviyelerde glifosat herbisitine
kars1 tolerans gozlemlenmistir. Koygoeiiren (Cirsium arvense) ile yapilan bir diger ¢alismada ise artan
karbondioksit seviyesinin yabanci ot biyomasinda artisa neden oldugu goriilmiistiir [32].

CO; miktarinda yasanan artiglar Cs yabanci otlarinda fotosentezi artirmakta ve buna bagli olarak da
gelisme olumlu yonde etkilenmektedir. Bitkilerde bulunan stoma agikliklarinin hem Cs hem de Cs
yabanci otlarinin su kullanim kapasitelerinde artisa neden olacagi bildirilmektedir [33]. Bununla birlikte
artan sicakliklar yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme oranlarini da artirarak, ¢imlenme zamanini
diisiirmekte ve fide gelisimini pozitif yonde etkilemektedir [34]. Yapilan bir ¢alismada koygogiirenin
(Cirsium arvense) artan karbondioksit miktariyla olusturdugu biyomas ve yaprak alaninin da arttigi
tespit edilmistir [35].

Iklim degisikliginin yagislar iizerindeki etkisiyle su stresine maruz kalan kaz ¢imi (Eleusine indica),
darican (Echinochloa crus-galli) ve kirpikli ¢atalotu (Digitaria ciliaris) gibi C4 yabanci otlarin yaprak
alanlar1 ve biyomasinda artis oldugu gériilmektedir. Giines ¢icegi (Centaurea solstitialis) ve plskulli
cayir (Bromus tectorum) gibi kurakliga toleransi yiiksek olan tiirler, topraktaki nem seviyesi
yiikseldiginde tohum {iiretimini de arttirmaktadir [30].

Yabanci otlar yasanan iklim degisikligini 3 farkli sekilde tolere edebilecekler. Bunlar; gelisimlerini
devam ettirebilmek adina farkli alanlara gog, fenotipik cesitliliklerinden yararlanarak degisen iklime ve
cevreye alisma veya degisen kosullara kalitsal olarak uyum saglama seklindedir [36]. Bunlarin
neticesinde yabanci otlarin iklim degisikligine uyumu daha fazla olacagindan dolay1 kiiltiir bitkileri
iizerinde olusturacagi zarar artacaktir [37].

Diizensiz yagislar, yagislarin siirekliligi ya da yagissiz gecen giin sayisinin fazla olmasina bagh olarak
yabanci otlara uygulanacak olan herbisitler ya toprakta nem yetersizliginden dolay1 ¢ok c¢abuk
bozunacak ya da yiiksek nem ve sicaklik kosullari nedeniyle herbisit kaliciliginda kisalmalar meydana
gelebilecektir. Ayrica toprak nemine bagl olarak mikroorganizmalarin canliliginda azalma meydana
gelecek ve bu da herbisitlerin topraktaki kalinti siirelerinde uzamalara yol agacaktir [37, 38]. Yabanci
otlarin miicadelesinde sosyo-ekonomik ve gevresel konular bir arada degerlendirilerek uygun miicadele
stratejisine karar verilmelidir [24].

4  Sonug

Literatlir aragtirmalar1 neticesinde iklim degisikliginin fitopatoloji a¢isindan hem olumlu hem de
olumsuz etkilerinin olacag1 6ngoriilmektedir. Siiphesiz ki iklimde yasanan degisimler tarimsal iiriinlerin
kalite ve kantitesini, dolayli olarak kiiresel gida giivenligini de etkilemektedir. Yasanan iklim
degisikligi; sicaklik artisi, diizensiz yagis rejimi, kuraklik, hortum, sel, firtina gibi istenmeyen doga
olaylarinin etkisini fazlaca hissettirmektedir. Hava durumunun mevsim normallerinin disinda seyir
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gostermesi bitkiler igin stres faktorleri arasinda olup zayif diismis bitkiler hastaliklar ve yabanci otlara
karst oldukga hassas duruma gelmektedir. iklim degisikliginin bitki hastaliklar1 iizerine olan etkisini
belirlemek adina tiir bazinda ¢alismalar yapilmalidir. Ornegin iilkemiz tahil alanlar1 igin tehtit olusturan
Arpa sart ciicelik viriisii (BYDV) 'niin iklim degisikligi ile baglantis1 oldukca énem arz etmektedir bu
nedenle etmene kars1 dayanikli gesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ulkemizde bulunmayip farkl
iilkelerde ciddi sorunlar teskil eden bitki hastaliklar1 ekstrem hava olaylar ile iilkemize giris
yapmaktadir. Bu nedenle 6nlimiizdeki donemlerde sorun teskil eden ve edebilecek olan fitopatojenlerle
kars1 yeni miicadele yollar1 gelistirilmeli, hastalik ve olumsuz ¢evre sartlarina toleranslh kiltiir bitkileri
1slah edilmelidir. Doganin 6z evladi olarak tanimlanan yabanci otlarin genetik ve fizyolojik yapilar
geregi iklim degisikligine uyum saglayacagi ve kiiltiir bitkileri {lizerinde baski olusturacagi
ongoriilmektedir. Gelecek yiizyilda iilkemizi ve diinyay: tehdit eden iklim degisikliginden en az zarar
gormek icin bolgesel modeller olusturulmali ve uygulanmalidir. Iklim degisikligine kars1 geri déniisiin
yakin zamanda miimkiin olmamasindan dolay1 bu degisime uyum saglayacak uygulamalar artiritlmali ve
yol haritalar1 ¢izilmelidir. Ayrica kullanilacak pestisitlerin bu degisimle beraber etkinliklerinde sorunlar
yasanacaktir. Sorunlarin 6niine gegmek adina bu alanda gerekli alt yap1 olusturulmali ve arastirmalar
desteklenmeldir. Gelisen ve degisen teknolojiyle birlikte tarimin farkl alanlarinda dogaya en az zarar
veren uygulamalarin desteklenmesi saglanmalidir.

5 Beyanname
5.1 Cikar Catismasi

Bu yayinda herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi olup olmadigini beyan edin. Herhangi bir ¢akisma
yoksa liitfen "Bu ¢aligmada yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi yoktur.

5.2  Yazarlarin Katkilari

Sorumlu Yazar Bahadir SIN : Makalenin planlanmasi, diizenlenmesi yazilmasi ve sonuglandirmasi
hakkinda gerekli aragtirmalari yaparak yazimda katkida bulunmustur.

2. Yazar Omer Umit OKCU: Literatiir taramasinin yapilmasi, makalenin diizenlenmesi ve yaziminda
katida bulunmustur.
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