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Oz: Artan internet ve sosyal medya kullamm ile sosyal medya ve online haber siteleri bilgi iceriklerini olusturmada ve
yaymada 6nemli kaynaklar haline gelmislerdir. Ancak online bilginin miktar1 ve tretilme hizindan 6tiirii insan eliyle
dogrulanmas1 miimkiin olamamaktadir. Dahasi rejimler, hiikiimetler ve etnik kokenler denetimden uzak sahte haberlerin yikici
etkisine maruz kalmakta ve bu olumsuz etkilerin minimuma indirgenmesi i¢in yeni teknolojilere ihtiyag duyulmaktadir. Son
yillarda farkli dogal dil isleme gorevlerinde 6n-egitimli modeller basari ile kullanilmaktadir. Derin sinir ag1 ve kavramsal
kelime gdmiilmelerinin birlikte kullanilmasi durumunda hangi siniflandiricinin daha verimli oldugu hususu yeterince net
degildir. Bu noktada kapsamli ve karsilastirmali ¢alismanin eksikliginden otiirii Global Vektorler (GloVe) gomiilme
katmaninin sagladigi baglamsal temsiller ile dort farkli siniflandirict deneysel siirece dahil edilmistir. GLoVe katmanindan
sonra Cok Katmanli Algilayic1 (Multi-Layer Perceptron, MLP), Uzun Omiirlii Kisa Dénem Bellek Ag1 (Long-Short Term
Memory, LSTM), Yinelemeli Sinir Aglar1 (Recurrent Neural Network, RNN) ve Evrisimsel Sinir aglar1 kullanilmgtir
(Convolutional Neural Network, CNN). Deneysel ¢aligmalarda agik erisimli COVID-19 isimli sahte haber tespit veri seti
kullanilmig, basarimu gesitli performans metrikleri ile hesaplanmustir. En yiiksek bagarim %91 ile LSTM tarafindan rapor
edilmigtir. On-egitimli kelime gomiilmelerinin farkh sinirsel aglardan bagimsiz olarak yiiksek bir hassasiyetle sahte haberlerin
tespitinde kullanilabilecegini gdsteren umut verici sonuglar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogal Dil isleme, Kelime Gomiilmeleri, Sahte Haber Tespiti, Kavramsallastirilnus 6n-egitimli kelime
Gomiilmeleri, Yapay Zeka.

Performance Evaluation of Deep Contextual Word Embeddings and Neural Networks for Fake
News Detection

Abstract: With the increasing use of the internet and social media, social media and online news sites have become essential
sources in creating and disseminating information content. However, due to the amount and production speed of online
information, it is impossible to verify it with human hands. Moreover, regimes, governments, and ethnicities are exposed to
the devastating effects of uncontrolled fake news, and new technologies are needed to minimize these harmful effects. Recently,
pre-trained models have been used successfully in different natural language processing tasks. However, it is not clear enough
which classifier is more efficient when deep neural networks and conceptual word embeddings are used together. At this point,
due to the lack of comprehensive and comparative study, Global Vectors (GloVe) were included in the experimental process
with four different classifiers with the contextual representations provided by the pre-trained word embedding layer. After the
GLoVe layer, Multi-Layer Perceptron (MLP), Long-Short Term Memory Network (LSTM), Recurrent Neural Networks
(RNN), and Convolutional Neural networks (CNN) are used. In experimental studies, an open access fake news detection
dataset named COVID-19 was used, and its performance was calculated with various performance metrics. LSTM Network
reported the highest performance of 91%. Promising results are presented, showing that pre-trained word embeddings can be
used to detect fake news with a high sensitivity independent of different neural networks.

Key words: Natural Language Processing, Word Embeddings, Fake News Detection, Contextualized Pre-trained, Avrtificial
Intelligence.

1.Giris

Toplumlar giiniimiiz bilgi ¢aginda, cesitli kaynaklardan anlik olarak bilgi alip paylasabilmektedir. internetin
yayginlagsmasiyla birlikte insanlarin internetten haber almalar1 diger geleneksel mecralara gore daha kolay ve
elverigli hale gelmistir [1].
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Ne yazik ki, acik internet, etkili bir denetim olmaksizin pek ¢ok sahte haberin yayilmasini kolaylagtirmaktadir.
Yalan haber Tiirk Dil Kurumu sozligiinde “Gergek olmayan, uydurma haber” olarak tanimlanmaktadir [2]. Bir
bagka tanimlamaya gore yalan haber kasith bir bigimde okuyucular1 yanlis yonlendiren haberlerdir [3]. [4] ise
belirli finansal kazanglar i¢in farkli hizmetler kullanan birden fazla sosyal ag kullanicisi araciligiyla yayilan
yaniltici bilgiler olarak tanimlamaktadir. Sahte haberler, kolay erisim ve hizli yayilma 6zellikleriyle kamuoyunu
kolayca yaniltabilmekte, toplumsal diizene zarar verebilmekte, sosyal medyanin giivenilirligini azaltmaktadir.
Ayrica taraflarin ¢ikarlarini zedeleyerek giiven bunalimlarina neden olabilmektedir. Tim bu nedenlerden 6tiirii
son yillarda sahte ve yalan haberlerin yayilmasi diinya ¢apinda bir sorun haline gelmistir. Yalan haberlerin tespitine
yonelik yontemlerin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Sahte haber tespit problemini en basit haliyle bir metin
siniflandirma problemine indirgemek miimkiindiir [5]. Sahte haberlerin tespiti igin bir¢ok ¢alismada aragtirmacilar
yazim stillerine odaklanarak metinleri gergek veya yalan haberler olarak smiflandirmay1 denemis olsalar da [6] bu
yaklagimlar ile incelenen haberlerde tam bir netlik saglayamamuslardir. Buna karsilik bilgi bazli sahte haber tespit
sistemleri stil ve bigimden ziyade igerige odaklandiklari i¢in daha umut verici neticelere ulasmiglardir [7]. Son
zamanlarda donanim, veri setleri ve algoritmalardaki iyilestirmeler gibi ii¢ teknik noktada biyik ilerleme
kaydedilmistir. Bu nedenlerden &tiirii, arastirmacilar farkli dogal dil isleme (DDI) gorevlerinde metin
iceriklerinden degerli bilgileri ¢ikarmak i¢in derin sinir aglarina yonelebilmislerdir [8]. Sahte haber tespitinde
arastirmacilar, oldukca popiilerlesen kavramsallagtirilmis 6n-egitimli kelime gomiilme yontemlerini kullanarak,
denetimli veya denetimsiz 6grenme yontemlerini uygulamaktadirlar. 2017 yilinda Onerilen Transformer
mimarisinin [9] temellerini olusturdugu 6n-egitimli kelime gomiilmeleri dikkatleri tizerine toplamstir. EK olarak
bu yiikselis dizi kodlama ve kod ¢ézme mimarisinin olusmasinda da énemli bir rol oynamustir. On egitimli
modellerin farkli 6zelliklere sahip olan sinir aglari ile beraberce kullanilarak yalan haber tespiti gibi giincel ve
zorlu bir gérevde ortaya konulan performanslarin ayri ayri degerlendirilmesi yazarlari motive etmistir. Caligma
kapsaminda yalan haber tespiti amaci ile farkli sinirsel simiflandiricilarin kullanilmasina yonelik kapsamli ve
karsilagtirmali ¢alismanin eksikligi yazarlarin bir baska motivasyonu olmustur.

Sahte haber tespiti gorevi igin kelime gomiilme modelleri ve derin sinirsel aglarin beraberce kullanilmasi
hususunda; onceden egitilmis modellerin hangi sinir ag tiirleri ile daha verimli oldugunun arastirilmasi oldukg¢a
o6nemlidir.

Bu caligma kapsamimda MLP, LSTM, RNN ve CNN gibi dort farkli sinir ag1 mimarisi etkili bir
kavramsallastirilmis metin temsil modeli olan GloVe ile beraber kullanilmaktadir. Kavramsallastirilmis metin
temsiline ve derin sinir aglara dayali sahte haber tespiti icin bir dizi deneysel siire¢ gerceklestirilmistir. On
egitimli kelime gdomiilmelerinin ve sinir aglarinin farkli kombinasyonlarini detayli bir sekilde rapor eden bir dizi
deneysel siire¢ gergeklestirilmistir.

Caligmanin sonraki boliimleri su sekilde organize edilmistir: ikinci bolim sahte haber tespiti ile ilgili
literatiirdeki mevcut ¢aligmalarin bir incelemesin sunuldugu, {iglincii boliim ise kullanilan materyal ve metotlarin
aciklandigi boliimdiir, deneysel siireclere dair detayli bulgular doérdiincii boliimde yer alirken besinci boliimde
¢alismalarin sonuglar1 yorumlanmgtir.

2. lligkili Calismalar

Sahte haberlerin tespit edilebilmesi oldukga yeni bir ¢aligma alan1 olmasina ragmen arastirmacilarin oldukc¢a
yogun ilgisi sz konusudur. Sahte haber bigimindeki kotii niyetli igerigin tespiti, arastirmacilar i¢in oldukga
zorlayict bir siirectir. Cesitli veri tiirlerinde sahte haberleri tespit etmek igin ¢esitli yaklasimlar 6nerilmistir. Bu
boliimde sahte haber tespiti ile ilgili literatiirdeki mevcut ¢aligmalarin bir incelemesi sunulmustur.

Arastirmacilar genelde, sahte haberlerdeki kaliplar1 belirlemek igin denetimli makine 6grenimi (MO)
algoritmalarini kullanmaya odaklanarak yalan haberleri yayilmadan 6nce tespit etmeye caligirlar. Bu yaklagim ile
dogru ve yalan haberlerden olusan etiketli veri setleri belirli algoritmalar ile kullanilmaktadir. Sonraki agamada
sunulan model daha 6nce karsilasilmayan haber metinlerinin dogru veya yanlis olduguna yonelik olarak
cikarimlarda bulunabilmektedir [10]. Diinya ¢apinda arastirmacilar tarafindan sahte haberleri siniflandirmak igin
Denetimli  ogrenme kapsaminda CNN, destek vektor makineleri, karar agaglar1 gibi algoritmalar
kullanilmaktadirlar [4][11]. Bu baglamda gerceklestirilen ¢aligmalara 6zellik segme ve dzellik gikarma gibi birgok
DDI teknikleri eslik etmektedir. Bahsedilen teknikler Terim frekansi, kelime cantasi, Word2Vec vb.. metin isleme
teknikleridir. Ancak bu sayede metinler algoritmalar tarafindan kullanilabilen sayisal temsillere doniistiiriilerek
metinlere ait 6zellik alt kiimeleri elde edilebilmektedir [4]. Denetimli 6grenme mimarileriler arasinda CNN
mimarileri en yaygin kullanilan yontem olarak kabul gérmektedir. Sahte haberlerin siniflandirilmasinda da hayati
bir rol oynamaktadir. Kaliyar ve ark. [5] FNDNet admi verdikleri modellerinde kullanici tarafindan belirlenen
Ozelliklere bagl kalmadan parametre optimizasyonu ile derin 6grenmeyi beraber kullanmislardir. Ahmed ve ark.
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[12] Farkli MO algoritmalarin1 karsilastirdiklar1 calismalarinda karar agaclarim kullanmslardir. Tanittiklar:
modeli iyi bilinen ti¢ farkl veri seti ile test etmislerdir.

Bir kisim arastirmaci ise denetimsiz 6grenme algoritmalarini kullanarak, etiketlenmemis girdi verilerindeki
anlamli ve faydali kiimeleri tespit etmek ve ardindan yalan haberleri tespit etmek yoluna gitmistirler. Sahte
haberlerin tespiti i¢in mevcut en modern denetimsiz 6grenme algoritmalarindan birisi Zhang ve ark. [13] tarafindan
tamtilmugtir. {lgili calismada arastirmacilar, metodolojiler ve algoritmalar iizerinde ¢alisarak sahte haberler, sahte
haberlerin yazarlari ve sahte haber konularini belirlemeye ¢alismislardir. Yine ayni ¢aligma kapsaminda haberlerin,
haber yazarlarmin ve haber konularinin arasindaki ¢esitli iliskilere ve sahte haberlerin bilinmeyen
karakteristiklerine odaklanmiglardir.

Denetimli ve denetimsiz 6grenmeye ilaveten bir grup arastirmaci pekistirmeli dgrenme metotlarini kullanarak
sahte haberlerin tespitine yonelik arastirmalar yapmuglardir. Pekistirmeli 6grenmenin her adimda uygulandigi
sistemden geri bildirim alarak ¢ikig veriyor olmasi sahte haber tespiti noktasinda verimli olabilmesine olanak
tamimaktadir. [14]’de aragtirmacilar blockchain ve Bi-LSTM tabanli bir siniflandirict model sunmuslar ve sahte
haber siniflandirma problemine katki sunmuslardir.

Aragtirmacilarin bir grubu yar1 denetimli 6grenme ger¢evesinde sahte haber tespiti gorevine odaklanmislardir.
Mansouri ve ark. [15] hem etiketli hem de etiketsiz verileri kullandiklar1 bir CNN modeli 6nermislerdir.
Modellerinde resim ve metin verilerinin 6zelliklerini ¢ikarmislardir. Sonraki asamada ise etiketsiz verilerin siif
bilgilerini tahmin etmek icin olasilik tabanli bir konu modelleme yontemi kullanmislardir.

Ayrica ¢ok sayida deneysel ¢alisma topluluk yaklagimlarinin tek bir modele gore daha basarili olabilecegini
ortaya koymustur. Belirtilen gorev kapsaminda topluluk 6grenme yontemleri ile basarili sonuglarin rapor edildigi
caligmalar gerceklestirilmistir. Boyle bir topluluk yaklagimi Mahabub ve ark. [16] tarafindan tanitilmigtir. Yaygin
olarak kullanilan on bir MO yaklasimini calismalarina dahil ederek en iyi ic MO yéntemini ¢aligmalarinda
kullanmislardir. Dogruluk agisindan yiiksek degerler elde edebilmiglerdir.

Bu caligmada sahte haber tespiti gibi karmasik ve zorlayici bir amag igin, sinirsel siniflandiricilar ve 6n-
egitimli kelime gomiilmelerinin hangi kombinasyonlarimin daha iyi performans rapor ettigi arastirilmustir.
Caligmada COVID-19 adli sahte haber tespit veri seti [17] ve GloVe [18] 6n egitimli kelime gomiilme katmaninin
sagladigi baglamsal temsiller kullamilmigtir. Karsilastirmali performans degerlerinin elde edildigi bu kapsamli
calismada MLP, LSTM, RNN ve CNN kullanilarak haber metinleri siniflandirilmigtir.

3. Materyal ve Metotlar

Bu caligmada sahte haber tespiti i¢in 6n-egitimli kelime gémiilmeleri ve derin sinirsel siniflandiricilara dayal
bir model 6nerilmistir.

3.1. Veri Seti

COVID-19 pandemisi tiim diinyay: etkisi altina aldiginda teyide muhta¢ haber ve bilgiler sosyal medya
kullanicilar tarafindan biiyiik bir hizla yayilmaya baslamistir. Bu zararli ve yikici etkinin motive ettigi bir
aragtirmaci grubu [17] twitter dan sahte ve gergek haber simiflarim igeren olduk¢a kapsamli bir veri seti
hazirlamigtir. Arastirmacilarin COVID-19 adimi verdikleri veri kiimesi 10700 gonderiden olusmaktadir. Sahte
haberler, haber dogrulama internet sayfalarindan elde edilirken gercek haberler ise 14 resmi sosyal medya hesabi
kullanilarak dogrulanmis ve bu bilgilere dayanarak iki sinifli olacak bigimde etiketlenmislerdir. Sekil 1, COVID-
19 veri setinde yer alan kelimelerin sikliklarin1 vurgulamaktadir.
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Sekil 1. COVID-19 veri setine ait kelime bulutu

Real sinift COVID-19 hakkinda resmi hesaplar tarafindan dogrulanabilen Twitter gonderilerini icermektedir.
Fake sinifi ise dogrulanamayan dolayisi ile spekiilasyon ve iddia oldugu diisiiniilen génderilerden olugsmaktadir.
Fake sinifi kayitlar1 iginde Facebook ve Twitter’inda bulundugu farkli sosyal medya platformlarindan ve ¢esitli
internet sayfalarindan toplanmislardir. Kullanilan veri seti sinif sayilar1 bakimindan oldukca dengeli ve tutarlidir.
Tablo 1 veri seti hakkinda baz istatistiki bilgiler igermektedir.

Tablo 1. COVID-19 veri setine ait istatistiki bilgiler

Veri Kiimeleri Etiketler Toblam
Real Fake P
Egitim 3360 3060 6420
Dogrulama 1120 1020 2140
Test 1120 1020 2140

3.2. Metin Gomiilmeleri

Sinir aglar1 ham metin verilerini girdi olarak alamazlar. Sadece sayisal tensorleri girdi olarak alabilirler.
Metinleri vektorlerle temsil etmek icin sayisal tensorlere doniistiirmek gerekmektedir. S6zii edilen dontistiirme
islemi kelime, karakter veya n-gram bazli olarak yapilmaktadir. Nihai amag¢ metinleri tokenlarina (andiglarina)
ayirmaktir. Daha sonra her bir andi¢ sayisal tensorlerle iligkilendirilir. Boylelikle metinlerden andiglara,
andiglardan da vektorlere temsil gergeklestirilir. Bu asamada bir-eleman-bir kodlama sik kullanilan yontemlerden
birisidir. Ancak belirtilmelidir ki bir-eleman-bir kodlama ikili ifade seklinden otiirii seyrek bilgi icerir ve kelime
sayis1 kadar boyuta sahiptir. Derin sinir aglar1 bu vektorlerle beslenebilmektedir. Metinleri vektorlerle temsil etme
noktasinda bir bagka tercih ise olduk¢a giincel bir temsil sekli olan kelime gomiilmeleridir. Bir-eleman-bir
kodlamadan farkli olarak vektorler kiigiik boyutlu ondalik degerlerden olusmaktadir. Cok boyutlu bir temsil s6z
konusu degildir [19].

Kelime gomiilmeleri ile ¢ok biiyiik miktarlara sahip veri havuzlart sikigtirilarak daha kabul edilebilir
boyutlara indirgenebilmektedir. Kelime veya andig sayisindan farkli olarak 256-512 gibi sabit uzunlukta vektorler
ile caligilabilir. Kelime gomiilmeleri ile temsil deki en biiyiik yenilik vektorlerin metinlerden 6grenilmesidir.
Belirtilen tiim bu yenilik ve avantajlarindan 6tiirii bu ¢aligma kapsaminda sabit uzunluklu, sikistirilmis kelime
vektorleri kullanilmaktadir. Kelime gomiilmeleri ile ii¢ boyutlu uzayda geometrik yakinligin anlamsal yakinlik ile
uyumlu oldugu bir iligki kiimesi elde edilmektedir (zit anlamli kelimelerin kelime vektdr uzayinda da uzak
noktalarda konumlandirilmasi beklenmektedir) [4],[18].

Kelime gomiilmeleri elde edilirken rastgele degerlerin atandigi vektorler ile galigilarak agin bu baslangic
degerlerini siire¢ iginde 6grenmesi ile vektorler elde edilebilmektedir. Tasarlanan model 6grenme siirecinde
alacagi geri besleme ile vektorleri giincelleyecek, modele ve/veya egitim verisine bagli olarak kelime gémiilme
uzayini olusturacaktir. Bu yaklagim bigimi ile gérev ve egitim verisine en uygun kelime uzayi elde edebilmek
miimkiin olmaktadir (yeterli egitim verisi mevcut olmasi kosulu ile). Bu durum goreve 6zel gomiilmelerin elde
edilmesini saglamaktadir. Agin ne denli iyi tasarlandigindan bagimsiz olarak yeterli egitim verisi bulunmadiginda
ise yiiksek temsil giiciine sahip basarili kelime gomiilmeleri elde edilememektedir. Yeterli egitim verisinin mevcut
olmamasi durumunda 6n egitimli metin gdmiilmelerini kullanmak yerinde bir yaklasimdir. Goreve 6zel olarak
onceden olusturulmus gomiilmeler dilin ve gorevin genel yapisina ait nitelik ve 6zellikler tasiyabilmektedir. Farkli
on egitimli kelime gomiilmelerini farkli gorevlerde kullanabilmek miimkiindiir. Kelime gdmiilmelerinin arastirma
alanlarinda kullanilarak yayginlagsmasi ise Mikolov ve ark. [20] nin gelistirdigi word2vec algoritmasindan sonra
miimkiin olmustur. Akabinde arastirmacilar ve endiistri tarafindan farkli kelime gomiilme galigsmalart sunulmustur
ve yayginlagmistir.

Calisma kapsaminda sahte haber tespiti icin GloVe kelime gdmiilme teknigi kullanilmistir. GloVe 6n egitimli
modeli paralel g¢alisma prensibinden otiirii kolaylikla egitilebilmektedir. Wikipedia verileri kullanilarak
olusturulan GloVe ile anlamsal iligkilerin tespiti miimkiin olabilmektedir. Calisma kapsaminda 400000 kelimelik
bir kiitliphane iizerinde hazirlanan ve 100 boyutlu gomiilmeler igeren GloVe kelime gomiilme modeli
kullanilmagtir.

GloVe modeline ait amag fonksiyonu X;; matrisi igin;
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n

ij=1

Denklem 1°deki f agirlik fonksiyonu, w; ve w; GloVe modelinin minimize ederek 6grendigi iki vektordiir.b; ve
b; agirlik degerleridir.

3.3. Smiflandiricilar
3.3.1 Cok Katmanh Algilayici Sinir Ag1

Farkli uygulama alanlarindaki siniflandirma ve regresyon problemlerini ¢ézmek icin kullanilan en yaygin
mimarilerden birisi MLP sinir Aglaridir. Bir girdi katmanindan, bir veya daha fazla katmanlardan olusan ara
katmanlardan ve son olarak bir ¢ikti katmanindan olusmaktadir. Gizli katmandaki ndronlar, 6nceki ve sonraki
katmanlarin noéronlarina tamamen baglidir. Kabaca girdi katmanina yakin olan katmanlar alt katmanlar, ¢ikti
katmanina yakin olan katmanlar ise {ist katmanlar olarak adlandirilmaktadir. MLP sinir aglar1 ileri beslemeli sinir
aglarina bir 6rnektir [21]. Deneysel siire¢ler boyunca 128 birimden olusan 1 gizli katman kullanilmigtir. Tam bagli
gizli katmanda Relu aktivasyon fonksiyonu kullanilirken ¢ikis katmaninda ise sigmoid aktivasyon fonksiyonuna
yer verilmistir.

3.3.2 Yinelemeli Sinir Aglan

RNN’ler daha 6nce 6grendigi bilgiyi korurken ayn1 anda yeni bilgiler geldikge arttirrmli olarak 6grenme siirecini
siirdiirme prensibinden yola ¢ikilarak tasarlanmis sinir aglaridir. Ogrenme siirecinde o ana kadar 6grenilen bilgiyi
durum bilgisi olarak saklarlar. Ozetle yapisinda déngii bulunduran bir sinir agidir. CNN’lerden farkli olarak veriyi
bir defa da degil sirali olarak i¢ dongiisii i¢inde islerler [22]. Girdi boyutu ile uyumlu olacak bi¢cimde kurulan
model 32 birimli RNN’de Relu aktivasyon fonksiyonu kullanilmistir. Cikis katmaninda ise sigmoid aktivasyon
fonksiyonu tercih edilmistir.

3.3.3 Uzun Omiirlii Kisa Dénem Bellek

RNN mimarilerinde her bir doniigim aninda sisteme yeni ihmaller katilmakta ve verinin bir kismi
kaybedilmektedir. Bu durum uzun veri dizilerinde basarimin diismesine neden olmaktadir. Kisa donemli bellek
problemlerinin asilmasi amaci ile uzun émiirlii bellekler iceren farkli hiicrelerden olusan yeni sinir ag1 mimarileri
tanitilmigtir. Bu gelistirim zaman ig¢inde asamalar halinde gergeklestirilmistir. Bu tarz uzun Omiirli bellek
hiicrelerinden birisi LSTM hiicreleridir. Caligma prensibi bakimindan RNN’lerin gelismis bir versiyonudur.
Gegmis bilginin unutulmamasi ve sonraki adimlara aktarilabilmesi durumu miimkiin olmaktadir [23]. Caligma
kapsaminda LSTM katmanlarindan olusan bir ag olusturulmus ve 128 birimli hiicre kullanilmigtir. RNN ile
uyumlu olacak sekilde aktivasyon fonksiyonlari se¢ilmistir.

3.3.4 Evrisimsel Sinir Aglar

CNN mimarileri bilgisayarli gorii uygulamalarinda 6zellikle resim siiflandirma uygulamalarinda oldukga
verimli bir bigimde kullanilmaktadir. Ayrica CNN’ler dizi isleme problemlerinde de kullanilabilmektedir. Bu
durunda tek boyutlu dizilere ilaveten zamani ikinci boyut olarak diisinmek gerekmektedir. Giincel ¢aligmalar
incelendiginde metin siniflandirma ¢alismalarinda CNN mimarileri RNN mimarilerini geride birakabilmektedir.
CNN’ler resimlerde oldugu gibi bir boyutlu diziler {izerinde de bolgesel dizileri 6grenebilmektedir. Metinler
icerisinde 6zel bir kisimda 6grenilen Oriintii ve iligkiler metnin farkli noktalarinda da tekrar taninabilir. Boylelikle
CNN modelleri metinlerin morfolojisini 6grenebilmektedir [24]-[28].

Calisma kapsaminda metinleri olusturan andiglarin iligki ve oOriintiilerini kesfetmek icin modellenen
evrigimsel sinir agimizin giris katmanina 6n-egitimli GloVe modelinin ¢iktis1 baglanmigtir. Modellenen CNN,
boyutlar1 3, 4 ve 5 olan ii¢ adet paralel evrisim katmanindan olugturulmustur. Olusturulan paralel katmanlarin her
biri ayr1 ayr1 max-pooling katmaninda birlestirilerek ayri ayr1 ¢ikarilan 6zelliklerin olusturdugu bir 6z nitelik
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vektor elde edilir. Haberlerin sahte veya dogru seklinde iki etiket ile simiflandirilmasi gérevi igin binary cross-
entropi kayip fonksiyonu kullanilmustir.
Tablo 2. Kullanilan Sinir aglari ve bazi parametreleri

Sinir Ag1 _— . 1kis Katmani
Mimari%i Optimizer Kayip Fonksiyonu Akti\(/;asy?)n Fonksiyonu
MLP adam binary crossentropy sigmoid
RNN adam binary_crossentropy sigmoid
LSTM adam binary_crossentropy sigmoid
CNN adam binary_crossentropy sigmoid

Tablo 2 kullanilan algoritmalar1 ve parametrelerini igermektedir.
3.4. Performans Metrikleri

Bu calismada sahte haber tespiti i¢in derin baglamsal kelime gomiilmeleri ve derin sinir aglarinin
performanslarini degerlendirmek igin hata matrisi ve alici-igletim karakteristigi (AIK) egrilerinden yararlanilarak
sonuglar elde edilmistir. Temel olarak dort degerden olusturulan hata matrisi siniflandirma sonucunda var olan
durumlar i¢in siniflandirmanin dogru ve yanlis tahmin sayilariin verildigi tablodur. Bu dort deger dogru pozitif
(DP), dogru negatif (DN), yanlig pozitif (YP) ve yanlis negatif (YN) degerleridir. Karigiklik matrisi degerlerine
gore smiflandirma iglemi performans degerlendirmesi i¢in tammlanmis bazi 6nemli metrikler Tablo 3’de
Ozetlenmistir. Hata matrisinden tiiretilen dogruluk, duyarlilik ve 6zgiilliikk metrikleri ilgili tabloda yer almaktadir.

Tablo 3. COVID-19 veri setine ait istatistiki bilgiler

Degerlendirme Metrigi Formiil Tamm
DP + DN .
Dogruluk Tiim 6rnekler bazinda dogru gergeklesen tahmin oranidir.
DP + DN+ YP + YN
DP
Duyarlilik _— Pozitif 6rnekler i¢inde dogru pozitif tahmin oranidir.
DPD+NYN
Ozgiinliik _— Negatif ornekler icinde dogru negatif tahmin oranidir.
zeun DN + YP & ¢ ginee '

AIK egrileri ikili simiflandiricilar igin yaygin olarak kullanilan araglardan biridir. Gergek pozitif oran1 yanlis
pozitif oranina gore elde edilen bu egri deneysel ¢alisma boyunca bagvurulan bir bagka aragtir. Bu arag ile yanlis
pozitifleri azaltma dogru pozitiflerin tespit edilme kabiliyeti degerlendirilir. AIK degerinin artmasi sistemin tespit
performansinin iyilestigini gostermektedir.

4. Bulgular ve Tartisma

Calismada kapsaminda 6n-egitimli kelime gomilmelerinin sahte haber tespiti gibi zorlayici1 bir gérev
iizerindeki basarimu farkli derin 6grenme mimarileri {izerinde incelenmistir. Bu kapsamda 6nerilen tiim modeller
iist diizey yapay sinir aglar1 olusturmak i¢in imkan saglayan keras kiitiiphanesi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ek olarak sklearn, numpy gibi programlama kiitiiphaneleri de kullanilmigtir. Kullanilan 6n-egitimli kelime modeli
GloVe, 6 milyon andig, 400000 kelime ve 100 boyutlu gomiilme vektorii olacak bigimde se¢ilmistir.

Sahte haber tespiti i¢in ikili siniflandirma goérevi bigiminde modellenen ¢alismay1 degerlendirmek igin, sinif
sayilar1 bakimindan oldukga dengeli veriler iceren COVID-19 [17] veri seti kullanilmustir. Sekil 2 ve Tablo 4
GLoVe kelime gomiilmeleri kullanilarak farkli sinir agi mimarileri tizerinde sunulan modelin sinif diizeyinde
performanslarim sunmaktadir. Gergeklestirilen deneysel siirecler neticesinde Sekil 2’de sunulan hata matrisleri
elde edilmistir. Tablo 4°de ise Sekil 2’deki hata matrislerinden elde edilen f-puan metrikleri rapor edilmistir. Hata
matrislerini olugturan satir ve siitunlar sirasiyla dogru ve yanlig siniflarini temsil etmektedirler. Tablo 4, COVID-
19 veri seti ilizerinde GloVe kelime gomiilmeleri ile farkli modellerin smiflandirma diizeyinde elde ettikleri
basarim gostermektedir.
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148
89

(a) CNN mimarisi (b) LSTM mimarisi

196
Tz

Dogru etiket sayis1

(¢) MLP mimarisi (d) RNN mimarisi

Tahmin edilen etiket sayis1

Sekil 2. Modellere ait hata matrisleri

Tablo 4. Farkli mimarilerin, COVID-19 veri seti’nin test kiimesinde ki her sinif i¢in hesaplanan f1-puani

Mimari F-puam
Dogru Haber Yanhs haber
MLP 0,89 0,86
RNN 0.89 0.88
LSTM 0.92 0.91
CNN 0.90 0.88

Tablo 4 incelendiginde her iki sinifigin (dogru ve yanlis siniflart) LSTM mimarisinin diger yontemleri geride
biraktig1 gozlemlenmektedir. Ayrica CNN’in ikinci en yiiksek f-puan degerlerini elde ettigi goriilmektedir. MLP
ve RNN aglar1 birbirlerine olduk¢a yakin, 0.89 f-puam elde edebilmislerdir. Siniflar bazinda rapor edilen f-
puanlarinin  birbirlerine olduk¢a yakin oldugu gozlemlenmektedir. Farkli sinirsel smiflandiricilarin
kavramsallastirilmis 6n-egitimli kelime gomiilmeleri ile birlikte kullanilmasi durumunda elde edilen performans
degerlerine Sekil 3’de yer verilmistir. Sunulan gorsel ve raporlanan sonuglar incelendiginde en yiiksek performansi
0.91 simflandirma dogrulugu ile LSTM modelinin elde ettigi ve en diisiik sonuglarm ise 0.87 smiflandirma
dogrulugu ile MLP tarafindan iretildigi goériilmiistiir. Raporlanan dogruluk performans degeri agisindan
yaklagimlar arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar s6z konusu degildir. Her ne kadar veri setini olusturan siniflarin kayit
sayilar1 son derece dengeli olsa da bulgular1 netlestirmek adina modellerin AIK egrilerine Sekil 4° de yer
verilmistir. Buna gore, gore en basarili smiflandirma islemi LSTM modeli tarafindan gerceklestirilmistir. AIK
egrisinin altinda kalan alan degeri 0.9731 olarak elde edilmistir. AIK degerleri bakimindan RNN ve CNN’ler yakin
degerler elde etmislerdir. AIK egrisinin altinda kalan alan bakimindan en diisiikk basarinu MLP sinir ag1 elde
etmistir.
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Sekil 3. Modellere ait performans sonuglari
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Sekil 4. Modellere ait AIK egrileri
5. Sonug

Sahte haber tespit problemi sosyal medya ve iletisim araglarinin yayginlagmasi ile olduk¢a 6nemli ve zorlayict
bir gorev haline gelmistir. COVID-19 salgin1 sirasinda sahte haberlerin yikict ve olumsuz etkileri ile miicadele
etmek cok daha 6nemli hale gelmistir. Katlanarak artan bilgi akis trafigi, sahte haberlerin tespiti icin makine
6grenmesi metotlarimin kullanmilmasinmi kaginilmaz kilmistir. Yapay zeka temelli modellerin sahte haber tespiti
gorevinde yiiksek basarimi yakalamasi modellerin kapsamli veriler ile egitilmesini gerektirir. Bu pratikte oldukca
zorlayici bir istir. Yeterli egitim verisinin mevcut olmamasi durumunda 6nceden olusturulmus 6n egitimli metin
gomiilmelerini kullanmak oldukga avantajlidir. Son yillarda, farkli DDI gérevlerinde Goreve 6zel olarak
olusturulan dilin ve gorevin genel yapisini bilen 6n-egitimli modeller kullanilmaktadir. Ancak Derin sinir ag1 ve
kavramsal kelime gomiilmelerinin birlikte kullanilmas1 durumunda hangi siniflandiricr ile daha yiiksek basarimlar
elde edildigi hususu yeterince agik degildir. Caligma kapsaminda GloVe 6n egitimli kelime gémiilme katmaninin
sagladig1 baglamsal temsiller kullanilmis ve farkli simflandiricilar deneysel siirece dahil edilmistir. Deneysel
calisma ile sunulan modellerin hangi kombinasyonlarinin daha verimli oldugunu ortaya koymak igin ¢esitli
performans degerlendirme metrikleri kullanilmistir. Ayrica deneysel ¢alismalarda agik erisimli ve olduk¢a yaygin
olarak kullanilan COVID-19 sahte haber tespit veri seti kullanilmigtir. Veri seti ikili siniflar icermektedir. Siniflar
bazinda Kkarsilagtirmalarin rapor edildigi ilgili tabloda f-puanlarimin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu
gdzlemlenmektedir. Bu durumun veri setinin dengeli yapisi ile iliskilendirmek miimkiindiir. Tlgili veri setinde
bulunan siniflar Tablo 1’de goriildiigii iizere esit sayida ve esit dagilimdadir. Calisma kapsaminda 6n-egitimli
modellerin farkli 6zelliklere ve ¢aligma prensiplerine sahip olan sinir aglariin hangileri ile daha verimli ¢aligsarak
yalan haber tespiti gibi giincel ve zorlu bir gorevde ortaya konulan performanslarin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi
miimkiin olmustur. Sonuglara gore kavramsallagtirilmis kelime gémiilme dil modeli kisa haber metinlerinin
basarili bir sekilde simiflandirilmasinda olduk¢a biiyiik paya sahip oldugu degerlendirilmektedir. Haberlerin
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igeriklerini ve bazi kavramlari kesfetmek i¢in kisa metinlerden 6zelliklerin ¢ikarilmasi biiyiik bir zorluktur ancak
sonuglara gore igerik bazli dil modeli performans iizerinde olumlu etkiler olusturmaktadir. Ayrica ilgili tablo ve
grafiklerden de goriilecegi tizere LSTM mimarileri en yiiksek siniflandirma basarimina sahip olmuslardir. Bu
baglamda bir dizi deneysel siireg yiiriitiilerek metin gomiilmeleri ve farkli sinirsel siniflandiricilarin bagarimlarina
yonelik kapsamli ve karsilastirmali bir ¢aligma ile alandaki eksiklik giderilmeye ¢alisilmistir.
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