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Oz: Foca Cokiintiisii’niin bat1 kenarindaki Mordogan alt havzasinda tanimlanan Esendere grubu, aliiviyal Saip,
palustrin Boyabag ve golsel Cukurcak kiregtas: formasyonlarindan olugsmaktadir. Esendere grubu, Orta Miyosen
yash Hisarcik formasyonunun golsel ¢okelleri lizerinde uyumsuzlukla yer alir. Aliivyon yelpazesi ¢okellerinden
olusan Saip formasyonu, Ge¢ Miyosen tortullasmasinin baglangicini yansitir. Palustrin ¢amur diizliigii istifiyle temsil
edilen ve ilk kez bu ¢alismada tanimlanan Boyabag formasyonu, Saip formasyonu ile gdlsel Cukurcak kiregtasi
arasinda yer alir. Golsel Cukurcak kirectasi, Esendere grubunun son birimidir.

Boyabag formasyonunun ¢amurtast egemen istifi icinde bulunan Hipparion aff. giganteum ve Hippopotamodon
major kiy1 Ege Bolgesi'nde MN10 biyozonuna igaret eden ilk bulgulardir. Bu biiyiik memeli bulgularina dayanilarak,
Foca Cokiintiisti’ndeki Ge¢ Miyosen tortullagsmasinin ~10 milyon y1l dnce basladigr ileri siiriilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Memeli Paleontolojisi, Mordogan Havzasi.

Abstract: The Esendere Group, identified in the Mordogan sub-basin on the western edge of the Fo¢a Depression,
consists of the alluvial Saip, palustrine Boyabag and lacustrine Cukurcak limestone formations. The Esendere Group
unconformably overlies the lacustrine deposits of the middle Miocene Hisarcik Formation. The Saip Formation
consisting of alluvial fan deposits, reflects the beginning of late Miocene sedimentation. The Boyabag Formation,
which was described in this study for the first time, represents a palustrine mud flat succession and is located between
the Saip Formation and the lacustrine Cukurcak Limestone. The Cukurcak Limestone is the last unit in the Esendere
Group.

Hipparion aff. giganteum and Hippopotamodon major, that were found in the mudstone dominant succession of the
Boyabag Formation, are the first records from the MN10 biozone in the Western Aegean region. Based on these large
mammal records, we assume that late Miocene sedimentation in the Foca Depression began ~10 million years ago.
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GIRIS

Karaburun Yarimadasi’nin dogusunda, Mordogan
alt havzasinda yiizeyleyen ve kapsadigi biiyiik
memeli faunastyla biyostratigrafik konumu ilk
kez (Kaya vd., 2005)’nde belirlenen karasal Ust
Miyosen ¢okellerine yonelik olan bu ¢alismada, 1)
kaya birimlerinin haritalanmas1 ve litostratigrafi
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diizeninin ortaya konmasi, 11) yarimadanin diger
kesimleri ve Bati Ege bdlgesindeki Neojen
havzalariyla stratigrafik korelasyon, 11) yeni
tanimlanan biliylk memeli fosil bulgulariin
biyocografik ve biyokronolojik dagilimlarinin
degerlendirilmesi amaclanmstir. Inceleme alani,
Foca Cokiintiisii’niin (Kaya, 1979) bat1 kenarinda
yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. A) Karaburun Yarimadasi’ndaki Neojen kaya birimlerinin dagilimi. B) Inceleme alaninin Foga Cokiintiisii

i¢indeki konumu.

Figure 1. A) Distribution of Neogene rock units in the Karaburun Peninsula. B) The location of the study area within

the Foga Depression.
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Karaburun Yarimadasi’nda yiiriitiilen 6nceki
jeolojik etiitlerin baglicalart Neojen oncesi kaya
birimlerine yoneliktir (Cakmakoglu ve Bilgin,
2006 ve bu caligmada deginilen referanslar).
Neojen calismalar1 ise, magmatizma (Innocenti
ve Mazzuoli, 1972; Borsi vd., 1972; Tirkecan
vd., 1998; Helvaci vd., 2009; Agostini vd., 2010)
ve litostratigrafi diizeniyle (Kaya, 1979 ve 1981)
ilgilidir. Yarimada’da Orta ve Ge¢ Miyosen’in
varligmi biiylikk memeli bulgulariyla gdsteren
ilk ¢aligmalar Kaya vd. (2003 ve 2005)’ne aittir.
Goktas (2014a ve b), Karaburun Yarimadasi’nin
kuzey boliimiinde, Goktag (2020) ise Cesme
Yarimadasi’nda ylizeyleyen Neojen ¢okelleri
ve volkanitlerinin

stratigrafisini  incelemistir.

Karaburun = Yarimadasi’'nin  genel jeolojisine
yonelik 1:100.000 6lgekli son ¢alismalar Goktas ve
Cakmakoglu (2018a, b ve c)’na aittir. Calismanin
Sistematik Paleontoloji boliimiinde tanimlana fosil
memeli 6rnekleri 2010 yili arazi galigmasi sirasinda
in-situ olarak bulunmus olup, sonrasinda &rnekler
“Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi” envanterine

ayni sene igerisinde alinmustir,

STRATIGRAFI
Neojen Oncesi Temel Kayalar

Karaburun Yarimadasi’nda yiizeyleyen Neojen
oncesi kaya birimleri, “Karaburun Kusag1”
(Erdogan, 1990a ve b) kapsaminda tanimlanan ve
Siliiriyen’den Kretase’ye kadar degisen yaslardaki
(Cakmakoglu

ve Bilgin, 2006 ve bu c¢alismada deginilen

denizel  ¢okellerden  olusur
referanslar). Mordogan c¢evresindeki inceleme
alaninda yiizeyleyen Neojen dncesi kaya birimleri
ise, Ladiniyen doneminin neritik karbonat
¢Okelimini yansitan “Camibogazi formasyonu”
(Brinkmann vd., 1972) ve Ust Triyas yash sig
denizel karbonatlarin simgeledigi “Gtivercinlik

formasyonu”ndan (Erdogan vd., 1990) olusur.

Alt-Orta Miyosen Kaya Birimleri

Karaburun Yarimadasi’nin kuzey bdoliimiinde
yayilimi bulunan Alt-Orta Miyosen yasl kaya
birimleri, Goktas (2014a ve b) tarafindan
“Karaburun grubu” kapsaminda incelenmistir.
Cesme Yarimadasi’ndaki “Cesme grubu’nun
(Goktas, 2020) zaman-kayastratigrafik esdegeri
olan Karaburun grubu, inceleme alaninda
Karaburun volkanitleri ve Hisarcik formasyonu
ile temsil edilir. Ge¢ Erken Miyosen yash mafik
volkanitlerin simgeledigi Karaburun volkanitleri,
inceleme alanindaki en yasli Neojen birimidir.
Baskin olarak golsel cokellerden olusan Orta
Miyosen yagh Hisarcik formasyonu, Karaburun
volkanitleri tizerinde uyumsuzlukla yer alir.

Karaburun Volkanitleri

Yarimadanin KD’sunda yiizeyleyen Karaburun
volkanitleri, ge¢ Erken Miyosen kalkalkalen
volkanizmasimin {irlinleri olan andezit-bazaltik
andezit bilesim araligindaki lavlar ve tiirdes
piroklastiklerden olusur (Tirkecan vd., 1998;
Helvaci vd. 2009, Goktas, 2014a ve b). Calisma
alaninda ayirtlanan lav yiizlegi, Goktas (2014b)’1n
genellestirilmis  stratigrafisindeki ikinci evre
Karaburun  volkanitleriyle ayn1  stratigrafik
pozisyondadir. Karaburun volkanitlerinden 6nceki
calismalarda alinan K/Ar yaslariyla volkanizmanin
gec Erken Miyosen’de etkinlestigi gosterilmistir
(Tirkecan vd., 1998: 18,5+£3,1 - 16,0+0,3 My;
Goktas, 2014a: 18,2 £ 1,0 My; Goktas, 2014b:
16,0 £ 1,3 My).

Hisarcik Formasyonu

Hisarcik formasyonu (Goktas, 2014b), Karaburun
Yarimadasi’nin K-KD kiy1 bolgelerinde yiizlekleri
bulunan Orta Miyosen yasli egemen golsel
¢okelimi simgeler. Tortul istif, havza kenari
aliiviyal ¢okelleriyle baslar. Yanal-diisey gecis
iligkisiyle aliiviyal ¢okeller {izerine gelen golsel
istif, yesil renkli kiltagi egemen ¢okellerle baslar ve
kiregtaglariyla sona erer. Hisarcik formasyonunu



karakterize eden golselistif, Cesme Yarimadasi’nda
Goktas (2020) tarafindan tanimlanan Ciftlik
formasyonuna  esdegerdir. Foca  Cokiintii
havzasi (Kaya, 1979) genelinde Orta Miyosen
tortullagsmasini temsil eden Hisarcik formasyonu
ve korelanlari, Karaburun Yarimadasi’nda
Haseki formasyonu ve ikinci evre Karaburun
volkanitleri lizerinde uyumsuzdur (Goktas,
2014a ve b). Calisma alaninda, Neojen Oncesi
temel kayalartyla Hisarcik formasyonu arasinda
giiniimiizde gdzlenen dokanaklar, postsedimanter
smir faylar tarafindan olusturulmustur. Ustleyen
Esendere grubu ¢okelleriyle iliski Ge¢ Miyosen
uyumsuzluguyla belirlenmistir.

Hisarcik formasyonu  tortullagsmasinin
baglangicini  yansitan ve egemen olarak
cakiltaslarindan olusan aliivyon yelpazesi ¢okelleri
(“Hacihiiseyintepe  iiyesi”:  Goktas, 2014b),
Karaburun volkanitlerine ait lavlari uyumsuzlukla
iizerler ya da siir fayinin belirledigi dokanaklarla
Camibogazi formasyonuna yaslanir. Golsel istifin
alt bolimiinii olusturan yesil renkli kiltas1 egemen
istif (“Karabaglar iiyesi”: Goktas, 2014b), Foca
tifini (Kaya, 1979) olusturan ignimbiritlerin
Mordogan bolgesine yerlesimini izleyerek gelisen
Orta Miyosen gdlsel transgresyonunun rlintidiir.
Golsel istifin iist boliimiinii olusturan kirectaslari
(“Degirmentepe  kirectas”: Goktas, 2014b)
Orta Miyosen tortullagsmasinin son doneminde
cokelmistir. Hisarcik formasyonunun iistleyen
Esendere grubuyla olan dokanak iliskisi, reaktif
normal faylarm yarattigi gomiilme nedeniyle
calisma alaninda gozlenmemekle  birlikte,
Karaburun ¢evresinde ve Cesme Yarimadasi’nda
yilizeyleyen korelan istiflere yonelik gdzlemlere
dayanilarak uyumsuz kabul edilmistir.

Gec¢ Miyosen Tortullagsmasi
Esendere Grubu

Karaburun ilge merkezi c¢evresinde, alttan ve
istten bolgesel dlgekte uyumsuzluk diizlemleriyle
siirlandigr gozetilerek ilk kez Goktas (2014b)
tarafindan grup asamasinda degerlendirilen ve
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Orta Miyosen yagh Hisarcik formasyonu {izerinde
uyumsuzlukla yer aldig1 gosterilen Esendere tortul
istifi, alliviyal Saip formasyonu ile baslar, palustrin
camur diizligii cokellerinden olusan Boyabag
formasyonu ile devam eder ve golsel Cukurcak
kiregtast ile sona erer (Sekil 2).

Goktas (2014b), Boyabag formasyonu icinde
Kaya vd. (2005) tarafindan tanimlanan erken-
orta Turoliyen (MN11-12) yash biiyiik memeli
faunasina dayanarak, Esendere grubunun genis
anlamda (sensu lato) Ge¢ Miyosen’de ¢okeldigini
Ongdrmiistiir. Ayni birim i¢ginde bulunan ve bu
caligmada tanitilan ge¢ Vallesiyen (MN10) yash
yeni memeli bulgular1 (Hipparion aff. giganteum ve
Hippopotamodon major) bolgedeki Ge¢ Miyosen
tortullagsmasinin ~10 My 6nce basladigini gosterir.
Caligma alaninda Esendere grubu tortullasmasinin
iist yas simnirma isaret edebilecek kronolojik veri
yoktur. Buna karsilik, Akhisar Cokiintiisii’ndeki
(Kaya, 1979) Halitpasa ve Develi c¢evrelerinde
yiizeyleyen eslenik palustrin ¢okellerin kapsadigi
MN14 memelilerine goére, Ge¢ Miyosen
tortullagmasimin erken Erken Pliyosen sonlarina
(~5 My) kadar devam ettigi kabul edilmistir (Kaya
vd., 2004; Mayda vd., 2015).

Saip Formasyonu

Cakiltast ve kumtasindan olusan tortul istif,
Saip formasyonu adiyla ilk kez Goktas (2014b)
tarafindan Karaburun ilge merkezi c¢evresinde
tanimlanmigti,.  Calisma  alanindaki  Saip
formasyonu c¢okelleri, Hisarcik formasyonu ile
arasindaki postsedimanter dokanagi olusturan
sinir faymin tavan blogunda kisitli yiizlek verir
(Sekil 2A). Tortul istif, ¢akiltagi-cakilli kumtasi
toplulugundan olusur. Kiigiik ¢akil biiyiikliik
sinirlar1 arasindaki ¢akillardan olusan cakiltaslari,
kaba kumdan olusan ara gere¢ desteklidir. Cakillar
yar1 yuvarlaktir ve baskin olarak Camibogazi
formasyonu karbonatlarindan tiiremistir. Kii¢iik
cakil ve cakilcik icerikleri kapsayan kaba taneli
kumtaslari, masif, kotii boylanmis ve zayif-orta
derecede pekismistir.
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Sekil 2. A) Caligma alaninin jeolojisi: 1. Karaburun volkanitleri (II. Evre), 2. Hisarcik fm., 3. Esendere grubu (3a:
Saip fm., 3b: Boyabag fm., 3c: Cukurcak kiregtas1). Memeli fosil lokaliteleri (Kirmiz1 yildizlar): /) Esendere faunas,
2) Hipparion aff. giganteum, 3) Hippopotamodon major. B) Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafisi. C)
Esendere grubu ¢okellerinde postsedimanter deformasyonu yansitan jeoloji enine kesitleri.

Figure 2. A) Geology of the study area: 1. Karaburun volcanics (II. Stage), 2. Hisarcik fm., 3. Esendere group (3a:
Saip fm., 3b: Boyabag fin., 3c: Cukurcak limestone). Mammalian fossil localities (Red stars): 1) Esendere fauna, 2)
Hipparion aff. giganteum, 3) Hippopotamodon major. B) Generalized stratigraphy of the study area. C) Geological
cross-sections reflecting post-sedimentary deformation in the Esendere Group deposits.

Saip  formasyonu ile  genellestirilmis

stratigrafide uyumsuzlukla {izerinde yer aldigi
Hisarcik

ongoriilen ¢okelleri

arasindaki ilksel dokanak iligkisi ¢alisma alaninda

formasyonu

gozlenmez. Hisarcik formasyonuyla dokanak,

tortullasma sonrasinda reaktive olan havza sinir
fay1 tarafindan belirlenmistir. Genel olarak orgiili
akarsu c¢okellerinden olusan istif, Ge¢ Miyosen
havzasinin kenarlarinda gelisen aliivyon yelpazesi
tortullagsmasini yansitir.



Boyabag Formasyonu

Baskin olarak ¢amurtaglarindan olusan ve
biyojenik kirectasi arakatmanlar1 kapsayan istif,
Boyabag formasyonu adiyla ilk kez bu ¢alismada
tanimlanmistir. Birimin adi Boyabag yerlesiminden
alinmistir. Boyabag formasyonu, baslica yayilim
alan1 olan Esendere ile Boyabag arasindaki kiyi
falezlerinde tipik olarak izlenir (Sekil 3A). Genel
olarak ag¢ik kirmizimsi kahve renkli olan istif,
kalinliklar1 20-200 cm arasinda degisen diizlemsel
paralel katmanli ¢amurtaslarindan olusur. Masif
camurtaslari ¢cogunlukla kotii boylanmistir; kaba-
¢ok kaba taneli kum ve cakilcik saginimlart ile
gastropod kavki parcalarini yaygin olarak kapsar.
Alt ve tist sinirlar1 genellikle belirgin olmayan
katmanlanma, karbonat ¢imento kapsamindaki
degisim ya da kirectasi katmanlarmin araya
girmesiyle giincel falez profilinde belirginlesir
(Sekil 3A). Katmanlar ¢ogunlukla yanal
stireklidir ve yanal kalinlik degisimi azdir. Seyrek
olarak diizlemsel paralel laminalanma izlenir.
Camurtaslarinda biyoturbasyon yaygindir. Bazi
diizeylerde, i¢i bos dikey kanallarin simgeledigi
bitki kokii izleri gézlenir. Tath su alg igerikleri
olagandir. Birka¢ santimetre boyutlarinda, tane
destekli paketlenmis algal onkoidlerden (sferoidal
stromatolitler) olusan kanal dolgulari en ¢ok 40
cm kalinhigindadir ve istif icinde seyrek olarak
bulunur (Sekil 3B). Masif camurtaglart iginde,
yeniden islenerek pargalanan (post-mortem
reworking) dalli alglerin kiimelendigi 10-60 cm
aras1 kalinliklardaki yanal siireksiz ara diizeylere
siklikla rastlanir (Sekil 3C). Diizlemsel paralel
laminali stromatolitlerin olusturdugu biyojenik
kiregtasi santimetrik-desimetrik
kalinliklardadir. Camurtasi diizeyleri i¢inde, beyaz
renkli, ince kavkili ve diizensiz sagilmig gastropod
kavki pargalar1 yaygindir (Sekil 3D). Istif icinde
az oranda gozlenen yesil renkli masif kiltaglari,
30-400 cm arasinda degisen kalinliklarda yanal
siireksiz ara diizeyler olusturur. Bu diizeylerde,
1 cm’yi asmayan biiyiikliiklerde, beyaz renkli,
ince kavkili ve genellikle iyi korunmus tatli su

aradiizeyleri
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gastropodlariin  yigistim  olusturdugu  cepler
gozlenir. Boyabag formasyonunda tekil ve seyrek
olarak bulunan biiyiik memeli fosil kalintilarindan
ikisi, bu ¢alismada ilk kez tanimlanmustir.

Caligma alaninda tortul istifin stratigrafik
tabant gdzlenmez. Boyabag formasyonu ile
havza kenar1 tortullasmasini yansitan Saip
formasyonunun distal aliivyon yelpazesi ¢okelleri
arasindaki iligski Cukurcak kiregtaginin olugturdugu
transgresif ~ Orti  nedeniyle goézlenmemekle
birlikte alttan iiste yanal girik kabul edilmistir.
Cukurcak kiregtasi, yanal-diisey gecisle Boyabag
formasyonu iizerine gelir. Alttan iste kirmizi
-paleooksit- renkli istifi olusturan kotli boylanmis
kumlu c¢amurtaslarinin, yiiksek ve diisiik gol
diizeyi araligindaki c¢okelimi yansitan palustrin
camur diizliigiinde ¢okeldigi yorumlanmistir.
Istif i¢inde seyrek olarak gozlenen yesil renkli
ve masif kiltagi aradiizeyleri, paleorediiksiyona
0zgli renkleri ve gorece iyi korunmus gastropod
icerikleriyle, yiiksek gol diizeyi kosullarinda

siispansiyondan  ¢Okelimi yansitir. Hareketli
(allokton) mikrobiyal sarilim {rlinleri olan
sferoidal-ovoidal stromatolitlerin, gel-git

kanallarinda(?) dolgulandiklar1 6ngoriilmiistiir.
Camurtaslar1 i¢inde diizensiz sa¢inimlar olarak
bulunan gastropod kavki pargalari, c¢okelme
ortaminda yasamig kiiciik memelilerin beslenme
atiklar1 olmalidur.

Cukurcak Kirectast

Cukurcak kiregtast (Goktas, 2014b), golsel
karbonat kayalarindan olusur. Birimin adi,
en kalin ve yaygin yiizleklerinin bulundugu
Cukurcak Mevkisi’nden almmustir (Sekil 3A).
Golsel istif, kirectasi ve dolomitik kirectasindan
olusur. Ayrisma ylizeyi beyazimsi agik gri, taze
kaya agik bej renklidir. Genellikle mikritik dokulu
ve ¢ok serttir. Yaygin olarak kalin-gok kalin,
yersel ince-orta katmanli ve kit gastropodludur.
Smir fayma yakm kesimlerdeki kiregtaglarinda,
kum boyutlarinda ekstraklastlar  olagandir.
Tabana yakin boliimlerde, pembemsi kahverenkli
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masif camurtast ve seyrek olarak, sepiyolit ya
da paligorskit igeren kizil-kahverenkli kiltasi
aradiizeyleri gozlenir. Cukurcak kiregtas: istifi,
kurak-yar1 kurak iklim kosullarinda alkalinitesi
giderek artan evaporitik s1g bir golde ¢okelmistir.
Esendere grubu tortullasmasinin son temsilcisi
olan Cukurcak kirectasinin  iist dokanagi
Kuvaterner aginimiyla belirlenmistir.

SISTEMATIK PALEONTOLOJI

Metod: Calismada Hipparion digleri Eisenmann
vd. (1988)’ne gore Olciilmiistiir. Materyal Ege
Universitesi Tabiat Tarihi Aragtirma ve Uygulama
Merkezi envanterindedir.

1. Hipparion aff. giganteum

Takim: Perissodactyla Owen, 1848
Aile: Equidae Gray, 1821
Cins: Hipparion Christol,1832
Tiir: Hipparion aff. giganteum Gromova, 1952

Lokalite: [zmir-Karaburun-Boyabag (IKB)
Yas: Ge¢ Miyosen (Geg Vallesiyen, MN10)

Materyal: Maxilla sag ve sol P2-M3 sag 11-12,
sol I1-12 in situ (PV-3200) (Sekil 4)
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Sekil 3. A) Boyabag istifinin genel goriiniimii, B) Tane destekli paketlenmis algal onkoidlerden olusan kanal
dolgulari, C) Camurtasi i¢inde, parcalanmis dalli alglerin kiimelendigi diizeylerden biri, D) Masif ¢amurtaslari,
yaygin olarak par¢alanmis gastropod kavkilar1 kapsar.

Figure 3. A) General view of Boyabag succession, B) Channel fills consisting of grain-supported packed algal
oncoids, C) One of the levels where fragmented branched algae are clustered in mudstone, D) Massive mudstones

include widely fragmented gastropod shells.



Tanimlamalar

Ust yanak disleri az asmnmustir ve dislerin boyutlari
biiyiik bir formu yansitir (Cizelge I). Premolerlerde
protocone elips bicimli ve lingualde kismen diiz
ve izoledir; molerlerde lingual tarafi yassidir.
P2 de protocone’un spuru belirgindir. Hypocone
elips seklindedir; distal hypoconal oluk derin ve
dar; lingual hypoconal oluk sigdir. Pli caballin
uzundur ve iki/ii¢ plilidir. Pre ve post-fosetler
kapalidir; foset kenarlarindaki pliler derin, dalli
ve bol sayidadir. Pli sayis1 premolerlerde 16-23,
molerlerde 18-23 diir. Dislerin seman tabakasi ve
mine oldukc¢a incedir. dP1’in kii¢iik bir baglanti
izi bulunur. Disler alcak taghidir (yiikseklik 25-35
mm arasindadir) (Sekil 4).

Karsilastrmalar

Boyabag lokalitesinde bulunan  Hipparion
dislerinin iri boyutlarmin disinda morfolojik
Ozellikleri arasinda foset kenarlarinda ince, derin
ve zengin pli; derin ve bol plili pli caballin, ve
lingualede kismen diiz iri protokon ve gelismis
hipokonal oluk Vallesiyen hipparionlarinda
bilinen karakterlerdir.

Sekil 4. Hipparion aff. giganteum, iist sol P2-3 (PV-
3200) 6rnegi. Olgek: lem.

Figure 4. Hipparion aff. giganteum, upper left P2-3
(PV-3200). Scale: I cm.

Dogu Akdeniz Vallesiyen’inde iri Hipparion
bir¢ok  lokaliteden
Yunanistan’in kuzeyinde H. cf. sebastopolitanum
ve H. aft. giganteum Pentalophos 1 (PNT), Ravin

formlar1 bilinmektedir.
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de la Pluie (RPI) ve Nikiti 1 (NKT) lokalitelerinde
kayitlanmigtir  (Vlachou, 2013; Koufos vd.,
2016; Koufos vd., 2022). Anadolu’dan bilinen en
zengin koleksiyon ise Sinap (MN9/10) (Ankara-
Kahramankazan) lokalitesinden bilinmekte olup,
koleksiyon igerisinde H. sinapensis Bernor vd.,
2003, H. uzunagizli Bernor vd., 2003, H. kecigibi
Bernor vd., 2003, Hipparion sp. 1 ve Hipparion
sp. 2, tanimlanmistir. Avrupa Vallesiyen’inde daha
yaygin olan H. primigenium ise sadece Esme-
Akcakoy (Usak-Esme, MN9) (Bernor vd., 2003)
ve Tekirdag-Yulafli (MN10: Geraads vd., 2005)
lokalitelerinden bilinmektedir. Bu gruba ait en
son calisma Istanbul-Kiiciikcekmece (MN10)
lokalitesi hipparionlar1 iizerine olup, lokalitede
H. aff. sebastopolitanum ve H. aff. giganteum
kayitlanmistir. H. giganteum ilk kez Grebeniki
(Ukrayna) faunasinda Gromova (1952) tarafindan
tanimlanmig olup ¢ok zengin ve derin plikasyon,
iki ve daha cok sayida pli cabalin, lingualde
kismen diizlesmis oval protokon ve hipokonal
olugun varligi ile karakteristik ¢ok iri boyutlu bir
Vallesiyen atidir. Son ¢aligmalar1g1ginda bu tiirayni
zamanda Tiirkiye (Kiiglikgekmece) ve Yunanistan
(Nikiti-1) lokalitelerinden de tanimlanmistir.

Kemiklitepe-A ve B (Usak) lokalitelerindeki
iri boyutlu Hipparion Ornekleri H. sp. olarak
tanimlanmigtir ~ (Koufos ve  Kostopoulos,
1994). Bu orneklerin morfolojik ve biyometrik
ozellikleri H. brachypus formu ile uyum saglar.
Sivas-Hafik-Diizyayla faunasinda tanimlanan
iri boyutlu Hipparion ornekleri Hipparion sp.
olarak tanimlanmistir (Kaya ve Forsten, 1999).
Diger bir iri form Mugla-Serefkdy faunasinda
kayitlanan Hipparion sp. (Kaya vd., 2012) olup
tim bu lokalitelere ait drnekler biyometrik olarak
Boyabag 6rneklerinden ¢ok daha kiictiktiir.

Boyabag oOrnekleri Ankara-Sinap (Bernor
vd., 2003) Vallesiyen’inde tanimlanan tiim
Hipparion tirlerinden daha biiyilk boyutlu
olmasi ile farklilasir. Ayni sekilde Boyabag
ornekleri Karaburun-Esendere’de tanimlanmis
H. mediterraneum orneklerinden de biyometrik
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ve morfolojik olarak olduke¢a farklhidir (Kaya vd.,
2005). Boyabag H. brachypus un M1 pli say1s123;
Akkagdag drneklerinden (pli sayist 17: Vlachou ve
Koufos, 2009) ve Sisam drneklerinden (pli sayist
8) ¢ok daha fazladir (Koufos ve Vlachou, 2005).
Boyabag lokalitesindeki Hipparion dislerinin
biyometrik olarak ge¢ Vallesiyen yash Nikiti-1
(Koufos vd. 2016 ve 2022; Koufos ve Vlachou,
2016) ve Kiiciikcekmece (Koufos ve Sen, 2016)
H. giganteum 6rnekleri ile uyumlu oldugu goriiliir.
Boyabag H. brachypus orneklerinin pli sayisi
tipik Pikermi formlarindan (pli sayist 10-18) fazla
(Koufos, 1987) olup Nikiti-1 ve Kiiciikgekmece
orneklerine (pli sayist 15-21) yakindir. Benzerlik
ayni sekilde protokon yapisi ve Olgiileri ile de
uyumludur.

Sonug olarak Boyabag Hipparion 6rneginin
tiim morfolojik ve metrik verileri H. giganteum ile
benzerlik gostermesinden Gtiirii bu galigmada H.
aff giganteum olarak adlandirilmistir. Yunanistan
(Nikiti-1, MN10), Ukrayna (Grebeniki, MN10/11)
MN10)
gec Vallesiyen lokalitelerinde tanimlanan H.

ve llkemizdeki  (Kiigiikkgekmece,
giganteum’a olan benzerligi nedeniyle Boyabag
Hipparion 6rnegi i¢in de ge¢ Vallesiyen (MN10)
yas1 uygun goriilebilir.

Cizelge 1. 1. Maksimum yiikseklik, 2. Uzunluk,
3. Protocone uzunluk/genislik, 4a. Genislik, 4b.
Maksimum genislik, 5. Pli sayist (Eisenmann vd.,
1988) (degerler mm).

Table 1. 1. Maximum height, 2. Length, 3. Protocone
length/width, 4a. Width, 4b. Maximum width, 5. Number
of pli (Eisenmann et al., 1988) (metrics in mm,).

1(Yiik)2 (Uz) 3(Pr) 4(Gen) 4b 5.Plisa.
P2 32,25 34,86 7,47/531 24,90 25,12 4-6-7-3/2
P3 29,32 27,72 6,27/4,20 26,36 27,38 4-9-7-3/3
P4 3529 25,61 6,63/4,45 2545 27,093-6-5-2/2
M1 3236 23,79 6,58/3.91 24,09 24,953-9-6-5/3
M2 3430 23,83 6,25/4,41 2325 24,353-7-6-2/2
M3 25,40 38,00 7,35/4,39 20,32 22,59 4-7-7-4/2

2. Hippopotamodon major

Metod: Bu calismada Hippopotamodon Ornegi
Pickford (1988 ve 2015)’e gore Olclilmiistiir.
Materyal Ege Universitesi Tabiat Tarihi Arastirma
ve Uygulama Merkezi envanterindedir.

Takim: Artiodactyla Owen, 1848
Aile: Suidae Gray, 1821
Cins: Hippopotamodon Lydekker, 1877
Hippopotamodon major (Gervais, 1850)
Lokalite: Izmir-Karaburun-Boyabag (IKB)
Yas: Ge¢ Miyosen (geg Vallesiyen, MN10)
Materyal: Ust M3 (PV-3201) (Sekil 5)

Tanimlamalar

Tek bir M3/ materyali (sol) ile temsil edilir.
Kuvvetli talon yapisi, anterior loph’lara yakin
sayilabilecek geniglige sahip olsa da, onlardan
dardir. Anterior cingulum mevcuttur. Geliskin
median aksesuar tiiberkiil disin iriliginde 6n plana
¢ikmaktadir. Basal pillar belirgindir. Paracone,
protocone, metacone ve hypocone birbirlerine
yakin geliskinlik gostermektedirler. Hypoconule
ise median aksesuar tiiberkiill kadar giiclii
gortinmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Hippopotamodon major, sol M3/ (PV-3201).
Olgek: 1 cm.

Figure 5. Hippopotamodon major left M3/ (PV-3201)
Scale: I cm.



Karsilastirmalar

Boyabag orneginin metrik degerleri (Uzunluk:
48,3; Geniglik: 30,2) ge¢ Vallesiyen-erken
Turoliyen H. major tiirleri ile uyumlu olup GD
Akdeniz ve Anadolu’da orta Turoliyen’de yaygin
olan H. erymanthius lyelerinden ¢ok daha yiiksek
degere sahiptir. 1zole dislerde H. major ve H.
erymanthius tirleri ile H. antiquus ve H. major
tiirlerini morfolojik olarak ayirt etmek oldukga
zor olsa da MN10/11 H. major Orneklerinde
son molarlarin daha uzun ve daha genis oldugu
bilinmektedir. Boyabag Ornegi iri boyutu ile
Avrasya Vallesiyen’inden bilinen H. antiquus
tiyeleri igerisinde gorece daha ufak olan formlara
yakindir.

Anadolu lokalitelerinde H. antiquus™un
Vallesiyen’de (Geraads vd. 2005; Kostopoulos
ve Sen, 2016; van der Made, 2003), H. major’un
gec Vallesiyen-erken Turoliyen’de (MN10/11),
H. erymanthius’un ise orta Turoliyen’de (MN12)
yaygin oldugu goriilmektedir (van der Made vd.,
2013; Pickford, 2015 ve 2016; Tarhan, 2021). Bu
noktada Boyabag 6rneginin boyut ve morfolojisi,
Corakyerler (Cankiri, MN10/11) gibi Vallesiyen-
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Turoliyen sinirina tarihlenmis lokalitelerinden
bilinen Hippopotamodon O6rneklerine  biiylik
benzerlik gostermektedir (Kostopoulos vd., 2020
ve 2021; Tarhan, 2021) (Sekil 6). Boyabag 6rnegi
Avrasya Hippopotamodon iiyeleri i¢inde Terrassa
(MN10: Pickford, 2015), Eldari (MN10: Pickford,
2015), Montredon (MN10: Pickford, 2015),
Piera (MN11: Pickford, 2015), Udabno (MN11:
Pickford, 2015) ve Corakyerler (MN10/11) ile
metrik ve morfolojik agidan uyumludur (Tarhan,
2021). Serefkdy (MN12: Tarhan, 2021), Giilpmar
(MN11: Tarhan, 2021), Karabeyli (MNI12:
Tarhan, 2021), Perivolaki (MNI12: Sylvestrou
ve Kostopoulos, 2006), Salonique (MNI2:
Sylvestrou ve Kostopoulos, 2009), Pikermi
(MN12: Pickford, 2015), Akkasdag (MN12: Liu
vd., 2005) ve Dorn Diirkheim (MNI11: Pickford,
2015) H. erymanthius drneklerinden daha uzun ve
genis olmasi ile farklilagir (Sekil 6 ve 7).

Sonug olarak, Boyabag H. major 6rnegi gerek
boyut gerek ise morfolojik karakterleri goz oniine
alindiginda, Avrasya erken H. major kayitlar
icerisinde yer almaktadir. Bu acidan lokalite i¢in
ge¢ MN10 yast uygun goriilebilir (Sekil 7).

32.54 Q\/[ontredon
qf'iera
] Terrassa & 4abno
30.01 ® L q(a:aburunqzldari
L ® 9 %orakyerler
B [ ]
Y Q)orn7MIkheim ’
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L ]
Pikermi crefly
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Sekil 6. Ge¢ Miyosen Hippopotamodon tiirlerinin st M3 uzunluk/genislik plot diagrami (Tarhan,2021’den

derlenmistir).

Figure 6. Upper M3 length/width plot diagram of Late Miocene Hippopotamodon taxa (Data from Tarhan,2021)
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Sekil 7. Hippopotamodon taksonlarinin iist M3 uzunluk degerlerinin kronolojik yayilimi. Boyabag 6rnegi (Kirmizi

yildiz) (Tarhan,2021’den derlenmistir).

Figure 7. Chronological distribution of upper M3 length values of Hippopotamodon taxa. Boyabag sample (Red

star) (Data from Tarhan,2021).

GEC MiYOSEN TORTULLASMASININ
BOLGESEL KORELASYONU

Esendere Grubunun Litostratigrafik
Korelasyonu

Esendere grubunun Bati Anadolu Neojen
havzalarinda tanimlanmig litostratigrafik
korelanlari, Canakkale havzasindaki denizel
fasiyesler diginda biitiiniiyle karasaldir. Karasal
tortullasma birdrnektir;  stratigrafik
olarak altta havza kenar1 ¢Okelimini yansitan
aliivyon yelpazesi c¢okelleri ve yanal girik-
diisey gegis iliskisiyle onlarin {izerinde yer
alan golsel c¢okellerden olusur. Cubukludag
havzasinda “Gaziemir grubu” (Goktas, 2019) ve
Manisa havzasinda tanimlanan Ge¢ Miyosen-
erken Erken Pliyosen yasl “Develi ve Halitpaga

diizeni
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formasyonlar1” (Kaya, vd., 2004) ile Yatagan
havzasinda (Atalay,
1980), Esendere grubunun bat1 Ege Bolgesi'ndeki

“Yatagan formasyonu”
litostratigrafik esdegerleridir. Foga Cokiintiisii
genelinde (Foga Yarimadasi, Urla havzasi ve [zmir
Korfezi adalar1) ve Soke-Kusadasi havzasinda
yiiriitiilen 6nceki ¢calismalarda, Esendere grubunun
litostratigrafik  karsiligi olabilecek ¢okellerin
varligi bildirilmemigstir (Kaya, 1979 ve 1981,
Ercan vd., 1986; Esder vd., 1991; Goktas, 1998;
Unay ve Goktas, 1999; Giirer vd 2001; Goktas,
2011; Stimer vd., 2013; Goktas, 2016a; Uzelli vd.,
2017).

Karaburun Yarimadasi’nda, inceleme alani
disinda kalan ve litostratigrafik korelasyonla
Esendere grubuna esdeger kabul edilen baslica



¢okel topluluklari, Karaburun ilge merkezi
cevresinde (Sekil 8A) ve Cesme Yarimadasi’ndadir
(Sekil 8B). Esendere grubu, Goktas (2014b)
tarafindan ilk tanimlandig1 bolge olan Karaburun
ilce merkezi cevresinde altta aliivyon yelpazesi
¢Okelleri (Saip formasyonu) ve istte golsel
kiregtaglarindan (Cukurcak kiregtasi) yapilidir.
Cesme Yarimadasi’nda Esendere grubuna esdeger
kabul edilen Kastepe grubunun (Goktas, 2020)
tortullasma diizeni de benzerdir; altta aliivyon
yelpazesi ¢okelleri (Karagdz formasyonu) ve
iistte golsel ¢okeller (Inlice formasyonu) bulunur.
Calisma alaninda ise, bu iki bolgedeki istiflerden
farkli olarak, Saip formasyonu ile Cukurcak
kiregtas1 arasinda yer alan ve biiyliik memeli fosil
kalintilar1 kapsayan palustrin ¢amur diizligii

¢okelleri (Boyabag formasyonu) ayirtlanmustir (Sekil
8C).

Esendere grubunun havza kenari aliiviyal
cokelimini Saip  formasyonu,
GB  Anadolu'nun  Becker-Platen  (1970)
tarafindan kurgulanan genellestirilmis Neojen
stratigrafisindeki “Yatagan” {initesinin ve Sisam
Adast’nin Mytilini havzasinda MN11-12 biiyiik
memelileri kapsayan aliiviyal Mytilini formasyonu
(Kostoupoulos vd., 2009; Koufos vd., 2009;
Konidaris ve Koufos, 2013) ile karsilastirilabilir.
Birim, Cesme Yarimadasi’ndaki Karagoz
formasyonu, Cubukludag havzasindaki Akgakdy
formasyonu (Goktas, 2019) ve Canakkale Geg
Miyosen havzasindaki aliiviyal
formasyonunun (Ilgar vd., 2012) litostratigrafik ve
ortamsal korelani olarak degerlendirilmistir.

simgeleyen

Gazhanedere

Esendere grubunun son birimi olan
Cukurcak kirectagi, Cesme Yarimadasi’nda
Inlice formasyonu (Goktas, 2020), Cubukludag
havzasi kuzeyinde Buca formasyonu (Goktas,
2019), Manisa-Halitpasa c¢evresinde Halitpasa
formasyonu (Kaya vd., 2004), Sisam Adasi’nin
Mytilini havzasindaki Kokkarion formasyonu
(Meissner, 1976; Weidmann vd., 1984) ile Milas
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ve Yatagan havzalarindaki “Milet” {initesinin
(Becker-Platen, 1970) litostratigrafik esdegeridir.
Foca Cokiintiisii’nlin diger boliimlerinde (Urla
havzast ve Foga Yarimadasi) ile Soke-Kusadasi
havzasinda birimin litostratigrafik karsiliklar
bulunmaz.

Esendere Grubunun Biyostratigrafik
Korelasyonu

Ege Bolgesinde, Ge¢ Miyosen havza agilimi
ve dolgulanmasinin baglangicina isaret eden en
yaslt memeli faunalart Bozdogan ve Canakkale
havzalarinda tanimlanmistir [Aydin-Bozdogan-
Direcik (MN9: Sen ve Sarica, 2011); Canakkale-
Bayraktepe (MN9-10: Koufos vd., 2018 ve bu
calisgmada deginilen referanslar), Canakkale-
Eceabat (MN10) ve Sigindere (MN10-11: Kaya,
1989)]. Bu yash veriler disinda genel olarak
MN11-14 biyozonlar1 iginde dagilim gosteren fosil
topluluklari, havza kenarlarindan i¢ kesimlerine
dogru gelisen aliivyon yelpazelerinin medyal
ve distal boliimlerinde ya da distal kesimlerden
havza ortalarindaki gollere yanal gecis araligini
olusturan ¢amur diizliiklerinde bulunmustur.

Bu calismada tanimlanan MN10 memelileri
disindaki bulgularin baslicalari, izmir-Mordogan-
Esendere (MN11-12: Kaya, vd., 2005), Manisa-
Develi ve Halitpasa, (MN11-14: Kaya vd., 2004
ve bu calismada deginilen referanslar; Mayda
vd., 2015), Aydin-Bozdogan-Amasya (MNI13:
Sickenberg vd., 1975; Sen ve Sarica, 2011),
Mugla-Milas-Begin (MN12-13: Sickenberg vd.,
1975), Mugla-Milas-Ulag (MN11-12: Sickenberg
vd.,, 1975), Mugla-Salihpasalar, Serefkdy,
Elekcikoy (MNI11-12: Sickenberg vd., 1975;
Atalay, 1980; Kaya vd., 2012), Mugla-Yatagan-
Bozarmut (MN14: Sarag, 2003) ve Mugla-Ozliice

(MN10-11: Alpagut vd., 2014) lokalitelerinde
tanimlanmistir (Sekil 9).
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CESME YARIMADASI KARABURUN YARIMADASI’NIN DOGUSU
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Sekil 8. A) Esendere grubu ¢okellerinin Karaburun ilge merkezi ¢evresindeki dagilimi (Goktag, 2014b): 1. Neojen
oncesi temel, 2. Karaburun volkanitleri (2. Evre), 3. Hisarcik fm., 4. Esendere grubu (4a: Saip fm, 4b: Cukurcak
kiregtasi), 5. Holocene ¢okelleri (5a: Aliivyon, 5b: Heyelan). B) Esendere grubunun Cesme Yarimadasi’ndaki
korelan1 olan Kastepe grubu g¢okellerinin tip lokalitesindeki dagilimi: 1. Alagati piroklastikleri, 2. Ciftlik fm., 3.
Kastepe grubu (3a: Karagdz fm., 3b: Inlice fm) (Goktas, 2020), C) Stratigrafik korelasyon.

Figure 8. A) Distribution of Esendere Group sediments around Karaburun district center (Goktas, 2014b): 1.
Pre-Neogene basement, 2. Karaburun volcanics (2nd phase), 3. Hisarcik fm., 4. Esendere group (4a: Saip fm, 4b:
Cukurcak limestone), 5. Holocene deposits (5a: Alluvium, 5b: Landslide). B) The distribution of the Esendere Group
deposits corelated with Kastepe Group deposits in the type locality on the Cesme Peninsula, 1. Alagati pyroclastics,
2. Ciftlik fin., 3. Kastepe Group (3a: Karagoz fin., 3b: Inlice fin) (Géktas, 2020), C) Stratigraphic correlation.
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Sekil 9. Bat1 Ege bolgesindeki Geg Miyosen memeli lokalitelerinin dagilimu. 1. izmir-Karaburun-Esendere, 2. izmir-
Karaburun-Boyabag (bu calisma), 3. Manisa-Halitpasa, 4. Mugla-Milas-Begin, 5. Mugla-Milas-Ulas; 6. Mugla-
Yatagan-Serefkdy ve Elek¢ikdy, 7. Mugla-Salihpasalar ve Bayir 8. Mugla-Ozliice, 9. Aydin-Bozdogan-Amasya, 10.
Aydm-Bozdogan Direcik. UH: Urla havzasi, MaH: Manisa havzasi, GH: Gordes havzasi, DH: Demirci havzasi,
CuH: Cubukludag havzasi, KH: Kocagay havzasi, S-KH: Soke-Kusadasi havzasi, KaH: Karlovassion havzasi, MyH:
Mytilini havzasi, BH: Bozdogan havzasi, MH: Milas havzasi, YH: Yatagan havzasi.

Figure 9. Distribution of late Miocene mammal localities in the western Aegean region. 1. Izmir-Karaburun-
Esendere, 2. Izmir-Karaburun-Boyabag (this study), 3. Manisa-Halitpasa, 4. Mugla-Milas-Be¢in, 5. Mugla-Milas-
Ulas, 6. Mugla-Yatagan-Serefkoy and Elek¢ikoy, 7. Mugla-Salihpasalar and Bayw, 8. Mugla-Ozliice, 9. Aydin-
Bozdogan-Amasya, 10. Aydin-Bozdogan Direcik. UH: Urla basin, MaH: Manisa basin, GH: Gdérdes basin, DH:
Demirci basin, CuH: Cubukludag basin, KH: Kocag¢ay basin, S-KH: Séke-Kusadast basin, KH: Karlovassion basin,
MyH: Mytilini basin, BH : Bozdogan basin, MH: Milas basin, YH: Yatagan basin.
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Bati1 Anadolu’nun K ve KD gidisli Neojen
havzalar1 (Cesme, Urla, Cubukludag, Kocacay,
Gordes ve Demirci havzalan) ile Gediz ve Biiyiik
Menderes grabenlerinde yiiriitiilen g¢aligmalarda
ileri siiriilen Ge¢ Miyosen Onerileri, biyokronolojik
ya da jeokronolojik verilerle desteklenmemistir.
Bu yondeki 6ngoriiler, Bati Anadolu’nun egemen
genislemeli Miyosen doneminin jeodinamik
evrimini agiklamaya yonelik olarak gelistirilen
modelleri dogrulamak iizere, tortul istiflerin
stratigrafik pozisyonuna ve/ya da litostratigrafik
korelasyonlara dayandirilmistir (Kaya, 1979 ve
1981; Akyiirek ve Soysal, 1983; Emre, 1996; inci,
1984, 1998a, b ve 2002; Geng¢ ve Yilmaz, 2000;
Yilmaz vd., 2000; S6zbilir, 2001; Geng vd., 2001;
Erkiil vd., 2005; Uzel ve Sozbilir, 2008; Ciftci ve
Bozkurt, 2009 ve 2010; Altunkaynak vd., 2010;
Ozkaymak vd., 2013; Uzel vd., 2012 ve 2013;
Sozbilir vd., 2011 ve 2013; Cifte¢i, 2013; Donmez
vd., 2014a ve b; Goktas, 2014b ve 2020).

Esendere grubunun GB Anadolu
karasal Neojen havzalarindaki (Cal, Baklan,
Acigol, Burdur, Cameli, Beyaga¢ havzalari)
korelanlarinda, genellikle MN11-12 memeli
biyozonlarint  gosteren  memeli  faunalart
tanimlandig1 gozetilerek, bu havzalardaki Geg
Miyosen tortullasmasmin gliniimiizden ~9 My
once basladigr ve ~2 milyon yil dncesine kadar
devam ettigi ileri stirilmistiir (Algigek vd., 2019
ve bu ¢alismada deginilen referanslar).

Bu calismada tanitilan MN10 biyozonuna
ait yeni memeli bulgulari, Fo¢a Cokiintiisi’ndeki
Ge¢ Miyosen tortullagsmasimin ~10 milyon yil
once basladigimi gostermektedir. GB Anadolu
Neojen havzalarinda ve Sisam Adasi’nda MN11-
12 memelileri kapsayan Ge¢ Miyosen ¢okelimi
ise ~9 My oOnce baslamistir (Meissner, 1976;
Weidmann vd., 1984; Algigek vd., 2019).

SONUCLAR VE TARTISMA

Foga Cokiintiisii’niin bati kenarindaki
Mordogan alt havzasinda tanimlanan Egendere
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grubu, alliviyal Saip, palustrin Boyabag ve
golsel Cukurcak kiregtagi formasyonlarindan
olugmaktadir. Esendere grubu c¢okelleri, Orta
Miyosen sonundaki sikigma fazinda (Yilmaz,
2000; Y1ilmaz vd., 2000) deforme olarak su iistiine
¢ikan Orta Miyosen yasli Hisarcik formasyonunun
golsel cokelleri iizerinde uyumsuzlukla yer alir
(Goktas, 2014b). Karaburun Yarimadasi’nda Geg
Miyosen tortullagsmasinin baslangicini yansitan
Saip formasyonu ile Cesme Yarimadasi’ndaki
esdeger cokeller, havza kenarlarinda gelisen
allivyon yelpazesi ¢okelimini yansitir. Boyabag
formasyonunun, Saip formasyonu ile golsel
Cukurcak kiregtagi arasinda yer alan palustrin
camur dizligi istifiyle edildigi
degerlendirilmistir. Boyabag formasyonunun
camurtasi egemen istifi icinde, MN 10 biyozonuna
isaret
Hippopotamodon major tamimlanmis ve Foga
Cokiintiisii’'ndeki Geg Miyosen tortullasmasinin
~10 milyon yil 6nce bagladigi ileri siirtilmistiir.
Golsel ortamda ¢okelen Cukurcak kiregtasi,
Esendere grubunun son birimidir.

temsil

eden Hipparion aff. giganteum ve

Boyabag formasyonu, benzer c¢okelme
ortami ve kayatlirii bilesimi agisindan Akhisar
Cokiintiisii’ndeki formasyonuna
esdeger kabul edilmistir. Develi ve Halitpasa
formasyonlarinin MN12-14 biyozonlar arasinda
dagilim gosteren Geg¢ Miyosen-erken Erken
Pliyosen yashh memeli fosilleri kapsadig
bilinmektedir (Kaya vd., 2004; Mayda vd.,
2015; NOW, 2022 ve bu g¢alismalarda deginilen
referanslar). Bu  korelasyona  dayanilarak,
Esendere grubu tortullasmasinin, giintimiizden ~5
milyon yil dncesine kadar kadar devam ettigi ileri
stiriilebilir. Akhisar Cokiintiisii’nde, Cukurcak
kiregtagina esdeger Yaka kirectasi tizerinde
uyumsuzlukla yer alan Gediz grubu (Goktas ve
Hakyemez, 2015) tabanindaki fluviyal ¢okellerde
Mayda vd. (2013) tarafindan tanimlanan MNI15
memeli faunast da onerilen 5 milyon yillik sinirt
dogrular. Yeni memeli bulgulart ve korelatif
biyokronoloji verilerine gore, Esendere grubu

Develi



tortullasmasinin yaklasik 10 My ile 5 My arasinda
gelistigi kabul edilmistir.

Goktas (2014b), Bati Anadolu’da birbirini
izleyen iki evreli gerilme siireci arasindaki gec
Erken Pliyosen sikisma fazinda (Kogyigit vd.,
1999; Yilmaz, 2000; Bozkurt, 2000; Bozkurt
ve Sozbilir, 2004; Kaya vd., 2004), Cukurcak
kiregtasi platformunun su iistiine ¢ikarak aginmaya
basladigini ileri siirer. Caligma alaninda, Cukurcak
kiregtaginin yayilim alan1 i¢inde belirlenen diisiik
amplitiidlii deformasyonu, bu
sikisma fazinda kazanilmig olabilir (Sekil 2A ve
O).

kivrimlanma

EXTENDED SUMMARY

The Esendere Group, identified in the Mordogan
sub-basin on the western edge of the Foca
Depression, of the alluvial Saip,
palustrine Boyabag and lacustrine Cukurcak
limestone formations. The
unconformably overlies the lacustrine deposits
of the Middle Miocene Hisarcik Formation. The
Hisarcik Formation consists of middle Miocene
lacustrine deposits outcropping in the north
of the Karaburun Peninsula. The sedimentary
sequence starts with alluvial deposits at the basin
margin. The lacustrine succession, which overlies

consists

Esendere  Group

alluvial deposits with a lateral-vertical transition,
starts with green claystone dominant deposits
and ends with limestones. The Esendere Group,
unconformably overlying the Hisarcik Formation,
begins with the alluvial Saip Formation, continues
with the palustrine mud-flat deposits of Boyabag
Formation and ends with the lacustrine Cukurcak
Limestone. Reflecting the beginning of late
Miocene sedimentation,
consists of a conglomerate-sandstone assemblage
deposited in an alluvial fan environment. The
Boyabag Formation, which is located between

the Saip Formation

the Saip Formation and the lacustrine Cukurcak
Limestone, consists predominantly of mudstones
and includes biogenic limestone interlayers. It is

Fikret GOKTAS, Tiimel Tanju KAYA, Erhan TARHAN, Serdar MAYDA
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accepted as equivalent to the Develi Formation in
Akhisar depression (Kaya et al., 2004) in terms
of similar depositional environment and rock type
composition.

Hipparion aff. giganteum and
Hippopotamodon major, which were found in the
mudstones of the Boyabag Formation, are the first
fossil records that indicate the MN10 biozone in
the coastal Aegean region. Boyabag hipparion
indicates late Vallesian (MN10) age due to its
similarity to H. giganteum from the late Vallesian
localities in Greece (Nikiti-1, MN10), Ukraine
(Grebeniki, MN10/11) and Turkey (Kiiciikcekmece,
MNI10).

morphological character, the Hippopotamodon

Considering  both its size and
major specimen is equivalent to Eurasian early H.
major records and in this respect, late MN10 age
is now considered. Based on these large mammal
records, it is accepted that the late Miocene
sedimentation in the Fo¢a depression started ~10
Ma ago and continued until ~5 Ma, according to

regional biochronological data.
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