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Makale Bilgileri Oz: Bu calisma, 6 farkli korunga (Onobrychis transcaucasica) hattinin tuzluluga
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yuratilmustar. Cahismada farkli tuz konsantrasyonlarin (0, 15, 30 dS/m) 6 farkh

hattin kék uzunlugu, govde uzunlugu, yas agirligi ve kuru agirliklarina bakilmis ve

etkileri degerlendirilmistir. Bu galismada elde edilen sonuglara goére bitkilere

zarar vermeden tuzlu su kullaniminda uygun doz ve hattin tespit edilmesi

Korunga, EC, amaglanmistir. Tuzluluk stresi altinda hatlarin gosterdigi morfolojik tepkiler

Tuzluluk bakimindan aralarinda énemli farkhliklar gdzlemlenmistir. Tuz yogunlugu arttikca
kok uzunlugu, gévde uzunlugu, yas agirhg ve kuru agirliklari azalmistir. Yiiksek
dozlarda bazi hatlarda hi¢ ¢cimlenme olmamistir. 30 dS/m tuz konsantrasyonda
en yuksek morfolojik sonuglar 2, 3 ve 6 nolu hatlardan elde edilmistir.
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Accepted: 10.06.2022 determine the salinity tolerance levels of 6 different sainfoin (Onobrychis

transcaucasica) lines. In the study, root length, stem length, fresh weight and dry
weight of 6 different genotypes of different salt concentrations (0, 15, 30 dS/m)
were examined and their effects were evaluated. According to the results
obtained in this study, it was aimed to determine the appropriate dose and line
in the use of salt water without harming the plants. Significant differences were
observed in terms of the morphological responses of the lines under salinity
stress. Root length, stem length, fresh weight and dry weight decreased as salt
Sainfoin, EC, density increased. There was no germination in some lines at high doses. The
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Salinity highest morphological results were obtained from lines 2, 3 and 6 at 30 dS/m salt
concentration.

1. Giris

Onobrychis cinsi, Fabaceae familyasinin Faboideae alt familyasinda yer almaktadir (Nixon, 2006).
Onobrychis cinsi igerisinde 80-100 civarinda tlr bulunmaktadir (Siitgli, 2020). Baltik Denizi'ne yakin
bolgelerden glineyde Akdeniz bolgesine, doguda ise uzak bati Asya ve Sibirya'ya kadar uzanan genis bir
alanda vyayilis gdstermistir. Anadolu-iran-Kafkasya bdlgesinde bu tiirlerin cesitliligi ve yogunlugu
ylksektir. Turkiye'de 54 Onobrychis tiri kaydedilmistir. Bunlarin yarisi (%50) endemiktir (Aktoklu,
2001).

Onobrychis sp., hayvanlar icin yiksek proteinli yem Uretmek lzere yetistirilen ve ekonomik
acidan 6nemli bitkiler arasinda yer almaktadir. Kurakliga dayanikli meralarin besin degerini artirdigi igin
toprak ortaminda 6nemli bir rol oynarlar (Ghanavati ve ark., 2012). Tarimi en yaygin yapilan tirQ
Onobrychis viciifolia’dir. Korunga farkli iklim kosullarina oldukga dayanikh olan (kuraga ve soguga) cok
yillik bir baklagil yem bitkisidir (Ekiz ve ark., 2011; Tan ve Serin, 2013). Kurakhga dayanikli meralarin
besin degerini artirarak toprak ortaminda énemli bir rol oynarlar (Dadasoglu ve Tosun, 2017). Tarimi
arazilerinde tuzluluk verimliligi etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Toprakta veya suda tuzluluk, bitki
blylimesini ve verimliligini olumsuz etkileyen dnemli abiyotik stres faktorlerinden birisidir.

Ulkemiz topraklarinda tuzluluk ve alkalilik &lgiitlerine gére 1 518 722 ha alanda tuzluluk ve
alkalilik (coraklik) sorunu tespit edilmistir. Corak alanlarin %74’ tuzlu, %25.5’i tuzlu-alkali ve %0.5’i
alkali topraklardan olusmaktadir. Tuzlu topaklar ¢orak arazilerin biyilk bir kismini olusturmustur. Bu
tip alanlar topraktaki tuzlulugun kontroliiniin saglanamadigi yerlerdir. Bu ylizden ekonomik diizeyde
verim saglamak amaciyla tuza dayanimi yiiksek bitkilerin yetistirilmesi gerekmektedir (Soya, 2004; Kara
ve ark., 2011). Bitkilerde tuz stresi, tiire, bitkinin gelisim donemine ve etki siresine, bitki-su iliskilerini
ve beslenme dizenini etkilemektedir (Can, 1999). Yapilan ¢alismalarda, bitkiler arasinda tuza tolerans
bakimindan farkhliklar oldugu gibi ayni tiire ait genotipler arasinda da tuza tolerans bakimindan
farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Ashraf, 1994). Tuz stresi abyotik bir faktérdir ve bitkilerde baz
olumsuz etkileri vardir. Bunlar ¢imlenmenin yavaslamasi, kok ve toprak (istli organlari ve kok sistemin
gelisiminin engellenmesi, ayrica yas agirliklarinin (tiim bitki ve kok) azalmasi seklinde goriilmektedir.
Bundan dolayi, tuza toleransli bitki tiir ve gesitlerin gelistirilmesi yani yeni islah gesitlerine ihtiyag vardir
(Epstein, 1985). Tuza toleransli gesitlerin belirlenmesi ile ilgili ¢calismalarin daha fazla yapilmasina
ihtiyac vardir.

Kurak/yari kurak bolgelerde cimlenmeyi etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi topraktaki
tuzluluktur (Oz ve ark., 2007, Kusvuran, 2011). Tuzluluk calismalarinda bitkinin gelisme dénemleri
karsilastirildiginda en fazla ¢cimlenme ve fide gelisim donemleri 6nem arz etmektedir. Bu gelisim
evreleri turlerin tuza karsi tepkilerinin belirlenmesinde belirleyici rol oynamaktadir. Tuzlu topraklarda
yetistiricilik yapilan bitkilerin veriminde gorilen azalisin sebebi olarak, Na ve Cl gibi iyonlarin ¢ok fazla
bulunmasindan kaynakli gorilen toksik etki ve bitki iyon dengesindeki bozulmalar, bitki binyesine
alinan besinlerin tasinmasindaki sorunlar ve fizyolojik islevlerin zarar gérmesi (fotosentez/solunum)
gosterilebilir (Mutlu ve ark., 2000, Dogan, 2021). Yine tuz stresine bagli olarak bitkilerde ¢ok fazla
biriken Na, potasyumun alinimini, Cl ise 6zellikle NO3; alinmasini engellemektedir. Bu da bitkilerde iyon
dengesini bozmaya neden olmaktadir.

Halofit bitkiler ylksek tuz konsantrasyonuna sahip topraklarin dogal florasinda yetisirler. 200
mM’in altindaki tuz konsantrasyonunda zarar goren bitkiler ise halofit olmayan bitkilerdir. Halofit
olmayan bitkilerin bir kismi 200 mM NaCl konsantrasyonunda bliyiimeye devam edebilir. Bu bitkiler
tuza toleransli olarak kabul edilirler (Turan ve ark., 2014).

Toprak tuzlulugu, toprak kalitesini dlsiirerek dogal nedenlerden veya yanls sulama
metotlarindan topragin kendi kendini diizenleme kapasitesinin biitlinlGglini tehlikeye atacak dlglide
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karsimiza gikabilir. Bundan dolayi aran toprak tuzluluguna karsi en ekonomik ve yaygin yontem tuza
dayanikli bitkilerin yetistirilmesidir. Topragin tuz konsantrasyonu tespit edilerek ona uygun bitkilerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Bu calisma Kafkas korungasi hatlarinin ¢imlenmesi Gzerine farkh tuz
konsantrasyonlarinin etkilerini aciklamak ve artan tuzluluk oranina toleransli hatlari belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji uygulama
laboratuvarinda 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, Tarla Bitkileri boliminden temin edilen Kafkas Korungasi (Onobrychis transcaucasica Gross
H.) hatlari ve farkh tuz konsantrasyonlari (kontrol (0), 15, 30 dS/m EC NaCl) kullanilmistir. Arastirmada
yontem olarak her bitkiden 7 (her uygulama icin 3 tekerrir 7x3x3=63) tohum kullanilmistir. Tohumlar
filtre kagidi arasina petri kaplarina konulmustur. Deneme 54 petri kabina kurulmustur (6 bitki x 3
uygulama x 3 tekerrir). Her bir uygulama icin petri kaplarina 10 ml (farkli tuz dozlarini iceren) sollisyon
konulmustur. Evaporasyonu 6nlemek icin kilitli poset ile kapatiimistir. Farkli tuz yogunluklarin etkisini
belirlemek icin tohumlar 7 gilin iklimlendirme odasinda bekletilmistir. Gézlemler (ginci, besinci,
yedinci ve onuncu giinlerde yapilmistir. Ugilincii ve besinci giin sadece gdzlem yapilmis olup 1 mm’yi
gecen bitkilerimiz ¢cimlenmis kabul edilmistir. Yedinci glin ise bu islemlere ek olarak ¢cimlenen bitkiler
hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerin boy uzunluklari ve agirliklari 6lgtlmustir. Cimlenmeyen bitkiler
ise onuncu gline kadar bekletilmis ve hala cimlenmeyen tohumlar cimlenmemis olarak kabul edilmistir.

3. istatistiksel Analiz

Arastirma 3 tekrarlamali olarak tesadif parselleri deneme desenine gore SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir. Uygulama ortalamalari %5 (P < 0.05) 6nem seviyesinde DUNCAN c¢oklu
karsilastirma yontemine gore karsilastiriimistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Korunga hatlarinda farkli tuz konsantrasyonlarinin kok uzunlugu tzerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Kontrolde 5, 6 ve 3 nolu hatlarin kék uzunlugunun 2, 4 ve 1 nolu hatlara gére
daha iyi gelistigi gbzlemlenmistir. Tablo 1’ e gore 15 dS/m tuz uygulamasinda 2, 3, 4, 5,6 nolu hatlarin

tuz stresi altindaki kok uzunlugu 1 nolu hatta goére daha iyi oldugu gézlemlenmistir.

Table 1. Korunga bitkisine farkli tuz konsantrasyonlarinin kék uzamasi Gizerine etkisi

Ornek No 0dS/m 15 dS/m 30 dS/m
Hat-1 15.36+9.96 d 7.00+£2.82 b -
Hat-2 26.15+8.77 bc 17.07+£8.20 a 5.29+1.72 a
Hat-3 29.94+11.29 ab 12.84+4.31 ab 4.36+1.74 ab
Hat-4 20.07+10.23 cd 12.91+5.68 ab 2.66x1.15b
Hat-5 33.58+8.00 a 16.25+4.95 a 4.71+1.63 ab
Hat-6 28.75+11.29 ab 17.17+7.01 a 5.33+2.95 a

*Ayni harfi taglyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

30 dS/m tuz uygulamasinda 2, 3, 5, 6 nolu hatlarin tuz stresine karsi verdikleri k6k uzamasindaki
tepkileri 4 nolu hatta gbre daha iyi gelistigi gozlemlenmistir. 1 nolu hat 30 dS/m uygulamasinda
¢imlenmemistir (Tablo 1).

Farkli tuz konsantrasyonlarinin gévde uzunlugu (zerine etkisi istatistiki acidan ©6nemli
bulunmustur. Tablo 2’ ye gore kontrol grubunda 2, 3, 5, 6 nolu hatlarin gévde uzunlugu 1 ve 4 nolu
hatlara gore daha iyi gelistigi gozlemlenmistir. 15 dS/m tuz uygulamasinda 2, 3, 4, 5, 6 nolu hatlarin
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gbvde uzunlugunun 1 nolu hatta gére daha iyi oldugu gézlemlenmistir. 30 dS/m tuz uygulamasinda ise
6, 3, 2 nolu hatlarin 4, 5 nolu hatlara gore daha iyi gévde gelisimi gbzlemlenmistir. 1 nolu hat ise 30
dS/m tuz uygulamasinda ¢imlenmemistir (Tablo 2).

Tablo 2. Korunga bitkisine farkl tuz konsantrasyonlarinin gévde uzunlugu Gzerine etkisi

Ornek No 0dS/m 15 dS/m 30 dS/m
Hat-1 296 +£2.15b 2.00+£2.82 b -
Hat-2 6.45+1.57 a 4.93+1.68 a 1.57+191a
Hat-3 5.61+1.53 a 3.68+2.02 ab 0.27+0.90 ab
Hat-4 3.93+1.75b 3.45+1.63 ab 0.00+0.00 b
Hat-5 5.74+£1.44 a 3.50+1.86 ab 0.14+0.53 b
Hat-6 5.45+1.66 a 3.06+1.86 ab 0.44+1.01 ab

*Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur

Tablo 3’ e gore farkli tuz konsantrasyonlarinin bitkilerin yas agirligi Gzerine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Kontrolde 2, 5, 6 nolu hatlarin 3 nolu hatta gére; 3 nolu hattin da 1, 4 nolu hatlara
gore yas agirliklarinin daha iyi oldugu goézlemlenmistir. 15 dS/m tuz uygulamasinda 2, 3, 5, 6 nolu
hatlarin 1, 4 nolu hatlardan daha fazla yas agirlikta oldugu gézlemlenmistir. 30 dS/m tuz uygulamasinda
2, 3, 5, 6 nolu hatlarin 4 nolu hattan daha fazla yas agirliga sahip oldugu gézlemlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Korunga bitkisine farkli tuz konsantrasyonlarinin yas agirlik tizerine etkisi

Ornek No 0dS/m 15 dS/m 30 dS/m
Hat-1 29.21+11.32 ¢ 21.50 +£17.67b -
Hat-2 72.25+22.41 a 56.00+12.77 a 36.21+8.48 a
Hat-3 52.11+11.00 b 47.47+£10.99 a 32.73+5.58 a
Hat-4 36.80+£9.45 ¢ 31.09+7.07 b 19.674£3.51b
Hat-5 73.10+22.19 a 52.44+15.52 a 34.00+8.43 a
Hat-6 81.00+17.93 a 58.67+11.37 a 36.00+10.79 a

*Ayni harfi taslyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

Tablo 4’ e gore farkh tuz konsantrasyonlarinin bitkilerin kuru agirhgi Gzerine etkisinin istatistiki
acidan 6nemli fark oldugu tespit edilmistir. Kontrolde 2, 5, 6 nolu hatlarin 1, 3, 4 nolu hatlara gére daha
fazla kuru agirlikta oldugu gézlemlenmistir. 15 dS/m tuz uygulamasinda 2, 5, 6 nolu hatlarin 3, 4 nolu
hatlara gore; 4 nolu hattan 1 nolu hatta goére daha fazla kuru madde biriktirdigi gozlemlenmistir. 30
dS/m tuz uygulamasinda 2, 3, 5, 6 nolu hatlarin 4 nolu hatta gére daha fazla kuru agirhga sahip oldugu
gbzlemlenmistir (Tablo 4).

Calisma sonucunda korunga hatlarinin tuza tolerans diizeylerinin farkl oldugu gézlemlenmistir.
Yapilan bir ¢alismaya gore, tuzluluk stresi kosullarinda hatlarin kimyasal ve morfolojik tepkiler
acisindan 6nemli dizeyde farklilarin oldugu tespit edilmistir. Sulama suyuyla verilen NaCl dozlari
bitkilerde tuzluluk oraninda artisa neden olmustur (Kaymak ve Acar, 2020).

Tablo 4. Korunga bitkisine farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru agirlik izerine etkisi

Ornek No 0dS/m 15 dS/m 30dS/m
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Hat-1 9.36+£2.23 b 6.00+1.00d -

Hat-2 13.00+3.94 a 14.28+3.04 ab 13.78+4.47 ab
Hat-3 9.06+3.42 b 11.53+3.93 bc 13.73+1.48 ab
Hat-4 7.87+1.68 b 9.36+2.01 ¢ 10.00+2.64 b
Hat-5 12.31+£2.96 a 13.44+3.26 ab 15.21+3.06 a
Hat-6 13.15+2.66 a 16.05+2.41 a 13.89+4.13 ab

*Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde fark yoktur.

Beyaz ve ark. (2011) yuruttikleri calismaya paralel olarak uygulanan tuz miktari dozlarinin
artmasi ile fide kok ve gévde uzunluklarinda dists yasandigl gozlemlemislerdir. 2, 3, 5, 6 genotiplerin
kok ve govde gelisimi acisindan tuz stresi altinda oldukga iyi gelistigi gortilmustir. 2 nolu kok ve gbévde
blylkligu agisindan diger bitkilerle kiyaslandiginda tuz stresi altinda daha iyi gelistigi belirtilmistir.
Ozellikle 1 nolu hattin ve 4 nolu hattin kontrol grubunda kék, gévde, yas ve kuru agirlik olarak daha az
gelistigi gbzlemlenmistir. Dolayisiyla 15-30 dS/m tuz uygulamalarinda da tuzluluga karsi verdikleri tepki
diger korunga hatlarina karsi daha azdir. Tuzluluk stresine gosterdigi tepki zayif olan 1 nolu hat
disindaki hatlarda tuzluluk miktari artik¢a yas agirliktaki diisiise ragmen kuru madde miktarinin artmasi
Wu ve ark. (2017) nin calismalari ile uyum gostermektedir. Wu ve arkadaslari bu durumu tuzluluk stresi
altinda bitkilerin, bu strese cevap olarak yapilarinda ¢oziinebilir bilesikleri Gretmesi ile agiklamislardir
(Wu ve ark., 2015). Kontrolde 1 ve 4 nolu hattin yasam gliclinlin az olmasi tuz uygulamalarinda da
devam etmis ve bitkinin kdk, gévde, yas ve kuru agirliginin diger korunga hatlarindan daha hassas
oldugu saptanmistir. Ozellikle kontroldeki kok, gévde, yas agirlik ve kuru agirlik verilerinin tuz stresi
altinda bitkinin gosterecegi gelisimin tahmini icinde bir belirte¢ olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Parlak (2008), korunganin (Onobrychis viciifolia Scop.) sulama suyu tuzlulugu ile ilgili
yapmis oldugu calismada, 5 (0.2, 3.5, 10 ve 13 dS/m) konsantrasyon kullanmistir. Artan tuz miktari ile
beraber bitki boyunun kisaldigini, kuru ot verimi ve ham protein oraninin azaldigini belirtmistir.

5.Sonug¢

Tuzluluk stresi altinda hatlarin gosterdigi morfolojik tepkiler bakimindan aralarinda 6nemli
farkhhklar gézlemlenmistir. Tuz konsantrasyonundaki artis korunga bitkilerinin kdk uzunlugunun kisa,
ana gévdenin ince olmasina, yas ve kuru agirhgin diismesine neden olmustur. Ozellikle 30 dS/m 1 nolu
hatta hi¢ cimlenme olmamistir. Sulama sularinda tuzluluk artisina bagh olarak kdék uzunlugu
bakimindan tim tuz konsantrasyonlarinda 5 ve 6 nolu hatlar en uzun koke sahip oldugu tespit
edilmistir. Yas ve kuru agirlik bakimindan tiim tuz dozlarinda en ylksek oran 5,6 ve 2 nolu hatlardan
elde edilmistir. En iyi sonug¢ 30 dS/m tuz konsantrasyonunda en ytiksek morfolojik sonuglar 2, 3 ve 6
nolu hatlardan elde edilmistir. Bu sonuglara gore tuzlu topraklarda yetistiricilik yapilacak bitki tlirintin
tuza karsi toleransinin bilinmesini gerekmektedir. Toprak tuzlugu, yerylziinde miktari artmayan aksine
yanlis kilturel islemler sonucu kaybedilen tarim topraklari icin en 6nemli problemlerden birisidir.
Yapilan bu calisma laboratuvar ortaminda bir baslangic calismasidir. Gelecekte yapilacak islah
calismalari icin 6n bilgi saglamak amaclanmis olup, tuzluluk denemeleri farkli kosullarda ve ortamlarda
yapilmaya devam edilecektir.
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