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olusmasmi  saglayan temel unsur olan tohum birgok
kus, kemirgen, karmnca ve bocek igin ana besin kaynagi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
durum ayn1 zamanda tohumlarin bitki toplumlari icerisinde yayilmasini saglayan etkenlerden
biridir. Tohum biiyiikligii arttikca yayilma alani daralmaktadir. Tohumlarm dagilmasinda
biyiikliiglinlin yan1 sira sekli de dnemli unsurlardan biri olarak bilinmektedir. Kanatli tohumlar
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1. Giris

riizgarla dagilirken, dikenli meyveler genellikle hayvanlar araciligr ile dagilmaktadir. Yaban
hayvanlarinin bitkilerin tohumlarini tagiyarak degisik alanlarda yayilis gostermelerine katkida
bulunmast manasma gelen Zookori, ekosistemdeki isleyis ve karmasikligin da temel
unsurlarindandir. Zookori omurgalilarin  6zellikle memeli, kus ve balik siniflarinda,
omurgasizlarin ise bocekler grubunda yaygin olarak gézlenmektedir. Zookori farkli hayvan
tiirlerinde farkli sekillerde karsimiza ¢ikmakta olup, alakargalar, ardiglar ve sincaplar yaygin
olarak bu davranisa sahip hayvan tiirlerinin basinda gelmektedir. Bu ¢alismada Zookorinin
ormanlarda tiir ¢esitliliginin olusmasindaki 6nemi {izerinde durulmus, bunda etken olan yaban
hayvanu tiirleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zookori, tohum, yayilma, yaban hayvanlari

Abstract

The seed, which is the basic element that enables a plant to regenerate, is the main food source
for many birds, rodents, ants and insects. This is also one of the factors that allow seeds to spread
within plant communities. As the seed size increases, the spreading area narrows. In addition to
size, shape is also known as one of the important factors in the dispersal of seeds. Winged seeds
are dispersed by the wind, while prickly fruits are usually dispersed by animals. Zookori, which
means that wild animals contribute to the spread of plants in different areas by carrying seeds,
is one of the basic elements of the functioning and complexity in the ecosystem. Zookori is
commonly observed in vertebrates, especially in mammals, birds and fish, and in invertebrates
in insects. Zookori appears in different forms in different animal species, and jays, junipers and
squirrels are the leading animal species with this behavior. In this study, the importance of
Zookori in the formation of species diversity in forests is emphasized, and information about
the wild animal species that are effective in this is given.

Keywords: Zoochory, seed, dispersal, wild animals

Komsu alanlardaki tiirlerin  birbirinin igine karisarak
dispersiyonun artmasi biyolojik ¢esitliligi de beraberinde
artirmaktadir. Bu duruma etki eden en 6nemli faktdrlerden

Zookori kavraminin kokeni de choreo= yayilis, dagilis
kelimesinden gelmekte olup, bu kelime 1866 yilinda Ernst
HAECKEL tarafindan belirli fauna ve flora alanlarindaki
sistematik birimlerin (familya, cins, tiir) cografi dagilislari,
kokenleri ve bunlarin degisimlerinin arastirilmasi seklinde
tamimlanmistir  (Haeckel, 1866). Zookori ise hayvanlar
tarafindan tohumlarin yayilmasi anlamina gelmektedir. Bu
kavram, diinyada son yillarda ormanlardaki tiir ¢esitliligi ve
dagilimina etkileri yoniiyle giderek onem kazanmaktadir.

biri de zookori olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de zookori yaban hayati ¢alismalarinda yeni bir
kavram olup bu alanda yapilan ¢aligmalarin sayist da oldukca
azdir. Yaban hayvanlar1 ekosistemin temel bilesenlerinden
olup, saglikli isleyen bir ekosistemde tozlagma, ¢imlenme,
tohumlarin  yayilmasi, toprak olusumu, besin devri,
predasyon yoluyla zararl tiirlerin kontrol altinda tutulmasi,
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habitatin yenilenmesi, bakim ve devami, artiklarin ayrigsmasi
konularinda énemli roller oynamaktadir (Ogurlu, 2004).

Tohumlu bitkiler aktif ve pasif olmak tizere iki sekilde
yayilmaktadirlar (Yildiz, 2000). Aktif yayilma (otokori)
bitkiden olusan tohumun yine ayni bitkinin kendi olanaklarini
kullanarak yere diislip etrafa yayilmasi ile olmaktadir. Pasif
yayilma (allokori) ise tohumlarin tasiyicilar tarafindan baska
yere gotiriilmesi ile gerceklesmektedir. Pasif yayilma,
riizgarlarla (Anemokori), su ve buzullarla (Hidrokori) ve
hayvanlarla ~ (Zookori)  olmak iizere 3  sekilde
gerceklesmektedir. Tohumu yaymanin ilk yolu tohumun dis
yapt olarak uzun bir mesafeye taginmaya hazir ve uygun
olmasidir. Ornegin, cok sayida tohum, insan giysisine veya
hayvan kilina takilabilecekleri ve mesafeler boyunca
tasinabilecekleri diken veya kanca gibi uzuvlara sahiptir.
Oldukga yapiskan olan bazi tohumlar ise 6zellikle bitki
meyvelerinde bulunurlar. Bu tiir meyveler kuslar tarafindan
yenmekte, onlari gagalamaya basladiklarinda tohumlar
tilylere yapismakta ve dolayisiyla bu tohumlar kus lizerinde
¢ok uzun mesafeler kat ederek yayilmaktadirlar. Su iginde ve
kenarlarinda biiyiiyen bazi bitkilerin meyveleri ve tohumlari
camur veya su ile karismakta, ardindan kus ve diger
hayvanlarin pengelerine veya insanlarin ayakkabilarina
yapisarak yayilabilmektedirler (lluz, 2010).

Orman ekosistemlerinde yayilmak ve dagilmak igin dis
etkenlere ihtiya¢ duyan tohumlarin en 6nemli dagiticilarindan
olan yaban hayvanlarinin ele alindigi bu ¢alismada yaban
hayvanlarinda zookori davranisinin ¢esitleri, yontemleri,
orman agisindan Onemi, ormanlarda tiir dagilimi ve
kompozisyonuna etkisi tizerinde durulmustur. Konuyla ilgili
son donemde yapilan ¢alismalar degerlendirilmis ve zookori
davranist  gosteren farkli tiir hayvan davraniglart
orneklenmeye ¢aligilmistir.

2. Bitki Tohumlarimin Hayvanlarla Tasinmasi (Zookori)

Zookori birgok bitkinin dagiliminda ¢ok 6nemli olup, hatta
bazi bitki tiirleri sadece bu sekilde tohumunu dogaya
yaymaktadir. Zookorinin Ornitokori ‘kuslarla dagilim’;
Entomokori ‘béceklerle dagilim’; Krepterokori ‘yarasalarla
dagilim’;  Ihtiyokori  ‘baliklarla  dagilim’;  Saurokori
‘kertenkele ile dagilim’ ve Myrmecokori ‘karincalarla
dagilim’ seklinde alt siniflart bulunmaktadir (Iluz, 2010).

Hayvanlarla olan yayilmada tohumlar ya hayvanin bir organi
tizerine (epizookori) veya sindirim sisteminde (endozookori)
olmak iizere iki sekilde gergeklesir. Endozookoride meyve ve
tohumlar degisiklige ugrarlar (Smallwood, 1984, Traveset et
al., 2007). Epizookoride ise tohumlar hayvana yapisik veya
asili olarak tasinirlar. Diszookori, diasporlarin yok edildigi
(yenilip sindirildigi), ancak tohumlarin bir kismimin kazayla
digiiriildiigic ve boylece dogal genclesmeye katkida
bulundugu siirectir (van der Pijl, 1982). Synzookoride ise
hayvan, tohumu kendisi i¢in tasimaktadir. Bu durumda
hayvanlar tohumlar1 veya meyveleri hemen yemez, onlari
ozellikle bol yiyeceklerin oldugu bir donemde alip, kit besin
donemleri igin depolarlar. Ornegin sincaplar bulduklari
tohumlarin hepsini yemez bir kismini gémer daha sonra
bunlarin bazilariin yerini unutur ya da ihtiya¢ duymaz ve bu
tohumlar birakildiklar1 yerlerde uygun kosullar bulduklarinda

cimlenirler. Bu gibi durumlarda tohumlar ana bitkiden
oldukca uzaklara yayilabilmekte ve orada
filizlenebilmektedirler (lluz, 2010).

Bitki tohumlarinin hayvanlarla yayilmasi, tohumlar1 yayabilen
hayvanlarin alandaki bollugu ve tohumla yayilma niteliklerine
sahip bitki g¢esitliliginin fazlalig ile dogrudan ilgilidir (Gelmi-
Candusso ve Hamaldinen (2019a). Bu iki unsurun varligt zookori
davranisimi dogru orantili olarak etkilemektedir. Sahanin bitki
tiirli cesitliligi az ise o alanda ¢ok sayida tohum tasiyan yaban
hayvanin yayilis gostermesi tek basina zookoriyi artirici etki
teskil etmemektedir. Dolayisiyla bir alanda bitki tiirii ve hayvan
tiirii gesitliliginin zengin olmasi ve bu unsurlarin zookoriye yatkin
tiirler olmast birlikte degerlendirilmelidir.

2.1 Tohumlarin kuslar ile tasinmasi (Ornitokori)

Ornitokori, kuslar tarafindan tohum ve meyvelerin transferine
verilen isimdir. Diinya tlizerindeki kuslarin poptilasyonu ve
uzun mesafelere u¢malar1 goz Oniine alindiginda, kuslarin
tohumlarin yayilmasindaki o6nemi daha da
anlagilabilmektedir. Ridley (1930) birgok su bitkisinin,
bataklik ve gollere yayilmasini kuslarin gergeklestirdigini
ispatlamistir. Kerner (1871) ise kirlangig, su cullugu,
cobanaldatan ve alakarga gibi kuslarin gaga, ayak ve
tilylerine yapisan ¢amurlarla 6nemli dl¢iide tohum tagidigini
gostermistir. Giivercin ve turna saatte 60-70 km, kirlangic ve
sahinin ise 150 km ugtugu goz oniine alinirsa, bu kuslarin
tohum ve meyveleri ¢ok kisa bir siire i¢inde farkli enlem
derecelerine tagiyabilmektedir. Genel olarak kusun agirhigi
arttikca ortalama tohum dagilim mesafesi de uzamaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Kusun agirligina gére ortalama tohum dagilim mesafesi
(Ostergaard, 2010).

Kuslarin yuva yapim sirasinda tasidigr maddelere yapisan
tohumlar, 6rnegin Akdeniz’i gegen milyonlarca bildircinin
gaga ve ayaklarindaki ¢amura yapismig olan tohumlar uzak
mesafelere tasinabilmektedir. Sulu meyvelerin ¢cogu kuslar
tarafindan  kolaylikla  yenmektedir. Kuslar  yiyecek
arayiglarinda genellikle yedikleri meyve ve tohumlarin
goriinimii ve tadma gore yonelim gostermekte olup, bu
nedenle yaydiklar1 meyveler ¢ogunlukla parlak renkli ve
lezzetli olanlardir (Y1ldiz, 2000).
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Kanatli tohumlara sahip tiirlerin cogunlugu (6ncii tiirler hari¢
(kavak, hus gibi) riizgar vasitast ile en fazla 160 metre
tagmabilir. Bilindigi gibi kisa mesafeli yayilma genetik olarak
biiyiik ¢esitlilik olusturmaz. Oysa tohumlar1 hayvanlarla
ozellikle kuslarla yayilan tiirler uzak mesafelere kisa siirede
ulasabilirler ve buralarda tiir ¢esitliligi ve genetik varyasyona
katkida bulunurlar. Bunun yaninda kuslar hi¢ orman olmayan
bir yere tohumlar1 tasiyabilmekte ve bunun sonucu kiigiik
izole kiimeler olusabilmektedir. Bu ayrik popiilasyonlar ¢ok
farkli gen havuzlart  olusturabilmekte, birbirlerine
benzemeyen ve cevrelerindeki orman parcalarindan belirgin
degisik nitelikler gdosterebilmektedirler (Gtiltekin, 2008).

2.1.1. Ardig kKuslar:

Meyveli bitkiler meyveleri olgunlasinca dikkat c¢ekecek
renklere biiriinereck ya da istah acici kokular yayarak
hayvanlari kendilerine ¢ekerler. Hayvanlar meyveleri yiyerek
tohumlari sindirim sisteminden gecirdikten sonra digkilari
araciligryla veya tohumlar1 dogrudan farkli bir alana tagirken
yaymaktadirlar. Bu yolla tohumlar ¢ok kisa zamanda uzun
yollar kat edebilirler. Hatta ardi¢larda oldugu gibi, gd¢men
ardi¢ kuslar1 tohumlar1 binlerce kilometre uzakliklara
tastyabilirler. Tohumu ile birlikte yenen meyveler sindirim
sisteminde kolaylikla sindirilirken tohumlar sindirilmeye
kars1 direnglidirler (Giiltekin, 2008).

Ardig agaclar1 gerek bos tohum oraninin ¢oklugu gerekse
tohumun dis kabugunda bulunan ve ¢imlenme engeli
olusturan bir yapiya sahip olmasi nedeniyle kendi kendine
¢imlenerek genglik olusturmasi ¢ok zor bir agag¢ tiriidiir.
Ardig kuslari, ardig¢ agaglarinin dolu tohumlarint bularak
yemekte ve bunlart sindirim sisteminden gegirerek ¢imlenme
engelini ortadan kaldirmaktadir. Dolayistyla kusun gittigi
yerlerde diskisindan attigt bu tohumlar ardig gengliginin
farkli alanlarda gelmesini saglayarak dogal genglestirmeye
katki saglamaktadir (Eler ve Cetin, 2006).

Okseotu (Viscum album) biitiin diger agaclarm yapraklarim
doktiigii kis aylar1 boyunca yesil kalan, kis sezonu boyunca
minik tohumlar iireten parazit bir bitkidir.  Okseotu
tohumlarinin 6zelligi toprakta degil de agacin kendi govdesi
izerinde yeserebilmeleridir.  Ardig  kuslart  Okseotu
tohumlarini ¢ok sevmekte olup, bu durum 6kseotu agisindan
son derece onemlidir. Ciinkii bitki treyebilmek icin Ardig
kuslarmin sindirim sistemlerinden ge¢gmek zorundadir.
Normal sartlar altinda top gibi bir sekle sahip olan tohumlar,
yuvarlanarak dogrudan topraga diiserler ve kendilerine ev
sahibi olabilecek baska bir dalin iizerine tutunamazlar. Oysa
tohumlarin yesermek i¢in mutlaka bir dala tutunmasi ve yere
diismemesi gereklidir. Bu sorun tohumlarin Ardig¢ kuslart
tarafindan yenilmesi ile c¢oziilmistir. Ardigc kusunun
karnindaki tohumlar, "visin" denilen ¢ok etkili bir madde ile
cevrili olarak viicuttan atilmaktadir. Kusun sindirim
sisteminden gegerek digkilama ile birakilan tohum yere
diismeden kusun tizerinde bulundugu dala veya alt dallara
yapismakta ve bu sayede yeni bir parazit bitki dallarda
yesermeye baglamaktadir (Grains de Vie, 1998).

Kuslar genellikle tohumu degil de koruyucu meyve kabugunu
yemektedir. Porsuk agaci (Taxus baccata) sonbaharda, koyu
yesil renkteki diken goriiniimlii yapraklariyla mitkemmel bir

kontrast yapan canli kirmizi renkli ¢ekici meyveler
olusturmaktadir. Bunlar ¢ok lezzetli olan sekerli tatlariyla
ozellikle karatavuklar i¢in son derece caziptir. Ancak
karatavuklar porsuk agacinin meyvelerini yerken aci bir tadi
olan tohumu ¢ikartip atmaktadir. Tohumun yeserebilmesi i¢in
gaga darbeleri ile meyveden ¢ikarilmasi hayati bir iglemdir.
Tohumlar karatavuklar tarafindan yutulsalar da sindirim
yollar1 icerisinde hicbir zarara ugramazlar ¢iinkii kabuklari
cok dayaniklidir (Grains de Vie, 1998).

Alakargalar bitkilerin tohumlarmin dagitarak kentlerde yer yer
o6nemli ekosistem hizmetine aracilik etmektedirler. Kentlerde
yaygin olarak bulunan bu kuslarin tohumlar1 dagitarak biiyiik bir
kentsel parkta yilda 33.000'den fazla fidan olugmasina katkida
bulundugu tespit edilmistir (Hougner vd., 2006).

2.1.2. Kus ekimi

Findik, ceviz, mese palamutlari ve kestane gibi agir tohumlu
bitkilerin, ¢gengel kanat ya da suda batmalarini saglayacak bir
yapilari olmadigindan dolayi, bu tohumlar topraga diistiikleri
yerde kalmaktadirlar. Bu tohumlarin birer aga¢ haline
gelebilmeleri i¢in tamamen veya kismen 151k alan kolayca
gelisebilecekleri  sahalara  dagilmalart  gerekmektedir.
Alakargalar, saksaganlar, agagkakanlar ve en onemlisi de
sincaplar bu gibi meyveleri severek yemektedir. Olgunlagan
tohumlar1 toplayan hayvanlar bunlari degisik yerlere
saklamakta, ancak bir kismini koyduklar1 yerden almay1
unutmaktadirlar. Iste bu durum tohumlarin yesermesine ve
birer aga¢ haline gelmesine imkan tanimaktadir. Bu sekilde
olusan yayilma genelde “Kus Ekimi’>  olarak
adlandirilmaktadir (Canakgioglu ve Mol, 1996).

2.2. Memelilerde Zookori davramisi

Memeli hayvanlar kiigiik tohumlu ¢ok sayida otsu bitkinin
dagilisinda kuslar kadar 6nemli bir etkendir. Birgok kiirkli
hayvan tohumlarin taginmasinda Onemli birer etkendir.
Hayvanlarin bagirsaklarindan gegtikten sonra tohumlarin
daha 1iyi ¢imlendigini gosteren ¢ok sayida c¢aligma
bulunmaktadir (Bewley, vd., 2012, Baskin and Baskin 2001).

Memeli hayvanlarin sindirim sistemleri kuslara gore daha
yavas islemektedir. Bu da hayvanin yemis oldugu tohumlarin
sindirilip digki olarak atilana kadar daha siire gegmesine ve
dolayisiyla tohumu yedigi yerden hayvanin dolagma
alanindaki daha uzak mesafelere kadar bitkinin taginmasim
saglamaktadir. Ornegin Afrika'da filler gibi biiyiik otoburlar
onemli bir tohum yayma gorevi gostermektedir. Hatta bazi
tiirflerin yesermesi sadece fillere baghdir. Ornegin Bati
Afrika'da yasayan Baillonella toxisperma bitkisinin
tohumlari yalnizca filler tarafindan dogaya serpistirilmektedir
(Grains de Vie, 1998).

Sincaplar yaz mevsiminde iizerinde birka¢ tane kapali
kozalak  tasiyan dali  kopartmakta ve yuvalarina
gotiirmektedirler.  Kozalaklarin  kabuklarini  asagidan
yukariya dogru ayirarak tek tek soymaya baglarlar. Bu islem
esnasinda, son derece sistemli ve hizli ¢alismaktadirlar. Daha
sonra tohumlar1 yanaklaria doldurmakta ve iist kabuklari hi¢
dokunmadan birakmaktadirlar. Ciinkii bunlarinin iglerinin
bos oldugunu bilirler. Bunun ardindan, hizla bir ¢ukur agar ve
agizlarindaki tohumlarin tiimiinii buraya doldururlar. Eger
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¢am kozalagimin kabugunu ayiklamaya zamanlar1 yoksa bu
durumda oldugu gibi ¢ukura birakirlar. Bu sayede tohumlar
bahara kadar bozulmadan durmakta ve bahar geldiginde
yesermeye baslamaktadir (Grains de Vie, 1998).

Rost vd. (2012) yaptiklar1 ¢aligmada tilki basta olmak tizere
bazi etobur tiirlerin bitki tohumlarini yanan orman alanlarina
yaydigint tespit etmislerdir. ~ Yanan alanlarda yayilis
gostermeyen bazi bitkilerin komsu alanlardan buralara
yangin sonrast bu memeli tirler araciligiyla geldigi
belirlenmistir. Bu ¢alismada tohumu yayilan en yaygin tiir
olarak yaban mersini tespit edilmistir. Bagirsaklardan
gegerek digki ile atilan tohumlarin ¢gimlenme yiizdesi de ¢ok
yliksek olarak gozlemlenmistir.

Bazi etoburlar, birincil tohum dagiticilarim1 avlayarak,
istemeden avlariyla beraber onlarin sindirim sistemlerinde
bulunan tohumlart da tiketmekte ve daha sonra
“’diploendozoochory * olarak bilinen bir islem olan canli
tohumlar biriktirerek diskilart ile atmakta dolayisiyla ikincil
dagitici olarak hareket etmektedirler. Etoburlar tarafindan
gerceklestirilen bu ikincil tohum yayilimi, bazi bitkilerin
yayiliminda etkilidir (Kurek and Holeksa, 2015) (Sekil 2).

Sekil 2. Kimali keklik ve Tilki 6rneginde ikincil tohum yayilimi.

Yaban tavsan1 (Lepus capensis) zookori yoluyla bitki
yayilisinda 6nemli rol oynamaktadir. Kenya’da yaban tavsani
kiirkii sayesinde 17 bitki tiiriiniin yayilis imkani buldugu
kaydedilmistir (Agnnew and Flux, 1970).

Diinyadaki 1116 yarasa tiiriiniin %20’si meyve ile beslenen
frugivorous yarasalardir. Bu yarasalar zookori davranisi
gosteren hayvanlar olup yedikleri meyvelerin ¢ekirdeklerini
topraga birakirlar (Albayrak, 2013).

2.3. Baliklarda Zookori davrams: (ihtiyokori)

Tatli su yoncasi gibi bazi su bitkilerinin tohum ve meyveleri
tath su baliklar1 tarafindan yenmekte ve birkag gilin
viicutlarmin iginde kaldiktan sonra disar1 atilmaktadir. Diger
taraftan baliklar, kartal, gri balik¢il gibi aver kuslar tarafindan
yendiklerinde iizerlerinde bulunan sporlar kusun digkisina
gecmekte ve atildiktan sonra alg ve su mantar1 gibi
organizmalarin yayilisini saglamaktadir. Bu sekilde yayilma
yiizlerce kilometreyi bulan mesafelerde
gerceklesebilmektedir.

Tropik bolgelerde yasayan baliklarda meyve yeme davranisi
sikhikla goriilmektedir. Ozellikle tagskin yatagma sahip veya
kiyilar1 ormanlarla kapli olan nehirlerde baliklar baslica tohum
yayicilar olarak goériinmektedirler. Asirt avlanma, barajlar,
ormansizlagsma baliklarin  tohumlart  dagitmasin1  olumsuz
etkilemektedir (Horn vd., 2011).

3. Sonug ve Oneriler

Dogada bitki-hayvan iliskileri ¢ok yonlii ve karmasik sekilde
gergeklesmektedir. Bu etkilesimde bazi durumlarda her iki canli
grubu da tek tarafli veya karsilikli olarak yarar saglamaktadir.
Bitki tohumlarinin hayvanlar tarafindan taginmasi yaygin bir
olgudur. Tohumlarm yayilmasi orman ekosistemlerinin dogal
yolla genglesmesi ve karisim olusturmasinda oldukg¢a etkindir.
Ekosistemdeki degisim ve dinamikleri kavramak igin bitki-
hayvan iligkilerinin ayrintili olarak anlasilmasi gerekmektedir.

Tohumlarin yayilim bitki topluluklarinda kilit bir siirectir ve
tohum tiiketen omurgali hayvanlar bitki topluluklarinda bu siireg
icin 6nemli roller istlenir (Corlett, 2017). Eski fosil kayitlarda
dahi  zookorinin  ornekleri mevcuttur.  Ornegin  Dev
Galapagos kaplumbagasimin, yerel kaktiislerin ve yabani
domateslerin yayilmasi igin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Fare ve siganlardan fillere ve yarasalara kadar birgcok memeli ve
kus tohum ve meyveleri yiyerek yayilmasinda rol oynadiklart
belirlenmigtir (URL-1).

Diinya’da artan kentlesme sonucu habitatlarda boliinme ve
par¢alanmalar meydana gelmistir. Bu durum hayvanlarla tohum
yayilimindaki mesafe ve yonii degistirerek biyolojik ¢esitliligi ve
genetik varyasyonu olumsuz etkilemektedir (Gelmi-Candusso ve
Hamadldinen, 2019a). Kentlerdeki yesil alanlarin yenilenmesi ve
koridorlarla baglanmasi habitat degisikliklerindeki olumsuz
etkileri azaltabilir.

Gelmi-Candusso vd., (2019b) tohum dagihm mesafesinin,
fidelerin hayatta kalmasini, bitki popiilasyonlar1 i¢indeki genetik
cesitliligin  mekansal modellerini ve bitki popiilasyonlart
arasindaki gen akigim kritik bir sekilde etkiledigini, hayvanlarla
dagilmus tiirlerde ise tohum dagiliminin yiyecek arama davranist
ve hareket tiplerini belirledigini ifade etmislerdir. Ayrica bitki
popiilasyonlarinda  hayvanlar tarafindan tohum dagilma
olaylarmm dogrudan gozlemlenmesi, ¢ogunlukla tohum
dagiticilarmn yiiksek hareketliligi ve diisiik gortintirliigi ile sinirlt
oldugunu bu nedenle, tohum dagilma mesafesini tahmin etmek
icin ¢esitli alternatif yontemler kullanildigini, ancak aym tohum
dagilma sistemi i¢inde dogrudan karsilastirmalar yapmanimn
¢ogunlukla yetersiz oldugunu vurgulamislardir.

Zapata vd. (2014) Akdeniz iklim kusagindaki ¢ali formundaki
meyveli tiirlerin omurgalilar igin 6nemli besin kaynagi oldugunu
tespit ederek, bu tiirlerden Rhamnus lycioides spp, lycioides
Brot., Asparagus albus L. ve Pistacia lentiscus L.’un Halep Cami
(Pinus halepensis) ormanlarindaki yayilisinda kuslarin tohum
yaymminin etkisini arastirmislardir. Bu ¢aligmada Halep Camm
katmanlarma ve alt tabakadaki ¢alilarin altina yerlestirilen tohum
tepsilerindeki tohum saymmi sonucunda o&zellikle kuslarin
kullandig1 aga¢ katmanlarinda tohumlarin biriktigi ve bu
tohumlarin %76’sinmn A. albus’a ait oldugunu tespit etmislerdir.
Kuglarm diger cali tiirlerini daha az tercih ettigi goriilmiistiir.
Ayrica A. albus fidelerinin %80’ninin Halep Camu gélgesinde
biiylidiigii tespit edilmistir. Aragtirmadaki ¢ali formlarinin tohum
yayitlimmin Halep Camu (Pinus halepensis)’nin varligindan
dogrudan etkilendigi, ¢ali tiirlerinden meyveleri koparan kuslarin
bunlar1 ¢amlarin dallarinda yedigi dolayisiyla yere diisen
tohumlar igin bu agaglarin ¢imlenme ve kurulus agamasinda
uygun alan olusturdugu gozlemlenmistir.
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Asya'daki Tropikal ve Subtropikal ormanlardaki odunsu tiirlerin
%065 ila %90'min memeli ve kus gibi omurgalilar tarafindan
yayildigr tespit edilmistir (Ganesh ve Davidar, 2001; Du vd.,
2009; Corlett, 2011; Li vd., 2013).

Barnea vd. (1991) yaptiklari aragtirmada 14 bitki tiiriinden alinan
etli meyveler Biilbiil (Pycnonotus xanthopygos) ve Karatavuklara
(Turdus merula) verilerek tohumlarin sindirim sisteminde
minimum tutulma siireleri hesaplanmus, ardindan diskilanan
tohumlar ¢imlenmeye birakilmug, 14 tiirden sadece 9 tiiriin
¢imlendigi, karatavuklar tarafindan yutulan tohumlarin biilbiiller
tarafindan yutulan tohumlardan 6nemli Olglide daha yiiksek
¢imlenme yiizdeleri gosterdigi belirlenmistir. Bu  sonug
incelendiginde biilbiillere kiyasla, karatavuklarm sindirim
sistemlerinde tohumlarin daha uzun siire tutuldugu bunun da
tohum kabugu asmmasim etkiledigi ve dolayisiyla daha iyi
¢imlenmeye neden olabilecegi tespit edilmistir.

Tiirkiye bitki ve hayvan tiirii ¢esitliligi ve karisimu ile dikkat
¢ekmektedir. Saglikli isleyen ekosistemlerde bazi bitkilerin
¢ogalmasinda, dagilminda ve karisiminda yaban hayvanlari
kritik onemdedir. Diger yandan doga ve yaban hayvanlari
iizerindeki baskilar dogal siirecleri etkileyecek sekilde son
donemlerde katlanmustir. Ulkemizdeki bitkilerin dogal yayilist,
karigimi ve dogada genclesmesine yaban hayvanlarinin etkisi
iizerine ayrintili arastirmalar yapilmalidir.
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