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OZET

Istanbul Hali¢ Kérfezi’nde deniz ulasimimin olmasi ve kérfezin Eyiip ilgesi alaninda kalan T5 tramvay hatt1 ile
entegrasyonu durumunda olusacak yolculuk talebi ve bu yolculuk talebine karsilik deniz hat veya hatlarina ait
iskele, kapasite ve sefer sayilarinin belirlenmesine yonelik incelemeler yapilmistir. Yapilan tahminler bireylerin
kendilerine en yiiksek fayda saglayacak giizergah1 sececegi varsayimina gore ampirik olarak olusturulmusg
senaryolara gore yapilmistir. Senaryolar, deniz entegrasyonu sonrasinda yolculuk siirelerinin azalmasi
durumunda yolculuklarin %100, %80 ve 9%>50’sinin deniz ulasimmi tercih edecegi varsayimlarina
dayanmaktadir. Sonug olarak, korfezde tramvay hatti, otobiis ve deniz entegrasyonu olmast durumunda zirve
saatlerde farkli senaryolara gore yaklagik olarak 200 ile 700 aras1 yolculuk talebi olusmakta ve bu nedenle 2 yeni
iskele ve 3 yeni deniz hatt1 6nerilmektedir. Giizergahlarin uygun olmas: durumunda, kérfezde aktif olarak deniz
tagimaciliginin kullanilmasi ve korfez gevresinde iizerinde karayolu tagimaciligi tarafindan olusan trafik yiikiiniin
azaltilmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Deniz tagimacilifi, Entegrasyon, Toplu tasima, Yolcuk talebi, Veri analizi.

TS5 TRAM LINE AND MARINE INTEGRATION: A STUDY ON THE HALIC BAY

ABSTRACT

Investigations were carried out to determine the travel demand that will occur in case of sea transportation in the
Golden Horn Bay in Istanbul and the integration of the bay with the T5 tram line in the Eyup district area, and to
determine the pier, capacity and frequency of the sea line or lines in response to this expected travel demand.
Estimates are made according to empirically created scenarios, on the assumption that individuals choose the
route that provides the highest utility to them. The scenarios are based on the assumptions that 100%, 80% and
50% of trips will prefer sea transport if travel time reduces after sea transport integration. As a result, in the case
of tram line, bus and sea integration in the bay, approximately 200 to 700 trips occur according to different
scenarios during peak hours, and therefore 2 new piers and 3 new sea lines are proposed. In case the routes are
available, the active use of sea transport in the gulf and the reduction of the traffic load created by road transport
around the gulf will be ensured.
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1. GiRiS

Tirkiye, kirsaldan kente go¢ durumunun gerceklestigi iilkeler arasinda yer almaktadir. 2021 yili Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’nin niifusu 84.680.273 kisidir. Bu say1yla beraber niifus artis
hiz1 binde 12,7 olmustur. 2020 yilinda merkezlerde yasayanlarin orani %93 iken 2021 yili itibariyle bu oran
%93,2’ye yiikselmigtir. Tiirkiye’deki en yiiksek il niifusu gecen senelerde de oldugu gibi 2021 yilinda
15.840.900 Kkisi ile Istanbul’dadir. Istanbul ve diger kentlerdeki bu artis dogrultusunda hareketlilik artmakta ve
ulasim taleplerinin de bu sayilara gore iyilestirilmesi ve akilli hale getirilmesi gerekmektedir. Kent ici
hareketliliginde artacak olmasi, kent i¢i ulasim araglarinin ve bu araglarin birbiriyle entegrasyonunun
gerekliligini ortaya koymaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2021).

Kent i¢i ulagim, bireysel ulasim tiirleri ve toplu tasima tiirleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu ulasim tiirleri kendi
iclerinde entegre oldugu gibi birbirleri arasinda entegre olarak caligmaktadir. Farkli bilesenlere sahip olan
entegrasyon, zaman tarifesi ve hat entegrasyonu, bilet ve iicret tarifesi entegrasyonu, kurumsal entegrasyon,
mekansal entegrasyon ve yolcu bilgilendirme olarak bes bilesene ayrilmaktadir. Birden ¢ok bilesenle ayn1 anda
entegrasyon saglanarak modern bir ulasim ag1 olusturulmaktadir (Giir, 2019).

Calisma kapsaminda, Istanbul Hali¢ Kérfezi’nde deniz ulasiminin olmasi ve korfezin Eyiip ilcesi alaninda kalan
TS5 tramvay hatt1 ile entegrasyonu durumunda olusacak yolculuk talebi ve bu yolculuk talebine karsilik deniz hat
veya hatlarina ait iskele, kapasite ve sefer sayilarinin belirlenmesine yonelik incelemeler yapilmistir. Toplu
tagima sistemi entegrasyonuna ait literatiir arastirmasi bir sonraki baglikta verilmis olup, devamindaki baslikta
caligma alani detaylandirilmistir. Dordiincii baslikta ¢alisma kapsaminda tiiretilen yolculuk giizergahlarina ait
siire ve maliyetler verilmis, Istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel Isletmeleri(IETT) Genel Miidiirliigii’nden temin
edilen veriler analiz edilmistir. Devaminda g¢alisma kapsaminda kullanilan metod verilmis ve ampirik
varsayimlar anlatilmistir. Deniz entegrasyonu olmasi durumunda ampirik varsayimlara gore beklenen yolculuk
tahminleri deniz entegrasyonu bagligi altinda verilmis, son olarak sonu¢ ve degerlendirme bagligi altinda elde
edilen sonuglar degerlendirilmis ve Oneriler gelistirilmigtir.

2. LITERATUR

Kentlerde, niifusun artigindaki hiza bagl olarak ulagim ihtiyacinda da artislar meydana gelmektedir. Ozel arag
kullanim sayilarindaki artisa bagl olarak, trafik tikanikligi, yolculuk siirelerindeki artis, egzoz gazi salinimi ve
gliriilti kirliligi gibi g¢evresel etkenler ortaya ¢ikmaktadir. Kent i¢i toplu tagimanin iyilestirilmesi, seyahat
glizergahlarinin kent sakinlerinin taleplerini karsilayacak sekilde olmasi gerekmektedir. Bahsedilenler 15181nda
toplu tagima yerel yonetimler i¢in 6nemli bir hizmet olmaktadir (Saragoglu, 2012).

Farkli ulagim tiirlerinin bir arada bulundugu kentlerde, ulasim taleplerinin karsilanmasi ve etkin bir toplu tagima
hizmeti i¢in tiirler aras1 entegrasyon gerekmektedir. Tiirler arasi entegrasyon birbirlerine alternatif olarak degil,
birbirlerini tamamlayict sekilde planlanmalidir. Entegrasyonun saglanmasi i¢in, duraklar, yaya yollari, bireysel
olarak kullanilan ulasim araglar1 ve toplu tasima araglari bir biitiin halinde ¢aligmalidir. Ozellikle biiyiik
kapasiteli ulagim araglari, besleyici hatlarla desteklenmelidir.

Gilinlimiize kadar toplu tagima araglarinin entegrasyonu hakkinda bir¢ok ¢alisma gergeklestirilmistir. Ibrahim M.
F. (2003), Singapur ornegi iizerinden yaptig1 toplu tasima entegrasyonunun iyilestirilmesi calismasinda
yolcularin noktadan noktaya ulasiminin saglanmasi igin iyi bir entegrasyon sistemiyle birlikte arazi
planlamasinin da ileriye yonelik yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Saliara (2014)’ya gore, Yunanistan’in Selanik sehrinde bireysel ara¢ kullanimina bagl olarak trafik tikanikliklar
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlara ¢oziim olarak ana bir metro hattina besleyici otobiislerle entegrasyonu saglayarak
tek bir ana ulagim araci {izerinden ulagimi gerceklestirmektir. Yeni metro yatirimi sonrast durum igin yeni bir
otobiis entegrasyonu olacak sekilde toplu tasima sistemi Onerisi getirilmistir. Yeni sistem 3 kademeli bir toplu
tagima sistemidir. Bu sisteme yeni otobiis hatlar1 entegre edilerek daha etkin bir ulasim ag1 elde edilmistir.

Nosala ve Soleckaa(2014)’ya gore, ¢ok kriterli karar verme yontemini kullanarak toplu tasima araglarinda
entegrasyon iizerine bir ¢aligma gerceklestirmistir. Krakow sehri 6zelinde gerceklestirilen bu ¢alismada, bireysel
ulagimla toplu ulasgim entegrasyonunu saglayarak kent i¢i ulagimda toplu tasima araglarmnin rolii arttirilmak
istenmistir. Caligmalar sonucunda entegrasyon segenekleri iyiden kotiiye dogru siralanmastir.
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Nigro ark. (2019), arazi kullanim1 ve toplu tasima entegrasyonunu degerlendirdigi ¢alismasinda, ulasim diigiim
noktalarinin ulagim tiirleri arasindaki entegrasyonunu incelemistir. Ayrica, toplu tagima entegrasyonunun
iyilestirilmesine sosyal yonden bakildiginda, Bocarejo ve Urrego (2020)’nun Bogota sehri iizerinde yaptigi
caligmada toplu tasima hatlarinin iyilestirilmesi ve entegrasyonunun saglanmasi sosyal esitligi saglamada rol

oynamaktadir.

3. CALISMA ALANI

Calisma kapsaminda TS5 Tramvay Hatt1 ve Hali¢ korfezi ele alinacaktir. TS Cibali — Alibeykdy Cep Otogari
Tramvay Hatti, hali¢ kiy1 seridi boyunca ilerleyerek Alibeykdy Cep Otogari’na ulasmaktadir. Giizergah boyunca
12 durak bulunmaktadir. Yapimina 9 Kasim 2016 yilinda baslanmis ve ilk etab1 1 Ocak 2021 itibariyle kullanima
acilmistir. Tkinci etabinda Kiiciikpazar ve Eminénii duraklarinin dahil olmasiyla tarihi yarimadanim ug¢ noktasina
baglantis1 saglanmig olacaktir(Metro Istanbul, 2022).

TS5 hatt1 saatte tek yonde 15.000 yolcu kapasitesine sahiptir. Bu hattin giinde 114.000 yolcu tasimasi
beklenmektedir. Bu hattin etki ettigi ilgeler Fatih, Eyiipsultan, Beyoglu, Bayrampasa, Gaziosmanpasa, Kagithane
ve Sultangazi’dir. Dogrudan veya dolayli olarak etki alani icerisindeki ilgelere bakildiginda TUIK 2021 yili
verilerine gore Istanbul niifusunun %17,6’sma etki etmektedir. Sekil 1.’de T5 tramvay hattinin hali¢ kiy1 seridi

boyunca ger¢eklesen gilizergahi gosterilmistir.
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Sekil 1. TS Tramvay Hatt1 giizergah gorseli(Google Maps, 2022)

TS5 hatt1 kiy1 seridi paralelinde hareket etmesinden dolay: turistik bir hat olmasi disinda, bir¢cok saglik kurulusu
ve merkezi alanlara ulasim saglamaktadir. Bunlar, Kadir Has Universitesi Cibali Yerleskesi, Medipol
Universitesi Unkapam Yerleskesi, Ayvansaray Universitesi, Balat Hastanesi, Feshane, Eyiipsultan Devlet
Hastanesi, Tarihi Piyer Loti Tepesi, Bilgi Universitesi Santral Kampiisii ve Alibeykdy Cep Otogari’dir. Bu
merkezlere TS5 tramvay hattiyla ikinci bir aktarma yapmadan ulasim saglanilmaktadir(Uzun, 2020).
Olusturulmasi planlanan iskeleler ve entegrasyonlarla TS5 hattinin etki alan1 daha da genisleyecektir.
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Hali¢ korfezi, 28°41° ve 29° 01°E ile 41° 01° ve 41° 15°N koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Kérfez Marmara
Denizi ve Istanbul Bogazi'nin kesisiminde kuzeybati-giineydogu yoéniinde uzanir. Agiz kisminda 1010 m
genislige sahiptir. I¢ kisimlarinda en genis yeri Kasimpasa — Cibali arasiyken en dar yeri Eyiipsultan — Haskdy
arasidir. Yaklagik 7,5 km uzunlugunda olan Hali¢ 2.600.000 m* alan sahiptir(Miiftiioglu, 2008). Hali¢ korfezi bir
ucu Beyoglu, diger ucu ise tarihi yarimada olan bir doga yapisidir. Dogal yapisi, kiy1 seridi boyunca uzanan
parklari ile her donem dikkat ¢ekmektedir.

Hali¢ kérfezinin Siitliice tarafinda Hali¢ Universitesi, Istanbul Ticaret Universitesi Siitliice Kampiisii, Fatih
Sultan Mehmet Vakif Universitesi gibi egitim kurumlari, Miniatiirk, Rahmi Ko¢ Miizesi ve Halic Kongre
Merkezi gibi cazibe merkezleri bulunmaktadir. Bunlarin disinda da korfez cevresinde birgcok is merkezi
bulunmaktadir. Caligma kapsaminda planlanan entegrasyonlar sayesinde TS tramvay hatt1 etki alan1 genigleyecek
ve korfez boyunca olusan trafik sikisikligi, korfez ¢evresindeki yolculuk siirelerinin azaltilmasi hedeflenecektir.

Calisma kapsaminda, Hali¢ korfezi Siitliice tarafindaki Imrahor Caddesi iizerindeki 6 otobiis durag: ve o duraklar
aras1 gilizergahlar ele alinacaktir. Bu duraklar sirasiyla; Hali¢ Parki Duragi(D1), Miniatiirk Duragi(D2),
Universite Duragi(D3), Hali¢ Kongre Merkezi Duragi(D4), Siitliice Duragi(D5) ve Fatih Sultan Mehmet Vakif
Universitesi Duragi(D6)’dir. Entegrasyonun saglanmasi diisiiniilen Sehir Hatlar1 Siitliice Iskelesi(Iskele 5-6)
D5,D6 duraklarini kapsarken, D1,D2,D3 ve D4 duraklar i¢in yeni bir iskele(iskele 1-4) planlanmaktadir. Iskele
D5-D6 korfez igerisindeki seyahatini Sehir Hatlar1 Hali¢ Hatt1 giizergahinda karsilikli Eyiip iskelesi ve
Ayvansaray iskelesi ile saglamaktadir. Iskele 1-4 igin ise korfezin kargisinda T5 hattt Eyiip Devlet Hastanesi
duragina optimum mesafede yeni bir iskele(iskele EDH) daha planlanmaktadir.

Sekil 4.2°de gosterildigi gibi Iskele 1-4, D1,D2,D3 ve D4 duraklarim etki alani igerisine almaktadir. Ayn1 sekilde
Iskele 5-6 ise D5, D6 duraklarini etki alani igerisine almaktadir. Duraklar ve iskeleler arasi mesafeler yiiriime
mesafesi olarak kabul edilebilir mesafeler secilmistir. Korfezin diger tarafinda ise Iskele EDH(iskele Eyiip
Devlet Hastanesi) planlanarak, Iskele 1-4’e gelen yolcularin korfezi bu iki iskele arasindaki ulagim araciyla
gecmesi planlanmaktadir. Bu planlamalar dogrultusunda duraklara gelen yolcularin belirtilen iskelelerle
entegrasyonu saglanarak seyahatlerine devam ettigi varsayildi. Iskele 1-4’iin korfezin karsi tarafina Iskele EDH
olarak yeni planlanan iskeleyle ring olarak calistig1, Iskele 5-6’nin ise Sehir Hatlar1 Eyiip iskelesi ve Ayvansaray
iskeleleriyle birlikte ¢alistig1 varsayildi.

Sekil 2.’de Hali¢ korfezindeki ¢alisma alaninda incelenen toplu tasima hatlar1 ve varsayimlari yapilan ulagim
araglarinin duraklar1 ve etki alanlar1 gosterilmistir.
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4. VERI ANALIiZi

Calisma kapsaminda verilerin bir kismi, Google Haritalar {izerinden rotalar olusturularak toplanmistir.
Istanbul’un 39 ilgesinden hali¢ kérfezinde belirlenen 6 duraga rotalar olusturulmustur. Bu rotalar ilgelerin
merkez konumlarindan her bir durak i¢in ayrica olusturulmustur. Olusturulan tablodaki veriler, hafta i¢i ve sabah
zirve saatlerdeki seyahat verileridir. Olusturulan tabloda toplu tasima yolculuk siireleri, 6zel ara¢ yolculuk siiresi,
yolculuk boyunca yiiriime stiresi, kullanilan toplu tasima araci sayisi, hangi hatlarin kullanildig1 ve hem tam hem
de 6grenci olarak toplam yolculuk iicretleri yer almaktadir. Yolculuk ticretleri 01.01.2022 tarihindeki tam ve
Ogrenci yolculuk ticretleri baz alinarak hazirlanmistir.

D1,D2,D3,D4,D5 ve D6 duraklarma 39 ilgeden seyahatler olusturulmustur (Tablo 1). Ilk tabloda bu duraklara
yolculuklar T5 tramvay hatt1 ve deniz entegrasyonu olmadan gergeklestirilmis ve veriler toplanmgtir. Tkinci
tabloda ise ayni rota tekrardan gergeklestirilmis ve buradaki seyahatler TS5 tramvay hatt1 ve deniz entegrasyonu
iizerinden yolculuklar tamamlanmistir. Bu iki tablo tek bir Excel tablosunda toplanarak elde edilen veriler
karsilastirilmistir.

Tablo 1. Her bir ilgeden segilen duraga ulagim siiresi ve maliyeti

D1 - D6 ARASI DURAKLARA TOPLU TASIMA YOLCULUK VERILERI

KALKIS NOKTASI YOLCULUK SURELERI (DK YOLCULUK MALIYETI (TL) (TAM)
(ILCE) D1 D2 D3 D4 | D5 | D6 D1 D2 D3 D4 D5 D6
1 ADALAR 145 | 145 143 | 141 | 140 | 139 | (125,27 | 125,27 | (125,27 | (125,27 | (125,27 | 125,27
2 ARNAVUTKOY 99 99 101 109 | 111 | 112 | 109,40 | (19,40 | (19,40 | (19,40 | (19,40 | (19,40
3 ATASEHIR 91 90 87 85 | 81 81 | 016,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
4 AVCILAR 77 76 75 73 1 69 | 67 | O, | 011,11 | 011,11 | 011,11 | (17,19 | 117,19
5 BAGCILAR 45 45 43 41 36 | 36 19,40 | 119,40 | (19,40 | (19,40 | (15,48 | (15,48

6 BAHCELIEVLER 44 43 42 41 44 42 (110,18 | 10,18 | 110,18 | (110,18 | 16,26 16,26

7 BAKIRKOY 39 38 37 36 40 38 (110,18 | 110,18 | (110,18 | (110,18 | [16,26 | [16,26
8 BASAKSEHIR 99 99 97 95 81 82 19,40 | (19,40 | (19,40 | 19,40 | 112,38 | (112,38
9 BAYRAMPASA 27 27 25 22 26 24 8,61 08,61 | 08,61 | 18,61 | 14,69 | [14,69
10 BESIKTAS 42 41 39 38 39 38 19,40 | (19,40 | (19,40 | (19,40 | [19,40 | [19,40
11 BEYKOZ 82 83 84 79 78 78 17,86 | 017,86 | 117,86 | 117,86 | (117,86 | (117,86
12 BEYLIKDUZU 108 108 107 104 | 103 | 102 16,83 | 116,83 | (116,83 | (116,83 | (116,83 | (116,83
13 BEYOGLU 28 26 25 24 23 23 15,48 [15,48 | 15,48 | [15,48 | 1548 | [15,48

14 | BUYUKCEKMECE 123 123 122 120 | 115 114 021,42 | 021,42 | 021,42 | 021,42 | 117,50 | 017,50

15 CATALCA 161 161 161 160 | 157 | 156 027,11 | 027,11 | 027,11 | 027,11 | 027,11 | 027,11
16 CEKMEKOY 81 82 80 77 72 71 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
17 ESENLER 40 40 38 36 33 33 19,40 19,40 | 19,40 | 19,40 | [15,48 15,48
18 ESENYURT 105 104 103 101 93 93 (116,59 | 116,59 | (116,59 | (116,59 | (112,67 | (112,67
19 EYUPSULTAN 18 18 18 17 14 13 15,48 [15,48 | [15,48 | 15,48 | [15,48 15,48
20 FATIH 26 25 24 23 22 22 15,48 [15,48 | [15,48 | 15,48 | [15,48 15,48
21 | GAZIOSMANPASA 31 32 33 35 37 38 19,40 19,40 | 19,40 | 19,40 | [19,40 19,40
22 GUNGOREN 50 50 49 46 41 39 19,40 19,40 | 19,40 | 19,40 | [15,48 15,48
23 KADIKOY 57 56 54 53 52 52 012,36 | 012,36 | (112,36 | 112,36 | 112,36 | (112,36
24 KAGITHANE 36 37 38 38 42 43 15,48 [15,48 | [15,48 | 15,48 | [15,48 15,48
25 KARTAL 100 99 97 96 100 | 101 15,81 | 015,81 | (115,81 | (015,81 | (015,81 | (115,81

26 | KUCUKCEKMECE 63 62 61 60 54 52 (110,80 | /10,80 | (110,80 | (110,80 | [16,88 | [16,88
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27 MALTEPE 83 81 80 79 71 70 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
28 PENDIK 100 99 99 98 87 86 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
29 SANCAKTEPE 110 111 109 108 99 99 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
30 SARIYER 65 67 68 69 61 61 19,40 | (19,40 | (19,40 | 19,40 | [J12,38 | (112,38
31 SILIVRI 180 181 181 170 | 169 | 168 (124,19 | 124,19 | 124,19 | 124,19 | 021,21 | (121,21

32 SULTANBEYLI 109 112 111 110 | 103 | 103 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | 112,36

33 SULTANGAZI 33 33 34 35 42 43 15,48 [15,48 | 15,48 | 15,48 | 1548 | [15,48
34 SILE 215 217 217 218 | 215 | 214 130,29 | 130,29 | (130,29 | 130,29 | (130,29 | (130,29
35 SISLI 29 29 29 30 22 22 19,40 | (19,40 | (19,40 | [19,40 | [15,48 | [15,48
36 TUZLA 117 116 116 115 | 111 109 15,81 | 015,81 | (115,81 | (015,81 | (015,81 | (115,81
37 UMRANIYE 75 74 76 75 59 59 (116,28 | 116,28 | (116,28 | (116,28 | (112,36 | (112,36
38 USKUDAR 51 50 49 48 48 46 19,63 19,63 | 19,63 | 19,63 | [19,63 19,63

39 ZEYTINBURNU 33 31 30 29 27 25 110,18 | 710,18 | (110,18 | (110,18 | [15,48 | [15,48

Belirlenen 6 durak deniz entegrasyonunun gergeklesmesi agisindan iki farkli iskele ile entegre olarak
diisiiniilmiistiir. D1,D2,D3,D4 duraklar ile gergeklestirilen yolculuklar Iskele 1-4 ile D5,D6 duraklar ise Iskele
5-6(Siitliice Iskelesi) ile entegre olarak seyahatler tamamlanmis ve veriler toplanmistir. Iskele 5-6, sehir hatlar
hali¢ hatt1 iskeleleri ile ¢alistirilmustir. Iskele 1-4 ise aym sekilde korfezin karsi tarafinda olmasi planlanan Iskele
EDH ile entegre bigimde yolculuklar tamamlanmistir. Deniz ulagimi yolculuk siireleri sehir hatlar1 hali¢ hatti
iskeleleri arasindaki yolculuk siiresi olan 5 dakika olarak kabul edilmistir(Sehir Hatlari, 2022). Duraklarin
konumlar: ile iskeleler arasi yiirlime mesafeleri arasindaki mesafe farklar1 dikkate alinarak yolculuklardaki
ylirlime siireleri diizenlenmistir.

T5 tramvay hatt1 giinliik yolculuk verileri Istanbul Metro A.S.’den alinmugtir. Bu veriler zirve saatlerdeki
yolculuk sayilar1 ve tramvay hattinin kapasitesinin degerlendirilmesi i¢in kullanilacaktir.

Hali¢ korfezi iizerinde ¢alisma kapsaminda belirlenen giizergahi kullanan otobiis hatlar1 belirlenmistir. Bu
glizergahtaki 6 duraktan gecen 10 adet otobiis hatt1 bulunmaktadir. Bunlar; 36T, 38T, 41ST, 47, 47A, 47C, 47E,
47K, 47N, 54HS hatlanidir(IETT, 2022). Bu otobiis hatlarinin, belirtilen duraklardaki yolcularin sabah ve aksam
zirve saatlerindeki yolculuk sayilar1 alinmistir ve bu veriler diizenlemistir. Buna ek olarak aksam zirve saatte
belirtilen 6 duraktan seyahat gergeklestiren yolcularin ayni giliniin sabahi hangi duraktan belirtilen duraklara
yolculuk gerceklestirildiginin verisi alinmistir. Bu veriler diizenlenerek tablo haline getirilmistir. Boylece
duraklara hangi ilgelerden yolculuk taleplerinin ger¢eklestigi tespit edilmistir.

IETT Bilgi Islem Daire Baskanhgi’ndan elde edilen veriler dogrultusunda aksam zirve saatte belirtilen 6 durag:
kullanan yolcularin ayni giiniin sabahinda nerelerden yolculuga basladigi tespit edilmistir. Bu veriler
diizenlenerek yolculuk sayilari listelenmistir.

Bu calisma kapsaminda Istanbul ilinin 39 ilgesinden Hali¢ korfezinde yolculuklar diizenlenmistir. Bu
yolculuklarda yol fiicretleri ve siireler agisindan en uygun degerler segilmistir. Google Haritalar iizerinden
gergeklestirilen bu rotalar sonucu ortaya ¢ikan veriler toplanmistir. Bu veriler, yolculuk siireleri, kullanilan toplu
ulagim araci sayist ve toplam yolculuk ticreti olarak listelenmistir. Bu veriler iki farkl rota olarak hazirlanmistir.
ilk olarak seyahatler igerisinde T5 tramvay hattinin deniz entegrasyonuyla birlikte olmadigi rotalar
olusturulmustur. Ikinci listede ise ayni yolculuklart T5 tramvay hatti ve deniz entegrasyonu birlikte olacak
sekilde yeni rotalar olusturulmustur ve bu veriler toplanmstir.

5. METODOLOJi

Bu calismada kisilerin ulagim davraniglarinda faydasini en iist seviyeye ¢ikarmaya calistiklar1 ve rastgele fayda
teoremi kapsaminda karar verdikleri diisliniilerek incelemeler yapilmistir.

Domencich ve Mc Fadden (1975) ve Williams’a (1977) gore ayrik se¢cim modelinin temelini rastgele fayda
teoremi olugturmaktadir. Teorem kapsaminda bazi varsayimlar mevcuttur. Bunlar:
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1. Toplulukta eksiksiz bilgiye bir bireyin sahip oldugu varsayilarak en mantikli ve en fazla fayda saglayan
tercihi yaptigi varsayim yapilir. Kisi, sosyal, fiziksel, zamansal, yasal ve finansal olarak en fazla
faydaya ulagsma amacindadir.

2. Birey secenekler icerisinden bir tanesini secer. Secenek sayisi N ise, secenekler kiimesi S= {S;, S,, S;,
..., Sy} olurken, q se¢im yapacak kisi oldugu diisiiniildiigiinde S(q)eS olmalidir.

3. Kisi, secenekler kiimesinden en fazla fayda saglayacagi (U) secenegi tercih eder. Fakat modeli
olusturan kisi, tercih ettigi segenegi bilingli olarak se¢gmez. Bu sebeple tercihe etkisi olan ve kiginin
belirleyemedigi faktorleri temsilen fayda fonksiyonu eklenir.(U=V +¢)

4. Kisinin en fazla fayda sagladigi se¢im belirli bir olasilik igerisinde gergeklesmektedir (Ergin, 2015).

Varsayimlaridir. Bu varsayimlar kapsaminda kisiler ulagim siiresini veya ulasim maliyetini en az indirerek en
fazla fayda elde edecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda bazi ampirik oranlar belirlenerek senaryolar
olusturulmustur.

Belirlenen duraklara gelen yolculuklarin siire ve maliyetlerinden elde edilen analiz ¢aligmalarinin sonuglarina
gore birkag senaryo iretilmistir. Bu senaryolar, bazi varsayimlar iizerinden kurulmus olup, ulasim siiresi ve
ulasim maliyetine gore farklilik gdstermektedir. Varsayimlar dogrultusunda 3 farkli senaryo olusturulmus ve
ampirik olarak;

= Senaryoda duraklara gelen tiim yolcularin (%100) deniz entegrasyonuyla T5 hattina gecip
yolculuklarini devam ettirmesi,

= Senaryo, duraklara gelen yolcularin %80’inin deniz entegrasyonuyla T5 hattina gegip yolculuklarini
devam ettirmesi,

=  Senaryo, duraklara gelen yolcularin %50’sinin deniz entegrasyonuyla TS5 hattina ge¢ip yolculuklarini
devam ettirmesi

durumlar1 incelenmistir.

6. DENIiZ ENTEGRASYONU

Deniz entegrasyonu oldugu zaman nasil bir ulagim agi1 olacagi degerlendirilmistir. Buna gore Tablo 2’de her bir
ilgeden segilen duraklara yapilan yolculuklarin seyahat siireleri ve maliyetleri verilmistir.
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Tablo 2. Her bir ilgeden segilen duraga ulagim siiresi ve maliyeti (TS hatt1 deniz entegrasyonu var)

D1 - D6 ARASI DURAKLARA TOPLU TASIMA YOLCULUK VERILERI
(T5 HATTI DENiZ ENTEGRASYONU VAR)
KALKIS NOKTASI (iLCE) YOLCULUK SURELERI (DK) YOLCULUK MALIYETI (TL) (TAM)
DI | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 D1 D2 D3 D4 D5 D6

1 | ADALAR 144 | 142 | 142 | 144 | 129 | 131 | 02825 | (28,25 | 12825 | 128,25 | 133,33 | 133,33
2 | ARNAVUTKOY 111 | 109 | 109 | 111 | 109 | 111 | 01426 | 014,26 | 11426 | (114,26 | 116,14 | 116,14
3 | ATASEHIR 110 | 108 | 108 | 110 | 96 | 98 019,26 | 119,26 | 119,26 | 119,26 | 116,14 | 116,14
4 | AVCILAR 100 | 98 | 98 | 100 | 95 | 97 014,09 | (114,09 | 014,09 | (114,09 | 117,85 | (117,85
5 | BAGCILAR 61 59 | 59 | 61 65 | 67 012,38 | 012,38 | 012,38 | 712,38 | 114,26 | 114,26
6 | BAHCELIEVLER 60 58 | 58 | 60 | 60 | 62 013,16 | 013,16 | 013,16 | 113,16 | 114,26 | 114,26
7 | BAKIRKOY 58 56 | 56 | 58 | 55 | 57 013,16 | 013,16 | 013,16 | (713,16 | 114,26 | 114,26
8 | BASAKSEHIR 115 | 113 | 113 | 115 | 94 | 96 | 01426 | 014,26 | 11426 | (114,26 | 116,14 | 116,14
9 | BAYRAMPASA 43 41 | 41 43 | 36 | 38 013,47 | 013,47 | 013,47 | 013,47 | 101426 | 114,26
10 | BESIKTAS 50 48 | 48 | 50 | 35 | 37 012,38 | 012,38 | 012,38 | 012,38 | 112,38 | 112,38
11 | BEYKOZ 93 91 91 93 | 87 | 89 | 119,74 | 019,74 | 119,74 | 019,74 | 019,74 | 119,74
12 | BEYLIKDUZU 124 | 122 | 122 | 124 | 108 | 110 | 017,93 | 017,93 | 017,93 | 017,93 | 116,14 | 116,14
13 | BEYOGLU 37 35 | 35 | 37 | 26 | 28 012,38 | 012,38 | 012,38 | 012,38 | 112,38 | 112,38
14 | BUYUKCEKMECE 138 | 136 | 136 | 138 | 131 | 133 | 124,40 | (124,40 | 124,40 | 124,40 | 120,73 | 120,73
15 | CATALCA 177 | 175 | 175 | 177 | 157 | 158 | (130,09 | 130,09 | (130,09 | (130,09 | (133,85 | (133,85
16 | CEKMEKOY 97 95 | 95 | 97 | 78 | 80 | 119,26 | 119,26 | 119,26 | (119,26 | (117,86 | [117,86
17 | ESENLER 56 54 | 54 | 56 | 46 | 48 012,38 | 012,38 | 012,38 | 712,38 | 114,26 | 114,26
18 | ESENYURT 121 | 119 | 119 | 121 | 109 | 111 | 019,57 | 019,57 | 119,57 | 019,57 | 116,14 | 116,14
19 | EYUPSULTAN 17 15 15 17 | 14 16 19,40 119,40 119,40 19,40 119,40 19,40
20 | FATIH 32 30 | 30 | 32 18 | 20 119,40 119,40 119,40 19,40 119,40 19,40
21 | GAZIOSMANPASA 42 40 | 40 | 42 | 45 | 47 014,26 | 114,26 | 014,26 | 111426 | 11426 | 114,26
22 | GUNGOREN 66 64 | 64 | 66 | 59 | 61 014,26 | 14,26 | 014,26 | 111426 | 11426 | 114,26
23 | KADIKOY 56 54 | 54 | 56 | 56 | S8 01534 | (11534 | 01534 | (1534 | 117,86 | (117,86
24 | KAGITHANE 46 4 | 44 | 46 | 53 | 55 012,38 | 012,38 | 012,38 | 012,38 | 112,38 | 112,38
25 | KARTAL 108 | 106 | 106 | 108 | 85 | 87 017,69 | 017,69 | 017,69 | (117,69 | (115,81 115,81
26 | KUCUKCEKMECE 79 77 77 79 54 56 113,78 | 013,78 | 113,78 | (113,78 | 114,26 114,26
27 | MALTEPE 89 87 | 87 | 89 | 84 | 86 | 119,26 | 119,26 | 119,26 | (119,26 | (117,86 | [117,86
28 | PENDIK 116 | 114 | 114 | 116 | 87 | 88 019,26 | 119,26 | 119,26 | 119,26 | 115,81 715,81
29 | SANCAKTEPE 126 | 124 | 124 | 126 | 112 | 114 | 019,26 | 019,26 | 119,26 | (119,26 | 119,74 | 119,74
30 | SARIYER 80 78 | 78 | 80 | 73 | 75 014,26 | 14,26 | 114,26 | 111426 | 116,14 | 116,14
31 | SILIVRI 196 | 194 | 194 | 196 | 194 | 196 | 126,07 | 126,07 | 126,07 | (126,07 | (127,95 | (127,95
32 | SULTANBEYLI 125 | 123 | 123 | 125 | 103 | 105 | 019,26 | 119,26 | 119,26 | 119,26 | 121,62 | 121,62
33 | SULTANGAZI 54 52 | 52 | 54 | 59 | 61 012,38 | 012,38 | 012,38 | 712,38 | 114,26 | 114,26
34 | SILE 217 | 215 | 215 | 217 | 216 | 218 | (13515 | (135,15 | (13515 | (135,15 | (135,15 | (135,15
35 | SiSLI 36 34 | 34 | 36 | 34 | 36 | 012,38 | 012,38 | 012,38 | 012,38 | 112,38 | 112,38
36 | TUZLA 122 | 118 | 118 | 122 | 109 | 111 | 017,69 | 017,69 | 017,69 | 017,69 | 115,81 115,81
37 | UMRANIYE 91 89 | 89 | 91 71 73 019,26 | (119,26 | 111926 | (119,26 | 117,86 | (117,86
38 | USKUDAR 59 57 | 57 | 59 | 43 | 45 012,61 | 012,61 | 012,61 | 012,61 | 112,61 712,61
39 | ZEYTINBURNU 49 47 | 47 | 49 | 59 | 61 013,16 | 013,16 | 013,16 | (713,16 | 114,26 | 114,26
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D5 ve D6 duraklarina Adalar, Besiktas ve Fatih il¢elerinden genel olarak yapilan yolculuklarin siireleri
azalmistir.

D1, D2, D3 ve D4 duraklarina Adalar, Eyiipsultan ve Kadikdy ilgelerinden genel olarak yapilan
yolculuklarn siireleri azalmistir.

D5 ve D6 duraklarma Avcilar, Bagcilar ve Zeytinburnu ilgelerinden genel olarak yapilan yolculuklarin
siireleri artmistir.

D1, D2, D3 ve D4 duraklarina Avcilar, Sultangazi ve Atasehir ilgelerinden genel olarak yapilan
yolculuklarin siiresi artmistir.

D1, D2, D3 ve D4 duraklarina her bir ilgeden yapilan yolculuklarda yolculuk maliyetleri artmistir.

D5 ve D6 duraklarina Beylikdiizii ilgesinden yapilan yolculuklarda yolculuk maliyeti azalmistir.

D5 ve D6 duraklarina Kartal ve Tuzla ilgelerinden yapilan yolculuklarin maliyetleri degismemistir.

IETT Strateji Gelistirme ve Inovasyon Miidiirliigii’nden veriler elde edilmistir. 17.05.2022 tarihli veriler,
oncelikle calisma kapsaminda belirtilen 6 duraktan aksam zirve saatte yapilan yolculuklar1 kapsamaktadir. Bu
kapsamda, 36T, 38T, 41ST, 47A, 47C, 47E, 47N ve 54HS otobiis hatlarina aksam zirve saatte 6 duraktan binen
yolcu sayilar1 tespit edilmistir. Bu yolcularin, aymi giin ilk olarak hangi ilgeden Istanbulkart bastig1 alinan veriler
diizenlenerek toplanmaigtir.

Calisma alaninda yapilan yolculuklarin biiyiik g¢ogunlugu Kagithane, Eyiipsultan ve Beyoglu
ilgelerinden yapilmaktadir.

En az yolculuk talebi ise Tuzla, Sancaktepe ve Atasehir ilgelerinden olmustur.

Bazi ilgelerden (Adalar, Biiylikgekmece, Catalca, Silivri, Sultanbeyli, Basaksehir, Gilingdéren, Kartal,
Pendik, Sile) ¢alisma alanina herhangi bir ulagim talebi gézlemlenmemistir.

7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda iiretilen senaryolara gore Tablo 3’teki gibi bir yolculuk dagilimi beklenmektedir.
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Tabloe 3. 39 ilgeden D1-D6 duraklarina yapilan yolculuk sayilar1 ve senaryolari

ISKELE iSKELE
YOLCULUK YOLCULUK SAYILARI | YOLCULUK SAYILARI 1-4 5-6
KALKIS SAYILARI (%100) (%80) (%50) (TOPLAM) | (TOPLAM)
NOKTASI (iLCE) (%) (%)
DID|D|D|D|D(D|D|D|D|D|D|D[D|D|D|DID|10f | |10f8f5
123|456 ]1]2[3]4[5]6]1f[2]3[4]5]6]°0 0jJojo
ADALAR ojlojJololo]JofJo]Jo]lofo]JoJofo]Jofo]JoJo]Jo]Jo]of|lofo]oOo]oO
ARNAVUTKOY [1|1]o|oflo]Jo|l1]1]lofo]Jofjof1]1fo]Joflojo]l2]2|1fo0o]oO]oO
ATASEHIR ojl1]Joloflo]loflo]J1]lofo]Joflofjo]1|fo]Jo|lo]o] 1 1l1lo]o]o
AVCILAR 20711 l1lolof2]e]l1f1]ofjof1]4f1]1]Oo]o]1t]9ofle6f]o0o]oO]oO
BAGCILAR trjojof1r]2flof1]ofofj1l2fo]1r]ofoltf1]ol2]2|1]2]2]1
BAHCE;IEVLE 14212113212t ]t1f2]1]1f1]1]8]6]|4]3]|2]2
BAKIRKOY tj1]ofojJofof1]t1tlojJolofo]1|l1]o]Jofo]Jo|l2]2]1]o0]0]oO
BASAKSEHIR |o|ofo]Jo|lo]Jo]Jofo]JoloJo]lofo]JoJoJo]lofo]Jo|o]|]ofoO
BAYRAMPASA (2 ]o]JofoJo|l1f2]oflojo]Jof1]1]lofo]Jofo]1|l2]2|1]1]1]1
BESIKTAS sglol1l2fo]lofl7]ol1f2]olof5]of1]1]lofjo]i2]10|6] O
BEYKOZ 0o 1{fojojJojojJol1|lo]loflojJo]Jof1]o|oO] 1 111]o0
BEYLIKDUZU |1 ]4]Jof1]ofof1]3|o]1]lofo]1]|2]o0]1]oO

BEYOGLU 1“4l 714 17256 (1163620157424 (13]3]32]26]16]31

(=]

N

W

w

S
S |l o oo
(=3 [N =1 Il I

BI"JYI"JI((:EEKME ojojojofojofjofojojrojojojojofojojrofoy]o ofoj]o
CATALCA ojojojofojofjofojojrojojojojofojojrofoy]o oOofojofjofo
CEKMEKOY ojrjofofojojojrjojofofojojrrfojojofo 1 1 1 0 0
ESENLER ojojrjofojprfofojrjofojrjojofrjofpofri 1 1 1 1 1)1
ESENYURT oj3jo0fofojofjofz2jojojojojofr2fojojofoq]s3 2 |2 01010
EYUPSULTAN [15|t1|3 2|t |2f2l9]2f2]1fwo|8|6|2]1ft1]6|31]25]16]13 (1) 7
FATIH 1mfief4 13141911313 (2|31 |6]|822]|2]1]34]27|17| 51]4]3
GAZiOSSX[ANPA ojrjojofoj2fofrjojofoj2jojrfojojofri 1 1 1 2 1211

GUNGOREN [(o|ofo]Jofo|Jofo]lo]Jofo]Jofo]Jofo]JoJolo]Jolo]|]Oo]Jo]ofo]oO

KADIKOY 2141010f110123]J]0101jO0O)1L}2(0]JOJL|O] 66 5 3 1 1)1

KAGITHANE S8lof2|1 3114672121295 1| 1|2]1]]70]5][35]| 4 ]3]2

KARTAL ojojJoJoJlofofoJo]JoJoflofofo]Jo]JoJlofofo]o]o|o]o]ofoO
KﬁcmégEKME s{3lt]ololol2]2]t]o]olol2]2]1]o]olo|l7|6]a|ofofo
MALTEPE 2{oflolojJo]of2]lo]lo]lo]Jojof1]o]loJo]ofo|l2]2]1fo]o]oO
PENDIK ojojJoJoJlofofoJo]JoJo|lofofo]Jo]JoJlofofo]o]o|o]o]ofoO
SANCAKTEPE |1 |o|o]Jo]Jo]Jof1]lolo]Jo]Jo]of1]lo]loJoJofol 1|1 ]1fo]o]oO
SARIYER mfrofofr]ojolilofof1]o]e]l1]lofof1]o]1z]liofe6 ]| 1 |[1]1
SILIVRI ojojJoJoJlofofoJo]JoJo|lofofo]Jo]JoJlofofo]o]o|o]o]ofoO
SULTANBEYLiI [o]o]Jo]Jo|lo|lofofo]Jo]Joflofofo]Jo]Jo]lofofoJo]o|o]o]ofoO
SULTANGAZI |4 725|114 |3|e6|2|4]1 3241 ]|3]1]2]18|14]9 413
SILE ojojJoJoJlofofojJo]Jo]Jo|lofofo]Jo]JoJlofofo]o]o|o]o]ofoO
SISLi 2s5|4flofl71]2]|43|ole6]1]1]|3|2l0l4]1]11]9|6] 8]|6]4
TUZLA 1]ofofo]o 1foloJo]JoJof1]lo]Jo]JoJofo|l 1|1 ]|]1fo]o]o
UMRANIYE ojft1]1lofolofoj1ltfo]lojofo]tf1]ofjojo]2]2|1]o0o]oO]oO
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USKUDAR 2141121 jrf23)ptrj2frfr1r}2)pryprj1ryfi1 9 7 5 2 1211

ZEYTINBURNU |2 |7 1|1 ]o 3261 |1flof2ft1f4f1ft1fof2]11]9 6 31212

TOPLAM 82 (66| 41

D1 — D6 duraklarindan aksam zirve saatte yapilan yolculuklarin verileri toplanmistir. Toplanan bu veriler
1518inda aksam zirve saatte bu duraklardan hareket eden yolcularin ayni giiniin sabahinda hangi ilgelerden
yolculuga bagladig1 verisi toplandi.

Iskele 1-4 i¢in:

=  Yolcularin %100’{iniin tercih etmesi durumunda 300,
=  Yolcularin %80’inin tercih etmesi durumunda 240,
*  Yolcularin %50’sinin tercih etmesi durumunda ise 150 yeni yolculuk talebi olugacaktir.

Senaryo-1, Senaryo-2 ve Senaryo-3’iin gerceklesmesi durumunda aksam zirve saatlerde (16.00-19.00) sirastyla
100, 80 ve 50 kisi kapasiteli deniz araciyla saat basi yapilacak 3 seferle yolculuk talebi karsilanabilmektedir.

Iskele 5-6 i¢in:

=  Yolcularin %100’{iniin tercih etmesi durumunda 82,
=  Yolcularin %80’inin tercih etmesi durumunda 66,
*  Yolcularin %50’sinin tercih etmesi durumunda 41 yeni yolculuk talebi olusacaktir.

Olusan bu ii¢ farkli senaryo i¢inde Sehir Hatlar1 Hali¢ Hatti’nin ¢aligma saatleri ve ara¢ kapasitesi kapsaminda
deniz ulasimi entegrasyonu saglanilabilmektedir.

Deniz seferleri, Iskele 1-4 ve Iskele EDH aras1 igin ring seferi olarak calistirilmasi planlanmaktadir. Iskele 1-4 ve
Iskele EDH seferi, Iskele 5-6, Eyiip ve Ayvansaray Iskeleleri, sabah ve aksam zirve saatleri igin gerceklesecek
seferler gelen talebi karsilayabilmektedir. Sabah zirve saatlerde Iskele 1-4 ve Siitliice Iskelesi’ne gergeklesecek
saat bagi seferlerle talep karsilanabilmektedir. Aksam zirve saati verileri yukarida belirtildigi gibi olup iskele
EDH, Eyiip iskelesi ve Ayvansaray Iskelesi yoniinde gelen talepleri saat basi seferler ile karsilayabilmektedir.
Ayrica bu hatlara ek olarak Iskele 5-6 ile Iskele EDH arasinda bir hat ve Iskele 1-4 ile Eyiip ve Ayvansaray
iskelelerine ikiser hat tanimlanarak ulasim ag1 gelistirilebilir.

Sonu¢ olarak, boyle bir yatirnmin yapilmasi durumunda farkli senaryolar i¢in yolcular deniz seferini
kullanacaktir. Boylece T5 tramvay hattinin daha verimli kullanilmasi saglanacaktir. Bu sekilde karayolu
iizerinden yolculuk talebi deniz ve rayl sistem tagimaciligina yonlendirilecektir. Giizergahlarin kullanilabilir
olmasi durumunda, korfezde aktif olarak deniz tasimaciliginin kullanilmasi1 ve korfez ¢evresindeki karayolu
tasimacilig1 tarafindan olusan trafik yiikiiniin azaltilmasi i¢in deniz entegrasyonu onerilmektedir.
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