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Erzincan Ovasi KuzeyindeKki Yerlesmelerin Yer Degistirmesine Neden
Olan Afetler: Sel, Taskin ve Camur Akmalari

Ahmet UYSAL1, Murat SUNKAR 2
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Erzincan’da yasanan sel ve taskinlarin biiyiik boliimii ova ¢evresinde goriilmekte olup son yillarda bu
olaylarin frekansinda artis gozlenmektedir. Ozellikle ova kuzeyinde gériilen sel ve taskinlar, Tiirkiye
genelinde goriilen sel ve taskinlardan farkli olarak camur akmalari seklinde gelismektedir. Camur akmalari
sel ve taskinlardan daha fazla can ve mal kayiplarina neden olabilmektedir. Bu durum nedeniyle ovanin
kuzeyindeki yerlesmelerin kurulus yeri ile sel, tagkin ve gamur akmalari arasindaki iliskiler incelenmistir.
Erzincan Ovasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) {izerinde, bu fayin hareketine bagli olusmus tektonik bir
ovadir. Kaynagin1 daglik alanlardan alan akarsular ovaya acildiklar1 alanda genis birikinti yelpazeleri
olusturmustur. Su kaynaklarinin varligina bagh olarak yerlesmeler, yelpazeler iizerinde kurulmustur.
Yelpazelerin kaynak alanini olusturan Esence Daglar’'nin jeolojik, jeomorfolojik ve iklim o6zellikleri
nedeniyle yelpazeler iizerinde sel, taskin ve camur akmalari yagsanmaktadir. Bu olaylar kaynak alanina
diisen saganak yagis ve kar erimelerinden sonra goriilmektedir. Ova kuzeyindeki akarsularin hemen
hepsinde sel ve taskin ile birlikte camur akmalar1 yasanmaktadir. Bu olaylar Bugdayli, Buyiik Cakirman,
Giinebakan, Geyikli, Cadirtepe, Bayirbag kéyleri ile Uziimlii ilcesinde siklikla afete neden olmaktadir. Ova
kuzeyinde meydana gelen camur akmalari yerlesme disinda yol ve tarim arazilerini de tehdit etmektedir.
Bu yerlesmelerin sel, taskin ve ¢amur akmalarindan etkilenmesi, yerlesmelerin yiliksek riskli alanlara
kuruldugunu goéstermektedir. Afet verileri, morfometrik analiz sonugclar1 ve arazi gézlemlerine gore ova
kuzeyindeki yerlesmelerin tamamiu sel, tagkin ve gamur akmasina karsi duyarliligin yiiksek oldugu alanlarda
kurulmustur. Yiiksek afet riski ve afetten etkilenme durumu dikkate alinarak yerlesmelerin bir b6liimii yer
degistirmistir. Buna ragmen bazi yerlesmelerde mevcut riskler devam etmektedir.
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Disasters Causing the Displacement of Settlements in the North of the
Erzincan Plain: Flood, Overflow, and Mudflow

Abstract
Most of the flood and overflow events in Erzincan are seen around the plain and an increase in the frequency
of these events has been observed in recent years. Floods and overflows, especially seen in the north of the
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plain, occur in the form of mudflows, unlike those seen throughout Turkey. Mudflows can cause more loss
of life and property compared to floods and overflows. Because of this situation, the relations between the
establishment place of the settlements in the north of the plain and flood, overflow and mudflows are
examined within the scope of this study. Erzincan Plain is located on the North Anatolian Fault Zone (NAFZ)
and is a tectonic plain formed due to the movement of this fault. Streams, which take their source from
mountainous areas, form wide deposits in the area where they open to the plain. Depending on the presence
of water resources, the settlements are built on these fans. Floods, overflows and mudflows occur on the
fans due to the geological, geomorphological and climatic characteristics of the Esence Mountains, which
form the source area. These events occur after torrential rain and snowmelt in the source area. Mudflows
with flood and overflow are seen in almost all of the rivers in the north of the plain. These naturally occurring
events caused disasters in the villages of Bugdayli, Biiylik Cakirman, Giinebakan, Geyikli, Cadirtepe, Bayirbag
and Uziimlii from time to time. Mudflows in the north of the plain also threaten the roads and agricultural
lands outside the settlement. The occurrence of disasters in these settlements after heavy rains indicates that they
were established in high-risk regions. According to disaster data, morphometric analysis results and field
observations, all of the settlements located in the north of the plain were established in areas with high
sensitivity to floods, overflows and mudflows. Considering the high disaster risk and the situation of being
affected by the disaster, some of the relevant settlements have been relocated. Despite this, existing risks
continue in some settlements.

Keywords: Erzincan Plain, Settlement, Disaster risk, Flood, Overflow and Mudflow

1. GIRIS

Tiirkiye genelinde dogal ve insan kaynakh afetler sik goriilmekte olup can ve mal kayiplar
yasanmaktadir. Uluslararasi Afet Veri Tabanindaki (EM-DAT) verilere gore sel ve taskinlar,
depremlerden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Doga kokenli afet kapsaminda yer alan sel ve
taskinlarin olusumunda jeolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik, toprak ve bitki ortiisii
ozellikleri ile havzanin genel arazi kullanimi, niifus ve yerlesme 6zellikleri ile ekonomik faaliyetler
etkili olmaktadir (Sunkar ve Tonbul, 2011). Tiirkiye icin bu afete yol acan en énemli nedenler;
hatal arazi kullanimi, orman tahribi ve hizli kentlesme olarak goriilmektedir (Ceylan ve dig.,
2007; Tonbul ve Sunkar, 2011). Bu tip afetler cogunlukla can ve mal kayiplarina neden olabildigi
gibi biiytikliigii 6lctisiinde bazi yerlesmelerde yer degisikligine neden olabilmektedirler.

Turkiye’de sel ve tagkin konusundaki yayinlarin 1990’1l yillardan sonra artmasi sel ve taskinlarin
frekansinin da artisin1 gostermektedir. Farkli bolgelerde yasanmis olaylarin sebep ve sonuclari ile
bu afete kars1 alinmasi gereken 6nlemler konusunda ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Kose
ve dig., 1991; Ertek, 1995; Kogman ve dig., 1996; Uzun, 1995; Biricik, 1997; Sahin, 2002; Turoglu
ve Ozdemir, 2005; Buldur ve dig., 2007; Sahinalp, 2007; Kémiscii ve dig. 2011; Tonbul ve Sunkar,
2011; Bahadir, 2014; Fural ve dig., 2019; Kog ve dig., 2020). Tiirkiye’de sel ve taskin konusunda
yapilan arastirmalarin tamamina yakini sel, su baskini ve tagkin konularini kapsamaktadir. Ertek
(1995), Biricik (1997), Fural ve dig., (2019) g¢alismalarinda farkl olarak sel ile birlikte camur
akmalarina da degerlendirilmistir. Camur akmalar1 her yerde veya her sel olayindan sonra
goriilmeyip nadir olarak yasanmaktadir. Erzincan’a bagl Giinebakan mahallesinde 02.07.2020
tarihinde meydana gelen camur akmasi olusum ve gelisimi bakimindan ilgin¢ oldugundan bu alan
ve ¢cevresi incelenmistir.

Incelenen alan Dogu Anadolu Bélgesi'nin kuzeyinde yer alan Erzincan Ovasi’nin kuzeyine karsilik
gelmektedir. Erzincan Ovasi, KAFZ tizerinde, KB-GD dogrultusunda ve 1150-1200 m yiikseltileri
arasinda yaklasik olarak 600 km?’lik alan kaplamaktadir (Sekil 1). Ova kuzeyden Esence (Esence
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Tepe 3549 m), giineyden Munzur Daglari’'nin dogu boliimiinii olusturan Mercan Dag1 (Akbaba
Tepe 3463 m) ile sinirlandirilmistir. Ova yiiksek daglarla cevrili olup cevresindeki daglar ile
arasinda ortalama 2000-2300 m nisbi yilikseklik farki bulunmaktadir. Bu durum ovanin
olusumunda tektonigin etkisini yansitmaktadir (Akkan, 1964).

Erzincan Ovasi’'nin kuzeyinde yer alan Esence Daglari ile giineyindeki Munzur Daglar: farkl iki
orojenik kusaga dahil olup ova dogusunda kesisecek sekilde birbirine yaklasmaktadir. Ova
kuzeyindeki daglk alanlarin yapis1 genelde Ust Kretase serpantinlerinden, giineydeki daglk
alanlar Alt Kretase metamorfik kalkerlerinden olusmaktadir (Akkan 1964). Ovanin olusumunda
etkili olan ve Esence Daglar giineyinde KB-GD dogrultusunda uzanan, sag yanal atimh Kuzey
Anadolu Fay1 en 6nemli tektonik yapiy1 olusturmaktadir (Tatar, 1978). Bu fay ova ile birlikte
kuzeydeki birikinti yelpazelerinin gelisiminde etkili olmustur.

Erzincan Ovasi’'nda en blyiik yerlesme merkezini Erzincan sehri olusturmaktadir. Ova
cevresindeki niifus ve yerlesmeler su kaynaklarinin bulundugu, ova tabani, vadilerin ovaya
acildigi alanlar, vadi icleri ve daglik alanlara gecisteki birikinti koni ve yelpaze kusagl iizerinde
toplanmistir (Hayli, 2001). Niifus ve yerlesmelerin bu dagilisi yerlesmelerin afet riskini
artirmaktadir. Ova genelinde dogal afetler acisindan biitiin yerlesmelerde deprem ilk sirada
gelmektedir. Ova kuzeyindeki yerlesmelerde ise sel, taskin ve camur akmalar ilk siraya
yerlesmistir. Bu alandaki yerlesmeler birikinti yelpazelerinin kok kismina kurulmus oldugundan
siddetli saganaklardan sonra olusan sellerden etkilenmektedir. Esence Daglari’'nin fayl giiney
yamaclarina diisen yagis sulari litoloji ve yiiksek egim nedeniyle ¢ok hizli bir sekilde akisa gecerek
kisa siirede yelpazelere ulasmaktadir. Bu durum nedeniyle yelpazelerin kok kisminda kurulmus
olan Bugdayly, Biiylik Cakirman ve Giinebakan yerlesmeleri ova tabanina dogru yer degistirmistir.
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Sekil 1. Erzincan Ovasi kuzeyinin lokasyon haritasi.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi'nin (AFAD) verilerine gore 1950-2019 yillar1 arasindaki
70 yillik siirecte Erzincan’da 622 heyelan olayi, 157 sel ve taskin ile 3 ¢1g afeti meydana gelmistir
(AFAD, 2020). Erzincan’da yasanan sel ve tagkinlarin biiytik boliimii Erzincan Ovasi ve ¢evresinde
goriilmekte olup son yillarda bu afetlerin frekansi artmistir. Bu afetlerden 2020, 2021 ve 2022
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yilindaki afetler dikkat cekicidir. Clinkii 02.07.2020 tarihinde yasanan siddetli yagis sonrasinda
Gilinebakan Mahallesinde yasanan camur akmasi tehlikenin boyutlarini géstermesi bakimindan
Onemlidir.

Kentsel biiylime ve kentlesme dinamiklerini ele alan literatiirde mantik; ¢cogunlukla niifus artisi
ve yogunlugu, yer secimi, ulasim ve ulasilabilirlik ile kent ekonomisine vurgu yapan kentsel
biiylime ve yayillma agirliklidir (Agunbiade ve dig. 2012;, Estrada ve dig, 2017). Erzincan igin
kentsel yayllma modellerinin 6tesinde, once afetlere karsi afet planlamasi ve kentsel direng
eksenli, 6nce koruma sonra kullanma bilinci ve yaklasimi zorunludur. Bu zorunluluk nedeniyle
oncelikle sel, taskin ve ¢amur akmalar iizerinde etkili olan faktdrlerin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacla arsiv ve literatlir taramasi ile arazi ¢alismalari yapilmistir. Hidrografik
ozelliklerin etkisinin belirgin olmasi nedeniyle morfometrik analizler yapilarak somut sonuglara
ulasiimistir.

Erzincan Ovasi kuzeyinde Esence Daglar eteklerinde yer alan yelpaze kusagi sel, taskin ve camur
akma riskinin yaninda iziim ve kiraz yetistiriciligi bakimindan 6nem kazanmistir. Bu alanda ticari
degere sahip Cimin tziimi Tirkiye’'nin ilk patentli iziimi olmustur (Akpinar ve Yigit, 2011;
Gozener ve dig, 2014). Son yillarda sel ve taskin riski yliksek olan yelpazeler yerlesmeye
acilmistir. Yerlesme disinda dere yataklar diizeltilerek veya doldurularak yelpazeler iizerinde bag
ve kiraz dikim alanlar1 genislemistir. Bu durum nedeniyle sel ve taskinlarin yerleseme ve tarim
alanlarin etkileyerek afetin boyutunu daha da arttirmaktadir.

2. SEL, TASKIN ve CAMUR AKMALARI UZERINDE ETKILI OLAN FAKTORLER

Herhangi bir afet ortaya ¢ikmadan, bu afetten korunma, etki ve kayiplarini azaltmak amaciyla bazi
onlemler alinmalidir. Bu acgidan fiziksel veya ¢evresel planlamanin énemi biiyiik olup kirsal ve
kentsel yerlesmelerin kurulus yerlerinin afet olasiliginin bilinmesi gereklidir (Uzun¢ibuk 2009).
Fiziksel planlamanin saglik hazirlanabilmesi icin afete neden olan faktdrlerinde bilinmesi
gerekmektedir. Bu amagla Erzincan Ovasi kuzeyinde yasanan sel, taskin ve ¢amur akmalari
tizerinde etkili olan jeolojik, jeomorfolojik, iklim, hidrografik ve bitki 6rtiisii 6zellikleri ile beseri
ve ekonomik faaliyetler ayr1 ayr1 incelenmistir.

2.1. Jeolojik Ozelliklerin Sel, Taskin ve Camur Akmalar Uzerindeki EtKkisi

Erzincan Ovasi'mi kuzeyden sinirlandiran Esence Daglari’nin yapisi biiytik dlciide Jura-Kretase
yash sepantinlerinden olusmaktadir. Kuzeyde, serpantinler, doguda Permiyen-Triyas sist ve
mermerler, batida ise Alt Miyosen kirectasi ve kumtasi birimleri yiizeylemektedir (Sekil 2).
Esence Daglari’nin litolojisi nedeniyle bu alandan kaynaklanan akarsular asir1 sediment tasiyarak
ovayl doldurmustur. Boylece ovada kalinlig1 yer yer 350-500 m'yi bulan aliiviyal dolgular
gelismistir (Irrlitz, 1972; Hempton ve Dune, 1984; Biiyiikasikoglu, 1992; Bernard ve dig., 1997;
Aktar ve dig., 2004; Kaypak ve Eyidogan, 2005). Ovanin dolmasinda kuzeydeki daglik alanlar
disinda diger alanlardaki akarsularin tasimis oldugu sediment birikimleri de 6nemlidir. Bu siire¢
giiniimiizde de ova cevresindeki biiytlik yelpazelerin gelisimi ile devam etmektedir.

Erzincan Ovasi’'nin olusum ve gelisiminde etkili olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), birbirine paralel
birden fazla kirik sisteminden olusmaktadir (Tatar, 1978). Esence Daglar1’nin gliney yamagclarini
kesen KAF aliiviyal yelpazelerin olusumunu saglamistir. Ambraseys (1975) bu fay lizerinde son
biiylik depremin 1254 yilinda meydana geldigini ve fayin Erzincan kuzeyindeki yaklasik 50 km’lik
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bir kisminin kirildigini, 20 Kasim 1939 tarihindeki Tercan Depremi’'nin (M=5.9) bu fay hatti
lizerinde meydana geldigini belirtmistir. Erzincan Ovasi glineyinde KD-GB dogrultulu sol yanal
atimh Ovacik Fayi, ovanin giineydogusunda Kuzey Anadolu Fayi ile kesismektedir (Barka, 1992).
KAF Erzincan cevresinde lic ana segmentten olusmaktadir (Barka ve dig., 1987; Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988). Bunlardan ovanin dogusundan baslayip Yedisu’ya kadar devam eden kol
birinci segmenti, ova kuzeyindeki kol ikinci ve ova batisindaki fay {g¢lincii segmenti
olusturmaktadir (Barka 1992). Erzincan Ovasi, bu ti¢ fay sisteminin etkisi altinda glinlimiizde de
gelisimini siirdliren bir cek-ayir havzasidir (Tiiysiiz, 1992; Sekil 2).
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Sekil 2. Erzincan Ovasi kuzeyinin jeoloji haritasi (Tarhan 2007).

Esence Daglari giineydogusunda andezit ve tiifler ile KAFZ’da andezit ¢ikislar goriilmektedir. Ova
tabani eski, birikinti yelpazeleri ise yeni aliivyonlardan olugsmaktadir (Sekil 2). incelenen alanda
glineydogudaki birka¢ yerlesme disindaki yerlesmelerin tamami eski ve yeni aliivyonlarin
lizerinde, ova kuzeyindeki yerlesmelerin tamami birikinti yelpazelerin kok kismina kurulmustur.

Inceleme alaninda tektonik etkinli§in en 6nemli yansimasi depremlerdir. Aletsel dénemde
Erzincan ve cevresinde 57 biiyiik depremin 19’unun biiytikliigii 6 ve lizerindedir. Bu depremlerde
cok ciddi can ve mal kayiplar1 yasanmistir (Unal vd., 1993). Bu nedenle ge¢cmisten giiniimiize
Erzincan adi depremle anilmaktadir. 26-27 Aralik 1939 tarihinde meydana gelen Erzincan
Depremi 1668 yilindan giintimiize kadar Tirkiye’de meydana gelmis en biiylik depremdir. Bu
deprem, tiim tilkede hissedilerek, tilkenin % 20’sinde hasar meydana getirmistir (AFAD, 2020).
Yaklagik 30.000’den fazla insanin hayatini kaybettigi bu depremden sonra sehir kuzeye
tasinmistir. Son olarak 13 Mart 1992 depreminde biiylik 6l¢iide etkilenen sehir yeniden
kurulmustur.
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Ova kuzeyindeki daglik alanin litolojik 6zellikleri nedeniyle kurak dénemde hizli bir ayrisma
yasanmaktadir. Ayrisan bu malzeme kurak donemde veya kurak dénemden sonra diisen saganak
yagislarda suyla birlikte akisa gecerek yelpazelerde ¢amur akmalarina neden olmaktadir.
Ayrismis malzemenin hizli tasinmasinda yamag egiminin yiiksek olmasi da etkilidir. Litoloji ve
tektonik ozelliklerin sel, taskin ve Ozellikle camur akmalar1 iizerindeki etkisi en bariz olarak
Sakaltutan Gecidi'nde goriilmektedir. Bu alanda karayolunun etkilenmemesi icin ¢ok sayida tiinel
yapilmistir.

2.2. Jeomorfolojik Ozelliklerin Sel, Taskin ve Camur Akmalar: Uzerindeki Etkisi

Calisma alaninda ova, daglik alan ve vadiler olmak lizere li¢ ana morfolojik birim dikkati
¢cekmektedir (Sekil 3). Bunlardan ilk birim Erzincan Ovas, ikincisi Esence Daglari ve liglincii birim
daglik alan lizerindeki vadilerden olusmaktadir. Bu birimler disinda alanin en 6nemli 6zelligi fay
morfolojisine ait sekillerdir. Bu sekiller fay diklikleri, fay facetalari, 6telenmis sirt ve vadiler,
heyelanlar, birikinti yelpazeleri, sazlik ve bataklik alanlar ile asidik domlardan olusan birimlerdir.
Fay diklikleri ile fayli yamaclarda gelisen akarsularin olusturdugu derin vadilerde egim 45 nin
lizerine ¢ikmaktadir.

Erzincan Ovasi kuzeyinde, ova tabanindan daglik alanlara dogru egim degerlerinin arttigl
gorilmektedir (Sekil 4). Kuzeyde yer alan Esence Daglar1 (3518 m) KB-GD dogrultusunda
uzamakta olup faylanma etkisiyle giiney yamaclarinda egim ytiksektir. Fay diklikleri ile birlikte
yamaglar1 derine yarmis olan vadilerde egim degerleri 45%nin {istiine ¢ikmaktadir. Ova ile daghk
kiitle arasinda 2000-2300 m’lik nisbi yiikselti farki kisa mesafelerde egimin artisina neden
olmustur. Ayrica dagin yiikseltisi nedeniyle Pleyistosen buzullasmasina ugramis olup kuzey
yamaglarda buzullarin izlerine rastlanilmaktadir (Sekil 2).

Kuvaterner doneminde ¢evresindeki daglik alanlar yiikselirken Erzincan Ovasi’'nin tabani ¢okerek
alcalmistir. Ovaile kuzeydeki Esence Daglar1 arasinda yaklasik 2300 m'yi bulan nisbi ytikselti fark
tektonik yiikselmeyi gostermektedir. Tektonik ylikselme cevredeki daglik alanlardan ovaya dogru
sediment taginimini hizlandirmistir.

Ova kuzeyinde dikkati ¢eken diger 6nemli birimi birikinti yelpazeleri olusturmaktadir. Fay ve
litoloji etkisinde gelisen yelpazeler ova kuzeyinde genis bir kusak olusturmaktadir. Kecer (1985)
bu kusag1 etek ovasi seklinde yorumlamistir. Ova tabanina kadar inen bu yelpazeler Eksisu
Sazligi'nin bulundugu boélgede siltasyona neden olmaktadir (Sunkar ve Polat, 2011). Akkan (1964)
ve Kecer (1985) bu yelpazeleri daha dar alanli haritalamislardir. Bu durumun o dénemde ayrintili
topografya haritalarinin temininin zor olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Son olarak
bu yelpazeler ile ilgili olarak Yal¢in ve Polat (2021) yerlesme adlarini esas alarak adlandirmis ve
ortalama egim degerlerini hesaplamislardir. Akkan’dan (1964) sonra bu alandaki yelpazeler ile
ilgili haritalamalarin hepsinde Akkan (1964) referans alinmis oldugundan yelpazeler hep dar
alanli gosterilmistir. Oysa ova ¢cevresindeki yelpazeler cok daha genis alan kaplamaktadir.

Ova kuzeyinde ova tabanina gére 80-100 m yiikseklikte irili ufakli ¢ok sayida volkanik tepe
bulunmaktadir. Sayilar1 15 civarinda olan bu tepeler Biiyiik Cakirman ile doguda Cardakl
yerlesmeleri arasinda bir hat boyunca siralanmaktadir. KAF boyunca dizilmis olan bu tepeler bu
fayin hareketine bagh olarak olusmustur (Akkan 1964). Karsli (2006), KAFZ boyunca goériilen
kubbe sekline yakin 14 domun bazaltik-andezit, andezit, dasit ve riyolit bilesimlerinden olustugu
ve K-Ar yaslandirmasina gore yasinin 102-140 bin arasinda degistigini belirlemistir.
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Sekil 3. Erzincan Ovasi kuzeyinin fiziki haritasi.

2.3. iklim Ozelliklerinin Sel, Tagkin ve Camur Akmalar1 Uzerindeki Etkisi

Kentsel biiytime ve kentlesme dinamiklerini ele alan teorilerin mantig1 cogunlukla ntifus artig1 ve
yogunlugu, ulasim ve ulasilabilirlik ile kent ekonomilerine vurgu yapan kentsel biiyiimeye ve
yayillmaya dikkat cekmektedir. Erzincan icin kentsel yayilma modellerinin 6tesinde 6nce afetlere
kars afet planlamasi ve kentsel direng eksenli bir biling ve yaklasim zorunludur.

Erzincan Ovasi ve ¢evresinin iklim oOzelliklerini analiz etmek icin ovada yer alan Erzincan
Meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmistir. Ova, Dogu Anadolu Bdlgesi'nde yer aldig1 i¢in
bolge genelinde etkili olan karasal iklim 6zellikleri goriilmektedir (Akkan 1964; Tablo1; Sekil 5).
Erzincan’da uzun yillar iklim verilerine gore sicaklik ortalamasi 10.9°C, yagis ortalama ise 374.9
mm civarindadir (Tablo 1). Fakat ova kuzey ve glineyden ylikseltisi 3000 m’yi bulan daglik alanlar
ile cevrelenmis oldugundan bolge genelinden ¢ok diisiik yagis almaktadir. Buna karsin uzun yillar
ortalama sicaklik degerleri agisindan bulundugu boliim ile uyumludur. Polat ve Altinbilek (2021)
tarafindan yapilan analizlerde uzun yillar sicaklik degerlerinde artis egilimi, yagis degerlerinde
ise azalis egilimi belirlenmistir. Bu iklim verileri ile bolgede benzer morfolojik 6zelliklere sahip
alanlar benzer 6zellikler gdstermektedir.

Ova ile gevresindeki daglik alanlar arasinda iklim 6zellikleri bakimindan biiyiik degisiklikler
goriilmektedir. Kuzeyde yer alan Esence Daglar1 Karadeniz lizerinden gelen nemli ve yagish
havzanin ovaya inmesine engel olurken, Munzurlar da ayni sekilde giineyden gelen hava
kiitlelerinin ovay1 etkilemesini engellemektedir. Bu durum nedeniyle Erzincan Ovasi sicaklik
acisindan daha 1liman, fakat daha az yagis almaktadir. Daglik alanlara diisen karin ilkbaharda
erimesi ve bahar mevsimindeki yagislar sonrasinda derelerin debisi artarak sel ve taskinlara
neden olmaktadir. ilkbahar mevsimi ile birlikte 6zellikle yaz baslarinda Esence Daglar1 giiney
yamaclarinda meydana gelen saganak karakterli yagislardan sonra da sel ve tagkinlar
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yasanmaktadir. Bu olaylar ova kuzeyinde birikinti yelpazelerinin kok kisimlarinda yer alan
yerlesmelerde etkili olmaktadir. Erzincan’da sel ve taskin olaylari ile maksimum yagislarin
goruldigi glnler arasinda siki bir iliski bulunmamaktadir. Maksimum yagislarin sonbahar ve kis
mevsiminde goriilmesine ragmen etkili sel ve taskinlarin yaz aylarinda yasanmasi dikkat
cekmektedir. Ova kuzeyinde 2011, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda yaz mevsiminde yasanan sel ve
taskinlar bu bilgiyi dogrulamaktadir. Yaz mevsiminde olusan sel ve taskinlarin meydana
gelmesinde oraj yagislarinin etkisi biiytiktiir. Orajlar, simsek ve gok gtiriiltiisii seklinde konvektif
firtinalar, havanin ytlikselmesi olayi ile gelismektedir. Orajlar sik sik kosullu kararsiz bir atmosfer
icerisinde sicak ve nemli bir havanin yiikselmesi ile olusur (Ahrens, 2007). Bu yagislar 8-10 km
veya daha lokal alanlar igerisinde etkili olarak kisa siirede asir1 ve etkili saganak yagislara bagh
seller meydana getirmektedir.

Agiklamalar
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[J201-30
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Sekil 4. Erzincan Ovasi kuzeyinin egim haritasi.

Tablo 1. Erzincan’da Uzun Yillar Aylik Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri (1930-2021).

Aylar Ortalama
Sicaklik ve
Meteorolojik 0 $ M N M H T A E E K A Toplam
Parametreler Yagis

Sicakhik (°C) | -29 | -1,1 41| 10,6 | 155|199 | 23,8 | 239 [ 19,2 | 12,5 56 [-0,2 10,90

Yagis (mm) 28 | 30,7 | 421 | 51,7 531305 ]| 125| 68 (153 | 398 | 357 |28,7 374,9

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 2021
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Sekil 5. Erzincan’da uzun yillar aylik ortalama sicaklik ve yagis degerlerinin dagilimi (Meteoroloji Genel
Mudirlaga, 2021)

Erzincan Meteoroloji istasyonu verilerine gore uzun yillar aylik ortalama yagis miktari ile aylik
maksimum yagis miktarlar1 karsilastirildiginda Temmuz ve Agustos aylar1 dikkat cekmektedir
(Tablo 2; Sekil 6). Aylik degerler dikkate alindiginda Aralik, Temmuz ve Agustos aylarinda
maksimum yagislar ortalamanin 3 kati tizerine ¢ikmaktadir. Aralik ay1 yagislarinin biiyiik boliimii
kar seklinde oldugundan bu ayda sel ve taskin riski, Temmuz ve Agustos ayindan daha distiktiir.
Maksimum yagislar ile ortalama yagis arasindaki bu iliski nedeniyle ova genelinde sel ve taskin
icin en riskli aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Bu aylarda yiizey kurudugu i¢in saganak yagislar
ayrismis malzemeyi tasiyarak camur akmalari seklinde de etkili olabilmektedir.

Tablo 2. Erzincan Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Uzun Yillar Aylik Ortalama ve Aylik Maksimum
Yagis Degerleri (1930-2021)

Meteorolojik Aylar

Parametreler 0 S M N M H T A E E K A
Ortalama 28,0 | 30,7 | 42,1 | 51,7 | 53,1 | 30,5 12,5 68 | 153 39,8 357 | 287
Yagislar (mm)

Maksimum 40,1 | 36,6 | 354 | 369 | 41,4 32 345 20,2 | 265 | 673" | 43,2 (1105
| Yagislar (mm)

": 1946, ":1951 (Meteoroloji Genel Mudiirligi, 2021)
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Sekil 6. Erzincan Meteoroloji Istasyonu verilerine gére uzun yillar maksimum yagis miktarlar1 (1957-
2021) (Meteoroloji Genel Miudiirliigi, 2021).
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2.4. Hidrografik Ozelliklerin Sel, Taskin ve Camur Akmalar Uzerindeki Etkisi

Erzincan Ovasi kuzeyindeki akarsularin hepsi kaynagini Esence Daglari'ndan almakta olup
yaridan fazlas1 mevsimlik akis gostermektedir. Bu alandaki akarsular birbirine paralel olup ana
kollar1 paralel drenaj ag1 6zelligi gostermektedir (Sekil 7). Gokgaban, Allahmedet, Uziimlii ve
Biiyiikgukur dereleri kendi igerisinde dandritik drenaja sahiptir. Akarsularin yatak egimleri
ylksek olup biitiin havzalarda siddetli erozyon yasanmaktadir (Sekil 4). Akarsularin bu drenaj
ozellikleri nedeniyle diisen yagis sulari kisa siirede toplanarak hizl bir sekilde ovaya inmektedir.
Eksisu Sazligi'na baglanan akarsular sulak alani beslemekle birlikte tasimis olduklar1 sedimentle
sulak alanin dolarak bozulmasina neden olmustur (Sunkar ve Taskiran, 2011). Esence Daglari'nin
fayli, egim degeri yiiksek gliney yamaclarindaki akarsular siddetli saganaklar sonrasinda ovaya
acildiklari alanda tasarak ¢cevreye yayllmaktadir.

K_Vi{,' AHI DAG"I
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Sekil 7. Erzincan Ovasi kuzeyinin hidrografya haritasi.

Akarsu havzalarinin morfometrik o6zelliklerinin sel ve taskin olusumu {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla cizgisel, alansal ve rolyef morfometrisine yonelik bazi analizler yapilmistir
(Tablo 3). Calisma alaninda 8 havzaya uygulanan analiz sonuglarinin birbirine ¢ok yakin oldugu,
bu degerlerin sel ve tagskin olusumunda yliksek duyarliligi gosterdigi belirlenmistir (Sekil 8; Tablo
4).

Erzincan Ovasi kuzeyinde 8 akarsu havzasi icin uygulanan cizgisel, alansal ve relief morfometeri
analizlerinin sonuclarinin birbirine yakin olmasi biitiin havzalarin sel ve tagkin 6nceliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Diger parametre degerleri de bu durumu desteklemektedir. Ozellikle
biitiin havzalarda ¢atallanma orani ve drenaj yogunlugu, akarsu siklig1 gibi parametrelerin yiiksek
olmasi bu havzalarda sel tagkin riskinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Havzalarin hipsometrik
integral degerleri 0,42 ile 0,56 arasinda olup bunlar yliksek erozyona maruz kalmis olgunluk
safhasina sahip olan drenaj sahalarina karsilik gelmektedir. Ayni zamanda bu sahalarda egim
degerleri yiiksek, gecirgenlik diisiik, litolojik ozelliklerden kaynakli arazi yapisi yogun sekilde

702



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 5 Sayn: 2, 2022 (693-714)

Ahmet UYSAL, Murat SUNKAR

parcalanmis ve yok denecek kadar az bitki 6rtiisii bulunmaktadir. Bundan dolay1 akarsu havzalari
daha ¢ok uzunlamasina bir havza 6zelligindedir.

Tablo 3. Erzincan Ovas1 Kuzeyindeki Akarsu Havzalarina Uygulanan Morfometrik indisler ve Formiilleri

Morfometrik Parametreler Formiil Kaynak
Catallanma Orani (Rb) Rb=Nu/Nu+1 Horton (1945)
Tm’ ;;Z Akarsu Uzunluk Orani (RI) RL=Lu/Lu+1 Strahler (1964)
En % Tekstir Orani (Dt) Dt= Nul/P Smith (1950)
< § Drenaj Tekstiir Orani (Rt) Rt=Nu /A Schumm (1956)
Yatak Egim Orani (Rm) RM=(HmaxLm)-(HminLm) /Lm | Miller (1990)
Havza Alani (A) km? - Horton (1945)
= % Havza Cevresi (P) km - -
2 £ [ Havza Sekli (RN Rf= A/Lb2 Horton (1945)
< g Drenaj Yogunlugu (Dd) Dd =XL/A Horton (1945)
Akarsu Siklig1 (Fs) Fs=N/A Horton (1945)
_ | Havza Reliefi (Bh) Bh = Hmax - Hmin Schumm (1956)
E E Relief Orani (Rh) Rh=H/Lb Schumm (1956)
E ug Engebelilik Orani (Rn) Rn=Dd x Bh Melton (1?57)
= Hipsometrik integral (Hi) Hi = H - Hmin./Hmax. - Hmin Eg;e‘;e(\{\gés(%n (1971)

Tablo 4. Erzincan Ovasi Kuzeyindeki Akarsu Havzalarinin Morfometrik Analiz Sonuglari

Havza No
Morfometrik Parametreler Birim
1 2 3 4 5 6 7 8
Catallanma Orani (Rb) - 1,63| 1,68| 1,64 1,98| 1,92| 1,58| 1,81 1,70
= % Akarsu Uzunluk Orani (Rl) |~ 1,92 1,55| 1,56 2,21| 2,05| 1,81| 1,97 1,82
Eo é Tekstiir Oram (Dt) km? 2,65| 087| 1,64| 225 1,31| 161| 2,88 297
<2 Drenaj Tekstiir Orani (Rt) | km™ 428| 3,16| 438| 417| 426| 394| 476| 448
Yatak Egim Orani (Rm) 0,15| 0,26| 032 028| 0,30| 0,29| 022| 0,18
Havza Alani (A) km? 31,99| 7,90| 7,99|21,35| 9,63|14,47|2876| 3817
. % Havza Cevresi (P) km 26,62 15,65 [ 11,97 | 20,43 | 16,41 | 18,27 | 24,48 | 29,64
g E Havza Sekli (Rf) - 0,30| 020| 033| 039 0,19| 0,28| 037| 0,32
< S Drenaj Yogunlugu (Dd) km/km? | 5121 166| 1,53| 2,13| 235| 1,76 1,79| 1,90
Akarsu Siklig1 (Fs) - 216| 1,65| 225 2,11 2,18| 2,00| 240| 225
. Havza Reliefi (Bh) m 1,59| 165| 1,57| 2,10| 212| 2,13| 200 1,98
=
T 2 Relief Oran1 (Rh) - 0,156 | 0,263 | 0,332 {0,285 | 0,301 | 0,296 | 0,227 | 0,182
E “é Engebelilik Oran1 (Rn) - 337| 273| 240| 447| 498| 3,74| 358| 376
= Hipsometrik integral (Hi) - 0,56 0,53 0,50 0,52 0,42| 0,550( 0,54 0,52
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Sekil 8. Erzincan Ovasi kuzeyindeki havzalarin ¢izgisel, alansal ve relief morfometrik parametrelerinin
sonuglari.
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2.5. Yerlesme Ozelliklerinin Sel, Taskin ve Camur Akmalar1 Uzerindeki Etkisi

Erzincan Ovasi’'ndaki en bliyiik yerlesmeye karsilik gelen Erzincan, tarihi devirler boyunca pek
¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis olup yasanan afetler sonucunda ¢ok sayida yerlesme
tamamen ortadan kalkmis veya yer degistirmistir (Altinbilek, 1997:134). Erzincan Ovasi'nda ilk
yerlesim alanini, ovanin dogu kesiminde yer alan Altintepe kent yerlesmesi olusturur. Bu hoytikte
yapilan kaz1 ¢alismalar yerlesmenin tarihinin M.0. 3000’li yillara dayandigim1 géstermektedir.
Hoyiikteki Urartu kalesinin Eski Tung Cagi'na ait bir yerlesmenin tizerine kuruldugu yapilan kazi
calismalariyla ortaya cikarilmistir (Ozgiic, 1961).

Erzincan ve Uziimlii yerlesmeleri disindaki yerlesmeler kirsal karakterli olup tarim ve hayvancilik
yapilmaktadir. Bunlardan Erzincan il merkezine bagli 9 koy ve Uziimlii ilgesine ait 9 koy yerlesimi
bulunmaktadir (Tablo 5). Eski kirsal yerlesmelerde bulunan meskenler genelde tas ve kerpic
malzemeden yapilmistir. Fakat yeni meskenler deprem riski ve tarimsal gelirin artisiyla tugla ve
briketten yapilmaktadir.

Tablo 5. Inceleme Sinirlar Icerisinde Kalan Yerlesmelerin Bagh Bulundugu idari Birim ve 2020 Yili Niifus

Verileri
Erzincan/Merkez ilce Toplam Niifus Uziimlii ilgesi Toplam Niifus
Akyazi 1020 Merkez 8238
Bugdayl 169 Bayirbag 1363
Hanidere 25 Cadirtepe 170
Ganiefendiciftligi 287 Denizdami 35
Giinebakan 460 Goller 97
Hancigiftligi 334 Karakaya 684
Kiigiikgakirman 35 Piskidag 280
Biiylikcakirman 252 Cardakl 94
Saztepe 211 Geyikli 602

Kaynak: TUIK (2020)

3. YERLESMELERI ETKILEYEN VE YER DEGISTIRMESINE NEDEN OLAN SEL, TASKIN VE
CAMUR AKMALARI

Erzincan Ovasi kuzeyindeki bazi yerlesmelerde sel ve taskin riski afete doniiserek yer
degistirmelere neden olmustur. Yakin donemde ova kuzeyindeki Bugdayli, Biiyiik Cakirman,
Gilinebakan ve Cadirtepe yerlesmeleri sel ve taskin etkisiyle yer degistirmislerdir. Bu
yerlesmelerin yer degistirmesinde deprem afeti 6ncelikli olsa da en az deprem kadar sel ve
taskinlar da etkili olmustur.

3.1. Bugdayh Sel ve Taskini

Erzincan'in dogusunda yer alan Bugdayl yerlesmesi deprem, sel ve taskin nedeniyle birkac defa
yer degistirmistir. Bu yerlesme mevcut yerinin kuzeyinde Koca Deresi yelpazesinin kok kisminda
kurulmus olup 1939 depreminden sonra ilk kurulus yerinden 950 m giineyde yelpazenin orta
boliimiine tasinmistir. 1992 depreminden sonra ikinci defa yer degistirerek sehir merkezine
dogru 1,5 km daha gilineybatida yapilan afet konutlarina tasinmistir (Hayli ve Canpolat, 2017).
Bugdayli'nin yer degistirmesinde birinci derecede deprem etkili olsa da yer degistirmede sel ve
taskinlar da etkili olmustur. Ozellikle ilk yerlesme alan1 Kocadere’den kaynaklanan sel ve taskin
etkisine acik bir alandir. Ayni sekilde ikinci yerlesme alani da yelpaze lizerinde sel ve taskin riski
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yiiksek bir alandir. Ugiincii yerlesme yerinde sel ve taskin riski yerlesmeyi etkileyen dereler
kanala alindigindan azalmistir (Sekil 9).

Sekil 9. a) Google Earth goriintiisiine gore Bugdayli yerlesmesinin kurulus yeri ve afetler sonrasindaki yer
degistirme alanlari. b) Bugdayli yerlesmesinin ilk kurulus yeri yasanan depremler sonrasinda iki defa
tasinmasina ragmen giinimiizde aktif olarak kullanilmaktadir.

3.2. Biiyiik Cakirman Sel ve Taskini

Biyliik Cakirman yerlesmesi Allahmedet Deresi'nin olusturdugu yelpazenin koék kismina
kurulmustur. Derenin adi dogrudan sel ve tagkin afetini ¢agristirmaktadir. Bu yerlesme 1964
yilinda yasanan sel afeti sonrasinda 1.5 km giineye tasinmistir (Hayli ve Canpolat, 2017). Bu yer
degistirme ile Biiylik Cakirman birikinti yelpazesinin etegine tasinmistir. Fakat yeni yerlesme
alani da sel ve tagkinlar agisindan yiiksek risklidir (Sekil 10). Siddetli saganak yagislar sonrasinda
meydana gelen seller yeni yerlesmeyi etkilemektedir. Ancak sulama kanali yapimi ile Allahmedet
Deresi'nin yelpaze lizerindeki yatagina yapilan miidahale nedeniyle risk azalmistir.

3.3. Giinebakan Camur Akmasi

Giinebakan, Erzincan Ovasi kuzeyinde sel ve taskin ile birlikte camur akmalarinin yasandigi en
onemli merkezdir. Diger kirsal yerlesmelerde oldugu gibi bu yerlesme de Erzincan’da yasanan
depremler sonrasinda yer degistirmeler yasanmistir. Fakat Gilinebakan diger yerlesmelerden
farkli olarak Bagirsak Dere tarafindan olusturulan yelpazenin iizerine dagilmistir. Bu yelpazenin
boyu uzun ve egim degeri diger yelpazelerden yiiksektir. iklim, hidrografik 6zellikler, litoloji ve
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jeomorfolojik 6zellikler nedeniyle bu yelpaze iizerinde sel, taskin ve camur akmalarinin frekansi
ylksektir. 2011, 2020 ve 2021 yillarinda yasanan olaylar bunu dogrulamaktadir.

Afet verilerine gére 17 Temmuz 2011 tarihinde yasanan olayda 31 konut ile 23 ahirin nakli
onerilmis ve yerlesme yelpazenin eteklerine tasinmistir. Fakat yeni yerlesme alanlarinda da ayni
sorun devam etmektedir.

Erzincan’da 15 dakikada standart zamanda gozlenen en yiiksek yagis degerlerine bakildiginda
2011 yilinda 14,1 mm ve 2020 yilinda 10,2 mm’lik yagis meydana gelmistir. Ayni sekilde 1 saatlik
en yliksek yagis degerleri 2011 yilinda 34,4 mm olarak oOl¢iilmiistir. Standart zamanlardaki bu
maksimum yagislar son yillarda sel ve tagskinlarin meydana gelmesine neden olmustur (Tablo 6).

E S EN.C

Buyiik Cakirman

Biiyiik Cakirman 1 \

Sekil 10. Biiyiik Cakirman yerlesmesinin ilk kurulus yeri (a) ve afetler sonrasindaki yer degistirme alan
(c). 2022 yilinda meydana gelen taskin sonrasinda Biiyiik Cakirman batisinda taskin deposu tlizerinde
gelisen kuruma ¢atlaklari (b).

Tablo 6. Erzincan Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Standart Zamanda Gézlenen En Yiiksek Yagis
Degerleri (2010-2020) (Meteoroloji Genel Mudiirligi, 2021)

Yil 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

15 Dakikada Diisen 6,6 14,1 | 8,3 31 54 6,3 5,0 3,2 54 5,0 10,2
En Yiiksek Yagis
(mm)

1 Saatte Dakikada 10,8 | 344 | 132 | 86 7,8 6,5 7,8 8,8 7,8 9,6 10,2
Diisen En Yiiksek

| Yagis (mm)

Yaz mevsimde zeminin kurumasi ve olusan bosluklara havanin dolmasi sizma kapasitesini
diisirmektedir. Bu mevsimde siddetli saganak yagislardan sonra yiizeysel akisa gecen sular kisa
slirede toplanarak yelpaze lizerinde sel ve tagkina neden olmaktadir. Litolojinin hizl1 ayrismasi
ylizeyde enkaz malzemesinin olusumunu saglamaktadir. Bagirsak Dere havzasinin bitki
ortiisinden yoksun olmasi, litoloji ve fayin etkisiyle heyelanlarin olusmasi asinimi
hizlandirmaktadir. Gegirimsiz litoloji tizerindeki ¢6ziinme iiriinii enkaz malzeme kisa siirede suyla
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doyarak akisa gegcmektedir. Bagirsak Dere vadisinde sel sulariyla toplanan malzeme yiiksek egim
ve akis etkisiyle tasinarak yelpaze iizerinde ¢amur akmalarina neden olmaktadir. Bu olusum
disinda yelpazenin uzun olmasi akisa gecen suyun yelpazenin kok kesimindeki aliivyonlari
biinyesine alarak yelpaze eteklerinde camur akmasina neden olmaktadir (Sekil 11). Tiirkiye'de
camur akmalar1 fazla yaygin olmamakla birlikte son yillarda bu afette de artis oldugu
gorilmektedir. Bu konuda en 6nemli olaylar 13 Temmuz 1995 Senirkent (Biricik, 1997) ve 2018
yil1 Elmali (Antalya) camur akmalaridir (Fural ve dig., 2018).

ke

s
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E}(§/su Sazligi
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Sekil 11. Erzincan Ovasi kuzeyinde Bagirsak Dere tarafindan olusturulan egim degeri yiiksek yelpaze ve
camur akmasi sonrasinda ortaya ¢ikan degisimler. a) Bagirsak Dere yelpazesinin boyu eninin iki katindan
fazladir. Bu nedenle akisa gecen su yataktaki malzemeyi de biinyesine alarak camur akmasina neden
olmaktadir. b) Yelpazenin kok kisminda yatak daraltilmistir. c) Yelpazenin egimi yliksek oldugundan akisa
gecen su kok kismindaki dolgulari yarmistir. Béylece yukari havzada toplanan su yelpazede
dagilmamaktadir. d) Yelpaze iizerindeki yatak genis olsa da yol ge¢islerinde daraltilmistir. e) Camur
akmasiyla tasinan malzeme Eksisu Sazligina kadar ulasarak sazlikta siltasyona neden olmaktadir.
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2 Temmuz 2020 tarihinde siddetli saganak yagis sonrasinda meydana gelen ¢camur akmasi
Giinebakan yerlesmesinde yikima neden olmustur. Bu olayda 3 adet ev, kislak olarak kullanilan 9
adet bos ahir yikilmis ve bazi ahirlarda kii¢iik ¢capli hasar meydana gelmistir (Sekil 12). Bu hasar
disinda Gilinebakan ile bu yerlesmeye bagh kiiciik yerlesmeler arasindaki yollar, Geyikli ve
Cadirtepe koyleri ile Uziimlii ilgesini Erzincan’a baglayan yol ve menfezler zarar gormiistiir.

Bagirsak Dere’nin yelpaze iizerinde kalan vadisi 1slah edilerek yatagi genisletilmistir. Yataktan
alinan malzeme ile yiliksek seddeler olusturulmustur. Ancak her saganak yagistan sonra
yamaglardan ve yelpazenin kok kismindan tasinan sedimentler hizli bir sekilde yatagi
doldurmaktadir. Bu nedenle hemen her yil bu alanda yatak diizenlemesi yapilmaktadir. 2020
yilinda da ¢amur akmasi boyle bir ¢alismadan sonra meydana gelmistir. Bu nedenle gelen
malzemenin biiyiik boliimu temizlenen ve genisletilen yatak icerisinde birikmistir. Aksi durumda
bu olayda daha biiyiik yikim yasanabilirdi. Bu tedbirlere ragmen mesken, ahir, yol, képri ve
elektrik iletim hatlar1 zarar gérmiistiir (Sekil 12). Tasinan camur Eksisu Sazligi’'na kadar ulasarak
sazlig1 kismen doldurmustur (Sekil 11e).

Sekil 12. 2 Temmuz 2020 tarihinde Giinebakan Mahallesi'nde meydana gelen gamur akmasindan etkilenen
ahirlar (a, b, ¢) ve meskenler (d). Kaynak: Erzincan AFAD Il Miidiirligi Afet Raporu.

Yasanan afetten sonra enkaz hizli bir sekilde temizlenmis, dere yatagi genisletilmis olsa da
Bagirsak Dere yelpazesinde sel, taskin ve camur akmasi riski cok yiiksektir. Bu nedenle mevcut
yatagin yukari ve asagl bolimlerinde genisletme calismalari ile havzanin daghk alanda kalan
boéliimiinde sediment tasinimini engelleyecek calismalar yapilmahdir.

4.SONUCLAR

Erzincan Ovasr’'nin kuzeyi sel ve taskin acisindan yiiksek riskli bir alandir. Bu alandaki

yerlesmelerin tamami birikinti yelpazeleri tlizerine kurulmustur. Yerlesmeler, bu konumu

nedeniyle kaynagini Esence Daglar’'ndan alan akarsulardan etkilenmektedir. Esence Daglar1’nin

gliney yamaglar fayl oldugundan bu alandaki akarsu havzalar fayin etkisinde gelismis olup

paralel drenaj ag1 goriilmektedir. Sel, taskin ve camur akmalar1 agisindan 6énemli olan akarsu
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havzalarinin morfometrik analiz sonuclarina gore hesaplanan yiiksek degerler, yiiksek sel ve
taskin riskini gostermektedir. Bu havzalardan Bagirsak Dere’ye karsilik gelen 5 nolu havzanin
catallanma, akarsu uzunluk orani ve drenaj yogunlugu degerleri en yiiksek cikmistir. Sel, taskin
ve camur akmalari frekansinin en yiiksek bu havzada olmasi havzanin morfometrik 6zellikleri ile
dogrudan iligkilidir.

Erzincan Ovasi kuzeyinde yasanan sel, taskin ve gamur akmalari lizerinde jeolojik, jeomorfolojik,
iklim, bitki ve hidrografik ozellikler etkili olmaktadir. Sel, taskin ve camur akmalar1 yaz
mevsiminde meydana gelmektedir. Ozellikle temmuz ay1 en riskli dsneme karsilik gelmektedir.
Ova genelinde kuzeyde son 20 yilda sel ve taskinlarin frekansi artmis olup 2011, 2020, 2021 ve
2022 yillarinda yasanan afetler dikkat cekmektedir.

Ova kuzeyinde sel ve taskin disinda ¢amur akmalar1 dikkati ¢ekmektedir. Bagirsak Dere’de
goriillen camur akmalar1 ayni akarsu tarafindan olusturulan yelpaze Uzerindeki Giinebakan
yerlesmesini etkilemektedir. Bu yerlesmede 2011 yilinda yasanan olayda 31 konut ile 23 ahirin
yer degistirmesi onerilmis ve sonrasinda bu yer degistirme gerceklesmistir. Maalesef bu yer
degistirmede de afete duyarl alanlar kullanilmistir. Bagirsak Dere yelpazesinin boyu eninin iki
katindan uzun olup yukari havzada meydana gelen sel asagi havzada c¢amur akmasina
doniismektedir. Bu olusumda yamaclarda ayrisan malzemenin tasinimi disinda, akisa gecen
suyun yelpaze iizerinde ve yataktaki gevsek malzemeyi harekete gecirmesi etkili olmaktadir. 2
Temmuz 2020 tarihinde Giinebakan yerlesmesinde etkili olan gamur akmasi bu sekilde meydana
gelmistir. Yatak ¢cevresindeki besi ahirlar1 etkilenmis ve bu olay ucuz atlatildig1 diisiintilmektedir.
Cinki meydana gelen camur akmasi yatak cevresindeki setleri kolay tahrip ederek cevreye
tasacak boyuttadir.

Ova kuzeyinde yasanan sel, taskin ve camur akmalarindan korunmak amaciyla yerlesmeler yer
degistirmis ve dereler 1slah edilmistir. Bu tedbirlere ragmen Bugdayli, Biiyiik Cakirman,
Giinebakan, Cadirtepe ve Uziimlii yerlesmelerinde risk c¢ok yiiksektir. Riski azaltmak icin
yelpazeler lizerinde ve dere yataklarina yakin alanlarda mesken yapimina izin verilmemelidir.
Riskin yiiksek oldugu alanlardaki yerlesmeler asidik domlardan olusan tepelere tasinmalidir.
Yelpazeler iizerinde ise dere yataklarindan yiiksekte kalan sel ve taskin agisindan giivenli alanlar
yerlesme alani olarak kullanilmalidir. Ayrica yelpazeler iizerinde meskenlerin dagilmasina izin
verilmemelidir. Zorunlu yeni yerlesmeler icin deprem, sel ve taskin agisindan daha giivenli olan
ova batisinda K6hnem Dag etekleri kullanilmalidir. Ayrica dereler tizerindeki képri genislikleri
maksimum akima gore projelendirilmeli, kuzey yamagclarda asir1 ve zamansiz otlatma kontrol
edilmelidir. Biitiin bunlar ile birlikte bu alanda yasayan niifus afet konusunda
bilin¢lendirilmelidir.

Erzincan sehri ve entegre kirsal alanda temel kentlesme dinamigi olan niifus artis hizinin gorece
diisiik olmasi, afetlere karsi planlama ekseninde Erzincan igin biiyiik bir firsattir. Fakat kentsel
direncin, sadece ve hakli olarak depreme karsi tedbirleri akla getirmesi eksik politikadan
kaynaklanmaktadir. Yer secimi endeksli planlama; Niifus yogunlugu, ulasim ve ulasilabilirlik,
tiretim ve tiiketim islevleri afete karsi kentsel planlama ve kentsel diren¢ modelleri lizerine bina
edilmelidir. Clinki Erzincan sadece deprem afetine karsi risk altinda degildir. Kent makroformu
acisindan planly, sanayi, ticaret ve hizmet sektorlerinin kent ekonomisini destekleyen dinamikler
olarak planlamada agirlikli yer almasi, kentlesme siirecinde dogal karsilanmasi gereken bir
durumdur. Bununla birlikte Erzincan gibi birikinti yelpazeleri iizerinde gelismis, fayl yapilarla
cevrelenmis, akarsu morfometrisi, sel taskin ve kiitle hareketleri icin katalizér gorevi goren
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topografyada, kentsel planlama; arazi kullanimi ve afete karsi diren¢ odakli bir planlamaya
evrilmelidir.
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